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Whivapn f } i Womtﬂsen..in den, Sitzungen vom §, und 22, Mirz 1862.)
197 fgy 'Ehdlgng -'iler netorlsuhen Nerven in Gen willkmllchen l!uskeln
MO2=00  Jmi=4 i

wundarbqreq Mit;hellquen von Ku}zm (D:e penpher Lndorgane der mo-
{Agrischen Nerven. Leipzig, }mgelmalm 1862) pnturwq.rf ich die Muskeln
des Frosches einer sorgfiltigen Untersuchimg, wobel ich thells der hua‘me-
achen , . theils neuer und eher besserer Methoden und der suirkslun und
besten jetzt vorhandepen Lmsgn nnd Vergrusseruugen mlch bedmnte Hier-
bei gﬂ;}.a}p ich folgende Ergebnwse i

oo ey Es ist vollkommen, rtchtlg, dass_die motunschen dnukelrandlgen
Rbhrpq nicht in der durch die Untersuchungen der lnuhengen Forscher,
R, Wagner’s und Reichert’s vor Allem, bekannten Wense als solche aus-
gehen, sondern iiberall in mehr minder reiche Verzweigungen bt‘asscr End-
fasern sich fortsetzen, so dass in manchen Filllen Eine dunkelmndlge Faser
in 3 — 5—10 und noch mehr Endigungen ausliuft. Der Nachweis dieser
blasséh Badfasér) ey Welcht iy jétzt mir “tnbestinmte Andéiitungen von
jAgmann vorlagen, ist das Hauptverdienst der Arbeit von Kiihne.

i1 3 Diese blagsen Endfasern sind keine nn.ckten Axenc‘yhnder, wie
Kithne. behauptet, vielmehr geht, an guten Prﬁpara.ten dusserst leicht nach-
weishar, die zarte He‘wenaqlile;de (Schwtmn sche Scheuie) auch auf die End-

Wiirzburger naturwissenschaftl, Zeitsehrift. ITL Bd. 1



2 KOLLIKER: Ueb. d. letzten Endigungen d. Nerven in d. Muskeln d. Frosches.

fasern iiber und bestehen dieselben mithin a) ans einer Hiille und b) einer
blassen Fortsetzung des Nervenrihreninhaltes, die wohl vor allem Axen-
cylinder ist. An den letzten Enden der blassen Fasern sind iibrigens
diese beiden Bestandtheile nicht mehr als gesonderte nachzuweisen,

3. Die Endorgane von Kiihne oder seine Nervenendknospen, die
von ihm mit so wunderbaren Eigenthiimlichkeiten des Baues ausgestattet
werden, sind Nichts als — Kcrne, iichte , gewdhnliche Zellenkerne! und
stimmen in allen Bezlelmngen s0 sehr mit’ den' Kernen der Scheide der
dunkelrandigen Nervenrighren, die die blassen Endfasern abgeben, iiberein,
dass ich nicht einmal vgrmuthungsweise sagen kapn, wie Kiihne zu seiner
Besdireibug) ékonitien )ist | Digs¢ Kortie oilépréchdi | gaii) et Keimen
in andern blassen Endveriistelungen (electr. Organe von Torpedo, Haut
der Maus, sensible Nervender Muskeln . 8. w.) und liegen wahrschein-
lich in den blassen Endfasern drin, obgleich sie scheinbar denselben nur
an- und aufliegen. '

4. Ein Eindringen det | Nervenrdaheén an das Innere der Muskelfasern,

wie Kiihne es behauptet, findet nicht statt und liegt die ganze Endver-
dstelung der Nerven aussen aufl dem Sarcolemma. Einmal ist die Angabe
Kiihne's, dass beim Eindringen der Nervenrihren die Nervenscheide mit
dem Sarcolemma verschmelze, unrichtig, denn es geht, wie schon gemeldet,
diese, Scheide, bestinunt | auf; die blassen Endfasern, iiber. Lweitens, habe ich
in vielen Fiillen in Seitenansichten die blassen Endfasern bestimmt sussen
aul déim Snrcolomma. ‘verldtifer sehén hnd drittens’ véi‘sorgt die’ blasse]:nd—
veriistelung Einer ‘dunkelrandige‘n Rohird' nicht “selfén zwel” bis ' drer’ Mus-
kelfasem, welc’he Thatsichen himreichen, um Kithne's Alﬂiﬂﬁuugéh und
Beschreibungen als nicht stichhaltig zd bézelchneﬁ -
' 5. Die eigentliche Endlglll]g der blassén Endfasern’ hat ‘mit ‘freien
verscmilerten Aullitufern Statt.’ ‘Anastotnosen “einzelner 'Fasern firiden
sich in einzelnen sehr seltenen Fiillen, dagegen ist es mir bis anhin nichit gelungen
ein Endneﬂ etwa wie in den phymnlogisch vetwhndten * elektrischien Organen
71 ﬁnden. Die Zellenkerne def blassen Fasern 'sah ich e an’den Enden
se]bsi, wie es Kiihne atich’ abbﬂdet sondern immer uur “an dah 'I‘h\éiimlg‘ﬁ
stellen und im Vatlaufe ‘der” Endfaserﬂ"' sl s i

atichnel il padvasay mi sanh o2 gaxioshiol dais seeapy

B. Enﬂlsunsm der sensiblen Nerven tlsr wﬂllklht!ichqn Huskelp-

~ Nach memen Ijntersuchungen “beéint Méhschen (Mikk. A, II. I)hﬁﬂ
Qénen Rtichert’s betm” Frosehe (Ml A¥en. 1851)" besitzei die Muskeln
auch sensihl’e ‘Nerventolirén,  di¢ durch’ ihren Verldaf ibet wtziié”ﬂt?ﬁ&éﬂ
sich ‘auszeteitien. 'Die’ 'Endlgungan ‘ﬂfeser Nervet) ﬁfé bisher ‘ganz \inbﬁ-
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kannt waren, sind beim Frosche wngemein zahlreich und bestehen aus blas-
sen  kernhaltigenFasern - dielling| Wesentliclien  ganz nnd gar wit den
Enden der motorischen Nervenrihren iibereinstimmen, nur dass sie vorziig-
Tich “an “den fréién Flichén' derMuskeln sich findén und Stimer iibér viele
'Hﬁhﬁalﬁherﬁ'wﬁﬂﬁhfeﬂ sd ddss jede blasse Endfaser mit ilirer Verdstelung
¢ine’ grosse Fliche ‘bedeckt. Der Ursprung' dieser Fndfasem ads' den” durch
Meﬁ“s Untel*snthuhgeh ‘bekarmmien dunkelrandigen , " feinén ‘Rohrtd m{t
dem’ 'Verbm’iﬁngsbeﬂﬂze 1§t an' zweéckiniissig behandelten 'Muskeln -
mein leicht ‘nachzaweisen, 'dagegeni ist die’ Verfolgmig 'dér’ Behr 'feifién
und blassen Endfasern schwer. Verbindunigen der Endfagérn finden’ sich
hie'ond 'da ' doch 'im ‘Garigen ' genommen ‘selten und list d‘e éigeﬁulche
Endigmg* M mit gmm feinen Auslﬂnfam : -

e aaillsssid H 9amis o i painald  gorelb
whail  biz' smead 1 1 AL Dl I i { I ST
shmmbaies ban 16 Gefissuerven der Froschmuskeln.

.l[l.' x}. nxs i

t_aen hcschnebenen blassen kernhalngen Eqdfasem der senmblen
'ﬂefyem;ﬁhl:en ganz, glerche Fasern finden sich anch an_vielen felnen Ge-
, ﬁseeﬂ“x}#encll?r und yeniser Natur, und begleiten dleaelhen oft, auf weite
Strecken, doch ist es mir, noch nicht gelungen. nachzuwaisen, ob, dieselben
yon dng: motppachen eder senalb].en Rihren abstammen,

17hh=
nsdoiluliidtliv - 14b |

sgaslbaaiiony ui ipjs N«bmlmasm der Frﬂschmuskeln.

os dvig osdaos o9uaniiold] ! £ nab

(o0-Die, Muskeln ; der. F,maehe enﬂm}ten im Wmter (Februar,  Miirz), ob
auch, zu anderen/Zeiten habhe jich noch. nicht ermittelt; eigenthiimliche Ney-
venknduel in | geringer Zahl, welche scheipbar in Jeichten Anschwellungén
gewbhnlicher Muskelfasern . drin licgen, die sich dureh ihren Reichthum' an
Kernen auszeichnen.. Untersucht man  genauer , 8o findet man, . dass
was, auf den ersten Blick eine | einfache Muskelfaser; zu sein, scheinty aus
einem ganzen Biindel (3—7). feinerer Muskelfasern besteht und . dass/ diess
die nimlichen Biindel sind, welche Weismann in seiner Axbeit iiber die
Vermehrung der Muskelfasern (Zeitschr. fiir rat. Medicin. 1861 ) mit
Recht als Thellgeaduetn,, ainer riersm Myeslosr htpchyet.  Zogleich
mit der Liingstheilung einer Muskelfaser wuchern auch die an derselben
sich ausbreitenden Nervenenden und so entstehenidie fraglicher Nervenkniinel,
deren zum. Theil . sehr fremdartiges 'Ausseben sol sichv /leicht erklért.  Die
zahlteichen Kerne in: der Gegend derselben|  gehtren wabrscheinlich/einem
guten Theile den' blassen [Endfasern an, deren Wachstliom 'wohl' unzwei-
felhaft 'won einer! [Vermehrung ihrer Kerne begleitet ist. = - |
l.
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el znpn godsdzsd hap Ml sanvansn oozt misd baix o9ew joned
mob Jim g, Endimen dl'r Ne"ei ll Ilerlen des Frnsctes. '
asilneiolom 19b nabad
it Ip den Vorkammem des Frosqhhe;zgnq ,uat eq Dbei Aanndpng ,zwge,ipr
miissiger Reagentien nicht gerade schwer die Nervenenden bis zu, einem
gemien ankte, £ exforschenipnd, hat. sich, apir, Biarbei Folgepdes, pegeben.
YVorher, bemerkg jch dass, Weismann, yollkommen, Recht, hat, weun, er  die
Muskelbalken des, Herzens ganz, und gar aus spindelfirmigen einkernigen
kiirzereny quergestreiften Muskelzellen besteheu l:;.sal, deren Naghweis, durch
starke Kalilosung, diusserst leicht ist: sawiing SHSOIRT. niakatil B
J10iAs - Die. Stimmehen und Aemhan lgn.dunkeirandlm feman Rihren
und Ganglienzellenanhiufungen , gehen; alle  in, feinere. Zweigelchen, iibex,
deren Elemente neben einer Hiille durchaus feine blasse Fiiserchen sind,
an denen im Verlaufe da und dort linglichrunde Kerne sich finden.
Diese Zweigelchen .bildeninein iweitninschigesNeta) agf und zwischen den
secundiiren Muskelbiindeln und scheinen keine Ganghenzellen zu fi.ihren
g i efpentlichien Endigdh'g'en entsprinfen theils ‘seitlich von Zwei-
gelehien ' diekes Plexus, theils gelieh' diekelben 4ns "den feinsten Abstthen
durch Aufidsung’ derselbén’ in Binzelfasern hervor ‘uild Béstéhen damnit und
sonders aus feinen Blassen Fidserchien; an ‘detlen’ Hiille und Tnhalt méist hicht
mehr gesondertzu etkentit s trd 1t:he' intl Vértiife ud afl den Theilurgsstelleh
liingliche Kerne fiibren, idhnlich denen der Endfasern der willkiihrlichen
Muskeln nur etwas klginer, | Diese ;Endfasern findew sich in grosser Menge
auf den Muskelbalken, erleiden hier zahlreiche Theilungen, senken sich an
vielen Orften. zwisehén deén einkernigen Muskelzellén | in” die’ Tiefé' und lenden
nach ‘Allem, ‘was- sichi' seheti ' ldsst;’ seliligsslich 'frei. ''Die ‘Verfolgang " dieser
Fiiserchen ' ist /iibrigens  'viel schwietiger als bei'den willkiihrlichen Muskeln
undist' 'és mir fiir' einmal duch nicht moglich za sagén; wie die Endigun-
gen' zurden Muskelzellen "selbst sich’ ¥erhiflten. ' Trotz ‘der’ ‘grossen ‘Menge
der Nervenenden an'den Muskélbalkéii mitchte ich doch’ glauben,” dass niehit
jede) Muskelzelle' ihre ' besondérd” Nervenendigung besitzt, 'oh‘r_le”!n dle'ser
Béziehting ‘einén 'ganz bestimmten Kusspruch wagen 'zu wollen, /i b
3 [O81 Luisibold sy il destisX ) moezslledenld 1sb savvdsmms™
DLy Endlgungder Nervén'in'den elatten Musketu. |
mailosoh o Mrn i J mwh tig
Joni .Inr-fder:ﬂachblues uhdum.-Allem in dmn Oesupl(aguundu-Fmsdiel
lassen si¢h  die Nervenenden anch-in/den glatten Muskeln vérfolgen,
iioni-Adehiohier s gehen - dunkelravdige | feine . Nervenrihren « séhliesslieh | in
blasse  féiheskernhaltige/ Fiiserchen saus;: die 'sich iweriisteln ond/ fréi enden,
und besteht der wesentliché Unterschied zivischen! dem /Herzen und ididser
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Muskulator darin, dass in den glatten Muskeln die Zahl der Nervenaus-
breitungen eine viel geringere ist, so dass nicht von ferne daran zu denken
ist, dass alle Muskelzellen mit Nervenenden in Beriihrung kommen. Da-
gegen verlaufen allerdings die blassen Endfasern, iiberall mit den Muskel-
zellen sich kreuzend, iiber grosseBezirke, bevor sie enden und michte diess
die geringe Zahl der eigentlichen Enden aufwiegen.

Beiliiufig bemerkt habe ich blasse kernhaltige feine Endfasern auch in
deniglandd Haluoishelnidec Ratte | esahien und ) gelieiot ) sorit| @ibse 1Ent
digungsweise allgemein zu sein. —

Eine ausfiihrlichere Arbeit mit ‘vielen Abbildungen wird die weiteren
Belege fiir das hie:_l_ -;‘t“’ﬁr‘%ﬂ?‘ﬁ'?"a%??ﬂ.ﬂ”‘!-.ﬁem ich dann auch

die von mir angewendeten Untersuchungsmethoden in extenso mittheilen.

CHRT wenndl, 7¢ ma fAadozlleesd) nadssinisibem-doziledizedg wb gooxi? wh ai dgslegie¥
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Nelw Untelrsuchungen ﬁber dll!l Muslmlatur des llerzel&

woratiaw oib b i ,Ian: tindr/ i lifisve 20id i
Dr B GASTALDI in Tunn S

Vorgeiegt in der Sitzung der phymkahsch-medlcmuchen Gase]!nchai‘t am 25. Januar 1862.

(Mit Tafel L)

Ich erlaube mir der verehrten Gesellschaft einige Untersuchungen iiber
die Muskulatur des Herzens mitzutheilen, die ich in dem Laboratorinm
des Hr. Hofrath Kolliker zn machen Gelegenheit hatte.

Dieser Forscher hebt als Eigenthiimlichkeit der Herzmuskeln hervor
ihre geringere Dicke, die Leichtigkeit sich in Fibrillen zu trennen, die
grossere Menge der Fettkdrnchen, das zarte Sarcolemma und endlich die
zahlreichen Anastomoseni), Durch die Untersuchungen Weismanns?) wurde
eine noch grissere Verschiedenheit der Herzmuskeln von den iibrigen gquer-
gestreiften dargethan, so dass man die ersteren mit den letzteren iiberhaupt
in keiner Weise vergleichen kinne, und ihre Auffassung als Primitiv-
biindel fallen lassen miisse. Es wird der Beweis geliefert, dass das Herz
bei den Wirbellosen, bei den Fischen, Amphibien und nackten Reptilien,
zu jeder Zeit nur von Zellen gebildet werde, withrend bei den héhe-
ren Reptilien und den Vogeln, Sikugern und dem Menschen nur in der
embryonalen Periode Zellen existiren, die sich spiiter in die Muskelbiindel
umwandeln. !

Diese Umbildung soll entgegen den Beobachtungen Remak's, Lebert's
und Killiker's durch Verschmelzung mehrerer Zellen zu Stande kommen.

Ich habe gleichfalls mit 35 pCt. Kali die Zellen des Froschherzens
dargestellt. Sie waren spindelférmig, und mitunter an jedem Ende mit

1) Handbuch der Gewebelehre des Menschen. Leipzig 1859, pag. 560.
%) Ueber die Muskulatur des Herzens beim Menschen ete. im Archiv. fr. Anat. u.
Phys. 1861.
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2 Fortsiitzen  verselieny dieZellen, .der | Vorkammer | waren| etwas, linger,
Der, einfache Kern immer wohl ausgeprligt, oval und mit einem oder zwei
quhiimom versehen, - i

'+ Ebenso habe ich, das Herz 'von, (..ypnuus tinca  bald mit Kali;. bald
Ohﬁeinn Reagens behandelt und immer Zellen erhalten, die regelmiissiger
spindelfirmig waren als. die des Frosches und.immer einen emzlgen wohl-
ausgepriigten Nuclens  enthielten,
il dn einem | dreimonatlichen menschhehen, ‘und [in. eingm. Kalbgembryo
von| 0,13 Mm, | Liinge/ habe, ich das Herz nur von Zellen zusammengesetzt
gesehen::  Diese Zellen . die. schon, friiher, von, Killiker 1) bei  einem. neun
woehentlichen  Embryo | beschriehen , wurden , . iwaren . kleiner. als  die des
Frosches, von spindelfirmiger Gestalty, mejst iahne Fortsiitze und, wenn. sich
golehe; fanden waren sie immer;schmal und, korz, alle’ hatten nur einen
ovalen  wohlausgespriigten. Kemn., In diesen meinen Beobachtingen: stimme
ich imiAllgemeinen .mit Weissnann, iiberein, in Bezug auf die Structur, des
Herzens, der, niederen. Wirbelthiere, | der ‘Embryouen des Menschen: und: des
Ochseny faber das, Resnltat ;. welehes ich bei: Verfolgung der Muskelfasern
imy nachembryonalen Laben am Herz der Vigel und Siuger erhalten habey
ist wollig verschieden yon dem, Weismanns. Ich habe zuniichst. constatirt,
dass auch kurze Zeit nach,der fitalen Periode, das Herz der
ﬂﬁgﬁ,li._, und Sipger sgine gellige Struktur behiilt, welche es
wiihtend des embryonalen Lebens hatte. Das Herz eines Hundes, den ich
11, Stunden nach der  Geburt todtete, zeigte sich noch ansschliesslich. von
spindeltirmigen Zellen gebildet, ., . ’
biad-WVegen, der, grossen Se.ltenhelt neugehorne.r Suugethlcre im Wmter
konnte ich in dieser Klasse nicht mehr die Entwicklung der Muscu]amr
des Heraens, verlolgen,, ich widmete mich daher, dem, Studiom, des Vogel-
herzens wegen der, giinstigen. Gelegenheit, die,mijr, die Tauhe darbot..
iy Hier fand ich nach, am elften Lebenstage das Herz nur aus Zellen
bestehend,, yon , denen. einige ziemlich, kurze, und schmale Fortsiitze hatten.
Viele Zellen hatten nur einen Kern und andere deren zwei, die  oft sehr
pahe, heieinander, in der Mitte der Zellg standen.  Die Zellen waren un-
tereinander in der Art nnd Weise angeordnet,  dass. die einen mit ihrer
Spitze, den Raym einnahmen, welcher zywjschen den Spitzen zyeier anderer
frei, gelagsen worden .wvar, ;, Auch sah man ofter nach kurzer Einwirkung
des, Kali, viels, demselhen,  die  bald in Keinen, Gruppen,zusammengehiuft,
bald in einer Linie hintereinander angeordnet waren. Bei einer zweiten
23 Tage alten Taunbe war" die! Struktur im' allgemeinen dieselbe, nur mit

BT wisgind (BH 1 ropmen sl ihaklloll ¢ VB odhai W & i
. 1) Handbuch der Gewebelehre des Menschen. Leipzig 1859, p. 607,
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dem ‘einzigen' Unterschied , dass /die 'zweikernigen Zellén 'die ' einkernigen
bedéutend an’Zahl tibertrafen, Bei ¢iner driften fiinfwichentlichen  Taubé
waren die einkernigen Zellen sehr selten, weniger seltefi die zweikerniged
und zienilich’ zahlreich die’ dreikernigen: Aueh 'fanden! sich/einige niit vier
Kernen, die schon in Fasern verlingert waren; wie dies Kolliker 1) in-einers
menschlichen'' Embryo von' zwei’ Mohaten' bei den- 'willkiirlichen:: Maskely
gesehen hatte, und zahlreiche schon vollkommen ' entwickelte Faserni, mit
zallreichien Kernen, welche im Begriff waren sich 'in- zwei zu theilen.  Zellen
mit Auslinfern waren bel diesen beiden letzten TFauben séhr gélten.  Eine
ausgewachsene’ Taube' enthielt endlich nur wohlausgebildete Fasern: !

Der einzige Beweis; der 'bei den jiingeren Thieren eine Verdinigung
von Zellen untereinander glaubhaft machen- konntej war' die oben erwihnté
gegenseitige’ Anordnung ,  wodureh 'sich’ die eine mit der anderen an/den
Seiten der Spitzen' beriihrte. ‘So' konnte leicht ‘das Bild einer lidearen Vers
schmélzunig entstehen. ' “Aber’ wenn man bedenkt, 'dass diese Stellung die
einzige' ist, ‘welehe die Zellen' haben' konnen| dass dieselbe’ nothwendigét
Weise durch ilire pindelihnliche Form bedingt ist, damit' sie den' mbg:
lichst kleinsten Raum einnéhmen, so ‘wird man bald einsehen; dass diese
Anordnung keine Beweiskraft hat um zu' zeigen, ‘dass’ dieJZe}len eine Tm—
denz ‘haben ‘sich miteinander zn' vereinigen. | cvnal dows

‘ Im Gegenthéil wenn man iiberlegt, dass ‘einerseits nicht 'die’ geringste
Spm‘ einer Vexlémlgtmg voh Zellen 'onteréinander existfrt, dass mari’ atidé:
for Seits immer 'Klarer ‘ind dentlicher ‘sicht, dass allé Zeller ‘constant eine
gesteigerte Neigung haben sich zu verlingern, 'l dass "diese Neigﬁhig' ‘imer
im directen Verhiiltniss mit dem Alter sich' ‘steigert, dass dem entspréchend
auch die Zahl der Kerne' zummlﬁt, 80 siud dirécte Beweise Vorhanden,
zu behaupten dasa bei den’ Vﬁgeln, ofer um bestimmter' zu sprechen bel
den Thauben, die' MdsKelfager ‘des Herzend nicht das Resultat
’von mehreren mit einander vérsehmnlzéneu Zellen sei und
wir ‘dieselbe desahalb noch‘ jetzt’ a}s em Ptimitivbiindel'zu
betrachten haben, ' | 34 g8 toN. olai¥

Nachdem ich 8o bewiesen habe, dass’es unmiigﬁch ist mit' Weismann
ame witkliche Verschiedenheit ‘i’ der’ Génesis der willkiirlichén ind’ Herz!
muskeln aufzustélfen Will ik eihfge Bemerkuﬁg@ﬁ"ﬂber ain'en' 'échou vén

in den Fagern, KBE&W“} und Dmm‘ersa) haben behigﬂ:i, dass dld ten&é

i
vl

it ‘) Handbuch.. d" G“ubd’h.“‘ Lﬂl-‘us 13&9!.1’5‘» MYy adusT notle suaeT ES
2) Miskroscopische Anatomie. Zweiter Band. Leipzig 1852, pag. 492.
8) Physiologie des Mansahan A.us dam Hullindmchen ﬂharsatzt I Bi memg 18586,
p. 28.
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der Fasern immer im Centrum der letzteren stehen. Rollet 1) behauptéte
im Gegentheil, dass die Kerne nicht genau im Centrum der Fasern, son-
dern dasz sie in verschiedener Tiefe in der contractilen Substanz, aber
nie auf der Oberfliiche derselben vorkommen, wie es sich bei den willkiir-
lichen Fasern verhiill. Meine Beobachtungen stimmen mit denen von
Kolliker und Donders iiberein. Bei allen von mir beobachteten Viigeln
und Siingethier. habe,.ich eco f.ant die Kerne ip einer en Linie
in der A%Im [l;jeheg lip ten’ en diese
Kerne ganz durchslchu? mit scharfausgepragten Contouren, wodurch die
Stellng, welcle 'sié'in' deti ' Besiighiehen/ Fhsértl ‘eitinahmei] leicht zu er-

kennen war.
In Riicksicht sowohl guf ql?! bl a;u.lt der Herzfaser, bei
htheren und niederen Wirbe l{L[ueren, }\no nung ihrer Kerne, welche

wir sonst nur bei den embryonalen’ in‘l]kﬂ'rlichen Fasern treffen, lisst sich
wohl aussprechen: Die Muskulatur des Herzens stellt bei allen
Wirbelthieren eine niedere Entwicklungsstufe der willkiir-
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Vor mehreren Jahren hatte Herr Dr. Semper dimFrmnduetkga,,
einige Augen vom Chamiileon zu iibergeben, welche er in Triest frisch in
Chromsiiure gesetzt hatte, und die Untersuchung bestiitigte alsbald die Ver-
muthung, dass dieses THied ‘atch’ in''Riéksield Yes Sehorgans noch be-
sondere Eigenthiimlichkeiten zeigen michte.

Sklera, Linge, Bjnnenmu.qkeln smd erwaihnenswarl.h , am meisten aus-
' gezaiehnat aber erwies sich die Retma
7 " Diselbe Besitet i ghosser Avsdéhniung” e dhnliche Anordxiund wit
der gelbe Fleck des menschlichen Auges. Ueberdies, @ﬂd hm' zwcm-fq
Systeme von radialen Fasern durch, éinen, Ueracbwdcg;gn T’arlauf strecken-
weise dadhcher [ mtersc!le:den, als dies somst, wgamiwo bskmm gewor:
tfeﬁ st X | X 193 wihd 3 .gid

Vo:l diesem Verhalteﬂ ‘habié 'ich bereits 1857 bei der Naturforscher
Vemmmlung, in Bonn mehrexen C’ollegen privatim , ausser&em in der
Sitzung . der;. phymkslw::h medlcimqghea Geael]schaf; vom 13, Ju{m 1857
Mittheilung gemacht, endlich eine Notiz iiber das ausgedehnte Vorkommen
einer idhnlichen Anordnung he: theln i—m 9 'Heft des II. Bandes dmaer
Zeitschrift gegeben, =~ BT ' B &

Da meine Untersuchungen iiber das Chamiileon bei dem’ heschrknkten
und, durch grosse Briichigkeit liusserst schwierigen Material , das mir, vor-
lag; nicht, iiberall so. weit, vordringen. konnten, als dies. an, frischen, Augen
miglich wiire, so blieben dieselben bis jetzt liegen, in der Hoflaung sie
an solchen vervollstiindigen zu konnen. Dies war leider nicht der Fall
und ich gebe nun die bereits alten Resultate wie sie eben sind.
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10100 Ueber: die Retina 1der Vigel | werde [ich demniichst. ausfiihrlicher; be:
richten, und will hier nur bemerken) : dass. hei, diesen die merkwiirdige
Thatsache, vorkommt, dass. mehrere foveae vorhanden sind, ivon denen eine
dem  binocularen, eine dam ‘monocularen! Sehea dqent. v g\te—2: L iy
e iod) srolaupal ikl mil b il [drom  sisatl ouli il
sdmoll ; el G5 srmrib—mdd 0 TR iraesiire odid
1Y z2uh sedog) i k. ¢ it

1 Die Angan deaﬂhamaleon sind Rerhﬁllnmsmiiamg gmss, (ﬁm 8 Mms
Durchmesser). im Allgemeinen von kugeliger Form, so' dassider iiquatoriale
Durchmesser ' die; Axe um ein Geringes ﬁherw:egt, ﬁhachm den Nordere
Thﬂ‘ll ‘des | Anges stiirkér  promimnirt. ' gk oo

' (tIni der Anordnung i der . wichtigsten 'Theile des Augeg schliasst meh
das | Chamiileon - von. andern: Eidechsen  abgesehen,/ am meisten an die
Classe.der Vogel an; wiilirend andere Reéptilien mehr, abweichen, .
s1131-Jeh habie ‘desshalb | die/Durchschnittszeichnung (Figy 1) bei: cirdai|11mas
liger \ Vergrosserang so. entworfen ;| dass:sie detjenigen, ziemlich, an  Grosse
gleichkominty welche  ich | (bei 4maliger Vergrisserung) vom Falkenauge
gegeben habe (Archiv f. Ophthalmologie Bnd/ ITL Heft 1. 8. 35), um die
Vergleichung! der Fdormen, beider Augen zm erleichtern. o0 1 ooitl
sdl=Ek steht dabei die Form: des Auges des Chamiileon etwalin, der.Mitte
zwischeti /den Hauptformen, welche bei. Vigeln vorkommen, indeniweder
der: hinter:der.| ora:retinaé gelegene Theil;des Auges so. diberwicgty ! wie
z. B. bei den Wasservigeln, noch der davor: gelegene Theil so:gross.ist
als bei den Eulen.

RS, sizad

Sialdd

atob: bow lind 1 sorinld wocin HogaMRRbaic ann ddotesd woll 0id

Die Hornhaut nimmt, wie bei Falken, Eulen etc. nur die/Mittedes
Vorkprungs ‘ein,  welcher 'atis' 'der Wolbung ‘des mit dér 'Retina' innen be-
kleideten'' Augengrundes nach vorn'sich erhebt. Die Basis ‘des Vorsprangs
dagegen bildet die Sklera der Ciliargegend, (ora retinae bis Hornhaut und
Iris) welche eine an der Nasenseite merklich schmalere Zone bildet. Da-
’durcth ‘érscheint’ der Horizontalsehnitt' des Auges ' nhsymmemsch ‘wie bei
ael}: vielen Tlueren, jedoch nicht so sta.rk als, bei manchen Vogeln (i)el
Eulen im Verhiiltnisse 5:7). e
«1vDie Basis: der stiirker als die Sklera' gewblbten Hornhaut. betrﬁgt
21/, M. (gegen' 81/; Mm. Aequam'r) ist 'somit * relativ - Kkleiner: als beim
Ménscheri* (11—12 Mm. ‘gegen 24 Mm. ‘Aeqtiator), der'sefiierseits witet
de.'n Sﬁugem eine kleine Hornhaut_ hemtzt, denn bei sehr vielen ﬁbe;{
schreitet, di,uelbe das beiliiufige Verhiiltniss von. 1:2, und  bei  der Ratte
geht die Homhaut beinahe' bis zu dem''Aequator des Auges; so.dase ihre
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Basis' dn' elneni’ gémessenen Fall 6,8 M, gégen' 6,75 Mm. Augehiiquator
betrug, welehenl die” Alxe fast “gleichkatn o o woid Hiw bhow | aandal
wiis igber wueh 'bek Vogelnist dieHorhaul meist 'grisser, indem /sie 'sich
wie 1:2—21/, zum Aequator ' verhiilty und ‘manchmaly wie bei' Eulen bes
triigt ihre Basis merklich mehr als die Hiilfte des Aequators (bei Stryx
bubo griisserer Aequator 411/, Mm., kleinerer 35 Mm.; Hornhautbasis 231/,,
Augenaxe 39 Mm,) Unter den Reptilien ist bei der Eidechse das Ver-
hiiltniss ‘sehr ihnlich, bei Schlangen die Fornhaut viel |grisser; béi! Che-
Ionia ‘aber ist'die sehr flache' Homhant noch kleiner, i Verhiltnisé von
Todrgony Aequator). . Dier Dibke ~der innen und' auséen mit-einem  eint
fachen Epithel bekleideten Hornhaut betriigt: in der Mitte nar (401 -2 Mm'};
nimmt aber gegen den Rand atf 0,06-<7 zu.-Sie geht dott dibersz/1) in
die Conjunctiva, welche'idén Augapfel in'sehr:grosser  Ausdehnimg;' bis in
die Gegend des Aéquators bekléidét, ohne Zweifel im Interesse /der! grossén
Beweglichkeit des 'Augbs 2);2)! indie fibrisen Platten: der 'Skléra, welche
den Knochehring ‘innen 'und ‘hussen bekleiden, 8) in eine: Lamelle; welche,
wie' bei' Végeln, sich an- der Aussenseite 'des Ciliarkirpers hinziehend,! dein
Ciliarmuskel m?m@tuﬂglm aigolomlndidgid 1 vidosd) adsd padazog

Diese Lamelle -ist)'am - Rande murilose mit' der iibrigen' Hornhiaut mwﬁ
bunderr; und+ lisst ;sich,  einer Deseemet'schen Haut iihnlich iiber dieselbe
hin"ablésen) . AmiRande wird éie von/ ¢inem' Balkenwerk /gebildét; in
welchem  eine’' Nervenverzweigung liegt, deren Fudsn zar Iris und, rwie s

seheint auch zur' Hornhaut: igehneh 1ah dooa | plogivisees W wob fod 8o 2
unind nmab jod zls
Sklera.
Die Sklera besteht avs eindii Rnorpel) einem fibrisen Theil und dem
Kaoehetingh 1ua 99 molud , modled jod siw gumin Ssodieold, 2idl

il [Deni Knorpél igt durchseine, geriige-Ausdehnung ,ausgezeichnet, Der=
selbe; bildet -nur -eing rundliche Platte -von 4 Mm. Dumhmmar, im Hinters

baw wsdaroH =id  sesiyg Jusuonmilil) v mablid aegagaeb

-all  Joblid apoX swlemdos deildiam siis=a win osdolaw (sil
i i o b e, Digion von, W, Simming, 0, onlorym
ncFone lm lltl.].f ‘.vﬂlrd T’dﬂ:\gs die Hornhauﬁ der Sphlldkmten grﬁs;e[; nfm,]aher da

'” als’ 4 beze 05 St wohl’ ate hgaﬁe i"" in' der ‘i’;’bell& ein ‘DrﬁLkl-
lehlar 0 oV i U
101l #)An idens erhirteten Augen: besask!die: -thn,}umuu sclerae eine: beht | betriéhtliche
Dicke, whs grossenitheils: von, weiten, Hohlrdumen, in derselben herriihrie, welche, Mtgmm
g g O G L dov Homphaut, manchyr Fische

ern. Ausserd faad ‘sich Subgonj unchvu] - t.ratu.m an der Aussenseite der
Mu &uﬁomntlne mgen%ﬁﬁaha Form von ﬁindelnbnﬁm ein ‘Netz ‘vorl'schmalen

Fsighn 'Bilken, deséén Maschenje ‘eine gokernts Zells von 0,015--0,095 M. umichloss:
Did Nieldiaut enthiilt:s Nier wie (bei) Sjugethieren einen | gchirien ichtén Knorpel. +i1 110
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grund, des ‘Augés’ und  erveicht: den | Aequator |bei Weitem nichty!ja nicht
einmal den (excentrisch gelegenen) Se¢hnerven-Eintritt. | Diese; Anordnung
ist eine ausnahmsweise,; | Denn beil den it Skleralkinorpel  versehenen Thie-
xen | pflegt der Newvi durchi eine Liicke in demselben zu treten,  welche oft
gross,  hilutig geschlossen ist ' (viele: Fische) anderemale nur | eben, austeicht
fiin die Dicke des!Nerven! (manche Fische, Vigel, Schildkriten), Bei Lo~
gérta;ist;ider, Knorpel so. gross, -dass:micht nur der Sehnery hindurchtritt,
sondern auch 'der, Knochenring (sich leine/ Strécke weit iibér: den  vorderen
Rand hinschiebt: ' Die Enorpellamelle enthiilt ‘beim: Chamiileon bei einer
Dickeivonl 0,03 Mm. meist: nur|2-:3 Lagen von Zellen. Am hinteren
Pol. des Auges; det fovea centralis/|der Retinal gegeniiber ist,dieselbe etwas
stiirkerd (Wie bei Fischen, so.kommen auch hier an det; Inuenfliiche des
Knarpels kleine Unebenheiten; vor, wseluhu won der . unmittelbar  anliegenden
(Ohorioidea  ausgeglichen werden. tindt b mobooz | meded nuds ox
i1 Die. Aussenseite, des I{nm’pels .mtl vou | der/fibrisen Schicht der Sklera
diberzogen. | Diesel bildet  hiex! ein eigenthiimliches iGewebe; indem leine
hemogen-streifige Masse  von linglichen| Spalten durchsetat: ist welche, in
parallelen Ziigen liegeng iwihrend die iibereinander /liegenden Ziige ihre
Richtungen kreuzen. Diese Spalten erscheinen zum Theil lediglich als
solche, wiihrend andere deutlich Bindegewebskiorperchen enthalten, zu de-
nen von den Zellen des Knox‘f)glél ' m f{d' wie an der Fliiche des Knor-
péls Uebergiinge vorkommen 1).' Dietes Gewebé geht auch diber déni Rand
ﬂﬁ’ﬁho&pelﬁ‘ Ihinaus, 'in' den'/lediglich fibrosen’ Theil der: Skiera. ! Dér
gidsste] Theéil [der! letzteren -aber st yewbhnlicheny  Bindegewebe! ihnlichey,
mitunter ‘ziemlieh ! hbmogen, 'mitunter’ darch Reichthum! an' zackiged ' Zellen
det ésteoiden” Form' sich néihernd.! ' Gegen' den Knoéchenring idér Ciliarge
gend' it die’ Dicke' der fibrosen Schieht betdiichtlich zd und sier wird
dort - ditrrch Eitildgerung kdrniger, 'bei auffalléndem Lichte weisser Massen un-
durchsichtiger. Diese sind besoriders méchst der 'Conjunctiva zahlreich und
bilden ‘theils' Platten | theils iistige: Figuven , wWas urspriinglich wohl ladter
Zellen' sind; 'als deren Inbalt: sich ' die Licht reflectirende Massé' entwickelt,
welche frisch ' vielleicht! auch- Hier irisirt, + Die' Zellenomit /diese’-'manch-
‘fach ‘modificirtén “Inbalt, 'wélcher den mietalliselien Glanz bedingt;) bilden
eine eigenthiimliche 'sehr ausgedehnte Reihe von' Bindesubstanzzellen (fa-
pétum/ cellulosum; Hiute von' Amphibien, Fischen Cephalopoden) weélche
sich g0 'nahe an! die 'exquisit /pigmentivten: Zellen .ansehliessty: dass imbn

Siw  esiow  nuar oo W ,a-i:,n gadlataiitordd sainld doi aulsn sode ldow
o8 bmie moanadie vx alogi Vo oded  lesedsasm wweaslladaild aszeib  19widos
ooyt Ly L84 el " dben ' bebbndéds schih Foseliin, dbk aiusmammm

von dem iibrigen Knorpel etwas getrennt an der Sklera vorkommen, guldsemsan
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gichy wohl' hie und dd mach ‘der bei’ letateren so- mugeddmt! vorkommen-
den Bewégungsfiihigkeit umsehen diirftes 101 519920 (it
i Der Knochenring 'ist so. in idie ‘Sklera eingélagert, Ms ieine fuserige
Lamelle an seiner ‘Aussen--und Inmenseite hinzieht. ' Die letztere: wird an
der hinteren ' Hilfte des: Krochenrings' rasch betriichtlich dicker, ‘Der. Kno-
chénring erstreckt' gich .nicht, wie . B, bei Falken’bis zur orh rétinae
nach' riiékwiirts; 'sondem bildet' nur eine Zone um die Linse, indem die
einzelnen Plittehén sich in' der Art decken , dass 'ein meridionaler Sehnitt
meist 2! bisweilen 3’ zugléich ‘trifit. DiesesPliittchen siid nach ' aussen’ v~
igekviimmty ‘'so dass in ‘der Gegend des” Linsenrandes. eine Furche ringsum
ldaft. Die von' mir untersuchten Plittchen hatten, wie bei kleinen Vigeln,
keine ' Markkanilchen,: Die¢ Lage derselben; ganz entfernt vom Kndrpel,
ist ‘besonders geeignet zu zeigen, 'dass sie mit letzterem' genétisch nichts
zu thun haben, sondern der fibrdsen Sklera angehiren.  Hierin' stimmen;
soviel mir bekannt ist; alle’'die Thiere iiberein, welche einen aus' zahl-
niehen Schuppen ‘bestehenden Knochenring besitzen, wiihrend die' kniicher-
nen’ Bildungen' an' deér Sklera der Fische eine 'sehr verschiedene Bedauulng
‘haben.: 8. Wiirzb.'' Varhmdlungen Bd. IX. 8./LXV. !
als lailgibol JislT wux wani it xugd  aegnoidaid

il px u-"':|..|.- aaidovp b ) vl or dalor

qon ol b Geﬂsshaut. no s

bris ,:Dm- Gefiisshaut nhs Anges zeigt, deutlich, die 3 gewohnllehen Ab:
thailungen : - eigentliclie' Chorioidea , Ciliartheil und Iris.. Die  eigentliche
Chorioidea  ist. seht, diinn, und . zeigt zu iusserst eine sehrdunkel pigmen-
tirte Schicht/ (suprachorioidea; zum Theil an der Sklera hafiend); welche  fast
nur aus plamp ramificirtén  oder, plattenférmigen Zellen in | einer. fast ho-
mogenen Grundlage besteht.. Dann. folgt  eine Gefissschicht (Capillarnetz
mit einzelien grisseren Stimmehen) endlich das Pigmentepithel, welehes gich
iwie sonst' bei Vigeln und Amphibien verhiilt: polygonale, bis 0,05 Mm,
‘hohe! Zéllen ;! mit blasserer, Basis mach| aussen, und diinnen Fortsiitzen, so-
genannten Pigmentscheideni nach einwiirts zwischen die Elemente der Stiib-
chenschicht. i/Au der. ora. retinae werden diese ,Zellen flacher,| grisser; we-
miger! pigméntirt. . Bemerkenswerth st eine betriichtliche Verdickung | der
Chorioidea. .am hinteren Pol; der fovea centralis entsprechend.  Dort migen
atchy wiel in./dén  verdickten Chorioidea, des Augengrundes  hei Viigeln,
Muskelfasern - existiren , /ich. konnte aber’ keine mit Sicherheit erkenren,
wohl aber nahm ich kleine Nerveniistchen wahr. Wenn man weiss, wie
schwer diese Muskelfasern manchmal bei Vigeln zu erkennen sind, so
wird man, sich hiiten, ein negarlves Resultat an geringem Material zu hoch

ansuschlagen
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! '“'""'JD%F“CWHF”W ‘ist, “wie ‘bei deén’ Raubvigeln, ‘durch di¢ bedeutende
‘Bréite ‘des Rihges ausgezéichnet, wélchen er zwischen ora retinge 'und Tris
ildet.” Diese! Bieité betriigt auch’ witf ‘der ‘schmaleven Schnabel:Seite mehr
als die der ganzen Iris Sdihmit Pupille. ‘Um‘ so’ geringer ist 'die Oberfliichen-
Vitgrosderung ) Welche sofist: duireh’ die’ Ciliarfortsiitze bewirkt wird. | Statt
WOIehEr #thd rur' Kleihe Wardige Utebetthéiten und,  weitet 'Vorn | 'ganz
doliwdehé’, ieridional gestellte’ Leistchen vorhanden, welcheé jenen'/Nameh
kil verdienen! ' Das' Gewebe 'ist eiti fast' homogenes Stroma’ 'mit Gefiissen
i Plgnibntzelen. Eine Hussere Lamélle' dugégen, welehe atich/bel Vogeln
sehr deutlich ist, veflectivt ‘dis Lieht dureli weissliche Massen, welche, wie
4 deF Sklerd)' sb dteh’ hier Vo der Iris Hiet bis' gegen' dfe ora eibgéstreut
Wind'" Diese  Lanelle’ {st' durch’ein' balkiges' Gewebe ), das nur zum “Theil
4k Hchiten Ulastischen NetZen besteht, mit den aussen anliegenden Theilen
vétbundén uhd’ zwar entsprichit das vorderste Ende dem Ligamentuin peeti-
‘httm "THiaiS, die ‘Weitere Ausdelinang dem ' clastisehen Balkehwerk imica-
Halis Pontinaé der Vagel. 'Ob wic bei letatéren dieser Raum mit dér vorde-
‘réh Ntipetikatimer fréi commiinicirt, ‘kann' ich nicht entscheilen, /|~
1 9Zwvisehen Ciliurkdrpet und Knlocheriring liegt ein qiergestreifter Cilids
siadshel "(Fig. 1. “d) dosdent schoir Briické f) Erwithning thut. - Seine' Lage
iet’ Zemlich' efgenthifhlich!] hamlich da, ‘wo ~der' Kuochenring - sich - nach
‘aild€én krinfimt, also weit hifiten. Briické bezeichnet denselben wohl dess-
'W"‘a}s"t@nﬂpﬁ“dﬁbﬁoiﬂeaﬁ] und' nicht ‘als''M! 'Cramptonianvs, Die' ge-
‘Hilueten ‘Verhiiltnisse' dbet sind ' folgende:" Von demi Rand der Hornhat
‘et Hith 'die “ohefl 'érwithiite infére’ Lanielle ‘derselbéh zwischen’ Ciliarksr-
bt i “Knockiénrivg' itk ~ Kifiten “fort 'dnd an' det’ Husseren Fliche! det-
sélben’ entspringen dann’ die quergestreiften’ Muskelfagern.  Det gtosste Theil
“derselbeén’ Wenigsténs 'gelit nun’ offenbar von vorne’ und ‘innen ‘nach hiten
‘tnd ' atidsen; ‘zu"'dem’ Fhbsergewebe 'an’'der Trnenfliché des Knochenrings.
Dieser Verlauf entspricht aber dem M. Cramptonianus der Vigel, der auf
diese Weise weit nach hinten geriickt erscheint. Es ist jedoch zu bemer-
'Iiéerlhdlgss ﬁ'éﬁ:I_hiiftﬂ"i_i ‘her' &in mit der Suprachorividea in Verbindung'stehen-
der pigmentirter Fortsatz sich ‘so an der Aussenseite des Muskels' nach
‘vomn,zieht, sich, dort, verlierend, dass die hintersten Biindel desselben eben-
‘soguti'als 'an 'die Husserc Lamelle der Chorioidea tretend ' bezeichnet wer-
‘dén’ konnen. ' Es' diirfte ‘sonach ‘das 0,7-8 M, lange, 0,069 Mm. dicke
SR Y T e Bt S A Wt o
welche, bei Vigeln im exquisiten Fall so_ doutlich geironnt sinid. I spricli
dies dafiir, (dass . die bei Vogeln nmach der verschiedenen Insertion nicht

ogwilha gl 1] sz i : ;

o7 nilaisl

1) Miller's Archiv 1846. S. 376. il D neulisn
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als. identisch 2 bezeichnende, Wirkung; des M. Cramptonianus und tensor
Chorigidene, doch, eing synergische, sich, unterstiitzende ist, und dass man
e, Muskeln| zusammen, dem, Ciliarmuskel gleichsetzen . resp. sig als gine
riumlich, ausgedehntere, Entwicklung desselben ansehen darf®). . .. .
1iu1= Dass ;man; demungeachtet jene, Muskeln,  wo. sie exquisit, sind, aus-
einanderhalten., daxf, geigt das Beispiel dex ringformigen Fasem, welche
beim Menschen | im Ciliarmuskel, bei; Viigeln in der Iris liegen, Ohne Ver-
wirtung diirfte, man sicherlich, diese und die 2, radialen Muskeln zusammen
wmicht /als (einen. Muskel hei Vigeln beschreiben, obschon sie eine Gruppe
bilden, und beim, Menschen, ip gine, einzige Masse, vereinigt sind., .
tni-Ueher die Wirkung des Muskels ist beim Chamileon um so. weniger
ietwas  Bestimmtes abzunehmen, als der Grad der, Verschiebbarkeit an, der
Sklera: nicht, zu, beurtheilen |war, FEs ergabeu sich auch hier die 2 von
wir, fiir das, Vogelauge aufgestellten Moglichkeiten;  Entweder, wird Ciliar-
kirper wnd, Iris zuriickgezogen ,  withrend, die, Ringfasern erschlaffen, oder
es,findet eine, gleichzeitige, Wirkung statt; indem die Iris bei der Zusam-
mengiehung, ihrer. Ringmuskeln, zugleich, nach riickwiitts , gezogen und der
Druck im; Glaskirper yermehrt, wird,  Dieser letzten Ansicht, welche mir
Ariiher, wabrscheinlicher schien, bat, sich auch Ecker (Icones phys, Tab, XX.)
angeschlossen, dessen, schime Abbildung des Falkenanges ich in allen we-
sentlichen, Punkten ), als , meine Angaben bestitigend auffassen zu diirfen
glaube;  {Axchiy, f,,, Ophthalmologie IIL, Bd, 1. Henke hat | neuerlich
die; antagonistische; Thitigeit der radialen und ringformigen Fasern des
Ciliagmuskels beim Menschen . wahrscheinlich zu machen  gesueht, allein, es
wird. auch diese Hypothese wie die entgegengesetzte der synergische
‘Wirkung nichi zu erweisen sein, ohne experimentellen Nachweis, der viel-
deicht durch Reizung , oder Durchschneidung, verschiedener Nerven jzu er-
,l,'gelm-,wﬂrs,rt Hierhei-..:dﬁm@ ,zuniichst | auch .Thiel‘& dns, Auge zn fassen
s 1ob IsusV b sumsivoiquisdd M mob ds sdoigzias Wsle T asesidl
“wamad px sobai 1l 24 v owahiritd dogn fiow 92i'W a9saily .

1) Dishe Dutung wid,durch, . ){?Mw dos Cliamusios b Lagerta, il noch
g_ eht mrﬂ?t Hler liess dersel Z semer K!erhe:t wemFst 11! an einer gtalle, wo

erv in fe Schnitte fiel, die drel Portionén erkennen , welthe 'bef Vigbth Yor-
M&&ﬂ'd&“‘ e Lobaisded’ BN AU pinighn o0 ddv i’ det HdFPauAghitte! dalhnionten
“Ltielle’ ok ufld hwswirts 2o siner)dem Knochénring. innen anliegenden; Lamelle; - Die
‘hinteren: Biinilel dagegen  watfen: aion - dieser ) durch ,den, Ciliarperven getrennt und IFﬂEP
MB. anofla, Chosipides ap.y pdlich, Kamen bipter, dem; Norven, sinige, sparsama Blin

on der Sklera Ipl te einwirts zur. horioidea gmgan Bejl’iu sei quer 3
F“ﬁldﬁa deu’;“'(i n?kalls ﬁ?er bef imEar Kiirzé (0, 190,18 Mm. 'Lid&é dar

015 "6%%‘1&&5 ‘el ‘foeighet sind), die” Beiden “frefen Fnden’ ngleieh 24t iibérsehen,
welche hier wie sonst in eine oder mehrere Spitzen auslaufend sich leicht von dem schwach
streifigen Gewebe der Umgebung isoliren.

} wwliside ()



H: MUELER ¢ Ueber ‘das’ Auge des *Chamiléon. 17!

sein, bei denen die ringformigen und radialen Fasern mehr getrennt ver-
hnﬁp, als dies beim Menschen der Fall ist 1), '

Die Iris bildet einen schma}a‘n, im Tode der Hall’te der Pupillenweite
kmhem_l_img,,;wel__cber /in seiner ganzen Ausdelinung auf der Linse auf-
liegt, wodurch die Bildung einer hinteren Augenkammer, wie bei’ den V-
gelny ausgeschlossen ist,' Bei der stark gewdlbten Form der Linse kommt.
natiirlich die. Pupillarebene betriichtlich vor die Ebene des Ciliarrandes der
Iris zu liegen. , Die: Vorderfliche der Iris ist metallglinzend durch eine)
kirnigbrickelige Masse, welche plumpe fistige Figuren von vorwiegend’
ringformiger, Anordnung bildet (Zellen mit irisirender Substanz), die Hinter-
fliiche  triigt, dunkles Pigmentepithel. Die Muskeln der Iris sind denen des!
Vogelauges gleich: Ringfirmige Biindel, welche nicht bloss einen Sphincter:
am, Pupillenrand - bilden , sondern  relativ stark sich bis gegen den Ciliar-
rand ausdehnen, und ein schwacher, an der Hinterseite gelegener, radialer!
Dilatator, 'dessen, Biindelchen schmaler sind (0,005 Mm.) als die ringfir-
migenund die des M. Cramptonianus. Beobachtungen 'am: lebendeén Thier
werden. wohl ergeben, 'ob. die iussérn Ringfasern der Iris auch hier der.
Accommodation .diénen. - Man: sicht niimlich (in Weingeist) bei Betrachtung
des Auges yon vorne um die helle:Iris her einen dunkéln Saum, der sich
bei Ageommodation: fiir, die Niihe vergrissern: miigste. 'Diese Bewogung: des:
Husseren Iristandes mit Runzelung der Vorderfliche, aber geringer Aender-!
ung der Pupillenweite habe ich bei einem Dromaius: des: Frankfurter zoo-
logisehen : Gartens fagt noch schiner gesehen als! frither an dem Auge des:
Ealkeshniis7 oib , vlwmsd gilnilie i . il il

sis auim pgoo

b& c‘h antnehme 50 ehen aus dem C’mtatt‘srhen J&hreabaneht (Fismmann Leiatungen
in d ‘Pnthh!ogie d. Nervensystems, .87, dass Hr, waﬂ-S{quard m seinen , Lec-
tures -on' the Diagnosis’ and ’I'restment of ‘the various forms of paralytic ete. afrmi‘nmf“'
von einem durch Charles Rouget entdeckten Muskel imAuge spricht, dessen Entdeckung irrs
thiimlicher Weise, mir, zugeschrieben werde, Es kann hier nur.der rir:gfarmiga'cilimnuskel
gemeint seup iiber, weichen kaym der Miihe werth ist, weiter zu streiten, Doch muss ich
Hrn. ﬁ;am—S!quard ‘bembrken, d.a.ss er ein Urtheil iiber eine Sacl\e abgibt woriiber er
sich, 'fm bésten’ Fall, ‘nicht die Miihe gegeben hat sich zu unterrichten. Sonst wiirde er’
nn‘f.‘ompte rendu der Pariger ‘Akademie v. 25, Juni 1856 gefunden halen, dass ieh im"
November 1855 darfiber: éffantlich vorgetragen habe und die gedruckte Notiz - dariiber “im'|
April 1856 wersendet wurde, dass darauf Hr. Rouget im Mai 1836 seine, Mmhqilun;m
gemcht hat.

“Hr. Rauget der jetzt w1eder sngt (Journal de Phyamlogm Y. p. 160) J‘nl Ie pmm:erl
falt coninsitre 6 ‘Musele ciligirs ‘interne ou annulaire hat wohl nicht nur oblge Daten
vergessen, sondern auch, dass er selbst frither erklirt hat ,Je n'ai jamais préténdu m'en
attribuer la découverte [Compte rendu v, 80. Juni 18566) Meine Antwort kann, wer sich
fiir diese Historie interessiren sollte, im Compte rendu v. 18. August 1856 finden.

Wiirzburger naturwissensehaftl. Zeitschrift, LI, Bd. 2
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Linse.

Was dle Brechungskorper des Auges betrifft, so liegt hinter der klei-
nen, diinnen Hornhaut 'eine ungemein kleine vordere Kammer. Sie ist
nicht nur'in dem iiquatorialen Durchmesser schmal, sondern auach in der
Axe des Auges sehr seicht.  An meinen Priiparaten war fast kein Raum
zwischen Iris' und Hornhaut und wenn dies auch zum Theil von Ver-
dickung der Linse nach dem Tod abhiingen kionnte, so scheint doch das
Chamileon hierin andere Thiere mit stark gewidlbten Linsen, wie manche
Viigel, Ratten, Fische, noch zu iibertreffen. '

An der Krystallinse ist wniichst der starken Walbung (2,8 Mm. Axe
bei 3,6 Mm. fiquatorialem Durchmesser) dieselbe Formation bemerkenswerth,
welche ich: bei Vigeln beschriecben habel), Die concentrische Faserung
geht hinter dem Aequator in eine Schicht radial gestellter, palissadenartiger
Fasern iiber; welche ihrerseits nach vorn in das sogenannte Epithel der:
Kapsel iibergehen, iudem sie niedriger und breiter werden. Dieser Ring
radialer, Fasern ist hier noch mehr entwickelt, als im Falkenange, indem:
diese je ‘mit einem Kern versehenen: Fasern eine Hihe von iiber 1/; Mm.
erreichen und i nicht nur wéit, nach hinten, 'sondern noch mehr nach vorn
reichen. | Es ist niimlich der Bezitk, in welchem polygonale epithelartige
Zellen liegen, hochstens 1/, Mm. gross; also! viel kleiner, als die Pupille.
Bei Lacerta agilis ist diesel bei Schildkrdten und Schlangen fehlende vogel-
dhnliche Linsenform auech vorbanden, weniger entwickelt als beim 'Cha-
mileon, aber immer mnoch stirker als bei’ manchen Vigeln 'z, B. Eulen.
Diese kleinen Eidechsenlinsen lassen, beiliufiz bemerkt, die Veriinderung
in der Breite derselben Linsenfaser sehr bequem iibersehen, wenn man sie
abgelost und ausgebreitet hat. Sie sind am Aequator sehr breit, aber sehr
diinn, besonders in den fussersten Lagen, gegen den vorderen und hinte-
ren Pol der Linse werden sie schmaler, wodurch die Schichtung der Linse
ohne complicirte sternfiormige Anordnung migiich wird. -

Die ' Linsenkapsel ist eine Glashaut von 0,002—4 Mm., durch welche'
die Linse sehr guot fixirt ist. Die, wie die Retina, gefiisslose Hyaloidea,
welche hinten dem Kamm fest anhaftet, geht nach vorn in eine sehr starke
Zonula iiber, welche emeraeltz in die kleinen Unebenheiten des Ciliarkir-
pers -eingreifend , andererseits in die ganze Seitenfliiche der Linsenkapsel
ausstrahlt, von der Gegend der grossten Breite, (welche weit hinter der’
Mitte liegt) bis hinter die Iris. An den erhiirteten Priiparaten spaltet sich
die Zonula in Faserbiischel, von 0,001 —4 Mm. Dicke, welche an der

1) Archiy f, Ophtholmologie. Bd, IIL Heft 1, §. 49.
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Vorderfliche der Linsenkapsel ' bis ‘ziemlich hinter den Puppillarring zu
verfolgen sind und sich mit &hnhchen ringformigen Ziigen kreuzen,

Jim 09

v -l Retina.

“Die Retina, welche vor Allem das Auge des Chamiiléons der Beach-
tung werth macht, erstreckt sich in dem hinteren Segment des Bulbus lm!
m ‘fiber den' Aequator desselben nach vorn.

" Bei ‘Betrachtung ' von innen her, fallen sogleich zwei Stellen in' das
A'uge' die von déem Kamm verdeckte Eintrittstelle ‘des Sehnerven und eme
aehr ‘markirte fovea centralis. '(s. Fig. 2.)

- ‘Die " Evntrittsstelle: des Sehnerven liegt stark “excentrisch gegen 'die
Sehliifenseite zu, gut 2 Mm. von hinteren Pol des Auges, was verhiiltniss-
miissig zu' dessen Grissse viel ist. Um dahin zu gelangen, macht der Nerv'
in‘der Augenhihle ¢ine Kriimmung, welche schon vun vorne' herein auf
eine ausgezeichnete Beweglichkeit 'des Auges schliessen lassen wiirde, = Je
nither ‘das foramen opticum, in welchem der Sehnery fixirt ist, an'dem"
Auge 'selbst liegt und je gerader der Verlauf dés Nerven von jenem zti
diesem 'ist, um &0’ geringer muss die Beweglichkeit des' Augés oline be-
deutende 'Zerrung des Nerven und des Aunges sein. Bei den Vigeln, deren’
Auge' im ' Aligemeinen ‘eine durch die Beweglichkeit des Kopfes ersetzte’
selir géringe Verschichbarkeit besitzt, ist ‘der Schnerv n 'der Augenlithle
ausnehmend kurz' und straff. © Beim Menschen ist bekanntlich  der Stiel,’
welchen ‘der Sehierve 'fiir das Auge bildet, ansser seiner bedeuténden Linge’
noch’ direh ' eine ‘leichte' Kriimmung  bei  mittlerer Stellung des Anges ge-'
dﬁmé,'-"den Bewegtngen ' des letztern zu' folgen und doch’ zeigt uns' die’
Lichterscheinung , ' welche bei jeder ausgiebigen Drehtng im Umkreis der
Eintrittsstelle érfolgt, dass dieselbe gezerrt wurde.  Beim Chamileon ist’der
Weg 'vom foratien opticim zum ‘Auge nur kurz, aber der Nefv bildet dag”
Auge schon fast beriihrend eine formliche Schlingé ‘in seineni Veflauf, in-
dem' ‘er ‘abwiirts', auswiirts, und 'dann ‘wieder aufwiirts, je nhach 'der Lage
des 'Auges sogar ‘wieder einwiirts gelit, ehe er sich in dieses ecinsenkt.’
Hierdurch ‘ist sehr ausgiebigen Augenbewegungen Spielfaum gewilirt, '

Von innen her nach Entfernung des Kammes angesehen -<€rscheint' dié"
Eintrittstelle rundlieh, (0,6—7) Mm. graulich., Denn mit den Biindeln des
Nerven, welche hier aufsteigen, um, sich umbiegend, die Innenfliiche der Rehna
zu erreichen, kreuzt sich ein queres, pigmentirtes Faserwerk, welches zZwar
der lamina cribrosa des menschlichen Auges ihnlich ist, aber Vorzugsweise
erst in der Hohe der iusseren Retinaschichten liegt und schliesslich mit dem
Kamme zusammenhiingt.

2.
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Der Kamm stellt einen beiliiufig konischen, nicht gefalteten Fortsatz dary
der etwa, le ‘Hohe, 0,6 Mw, Breite und 0,25 Mm. Dicke besitzt, aul dem,
Querschmtt etwas bnskultl'brmlg ist und im Innern aus Blutgefissen mit
Pigment besteht.

Die fovea centralis ist, was die griberen Verhiltnisse betrifft, wie es
scheint, mehreren frithern Beobachtern nicht entgangen. .J. Miiller 1) mel-
det, dass Knox ein foramen centrale und einen gelben Fleck bei mehreren,
Eidechsen und beim Chamiileon gefunden habe. Leider sind die 'citirten,
Werke 2) hier in Wiirzburg nicht zu finden, so dass ich, nicht sehen kann,
wie es sich mit diesen Beobachtungen in der That verhilt. J, Miiller
niimlich versteht a. a. O. eigenthiimlicher Weise unter foramen ' centrale
offenbar die Eintrittstelle des Sehnerven, da er sich anf W. Sémmering's 3)
Abbildung des Auges vom Crocodil bezieht, wo, jene als ein schwarzer:
Fleck erscheint, Diese dunkle Scheibe, ,wo die Netzhaut im Mittelpunkte.
des Auges und im Durchmesser fast, einer Linie ausgeschnitten ist“ fand;
J. Miiller selbst in dem Auge eines jungen Crocodils,; Da, er jedoch be-,

grkt, daas W. Sommering diese Scheibe zu seitlich abgebddet habe, so,
ist_immer noch die Frage, ob nicht eine fchte fovea ausser der Eintritts~
steue vorhanden ist. Die fovea des Chamiileon hat ferner W, Simmering,
gﬁk;aqnt, denn Prof. Lucae zeigte mir auf der Anatomie zu Frankfurt 1857,
als ich ihm yon meinen Beobachtungen gesprochen hatie, ein Priiparaty
dessen Inschrift, von der Hand W, Sommering's jener fovea erwihnt. Zu.
dqraelhen Zeit war Prof. W, Vrolik so giitig, mir mitzutheilen, dass er
sich eines gelben Flecks in dem Auge, eines frisch von ihm untersucht.en.
C_h.z_lmaleogs zu, erinnern glaube, wiewoll in seinem  Werk iiber das, Cha-,
miileon )  dessen nicht Erwihnung gethan sei, Endlich sagt; Nunneley5),,
dass in dem Museum of the College of Surgeons Avgen von Chamileon;
seien ,,to show the foramen of Stmmering*, Er selbst fand aber kein,
solches, was wenig bedeutet, da er,auch die fovea des Affen,und manches,
Andere, was 80 leicht zu sehen ist; nicht, gefunden hat. ;

Es mag noch erwiibnt sein, dass Albers 5 bei einer ganz frischen
Riesenschildkrite einmal das mit einem gelben Saum, umgebene Central-
loch fand; bei einer anderen, gleichfalls ganz frischen, aber nicht wieder
finden konnte, ,

) Yarsl Phymologia des Geslchtasmnas. Leipzig 1826 8. 108. e
2) Mem. Wern. Soc. Vol. V. p. 2. Edinb. phil. Journ. ogt. 1823 p 358.
8) De oeulorui sectmne horizontali, Gottingae 1818,

¥ 'l) Opmerkingen' over den ‘Chamaeleon,  Amsterdam 1827,

1128 On the Organs of Vision. ' London 1858. p, 221. i i
6) Denkschriften der k. Akademie zu Miinchen 1808. 8. 81, [ . 1 0 s
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' Die ‘fovéa eentralis des’ Chamilléon nun entspricht i ‘der Lage dem
Mn‘tei\en Pol 'dés Auges, ‘sofern bei dessen Unsymmetrie von' einem solchen
die 'Rede sein kann. Dieselbe ist auch an Weingemtprﬂparaten deren
Retina ‘stark gefaltét ist, leicht atifzufinden. An den Chrnms;iureprﬁparat_eu
aher ‘erschien sie''als ‘ein trichterférmiges Griibchen, dessen vertikale Aus-
dehnung (fast 1/, Mm.) etwas grosser war als die horizontale. Um die
eigentliche ‘Grube her fiel noch 'ein etwas bréunlicher Hof auf, welcher
ebenfalls senkrecht verliingert war, bei einem mittléren Durchmesser von
if‘ Mni. 'So weit, und noch etwas daritber hinaus lag die Retina glatt
an'der Chorioidea an; ‘dann kamen einige Frhebungen Eine der soge-
nannten plica centralis des menschlichen Auges &hiliche aber nur schwach
ansgepriigta Erhebung bestand aus 2 flachen Wiilsten, welche eine lineare
Furche zwischen sich fassend gegen die Eintrittstelle liefen, an ihrem obe-
Yen und unteren Rand sich verlierend. An der von der Eintrittstelle ab- -
gewer{deten Setta zeigten sich ebenfalls einige noch schwiichere, radial zur
fovea gestellte Frhebungen, wiihrend in_der Richtung nach oben und _unten
die 'gmﬁze Retina ganz glatt war. Diese Erlicbungen, wiewohl keine elgent-
lichen Falten darstellend, sind demungeachtet als mehenerschemungen, von
einer leichten Quellung der Retina herriihrend zu betrachten ?)..

1 ‘Ich will nun den Bau_der einzelnen Retmaschnchten durchgehan, um
ﬂann auf dle Gestaltung der fovea zuriickzukommen 2

e | e |
19 |

ol iV ‘Schichten der Retina.

" Die Schicht der Sehmwenfasem ist vor Allem dadurch *ausgezeich-
net, dass ‘sie ‘einen fhnlichen bogenformigen Vetlanf zar fovea centralis
hﬁben; wie beim Menschen. Aber diese Eigenthiimlichkeit ist' noch meht
enhii:kelt als dort, was zum Theil mit der noch mchr excentrischen Lage
der’ Emt!riu.‘atelle zusammenhiingt. Ein geringer Theil der Fasern geht ge-
rade von der Eintrittstells gegen die fovea, ein anderer zu der auswirts
von der Eintrittstelle gelegenEn Retinapartie. Der bei weitem grisste Theil
der Fasern aber geht in Bogen und zwar niichst der horizontalen Tren-
nungslinie in flacher Kriimmung ‘gegen die fovea, dann in jmmer- stirkérer
Krtﬁnmuﬂg- von oben und unten gegen die fovea, andhch weit ober- und unter-

= 1] Eine geringe Unebenheit der Innenfiiche der Retina kann hie und da durch eine
nhdﬁkbn*elsa grissere Dicke, besonders ‘der Nervernschicht, erzéugt werdan, wird aber ﬂem
blossen Auge nie sehr bemerkbar sein, abgesehen von der fovea und der Eintrittstelle.

?) Wenn man von sehr spriden und briichigen Chromsiurepriparaten, wie sie mir
hier vorlagen, diinne Schnitte machen miss, so ist die Methode selir zu empfehlen, jene
zuvor mit dicker Gummilisung, welcher etwas Glycerin zugesetzt wird, zu trocknen.
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halb derselben herum zu den jenseits derselben gelegenen, Retinapartieen,
Diese letzten Faserziige sicht man jenseits der fovea deutlich wieder von
oben und unten her gegen die horizontale Trennungslinie convergiren.
(Fig. 2) Die Faserung ist; sogar da am stiirksten, wo sie von, der. Ein-
trittstelle  zuerst gerade anf ond, abwiirts, dann ober- und unterhalb der
fovea herumgeht und bildet so 2 Hauptziige, an die sich eine. schwiichere
Faserung in der, davon umkreisten Umgebung, der fovea, sowie gegen die
Peripherie der Retina anschliesst. In der iusseren Zone der Retina, so-
wie in -dem die fovea guniichst umgebenden Hof konnte ich von der
Fliiche die Faserung nicht. mehr: wahrnehmen 1), was vielleicht an frischen
Priiparaten miiglich sein wird.

An den clchmtttm der erhiirteten Priiparate boten die Nerven nichts
hesonderes dar. Liings- und Querschnitte sind deutlich zu. unterscheiden und
bestntzgcn wenn man die Oertlichkeit beriicksichtigt, den von der Fliche

esehenen Verlauf. Am Rand der Eintrittstelle steigt die Dicke der Ner-
ve_nscblc_hlt auf 0,06—0,1 Mm., niichst der ora retinae ist sie. nicht mehr
zu erkennen, was jedoch 1 Mm, von derselben noch der Fall ist.

Die Nervensellen, welche der Nervenfaserschicht anhép;'en, bilden so-
wohl ‘an den Chromsiiure- als Weingeistpriiparaten grossentheils Klumpchen
von 0,006—0,01 deren Natur nicht genauer zu erkennen ist. Andere
aber sind als Zellen von 0,012—0,015 Mm. mit ¢inem deutlichen Kern
erhalten, und ist zuo erinnern; dass dieZellén dieser Lage auch bei Vigeln
kleiner sind, als man sie bei Siiugethieren zu sehen pflegt.  Fortsiitze wur-
den zwar an den Zellen gesehen, aber ein evidenter Zusammenhang wmit
and_e,rn Elementen -war nicht mehr nachzuweisen. Von Interesge ist die
Yerﬂlai]ung dieser Neryenzellen iiber die; Retina. Sie liegen in der weite-
ren Umgebung der fovea in mehreren (2—38) Schichten iibereinander, wiih-
rend gie in der fovea selbst, und dann wieder in dem peripherischen Theil
der Retina an Zahl abnehmen.  Wie aber beim Chamiileon der bogen-
formige Verlauf der Nervenfasern einen viel grisseren Bezirk der Retina
einnimmt, als beim Menschen, so ist auch die Anhiufung der Nervenzellen
eine_ viel ausgedehntere als am gelben Fleck des Menschen., Erst 3/, Mm:
von der Mitte der fovea werden die Zellen am zahlreichsten, dafiic aber
liegen sie fast halbwegs von fovea zur ora nmoch in 2 Reihen und werden
weitcrhin erst einreibig. 1/, Mm. von der ora wird die Schicht der Zellen

1) An Chromsiurepriparaten dient hiezu auffallendes Sonnenlicht, an Weingeistpri-
paraten auch durchfallendes Licht.
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liickenhaft, doch sind 0,1 Mm. von derselben noch einzelne Kdrperchen
#u ‘sehen welehe der Lage nach als Nervenzellen aufzufassen sind. 1)
“Auf die Nervenzellen folgt iiberall eine deutliche Sehicht von mole-
kulédiver oder granultser Masse. Dieselbe verliert sich in der fovea, misst 0,5
won der Mitte 0,06 Mm., und nimmt dann mnoch allmiblig auf 0,08—0,1
wuy im’ peripherischen Theil der Retina nimmt sie wieder aaf 0,05 und
darunter ab, und endlich an der ora selbst endigt sie zngeschiirft.

Die Grundlage der Schicht bildet eine homogene, mit kleinen Krnern
dicht' besetzte Substanz, von welcher auch das Auftreten hellerer und

. 1) M, Sechultze (De retinae structura penitiori Bonnae 1859, B.12.) behauptet, Killiker
und ich hitten in Ecker's Icones Licher der Limitans unter dem falschen Namen von
]I\Iarvenxallan beschrieben und abgebildet. Wenn derselbe von der im Text bezeichneten
Slella (Ratim des Ochsen vor dem Aequator) das gezelchnete Bild vor sich gehabt hat,
80 ist ilm vielmehr das Umgekehrte begegnet, dass er Zellen fiir Licher gehalten hat.
‘Wenn 'man ‘das fragliche Object ganz frisch von der Innenseite betrachtet, so sieht man
auerst ausser den Blutgefissen fast nichts von den inneren’ Retinaschichten: wihrend die
Stibchen und Zapfen stark durchschimmern, Dann treten da und dort rundliche, scharf
markirte Flecken von 0,08—4 Mm. auf, welche allerdings mit Lichern eine gewisse Aehn-
Iinhkeit besitzen, &llem durch weiteres Zusehen wird ein so ausgezeichneter Beobachter wie
Schultze sich leicht iiberzeugen , dass dies in der That die Zellen sind, indem die leicht
kornige Zellsubstanz um den grossen blischenfirmigen Kern mit Kernkiirperchen sowio
die Auslitfer der Zellen immer mehr hervortreten, Diese Zellen liegen um so gedriingter,
je weiter riickwiirts, um so sparsamer, je weiter zur ora man geht, Es erhalten indess
nicht alle Zellen jenes lochihnliche Ansehen. Bisweilen erscheint das Maschengewebe
hig!lnt der Limitans ebenfalls unter dem Bilde von hellen Flecken, welche. denen #hnlich
sind , dl'a in der That aus Zellen bestehen. Aber diese Flecke sind dann viel dichter,
kleiner, ‘und die weitere Verfolgung zeigt den Unterschied so bestimmt, dass jener Yor-
wurf méines geehrten Freundes, wir hiitten Licher als Zellen ahgebtldct sich als ebenso
unbegriindet erweist, als er unnéthig' war, Hiemit soll natiirlich nicht gesagt sein, dass
nirgends in der Limitans Liicken vorkimen; d. h. Stellen die von einer weniger dichten
Masse ausgefiillt sind, Fiir minder Geiibte will ich noch beifiigen, dass man die hellen
Flecke', ‘die’ sich als Zellen ausweisen, auch studiren kann, indem man die Retina mit
Essigsiiure oder ChromsHure triibt und dann mit ganz schwacher Kalilauge wieder vor-
sichtig aufhellt. Ein solches Priiparat hat seiner Zeit bei der Abbildung gedient, welche
eben mur die discontinuirliche Nerven- und Zellenschicht zeigen sollte, Sehr sehine Prae-
parate aber erhilt man durch Betupfen der Innenfliiche frischer Netzhautstiicke von der
bezeichneten, durch Diinnheit giinstigen Stelle mit Chromsiurelosung. Man sieht dann,
da die &usseren Schichten noch ziemlich durehscheinend sind, nicht nur die Nerverbiindelchen,
sondern auch die einzelnen Fasern, welché einen feinen Plexus bilden. In diesen sind die
Zellen 'eingelagert, welche ‘mit 3—5 oft sehr langen sich theilenden Ausliufern hier ohne
Priiparation, in situ in einer Weise zu beobachten sind, wie sonst kaum irgendwo, Dabei
zeigen gich Formen, welche an die von Corti beim Elephanten gesehenen erinnern. Es
kommen mitunter Zellen vor, welche bis 0,08 Mm. messen. Auch Firbung mit Carmin
kann mit Nutzen verwendet werden. ;
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dunklerer Zonen anf den Schuitten abzuhiingen schien). « Diese, sind, (wie
bei Vigeln und sonst) der Oberfliiche  der Retina parallel  gelagert; aber
nicht iiberall vollkommen  gleich. . An. einer Stelle, wo  diese Schichtung
sehr ausgepriigt war, zeigte, sich, ausser der griossern Dichtheit an' den
Qrﬁuen ‘der ganzen Schicht, in einiger, Entfernung  von  der iussern
Grﬁ.nze derselben ein hellerer Streifen, von 2 dunkleren  eingefasst; wvon
denen der . innere wieder durch einen schwiicheren hellen Streifen. getheilt
war. Dann folgte, nach innen, eine breitere helle Zone,  (Fig. 5 )

(... Ausserdem sind in der Molekularschicht wie dies im Allgemeinen seit
langer Zeit von mir geschehen ist, so auch hier zweierlei Fasern zu un-
terscheiden. Einmal fnsserst feine, varikose Fiidchen, an den varikisen
Stellen nor etwa 10,0005 Mm, . dick, in welchen nach der Analogie mit
andern Thieren wohl Fortsiitze der Nervenzellen vermuthet werden diirfen.
Ihren endlichen Verlauf genau zu verfolgen, was iiberhaupt immer noch
ein Hauptdesiderat in der Anatomie der Retina ist, war hier nicht miiglich.
Sodann Radialfasern im engern Sinn des Wortes; dieselben sind bisweilen
als senkrechte Streifen ;an den Schnitten zu erkennen, sicherer nachdem
sie isolirt 'sind, Sie sind hier sehr fein, so dass ihre angeschwollenen und
quer abgestutzten inneren Enden nur 0,0007—0,002 Mm. messen. Von
diesen gehn sie zwischen Nerven und Zellen hindurch in die Molekular-
gchicht und sind dann bisweilen bis an die jiussere Griinze derselben zn
verfolgen, wo sie gegen.die Kornerschicht sich in feinste Fiisercheén oder
eine kirnig-areolirte Substanz verlieren. Aber sclion an der’ inneren Griinze
der Molekularschicht strahlen manche Fasern in solche feinste, nicht weiter
isolirt durch die ramkurmga Masse zu verfo]gende Fiiserchen aus. Bis-
weilen sind auch die inneren Enden dieser Radialfasern. nicht: scharf ge-
trennt zu isoliren, sondern laufen in eine kiémige Lage aus, welche sich
nach innen von den Nerven vorfindei. Die Dicke dieser Lage wechselt
sehr, so' dass sie in einem Auge z. B. in der fovea zunahm, ebenso aber
gucﬁ gegen die ora, wo sie in eine griober areolirte Masse iiberging. Der

f) Ich nenne diese Schicht noch molekulir oder granulis weil {iber die seither von
Sahum_e beschriebene fein-netzfGrmige Anordnung, welche auch jene Zonen bedingt, hier nichts
weiter zn_eruiren war, und deren Bedeutung noch controvers ist. So wichtig auch phy-
siologisch genommen , der von Stephany versuchte Nachweis des Zusammenhangs eines
solchen Netzes mit evident nervisen Elementen wiire, so scheint mir andererseits ein
hlatioldgisches Interesse sich besonders an die Frage zu kniipfen , ob solche Netze aus
Anastomosen von Zellenausliufern oder aus. Intercellularsubstanz hervorgehen, wihrend es
an sich Tkeiner grossen Streitigkeiten werth erschiene, ob eine frisch lomogen erscheinende
Bindesubstanz erhirtet dichtere Kornchen in einer weicheren oder weichere Stellen in
einer dichteren Masse zeigt.
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letzté: Umstand, sowie dér Zusammenhang it deuRadial.fhsm lﬂsst dlesh
Lage "der ‘Bindesubstanz im 'weitern Sinn zuzithlen:
" Won!den noch iibrigen Schichten ist nun' ziérst’ ‘die' Stébehenschicht
zu betracliten. ' Dieselbe besteht, soviel ich ohne' frische’ Priiparate’ sehen
‘konnte, tiberall nur' aus’ Elementen einerlei Art, welche in Vergleich mit
/dlenen ‘anderer Thiere -als Zapfen (coni) angesprochen werden miissen, with-
rend '@igentliche Stébeken ((bacilli) fehlen, ‘Dies kommt indessen bekanntlich
Jbei anderen Reptilien '(Eidechsen, Schlangen) auch vor. 1) Die Conservirung
.dér ‘Eleménte war'im Grund des Auges sowohl in 'der Chromsiiure 'als in
den Weingeist-Priiparatén’ eine hinreichend 'gute, an ﬂen letzteren auch hia
in die peripherischen 'Theile der Retina. ! i
. I'Hier haben' die Zapfen eine' dhnliche Flaschenform/, 'wie bel Fischen
‘oder beitn Menschen. Die Zapfenkbrper sind bei 'einer Hohe von 0,03 —0,033
gegen 'die Basis' hin 0,005—7 dick; gegen die Spitze wverschmilert;  die
Zapfenspitze sélbst ist gleich von Anfang diinner, und dann gegen das
diussere Ende noech mehr zugespitzt, dabei circa 0,015 lang. bl
! Die Uebergangstelle” des Zapfenkorpers in die Spitze ist wie bei Vogeln,
Schildkriten durch’ ein 'stark lichtbrechendes, ' hier' jedoch sehr' kleines
Triipfchen bezeichnet, an welchem jetzt wenigstens eine Farbe nicht zu
erkennen ist. Die #Husseren Enden der Zapfen stecken zwischen den soge-
gmatmten Pigmentscheiden des' Chorioidealepithels.

Eine Eigenthiimlichkeit besitzen die Zapfen hier darin, dass sich in
der Basis derselben, nahe iiber der Stibchenkirnerlinie, ein senkrecht ovaler
Kbrper von 0,01 Hihe vorfindet,, welcher einem, Kern sehr ihnlich und
wohl auch fiir einen solchen zu halten ist. Es stellt also hier der Zapfen
nicht einen Auswuchs oder Fortsatz einer Zelle (des Zapfenkorns) dar, son-
dern muss selbst fiir eine Zelle erkliirt werden. _

- Sehr bemerkenswerth sind nun die Veriinderungen, welche die Zapfen
von der Peripherie. der Retina bis. zu der fovea centralis erleiden. (Fig: 79.)
Dieselben werden betriichtlich liinger, besonders aber diinner und in der
fovea selbst erreicht dies den hichstén Grad. 1-—2 Mm. von der fovea
hat die Liinge der Zapfenkirper schon auf 0,044 zu — die Breite auf

1) Bei Petromyzon fluviatilis schienen mir frither die in wverschiedener Hihe gelege~
nen , aber.zwischen einander geschobenen Elemente alle Zapfen zu sein. Abér nach Un-
tersuchung ecines Petromyzon marinus ist mir dies zweifelbaft geworden. Hikr bestelit die
Stibchenschicht aus langgestielten evidenten Zapfen in geringerer Zahl, und zwischen den
diinneren Stielen derselben licgen in grijsserer Zahl kiirzere, breit aufsitzende Elemente
etwas verschiedener Art, die viélleicht als Stibchen zu deuten sind. Auf diese eigepthiim-
liche Anordnung werde ich anderwirts zuriickkommen.



26 H. MULLER: Ueber das Auge des Chaméleon.

0,0028 abgenommen, ' und die flaschenfirmige Gestalt ist eylindrisch ge-
worden. Die Zapfenspitze ist ebenfalls cylindrisch, einem diinnén Stibehen
(wie bei Vigeln) dhnlich geworden, cirea 0,016 lang. 'In: der fovea end-
lich - erreichen | die Zapfen im' Ganzen eine Liinge wvon 0,1 Mm. wovon
ecirea 0,028 auof die Spitze kommen, Dabei betriigt die Dicke des Kirpers
nur. 0,001—0,0013, der iiussere Theil (Zapfenspitze) ist noch merklich
diinner, aber der Uecbergang allmiihliger, weniger abgesetzt,  Der Tropfen
daselbst  ist schon im Umkreis der fovea so klein und blass geworden,
dasg er oft nur mit Miihe, in manchen Zapfen gar nicht zu erkennen ist,
und rin,, der fovea selbst konnte ich ihn nicht mehr mit Sicherheit wahi-
nehmen. Doch wird dessen glinzliches Fehlen erst éin frischen Exemplaren
zu| constatiren sein, da die dorch die Aufbewahrung etwas' granulirt ge-
wordene Substanz der Zapfen miglichenfalls ein Rudiment desselben ver-
deckt haben kinnte. In jedem Fall aber: ist der allmiihlige Uebergang
sebr exquisiter ', Zapfen“ in Kirper, welche eine grosse Aehnlichkeit mit
Stiibchen haben,, sehr bemerkenswerth. < Es, liegt darin eine neue Mahnung
gegen 'eine  voreilige: Annahme durchigreifender Verschiedenheit' zwischen
Stibeben und Zapfen 1), Der kerniihnliche Kirper in der Basis der Zapfen

1) Meine Angaben dariiber, dass bei Wirbelthieren aller' Klassen, wie beim Menschen
die Elemente der Stibchenschicht, und zwar sowohl die eigentlichen Stiibchen als die
Zapfen, durchweg eine innere und eine dussere Abtheilung unterscheiden lassen f), sind
eine Reihe von' Jahren nicht weiter beachtet worden, In der letzten Zeit aber ist dieass
\?érhailm ivon 2 Seiten ler Gegenstand neuer Entdeckungen geworden,

1118, Braun®); hat bemerkt, dass die innere: Abtheilung der Stibehen und Zapfen 'sich
mit Carmin firbt, die dussere nicht, und geglaubt, die Abgrinzung der fraglichen Theile
beider Elemente durch eine Querlinie zuerst gefunden zu haben. Die Angabe ist {iberdies
nur theilweise richtig, denn bei ‘intensiver Farbung wird zwar die innere Abtheilung merk~
lich réther, aber auch die ddssere entschieden etwas gefirbt.

" Ferner hat W. Krause3) einen’ Aufsatz an @ Orten’ verbffentlicht, welcher von dem
was iiber die Rifter'sche Faser gesagt ist, und einem Differenzpunkt in den Folgerungen
abgesehen ;, als eine Paraphrase meiner Angaben a. . 0. bezeichnet werden' kann. Ich
wiirde kein, Woft dariiber verlieren , wenn Krause nicht zweckdienlich gefunden hitte,, an
die Spitze seines Aufsatzes die Behauptung zu stellen, nach meinen Angaben seien die
Stibchen homogene Gebilde, in der That aber bestiinden sie aus zwei Theilen ete.

Was nun die erwiihnte Differenz betrifft, so hatte ich bemerkt ,ich glaube nicht,
dass' beimi Menschen in vollkommen frischem Zustand sichtbare Charaktere der fraglichen
Verschiedenheit existiren.”  Es geht aus dem Ganzen hervor, dass es sich hier eben nur
um die Sichtbarkeit der sonst constatirten Verschiedenheit handelte und wire wohl nicht

: l} Zt!qhﬂ. ﬁr wiss, Zoolog-le 1851, 8. 234, Untersuch. fiber die Retinn, §. 46 u. 84,
"1'4) Sitz. ber. d. Wiener Akademie XLIT. Band.
3) Gittinger Nachrichten 1861, Nr. 2,
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ist mit deren Verdiinnung verschwunden; die Pigmentfortsiitde des Chorio-
ideal-Epithels | aber sind  gegen die fovea ' hin ebenfalls linger gewordeén
und ' es  ist hier. (wie aich beim Menschen) der Zusammenhang des -[’ig-
mants mit den Zapfen ein besonders dichter.

- Die nun noch, iibrige Kéarnerschicht zerfiillt in zwei Abtheilungen von
denan. die eine der sogenannten inneren, die andre der fHusseren sammt
der Zwischenkirnerschicht entspricht.

Der Bau der diusseren Abtheilung ist durchaichhger und heﬁondﬁl‘s
hervorzuheben, dass hier beim Chamiileon zweierlei Faserungen deutlicher
zu unterscheiden sind; als dies irgendwo bisher bekannt war. Eine Art
von Fasern ' geht von den Zapfen aus, eine zweite gehirt dem Radialfasur—
system oder dem Geriiste der Retina an,

i Die Fiiden, welche won den Zapfen ausgehn, enthalten anch hier
stets. eine kernhaltige: Anschwellong, Diese Zapfenkirner liegen grossen
Theils dicht an den Zapfen selbst an, nur durch die Stibchen-Kornerlinie
getrennt, und bilden dann, mit den Zapfen zugleich isolirt, lancettfdrmige
Forsiitze derselben, welche in Fiiden auslaufen. Wo die Zapfen ziemlich
dick gind, in der Entfernung wvon melireren Mm. von der fovea, bilden

nithig, gewesen, mir zu demonstriren, wie das von mir angegebene Verhalten eine priexi=
stente Verschiedenheit voraussetze, auch wenn ich picht wiederholt ausdriicklich von. der
Substans aer Stibehen und Zapfen gesprochen hiitte. Da ich bei mehreren Tlnam\ die
Verschiedenheit der ‘inneren und #usseren Stibchenhilfte als urspriinglich sichtbar be-
gehrieben ‘und abgebildet hatte, so wiire es ganz wahrscheinlich gewesen , dass auch beim
Menschon Charaktere derselben frisch vorhanden wiiren , zumal bei der Untersuchung mit
den neueren starken Objectiven, Doch scheint mir der Nachweis der zwei Abtheilungen
Jjedenfalls die Ha.uptsa.che, die ¥rage nach der Sichtbarkeit im Leben ziemlich unwichtig
zu sein. :

Aber ‘auch in Betreff der lotzteren erheben sich Einwiinde gegen KmuauDu'stoIhmg

'Zunichst habe ich unter ,vollkommen frisch® den Zustand verstanden, wie er ,im
Leben® sich findet, welcher letatere Ausdruek auch a. a. 0.:8. 94.in der That gebraucht
ist; Nun, weiss man, wie sehr der Zustand der Retinal-Elemente weriindert zu. sein pflegt,
bis man sie unter dem Mikroskop isolirt hat, auch wenn man sie aus dem eben petid-
teten Thier nimmt. Um so weniger ist der Umstand, dass Krause die Augen ,ganz
frisch 1—2 Stunden nach dem Tode“ untersuchte, fiir sich ein hinreichender Beleg fiir
die absolute Erhaltung des Zustandes, wie er im Leben existirt.

101 Pa man, rwie Krause  zugibt, an sehr wohlerhaltenen Stibchen die Querlinie ifters
vermisst, diese an. den gehr verwandten Zapfen ebenfalls oft fehlt, an den Zapfen des
galhsn Flecks, wie ich schon frither angegeben habe, in der Regel gar nicht auftritt und
ghnliche Linien in der iusseren Abtheilung der Stibchen und Zapfen mehrfach als ent-
schiedene Decompositionserscheinungen vorkommen, so darf man wohl auch jetzt noch als
unerwiesen ansehen , ob die von mir beschriebene, von Krause bestiitigte Verschiedenheit
beim Menschen im Leben sichtbar wire,
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diese Zapfenkiirner eine eéinzige Lage miichst der Stiibchenkimer-Linie, 'so
dass das, was man gewbhnlich fiussere Korner nénnt, hier in grossér Aus-
dehnung nur einschichtig ist. Gegen die fovea hin, wo die Zapfen schma-
ler werden, ist kein Raum mehr fiir dieZapfenkorner in einer Lage und
sie liegen zuerst in 2—38 Reihen, schwellen aber ziemlich' raseh zu einer
Schicht von 0;08 Mm. an, welche viele Reihen iibereinander zeigt, Die ein-
zelnen zum Theil sebr deutlich bipolaren Kirperchen sind hier 0,007-8
Mm. lang, 0,004 breit.' Es ist leicht einzusehen, ‘dass die ‘tiefer'in der
Rétina gelegenen  Zapfenkirner ‘dann: nir durch ‘diinnere’ Fiiden ' 'mit der
Basis ider Zapfen iin' Verbindung stehen, wie dies bei den Stiibchenkiirnern
des Menschen ete. ‘der Fall ist: Um 'den Rand' der fovea bildet ‘diese
dussere Kirnerschicht einen starken ‘Wulst, dessen Miichtigkeit dadurch
mithedingt /sty ‘dass in' der Tiefée der fovea die sehr zahlreichien Zapfen
ganz unmitielbar in Féden  iibergehn, welche erst im Umkreis ihre zuge-
hirige  ,Kornern“: finden. ' ! Fl

Dm von den Zapfen ausgehenden  Fiiden inegen nun vor oder hinter
der Anschwellung in eine der Retinalfliiche mehr oder weniger parallele
(horizontale) Richtung umyi 'and verlaufen in ‘dieser eine Strecke. weit, ‘ehe
gie sich an die innere Kirnerschicht anschliessen,

In den peripherischen Theilen der Retina biegt einfach jedes Zapfen-
korn 'an’ seinem inneren Ende um, und ein diinnes Fiidehen liuft horizontal
weiter, mit seinen Nachbarn sich zu Striingen vereinigend. (Fig. 7.) :

Wp meh:ere Kimer iibereinander liegen, biegen schon die Fiden um,
welche von den Zapfen zu den Kiomern gehn, (Fig. 4 u. 8.) und diese
selbst nehmen eine schiefe oder fast horizomtale Lage an, Diese horizon-
tale Faserung stellt Biindel dar, welche darch Spalten getrennt sind ),
und ‘Wenn man sich eine Flichenansicht derselben verschafft, so zeigt sie
einen ihnlichen Anblick wie die Nervenfaserschicht des Menschen, indem
die Biindel einen longamdmaien Plexus bilden, dessen Spalten von einem
zweiten Fasersystem (Radialfasern) ausgefiillt sind.

i Dieses zweite FaserSystem zeigt in der That auch hier in der Kor-
nerschicht des Chamiileon einen iihnlichen Charakter, als die innern Theile
der Radialfasern in der Retina der meisten Thiere,

Zuniichst ist die Richtung der Fasern eine nahezu radiale, so dass
sie sich mit der horizontalen' Faseérung' die von den Zapfen ausgeht, kreu-
zen, und somit hier scharf von derselben getrennt sind. Genauer angesehen
stehen auch diese'F{glqem auf den senkrechten Schnitten meist etwas schief

' 1) An den erhiirteten Priparaten war nicht zu unterscheiden, ob die feineren Fasetii
bloss zu Biindeln verklebt sind, oder ob Theilungen vorkommen.
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(Fig.'4.) aber so, dass, sie in: der entgegengesetzten Richtung geneigt sind,
als' die Zapfenfiiden, Ausserdem . ist mir diese geringe Schieflage’ einige-
male. verdiichtig geworden, ob sie niclit durch eine geringe! Verschiebung
der Elemente post mortem  wenigstens verstiivkt worden ist, da eine dhn-.
liche Schieflage auch an der Zapfenschicht in der Gegend 'der fovea  var~
kommt, wo man doch’ eine rein radiale Stellung erwarten diirfte #)i: .=
Diese Radialfasern’ der Kornerschicht bilden in der Mitte derselben-
Striinge . von 10,001—0,005: Breite.!  Die . breiteren | sind ' jedoch zugleich
platty so dass sie band- oder hie und da fast membranartig die Liicken;
der Horizontalfasern ' durchsetzen. Die breiteren Fasern: sind - dabei zugleich,
undeutlich streifig., Wiihrend sie an manchen Stellen weithin scharf abge=
griinzt' sind, géhen: von andern Stellen seitliche Ziige ab; welche entweder:
sich verlierend ausstrahlen oder in Bogen mit den Ausstrahlungen anderer
Fasern| zusammenstossen, 1 Diése /seitlichen Ausliiufer sind in ider Horizon-
talfaserang (Zwischenkirnerschicht) mehr entwickelt: als in der: eigentlichen)
dussern Kbrnerschicht, und ies entsteht hisweilen dadurch i jener ) éin;
grobes’ Maschenwerk, - Gegen: die innere Kornersehicht strahlen’ fiun diesg
Fasern ganz in einzelne feinere Ziige - auseinander; die: sich | theilweise  wer~
binden, und es entsteht so, ein, immer  feineres' Maschenwerk : bis:| an., der!
Grilnze; der inneren Kérnérschicht | darauseine ganz. fein areolirte: Substanz,
hervorgeht,, durch welclie die an letst.eria herantretenden Fiiden duxﬂommi-f
talfasernng (Zapfenfiiden). elienfalls hindurehtreten. = 1000 onlom nlailos
onDas, dusserg, Ende der Radialfasern! erreicht die Stﬁbchenkornarrﬁ'rmnw
und verhiillt sich dert sebr @hnlich,! wie sonst das innere Ende’ der-Radial:
fasern niichst der Limitans, Die einzelnen Fasern sind dort mit trichter-
formigen Anschwellungen von 0,01 —0,07 Mm. versehen, deren Basis an
jener 'Griinze ansteht; ‘oder 'die Fasern theilen sich in einige ‘Aesté, ‘von
dénen jeder mit einer Kléinen, gerade abgestutzten Anschwellung versehen ist.

«Jusk ~ifail ti | 1 { i I
o1 1) Man, kénnte zwar | einwenden , dass | die Zapfen nicht. gegen den Mittelpunkt. des
hinteren Augensegmentes, sondern mehr gegen den Kreuzungspunkt der Richtungslinién
gerightet sein miissten; der in der Linse liegen wird, Und in der That eotspricht: die
Abweichung in der Lage der Zapfen dieser Richtung, Allein gerade an der fovea miisste .
dies weniger bemerklich sein als an den peripherischen Theilen der Retina, wihrend  das
Umgekehrte stattfindet. Es kinnte sich hochstens hier wiederholen, dass eine normal in
geringem Maass, vorhandene Eigenthiimlichksit post mortem zunimmt, Der Eindruck st
an vielen Schnpitten: so,, als b, die, Stibchenkornerlinie. etwas,, in; der Richtung ven. der
fovea wyeg gezertt wire, wodurch dann die aussen am Pigment fixirten Stibchen mit dem
inneren Ende, die Radialfasern  der Kirnerschicht aber mit dem &Hussern Ende aus: der
Lage, gebracht, wiren und beide .einen sehr stumpfen, gegen ‘die fovea offenen Winkel bil-
deten. An Stellen, wo die Retina gefaltet ist, liegen die Zapfen mitunter stark geneigt.
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(Fig. 4 cY)  Nicht ‘selten sieht' man schon' friiher eine gabelige Theilung
der stirkeren Fasern, und zwar sowohl gegen das innere, als gegen das
iiussere Ende hin. (Fig. 5.) Kernhaltige Stellen habe ich in diesen Radial-
fasern ‘der Kérnerschicht nicht ‘gefunden, Es kamen zwar hie und da Kerne
von ‘rundlicher Form zur Ansicht, von' denen zweifelhaft blieb, ob sie den
Zapfenfiden angehbren konnten, doch muss dieses Verhiltniss der Unter-
suchung frischer und swar jiingerer Exemplare vorbehalten bleiben.

" Die geschilderten Radialfasern sind nicht in der ganzen Retina gleich-
miissig lentwickelt. An der fovea werden sie diinner und sind zuletzt nicht
mehr als solche zu unterscheiden, dasselbe zeigt sich aber auch gegen
die Peripherie ‘der Retina zu, so dass sie nur da wohl entwickelt vorkom-
men, wo die Retina und speciell di¢ Kérnerschicht eine betriichtlichere
Dicke besitat.

i Es'ist leicht einzusehen, dass diese Abtheilung der Kérnerschicht mit'
den horizontalen Faserbiindeln ein wesentlich' verschiedenes Bild auof senk-
rechten Schnitten gebeén muss; jé nachdem  diese ' parallel mit der Faser-
richtang (Fig: '4.) oder quer gegen diese gemacht’' werden (Fig. 5.) An
Schnitten ‘der!'letzten 'Art 'bilden die Radialfasern in  ihren’ Hauptziigen'
Féchery inidenen: die Querschnitte 'der horizontalen Faserung gruppenweise
eingeschlossen' sind, /' Zwischen 'diese Gruppen 'sieht man' hie und da feine’
Abzweigungen der ‘radialen Pfeiler hineinziehen.  Wo die Hussere Korner-'
schicht mehrere Reiben bildet ieht ‘man ' in jenen Fichern “eine Hiussere
Abtheilang  von den' quer oder schief getroffenen Kornern eingenommen,
eine’’ ixmere 'Abtheilungvon 'den Querschmttea der Horizontalfaserung, '

vadil it m N il it i {5

i .,) Dmies Verha.ltnn welt\hes bai Vigeln hier und da: nhnhch vorkommt ‘und sich
mha an d_aa anschliesst, was M. Schultze a. 8. 0. vom Froseh und Rochen abbildet, ist
auch hier einer Auffassung gimstlg, welohe vor langer Zeit in Kolliker's mlkroskopwcher
Anatomie II. 8. 682 von einem dort nicht genannten Anatomen (Remak) angefiihrt wurde,
dass namlich an der #usseren Grinze der Kornerschicht eine der Limitans &hnliche Haut
liege , ' und ' dass diese beiden Hiute sammt den sie verbindendeén radidren Fasern den
Rahmen' abgeben, in' welchem Opticusfasern, Nervenzellen und Kbrner enthalten sind,
Gegen (diese Auffassung, dass die Stibchenkbroerlinié die dussere Griinze der Bindesub--
stanz 'der’ Retina bezeichne, ist um so weniger etwas einzuwenden, da mach' den Unter-"
suchungen:'von .Sehilite : eine Zwischensubstanz wie 'sie 'inl'den inkieren Retinasehichtgn
vorhanden st ‘auch’ in' der &usseren Kornerschicht vorkommt und ‘die Fortsetzung der '
Radialfasern bildeét, mit demen die' #usseren Korner bloss verklebt sind. Aber es ist mir
demungeachtet zweifelhaft, ob es zweckmissig ist, den Namen einer Membran so zu be-
torien wie es jetzt von Sehultse u. A, gesehielit. Denn das was man gonst eine ,Haut®
nennt; 'ist ‘eben hier in den meisten Fillen sicherlich nicht da und das thatsichliche Ver-
halten ‘'war mit geringerer (Gefahr, eie falsche Vorstellung zu' erwecken, damit bezeichnet,
dass man saglo, 'die Tlémente seien an dieser Stelle innig verklebt.
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/Den Schliissel 'zu dieser eigenthiimlichen Einrichtung der Kémerschicht:
erhiilt man durch Beachtung der Richlung, in welcher die horizentalen
Zapfenfiiden verlaufen, - Diese Faserung ist iiberall von der fovea gegen
die Peripherie der Retina gerichtet, so dass sie in Radien von dem hinteren:
Pol 'des 'Auges divergirt. = Die Stiindigkeit ' dieser Richtung gehteinmal
aus der: Untersuchung von vielfachen senkrechten Schnitten hervory es gé-
lang aber auch diese Faserung mit miissiger Vergrisserung in grosser Aus-
debnung von der Fliche zu sehen, wo' dann je' mnach der Fokalstellung
des: Mikroskops entweder diese strahlenférmige Streifung der Kirnerschicht
oder: die damit sich kreuzenden bogenférmigen Ziige der Nervenfaserschicht:
deutlicher ‘erschienen. ' Is erreichen also die Fiiden von Zapfen, welche der!
fovea niiher liegen, die innere Kérnerschicht erst in ‘einer Zone der Retina,
welehe viel 'weiter von der fovea entfernt ist. Diese fiir den' gelbon Fleck
des Menschen zuerst von Bergmann 1) beschriebene Eigenthiimlichkeit er-:
streckt 'sich hier' beim Chamiileon aber iiber den gfrﬁsaten Theﬂ ‘der gan-i
zen Retina. '

i Inodem - penphemcheu, diinnen Theil der Retina jedoc.hn war'an mei--
nen Br&puatnn das/ Verhiiltniss - der Horizontalfaserung ~sowohl zu' den"
Zapfén o alsi zu der inneren Kornerschicht nicht evident zu machen. ' Ich
muss es ' daher unentschieden lassen, ob in dieser Lage nicht etwa anderc:
zellige oder faserige, horizontal gestellte Bestandtheile vorkommen, wie sie:
bei Fischen' von: mir beschriebén worden sind., Unterscheiden koim‘le -ieh
beim Chamiileon nichts der Art. :

i Dié vimmere Abthéilung der Kormrschwkt ist in Bezug auf dtm Zusam='
m(mbang ider  Elemente viel ~schwieriger ' als die “dussere.  Man unteér::
scheidet einmal iiberall zerstreute kleine Zellen, welche an' den erhiirteten:
Puiiparaten als nindlich-eckige Kliimpchen von 0,008-~0,01 Mm: erscheinen.
Gegen die innere Griinze sind diese Korperchen ‘ofters etwas grijsser! und

. i Wk

) Bermm hat; dzp -séhr uquheu Bemerkungen , welehé ichin dem N;ehmg an
memer ‘Abhandlung iiber, die| Retina gegeben hatte, in einem Ton beantwortet (Ztschft. fij,
rat Mpd. 1857, 8. 83.), iiber welehen ich nur sagen will, dass ich nicht einsehe, woher
er dla Barachugung (iazu genommen hat. Was das Thatsach]whe betrifit, so habe ich
friher ‘und 'spiiter snerkannt, dass die schiefe Lage der Fasérh zum Theil’ ursprﬁnghch
in def von Bergmann erliuterten Weise vorhanden ist. Aber ebenso sicher 'wird: diese
Lagerung hiufig: durch Leichenverinderung modificirt; und wenn deh: auch dieses: Moment:
friiher iiberhaupt, ﬁh;;sqh_tg._t“t;a];p, 50; hatte ich keinen Grund, es bei den Angaben yom)
Ber 1asse.u, denn die von Lhm baschrla‘benen vaeauvurhaltmsse waren von
dér Art cﬁas m mqht fiir die urspriinglichen gehalten werden konnten, Wenn B. eine
Erhiebung' 14’ p’liéa ‘centralis dér Autoren 'bezeichnet und ‘hinterher *verlangt, man hilte
sie'mitht, dafiir: halten sollen, so hat ier schwerlieh Ursache, ‘iidhtige Leser ariziklagén.
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mit, deutlicherem Kern. versehen, was, auch. sonst, vorkommniti - Zweitens
sind Fasern day welchie in derselben Richtung verlaufen, als die Radialfasern,
der. énssern Kornepschicht, nahezu senkrecht. - Allein «dieselben  haben ein:
etwas anderés Ansehn,  Sie sind schmaler, unter 0,001 Mm., nicht band-,
artig; weniger gerade! verlaufend; mit dusserst {einen Seiteniistchen  ver-!
sehen, und gegen die innere; wie iussere Griinze der Schicht laufen sie in
eine, kirnig-areolire Masse aus, ohne dass ein directer Zusammenhang mit
den; Radialfasern,  weder, der molekuliiren, moch der Husseren Komerschicht
zu! erkennen wiire. . Ausserdem. sind. aber, drittens, noch Elemente  day,
welche. mit \den genannten: Radialfasern, sich, kreuzend eine ihnliche Schief-,
lage haben, wie die Zapfenfiiden der. iusseren Kirnerschicht.  In:emiger
Entfernong, von der inneren Griinze sieht man einige blasse Fasern hiufig
fast, horizontal  verlaufen, und; weiter auswiirts ist .eine schiefe Streifung:
mehr oder weniger deutlichy in welche in. derselben Richtung kerniihnliche.
Kirperchen eingeschoben erscheinen.  Etwa 3 Mm. von der: fovea; woldie-
Retina schon diinner wird, sah ich einigemale die horizontalen Fasern! der:
Zwischenkornergehicht it derselben ' Regelmiissigkeit, wie/ sie aus' den
Zapfen hervorgekommen . waren, inuen. wieder schief ‘an die innere Kérners:
schicht -herantreten,; und hier. war die #dusserste Reihe dieser;innerenKir-"
ner. ebenfalls schief gestellt und schien jene Faser aufzunehmeni, Die Vers:
mathung liegt nahe, dass diese schiefe Faserung der inneren Kiornerschicht:
iiberhaupt eine Fortsetzung der ihnlichen (in der insseren: Kornerschicht!
sei, doch konnte dies an den spriiden Priiparaten so wenig sichier gestellt
werden, als die Frage, ob: die Radialfasern mit Kornern in. Verbindung
stehn.;; resp. kernhaltige Stellen: besitzeny 'wie /dies sonst:in|dieser Schicht:
zu, geschehen, pflegt. |

.. Fasst -man’ die Verschiedenheiten der Retina' an vars.chledenen Gaga:r:
ﬂBnum. das Auge; so. fillt; sogleich lauf, dass dieselbe eine bedeutende’
Dicke besitzt vom Rand der fovea bis etwa halbwegs gegen das vordere
Ende. Auf diese hintere Partie bezieht sich vorzugsweise die zuvor ge-
gebene Beschreibung  der’ Schichten.  In ‘der  peripherischen - Zone nimmt
die Dicke ziemlich rasch ‘ab, so dass dieselbe z. 'B. an dem 2 Mm ‘von
der fovea galegenen Anfang eines 11/, Mm. langen radial ge]egten Schmt—
tea 0,4 Mrp. hetrug, an_dem Ende desselben nur m thJO 26,  Hier ist in-,
deasgn immer. noch. der, geschilderte Ban, im  Wesentlichen. erhalten,  bald
aber. reducirt /sich! besonders: die Kornerschicht noch mehr (0,05 Mm. im-
Ganzen), so dass ihre -einzelnen Bestandtheile undeutlich werden, withrend
die Mb)ekularschicht noch eine verhﬂ]tmssmasalg hetruc'h}hche Hiohe behﬁlt,
(ebenfalls 0,05 Mm.) und die Ganglienzellen noch deutlich vorhanden sind,

1 Mm. von der ora entfernt sind die Zapfen 10,04—0,05 hoeh, die Ker-
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nerschicht im"Ganzen 0,025 dick, besteht ans einer fiusseren Abtheilung,
welche unregelmiissig ‘horizontalstreifig mit einzelnen Knotehen  dazwischen
ist." Diese sind “wahrscheinlich die Zapfenkérner, wihrend Radialfasern
und Zapfenfiiden nicht mehe zu unterscheiden sind. Die innere Abtheilung
der Kornerschicht! ldsst nur 2-—4 Reihen kleiner Zellen erkennen. - Die
Molekularschicht misst noch 0,05 Mm., die Ganglienzellen sind, in einer
immer mehr unterbrocherien Reihe, noch vorhanden, die letzte 0,1 von der
ora;” Nervenfasern 'sind zuletzt nicht mehr zu unterscheiden, migen aber
in einer bis zu 0,05 dicken, areolirten Schicht an der Tnnenfliiche der
Retina enthalten 'sein, so' dass diese ohne Zweifel bis sehr nahe an ihr
Ende functionsfihig ist. An der ora selbst werden rasch alle Bchichten
rudimentéir;

wye Die “Eintrittstelle des Sehnerven fillt noch in den dickeren Theil dar
Retina; 'doch wird die Verdiinnung nicht weit jenseits derselben merklich.
Sie scheint ohne eine besondere StGrung in die eigenthiimliche Anondnung
der’ 'Rbuna“eingmchaben #il sein - ~

Jdunnar ywdsib sl

glakize: sanh 1oy 'Fovt’h ‘centralis. : verilind

A (. der foua ceutmhx ist zuniichst zu bemerken, dass die eigentliche
BRIBe™Hock" von elnes’ breifon Zone umgeben ist, wo die Dicke der Re-
tina sehr nllmaihllg abnimmt, so dass die grosste Dicke der Retina erst
I“'ﬁd ﬂin von der fovea erreicht wird,
L die eigentliche Grube als die umgebende Zone haben eine
betriic tllcﬁ grosaere Ausdehnung im senkrechten als im horizontalen Me-
tidian, Dahei' erscheint die Grube an Schnitten in der ersteren Richtung
flacher, an solchen in der letzten bedeutend steiler. Die Form der Grube
im horizontalen Meridian ist ans Fig. 3 ersichtlich. Ihre Tiefe ist eine
sehr betrichthche, denn die Dicke der ganzen Retina betriigt zuletzt nur
mhr 012—0 15 Mm wiihrend sie in der Umgegend auf 0,4 und dariiber
stelgt, besondera gegen die Eintrittstelle. Diese bedeutende Verdiinnung
nimmtaber einen “Hosserst geringen Raum ein, denn 0,1 Mm. von der
Mitte betriigt (im horizontalen Meridian) die Dicke bcrmts iiber 0,2 Mm.; -3
0,2 von der Mitte schon iiber 0,3 Mm.; :j 0,5 vom der Mitte schon ﬂber

Mﬁm—’)

1) Ich gaha in FolgpndemMusse der einzelnen Schichten, welche den im lenl:renhtm

Nqid,hn gemachten Schnitten entnommen sind. Es ist dabei unter Zwaschenkumemlucht

die auf den! Schnitten bejliufiz horizontale' Faserung verstanden, welche gwischen der

kernhaltigen Lage der Zapfenfiden (iussere Kiérner) und den inneren Kornern liegt. Als

innerste Schicht ist bezeichnet, was einwiirts von den 'Ganglienzellen liegt, also Nerven=
Wiirzburger naturwissenschaftl, Zeitschrift, II1. Bd. 3
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v Das' Verbalten: der  einzelnen Schichten gegen die diinnste Stelle ist
nun. sehr verschieden, in folgender, Weise.  Die. Nervenschicht verliert, sich
als, solche schon ziemlich, bald und es. tritt an ihre Stelle eine mehr oder
weniger deutlich senkrecht; streifige oder kirnige Masse, welche in dex
fovea an. Dicke zunimmt, (0,01— ,04) jedoeh  wohl npc.h Nerqeaﬁ.agm
enthiilt. min el s

i Die Zeusﬂachwkt, welqha an, dan dlckutel;l Stellen der Retina zquuhﬂh
3 Reihen bildet, (0,02 Mm.) hat schon !/, Mm. yom Mittelpunkt abge,
nommen und an  dec, Wand der tieferen, Grube werden die. Zellen immex
sparsamer, indem sie in, circa 2. Reihen, aber mit griisseren Zwischenriius
men liegen, in eine areolir-kirnige Substanz eingebettet.: An der diinnsten
Stelle ist eine solche Substanz zwar auch vorhanden, aber esist, micht
sichery ob die. dort liegenden Zellen der. Ganglienzellenschicht im engeren
Sinn/ angehiiren,. da, die Abgriinzung gegen die. Kornerschicht durch,den
Sehwund, der  Molekularschicht aufhirt. - . uiailoe i

Diese Molekularschicht ist es neben der inneren Kommr.bmht haum-;
siichlich, welche die Ketina 1—2 Mm. von dem Mittelpunkt dicker macht,
indem sie bis 0,1 und mehr l;alrageq Jkanp,, Sie nimmt aber dann stiitig
ab, so dass sie 0,3 von der Mitte nur meh: 0,05 betriigt und etwa 0,1
von dar Mm.e spitzt sie sich zn und geht in die oben bei der Zellenschlehq
erwaihnte Masse iiber.

Die inneren Korner, welche ebenfalls an manchen Stellan 01 betra-
gen, nehmen gegen die fovea rascher ab, so dass sie 0 3 vqn. der Mltf.e
nur mehr 0027 messen mdem sie 4—5 lockere Reihen blldeq Daraunf
reduc;ren s:e a:ch auf 2—3 Reihen und amd 0,1 von der Mitte q.la eigene
Sl;hncht mcht mehr kennthch ey 1 ikaddSlo -

I 3kl le | $a21 b ' [ X I " H
i L H . i . i i i BV 4} YRS an

on fxvilos dsdvied
Iu:;m, ,hmeru Enden der. Raﬁulrum; tmd bompme M;sse walg.l;e uumm  an dan-
selben Stellen verschiedener Augen ¢ine ziemlich wechsefnﬂe chke hatfan, wu in :m:mw.f:1

fichien ' Atigen’ ebenso ‘Vorkommt: | T 2

Tl ey PIRICINING

,Efﬁfmf_ﬁg Zi?uf“ﬁ"“ dar (0 it Bainid 98l i) @Bt forO%usiof # Wing
wdii noidsz: ol wh mo .0 .l B.O todill noido= sl b wovr £.0
Zapfenschicht 0,08 0,075 0,065 0,08 . .q.o¥ .
Aecussere Kirnerschicht 1 o047 | 0074 0,081 0,084 |'"0,074
Zwischenkirnersehicht 2 0,010 0,026 0,087 0,055
Innere Kornerschicht 0,015 0,027 0,042 0,058 0.065
Molekulire Schicht, Les o003 0,051 | .uoaz 4 0,074 | 0,081
Zellen A I -y 0,018 "olu1s" | o018 10,019
Innests Belih.ht wX 1tap beddh 0,087 | 0,018 0,015 0,012 oo!'“
Ganze Retina, o b 021600 |0 0,268 | 0,306 0,841 .0,'!64

it Dmalmnzugen.i mit oian obxganvmghnhen wm«ww&u
fovea in diesem senkrechten Meridian an. ~ v SERTIT CTDCS TN 1 O Yevuried
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v Wesentlich ‘anders wverhiilt sieh die dussere Kirnerschicht, Diese bildet
einige’ Mmy von ' der [ Mitte eine: einzige Lages;  mit der Verdiinnung der
Zapfen schwillt sie abeér an/und eirca 0,5-von der Mitte bildet sie einen
0,08 dicken' Wall 'um 'die foved. Indieser selbst. nimmt sie wieder be-
triichtlich und ! rasch ab; so/‘dass, auch sie anmeinen Chromsiiarepriiparaten
wenigstens nicht von der iibrigen Masse im tiefsten Grund der fovea zu
unterséheiden | wat. Dieser Abnahmd- der Zapfenkirner im Grund | der ifovea
frotz der Verdiinnung und: somit Mengenzunahme der Zapfen erkliirt. sich
durcheine eigenthiimliche Anordnung, welche ebenfalls darauf hinansgeht,
duss ' in - der-fovea moglichst wenig Elemente vor den Zapfen liegen,
der' fovea nimlich gehn von. den Zapfen lingere Fiden: aus; welche als
einé Fortsetzung ~dersélben in der Kérnersehicht erscheinen 1), und, diese
schief 'gestellten nur mit wenigen- Kirnern gemengten Fiiden erreichen! die
zitgehbrigen Zapfenkorrer | erst - séitwilrts in: der! Anhiiafung der letzteren,
Es entsteht so an den Wiinden der fovea in der Husseren Kérnerschicht
niichst den Zapfen eine fast rein faserige Lage, und es wiederholt sich
hier schon zwischen Zapfen und ihren zugehdrigen Kornern die Eigen-
thiimlichkeit, dass Alles von der fovea weg ausstrablt, um die inneren
Schichten zu erreichen,

Die ''schief o8l i atke” Hotzoritarl ﬁwehge Zivischenkirnerschicht
ﬂ'bégteiﬂachuin ider fovea:selbst als eine ieigene Schicht nicht vorhanden,
dal die" Zapfenfiden aus jener schon herausstreben, ehe sie die Kirner' er-
réieht Raben/ vAber in' der Umgebung jener dieken /Ansammlung  wvon
Zapfenkorhern irings’ um die. fovea wiichst jéne allmiihlig als eigene Schicht
sich isolirende Faserung zu einer miehtigen: Schiché an' (0,1) da sie dié
grossentheils/ in'einem ‘noch : weiteren’ Umkreis: gelagertén inneren Rérmner
erst2nach “einem langen Verlauf erreichen, Die Verfolgung der Fasevziige
an lingeren Schuitten -ergab;  dads “die Entfernung! der Zapfen /von' der
Stelle” wo die: zugehirigen Fiiden die innere Kémerschicht erreichen ‘an
einigen Stéllen ! bis za 14/;7~1 Mm.; vielleicht theilweise noch mehr betriigt,
wozu dann wahrscheinlich noch eine - IStreeks schiefen - V&rlaufs{ m der
inneren Korierschicht komme o0 i :
@#iiMit der,) so (zu sagen, moglichsten Abnahme aller Schichten in der
fovea steht nun das Verhalten der Za‘bfemchwht in einem ‘um 'so melir
bézeichnenden' Widerspruch, bl g bidow osla. zana o

Bl aan donitos doin adolew | wanmim wdy' | moessore wh B

s 1) 'Bei' Menséhen ‘ﬂmd o Poved th alhioher A’ lingere, fademmgh "Forisetz-

wmm Keriihaltige Anlchweﬂungen derséllien’ {éspf&hkumar} zwisnhen ‘ein=
ander geschoben, . LT TV FETP ST deige). ol

3.



36 H. MULLER: Ueber das Auge des' Chamileon.

Die Zapfen, welche schon in einem weileren Unikreis immer: diinner
und linger' geworden waren, erreichen im Grund der fovea eine Liinge
von' cirea 0,1, 80 dass die Griinzlinie gegén die Kirnerschieht sich merk=
lich won der Chorioidea entfernt. = Dabei betriigt hier die Dicke des Kir-
pers ‘nur 0,001—0,0013, die der stiibcheniihnlichen Zapfeuspitze  cirea
0,0007 Mm.

Die Dicke der siimmtlichen zwischen Zapfen und hya]mdea he&nde-
lichen Maasse scheint hier nur zwischen 0,025 und 0,05 zu betragen, und
s’ gind dort ausser Zapfenfiiden nur eine geringe Anzahl zelliger Elemente
in eine streifig-kiirnige Masse eingebettet vorhanden, in welcher alle Schich-
ten der Retina, mit Ausnahme der Zapfen, aufgegangen sind: Die oben
als Radialfasern (Stiitzfasern) bezeichneten Ziige sind sowohl in der Mo-
lekuliirschicht, ‘als in der inneren und #usseren Kirnerschicht nachzuweisen,
solange diese Schichten' selbst unterscheidbar sind. Nur sind sie; besonders
in der #Husseren Kornerschicht, diinner geworden.

Vergleich mit der menschlichen Retina,

U:eherbhckt man  die Anordnung der Retina im Ganzen, so erleidet
es kaum éinen Zweifel, dass die das Licht zuniichst anfnehmenden Ele-
mente, die Zapfen, eine gegen die Mitte der fovea centralis an Feinheit
zunehmende Mosaik bilden mit der Wirkung, dass in jener dla feinste
Unterscheidangsfihigkeit moglich ist,

Der iibrige Apparat an zelligen Elementen nebst den Verbmdunga-
fiiden und dem indifferenten Stiitzapparat ist dann im Umkreis gelagert,
wohl wum nicht durch ibre kolossale Anhiufung stérend zu werden. | Es
scheint sogar in der Tiefe der Grube nur die moglichst geringe Menge
yon Gewebselementen an der: Innenfliche der Zapfen dem Licht ‘das ge-
ringste Hinderniss bietén zu sollen. .

Diess ist erreicht dorch den bogenfirmigen Verlanf der N&vanl‘asern,
die Anbiiufung der Ganglienzellen und Korner in einem . weiten Umkrens,
endlich -die schiefe Richtung der Verbindungsfiden.

Man muss also wohl auch fiir das Chamiileon in der fovea centuln
die Stelle des schiirfsten Sehens voraussetzen.

Bei der grossen Uebereinstimmung, welche sich sonach mit der als
gelber Fleck bekannten Einrichtung des menschlichen Aunges ergibt, ist
es von Interesse einen niiheren Vergleich der .anatomischen Grundlags fiir
die La:stungsf‘ahlgkelt anzustellen.
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/% "Hier treten nun folgende Untersehiede hervor:

1) In der percipirenden Schicht hat das Chamdleon ﬂbemﬂ bloss
Zapfen; (soweit dies meine Priiparate beurtheilen lassen) withrend dies
beim Menschen bloss in dem gelben Fleck der Fall ist. Wiewohl das
Verhiiltniss 'der Stiibchen 'und Zapfen in functioneller Beziehung noch dunkel
ist, o darf nach dem Verhalten beim Menschen doch auf die Zapfen ein
80 vorzugsweiser Werth gelegt werden, dass die alleinige Anwesenheit der-
selben méglichenfalls als ein Vorzug gedeutet werden muss. Doch kinnte
die '‘Abwesenheit der Stiibchen auch eine Mangelbaftigkeit' in einer be-
sfimmten, noch nicht niiher zu bezeichnenden Richtung bedingen.

2) Die Zapfen in der fovea centralis sind beim Chamdleon merklich
ditnmer 'als beim Menschen. Den Durchmesser der letzteren darf man nach
den ‘neueren Angaben von M. Schultze ) und mir ?) mit Wahrscheinlichkeit
zu 0,00256—0,003 Mm. annehmen, beim Chamiileon iiberschreitet derselbe
0,001'Mm. wenigstens nicht bedeutend. Es ist also die anatomische Grund-
lage fiir die grisste Schiirfe des Sehens um 2—3mal im Durchmesser fei
ner als dort, und man darf wohl vermuthen, dass um so vielmal kleinere
Netzhautbildchen von dem Thier unterschieden werden.

Wenn es sich aber um das Schen bestimmter Gegenstiinde “handelt,
§0 muss man offenbar noch einen andern Faktor in Betracht ziehen, nim-
lich'die Lage der Knotenpunkte. 'Je nither diese an der Retina sich be-
finden, um so feiner miissen die Elemente sein nm einem bestimmten Ge-
sichtswinkel zu entsprechen. Im: Allgemeinen miisste also die Griosse der
Elemente mit dér Grisse der'Angen in umgekehrten Verhiiliniss stehen um
gléiche Sehschiirfe zu ermbglichen.  Wieéwohl nun fiir das Chamiileon die
optischen Verhiiltnisse ganz unbekannt sind, so muss bei der Kleinheit
des: Auges der hintere. Knotenpunkt doch jedenfalls viel niiher an der Re-
tina ' liegen als' beim Menschen und es wird dadurch die grijssere Feinheit
der Elemente in einem gewissen Grade compensirt werden miissen, so dass
dem Chamiileon die: Fihigkeit, Dinge unter einem viel kleineren Gesichts-
winkel .zu sehn, als der Mensch, noch nicht zugeschrieben werden darf.,

3) Die Liinge der Zapfen in der fovea ist beim Chamdleon trotz
der Kleinheit des Auges bedeutender als beim Menschen, Dies ist wahr-
i;t:hgi_nliqh als ein Vorzug zu deuten. Denn bei Menschen, Affen, Vigeln
und dem Chamileon selbst ist diese Liinge iiberall in der fovea grisser
als sonst in derselben Retina. In der That ist es wahrscheinlich, dass;
wenn iiberhaupt das Licht 'in-einem' Cylinder eine Molekularbewegung er-
,1._._..9 Reichert und du Bois Archiv 1861 8. 785.

%) Wiirzb. Naturwiss.-Ztschft. 1I. Bd. 217,
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zeugt, indem es ihn der Linge mach. dmfchlﬂuﬂ,. ‘dies um, 80, besser ge-
gchieht; je linger der Cylinder dst. 000 w0 wveseg ashy el (I

1 4) Der: Unterschied in dem Dunchmesser. der Z@fm aus peripheri-
sahen und eentralen! Theilen der! Retina ist  beim, Chamdilean -gnissen. als
beim ‘Menschen.: -Withrend. hier das; Verhiiltniss etwa . 1: 2, -hiichstens 1.:8
ist, (betriigt <68 dort (1¢5 und dariiber. Es' wiirden. also . auf, derselben
Fliiche, 'wo .in der Peripherie 1 Zapflen steht, beim Chamiiléon 25. Zapfen
(und vielleicht mehr, bis gegen 50 im Extrem) aus der fovea Platz haben,
beim - Menschen: dagegen nur ‘4, ‘bis hichstens 9. Aber sauch. hier/ tritt,
wenn man-bloss, die Zapfen beriicksichtigt, eine Compensation ein .dadurchy
dasd  beim.. Menschen  peripherisch Stiibehen zwisehen  die Zapfen einge-
sehoben sind; beim Chamiileon nicht. Dadnrch wird auch beim :Menschen
die’ Dichitheit dexr Zupfen ino dar fovea verhiilmissméissig  zur Peﬂphem ibe:
triichtlicher, . - wd 1 I lpires { 3.6 Sy ue
1 1B) «Die Strecke, 1 welche dem qebbm E'Mck ides Mmschm: Tﬁnwd)
nung nach entspricht, ist beim Chamdleon grésser. ‘'Wenn dies schon beim
Vergleich. der' absoluten Grissse wenigstens in einigen Beziehungen gilt, so
ist dies moch mehr der, Fall, wenn man }en& Strecke mit «det. .ﬁusdahhw
der' ganzen Retina vergleicht/1).: A ol
sinDie Merdiinnung! derZapﬁenmst beim Mﬂmehen nnb in cler Iommnd
ihmr'n%Mn Umgebung -erheblichy wiihrend! sie; beim Chamiileon|allimiililig
zuniehmend ' mindestens die Hiilfte! der Strecke won fovea bis zum Aeguater
einnimmt. ) Die  schiefe- Lage  der Fasern. in der Kornerschicht | erstreckt
sich \beim: Menschén, auf beiliiufig 2 Mm %),/ und zwar, hiinfig' wenigsteng,
im senkrechten Meridian etwas 'mehr]’imhorizontalen:etwas ‘weniger %) ibe-
triigt: dlso ‘nur ‘einen ‘kleinen Theil der ganzen Retinalfliiché; = Beim Cha-
miilleon: dagegén ist -gie ! diber den grisserm: Theil | der ganzen’ Retina' aus-
gedehnt, anehu wenn ‘man den penphensehen, -diinneren ' Theil -derselben;
HRET) B i o : s - otosmsld aob

l’) Eine genatiere V&rgteichung wﬂr{fé mit Ritcksicht auf Auudehhufrg und ‘K\"htlmmﬁb
dor Retina in/beiden” Augen“die Winkelgtisse fiir bestimmte %rhiitmse ‘beiderseits! Wi
zugehen haben, was: mir, hier micht; miglich dst. 00 wabhl 58 (&
) Bine gans genaue; Gringe ist;hier icht, anzugebens wl fler 'Iqhﬂ'm& Alpihlig
ist, und auch bei sehr xlmger Nweau. Veran{ierqmg r{ach dem I['ode eine Zerr F:
ﬁatma nach der Flachs stattﬁndet wie man henn Durchschneld’an manchmag 1}:” !
Ktsseribnd” Vomdmett” thdiviavens Scﬁwﬂnkﬁngeﬁ vur. 7B gut'y Mrﬁ' Gy seﬁlfmoﬁtﬂ'
2#1, Mm. it ‘horizontalen Meridian. whe ol saitefl asdloaoh ol ranee s
¢ 8)8o istoes vielleicht ' anchzn me,'.-msﬂ..&ﬁt_ﬁhe::hgiqnwmdh schiefe

I“mrung, sich im ,Meridionalschnitt® 2 Mm. weit, im ,Aequatorialschnitt® nur 1,6 Mm.
weit erstreckte. Uebrigens erstreckt sie sich auch im horizontalen Meridian wenigstens nicht
immer gleich weit nach aus- und nach”eimwirts, ’wts nﬁt ﬂa‘r v%rmmuhg‘dv} Kmafn
und Ganglienzellen in Bezichung steht, - 1% 7 lorTinal sl
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wegen ‘geringer Deutlichkeit. ‘der Anordnung, abrechnet. ‘Die Anhiufung
der Ganglienzellen zu' mehr als einer einfachen ‘Lage geht zwar beim
Mensehen etwas Gibér das” obige Maass von 2 Mm,, aber nicht iiber
84" M.’ hinaus, ' (ebénfalls nicht nach allen Richtungen ganz' gleich
imiissig); ‘betriigt' also immer nur etwa 'den 5. bis' 7. Theil der linearen
Ausdelmung vom hintern'Pol bis zum Aequator. Beim Chamiileon dagegen
ist zwar die’ absotute Ausdehnung fast dlesalhe, ‘aber es maeht ‘dies eben
etwa 'die Hiilfte der ganzen Retina aus, ' . 10 4
0 Wag' endlich die Ausstrahlung  des Sehnerven - bei'riﬂ‘t, 8o st zwa!'
beim Menschen auch die ganze iHussere Hiilfte der Retina in der einfach
tfadialen' Anordntmg ‘dérselben darch 'den gelben Fleck gestisrt, 'aber beim
Oﬁﬁi&lébﬂ"ﬁldeﬂ' einmal die Hauptfaserziige einen verhiiltnissmiissig grisse-
ren ‘Bogeni oberhalb' und ‘unterhalb der horizontalen Trennungslinie und
iffgi'tﬁi"&ie stiirker exeentrische Einsenkung des Sehnerven in das Auge st
das''Gebiet fiir die einfach’ radiale Ausstrahlung in der vor der fovea ab:
gewendeten' (hier msemu) Seite der Netzhsut noch’ bedeutend klemer als
beim Menschen. - e
»‘“”"H&n"&ﬁﬂ”ﬂﬂ& wohl sagen, dass die Retina des Chamiiléon im’ garixeﬁ
Hintergrund des Auges nach dem Typus dés gelben Fleckd beini Menschei
gebaiit 'gel; und wenn ‘der leiztere ein Vorzug fiir das Sehen ist; o be-
gitzt "thny das ‘Chamileon fiir einen 'viel grosseren’ Abschnitt |des Gesichts:
feldes als der Mensch, * Ueberhaupt filllt der Vergleich beider Augen, so=
weit er auf rein mtomischer Basls mdghch isty vialfheh zu) Gﬁmien dea
M’-dﬂs ado . , nabrow TSI GTR T

15 Be wird von grossem Interesse sein, mit Rﬁekaicbt auf den hier bﬁ-
schiiebenen Bau der Retina 'die Augenbewegungen am' lebenden Chamiileon
#1' beobachten. ' 'Nach dem, was iiber die gléichzeitige Stellung 'des einen
Auges ‘nach vorn, des' andern nach hinten erziihlt wird , wiisste man” ver:
wiithien| dass beide foveae gétrennten Sehacten dienen, - BS wiirden sehr
eigenthiimliche  Verhiiltnisse 'zu Tage treten, wenn' aunch ' eine’ convergente
Avngenstellung vorkiime', o dass beide foveae ' auf ‘ein’ Object gerichtet
wirén! Bei Vogeln komimen nachweisbar beiderlei Einrichtungen vor, -ein
mal, dass die foveae beider Augen verschiedenen Theilen des Gresiclitsfelds
angehtren, und dann, dass beide foveae auf einen Punkt gerichtet sind.
Aber wenn beides in demselben Thier geschieht, scheinen stets zwei foveae
in demselben Auge vorhanden zn sein 1).

1) Da mein Material von Chamileonaugen lingst verarbeitet war, ehe ich auf die
beiden foveae des Vogelauges aufmerksam wurde, so muss ich die Moglichkeit zugeben,
dass auch beim Chamileon eine zweite fovea vorkommt, die ich ihrer Lage wegen iiber-
schen hiitte. Doch ist es mir kaum wahrscheinlich,
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Schliesslich darf hervorgehoben werden, dass die Leichtigkeit, mit
welcher: die hier angenmommene, allerdings noch nicht streng zu erweisende
Deutung der-anatomischen Anordnung sich ‘ergibt, fiir die physiologische
Verwerthung sebr. giinstig ist, . Es ist hier bheim Chamiileon kaum anders
miglich, als die’ ausstrahlenden Radialfasern auch in der Komerschicht als
bindegewebig aufzufassen; die schief von den Zapfen durchtretenden Fasern
aber erscheinen nur dann verstiindlich, wenn sie als Theile des leitenden
‘Apparates betrachtet werden. Es spricht dies sehr dafiir, nicht nur dass
beim Menschen jene schief durchtretenden  Fasern ebenso: zn deuten: sind,
sondern auch dafiir ;1dass die ganze Anschauungsweise gegriindet ist, wos
nach die Elemente der Stibchenschicht) das, Licht aufnehmen, der iibrige
in das Geriiste der Retina eingelagerte nervise Apparat aber andere Funks
tionen hat.  So lange die anatomische Grundlage immer moch nicht voll-
kommen klargestellt ist; <dadurch dass die 2 von mir in.den innersien
Schichten unterschiedenen Faserungen: (Ganglienzellenfortsiitze und binde-
gewebige Fasern) durch' die ganze Retina verfolgt werden und das Verhiilt-
niss der Stiibchen zu beiden festgestellt wird, solange muss man von allen
Seiten die Belielfe zur Beurtheilung der Hauptfragen zusammen nehmen,
und jede neue Uebereinstimmung ist werthvoll. vti 1

| Man kann die gliickliche Leichtigkeit  bewundern, mit welcher aul
irgend eine Thatsache hin (z. B. einen pathologischen Fall oder ein
schlechtes Chromsiiurepriiparat) die entschiedensten Folgerungen gezogen wers
den z. B, bald die Stiibchen bald die Zapfen, bald die Zellen, bald die ganze
Kornerschicht ete. als Bindegewebe proklamirt werden, obne  Riicksicht
anf den iibrigen Zusammenhang der Dinge. . Ich meinerseits gehire zwar
auch zu denen, welche eine gnte anatomische Thatsache gegeniiber, theoreti-
schen Betrachtungen gar nicht hoch genug schiitzen kinnen,, Aber gerade
desswegen scheint es mir, ‘dass ein so gewandtes Ueberspringen der Schwie-
rigkeiten der Weg ist um den Ruhm zu gefiilhrden, welchen die anatomisch-
physiologische Erforschung des Auges gegeniiber der anderer Organe, fast
zu allen Zeiten besass, nimlich dass sie durch ihre vergeschrittene Ent-
wicklung und jhre leerlﬁamgken vorzugsweise, die Fortschritte der Patbo
log:a begimstigt habe, © : :
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st e v o Erkirung iu ‘Abbildungen. -« (Tab. IL) 7 i
Fig. 1.' Durchschnitt des ‘Auges von Chamileon, durch die Etntrlﬂstelle und die foves
centralis gelegt, hm.liuﬂq ho:izonhl, 11mal vhrgtuuert

& Rand der Hornbaut; einwirts rgst in gleicher Hihe der Cihamnd der Iris.

+ b Conjunctiva. .. ... - .

¢. Schiippehen des Knodimﬁnﬂ von ' einer nn'kon fibrisen: Lnge innen | nnd sussen
bekleidet, i uxil .»

d. Ciliarmuskel. g

e. Conmtmcher Theil der I..msen-Fuerung.

't
3 't. Jhndxone der Linse, aus radial gestellten Fasern Destehend, weiche hinten In die
"concentrischen Fuam, vorn in eine lelu' beschrinkte epthelihnhcha Zellenlage
w % libergshn. o . i i
e h- Sﬂpm, l\!.f dessen Eintrittstelle der pigmentirte Klnun sitzt.
i. Fibrisser Theil des Sklera.
k. (punktirt) Knorpelplatte der Sklera.
L (dunkler Strich), Choricidea, vorn in die pigmentirte Platte. dea Cxlitrkﬁrpcu upd der
Iris iibergehend. g EiD neddl : onll
m.nﬂ.lnq mit der fovea centralis,
Fig. 2. Innere Ansicht des hinteren Augen-Segmentes. Smal ver;riissert.

In der Mitte die senkrecht-ovale fovea mit einem Hofe, Links davon die Ein-
trittstelle mit dem Kamm von der Fliche; davon ausgehend die Faserung der
Nervenschicht mit einem oberen und einem unteren bogenfirmigen lauptzug.

Fig. 8. Senkrechter Schnitt durch die Hiute des Auges, von der foyea gegen den Aequa-
tots optor gu, horizontal, um das, Verhalten der Beﬂmchichten gegen die fovea hin zu
zeigen. b5mal vergriiuert
a. fovea centralis, . :
b. Faserschicht der Sklera. s r-a . TR DT T
¢. Knorpelplatte. '
d. Chorioidea mit der helleren Gefiisslage innen daran.
¢. Pigmentepithel mit Pigmentfortsitzen zwischen die Zapfen der Retina, Dl.o llnﬂm
werden gegen die fovea schmaler und hiher.
Bdl.ieht der Zapfen in der Retina, Dieselben werden ;agm die foves dmmer unﬁ
. hither. s
& Asussero _Eﬁxp,gr@hmht_- Diﬁﬂr-.fb.e bestebt gegen, @Ie:l’.ef}pheﬂa ‘hin_(rechts) aus, m
1 .. einzigen Lage, nimmt.dann gegen die fovea zu und wird niher an derselben
durch eine hellere Schicht von den Zapfen getrennt , welche aus den, lingeren
und schief gestellten Verbindungsfiden der Kirner und der Zapfen besteht.
o b Zwischenkiirnerschicht, Sie wird gebildet; 1) aus Fasern, welche von den iiusseren
i+ Kirnern kommend in _eine horizontale ode:; schisfe Richtung numbiegen, um
weiter peripherisch dann die inneren Korner zu erreichen. 2) Aus Stiitzfasern,
welche mit den vorigen gekreuzt, diese Schicht wnd die Ausseren Kirner fast
senkrecht durchsetzen. Diese Stiitzfasern werden gegen die fovea wund in der
Peripherie undeutlicher.
i, Innere Kirnerschieht,
k. Molekulare Schicht.

r
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L. Ganglienzellen-Schiicht,! g¢gen die Peripliefié/ mit feiner/Reibe, dann mit 2—3 Reihen,
yuwet i, in der fovea selbst mit loge zerstreuten Zellen, welche von den innern Kbmem

nicht mehr getrap.nt sind, ; = vy

m. Nmenfuam, innere Enden der Ru!hlfuam u.nd Mb llmif.ans
Fig. 4. Senkrechter Schnitt durch dle Reting mit’ dem Pigmentepithel. 250mal vergriis-

sert. Der Schnitt ist radial zur fovea, d. h. in der Richtung der Fssarung der
Auiwrs CKérnerschicht gemacht, dem Punkt in- Fig; '3 entsprechend. Mpgiidug

a. Pigmentepithel, '

b, Zapfenschicht. )

¢. Aeussere Kirnerschicht.

d. Zwiache,nkﬁmemh;cht Die fast ho u.onta.l.e ang gaht aus der dussern Kurnersch!cht

vor, um ‘'sich dann an die innere anzuschliessen. Belde Schichten sind von
fast ‘senkrechiten Radialfasern durchsefzt.

e, Innere Kornerschicht, Man sieht darin, 1) dstige Radialfasern, 2) damit gekreuzte

Fasern, welche mehr horizontal laufen und lingliche, schief gesl.ellta Kérne,

f. Molekularschicht mit" effier drittern’ Réthe vor mtﬂmsem‘ i derselben’ ﬁt iuuﬁrt

am Rand des Priiparats.

g. Ganglienzellen-Schicht. P W 0 e, <3\ 3 s
"'h. Yrinere "Enidén’ der Radialfaseth’ mit ivu:igen Nérvenfasern und’ Limitans,
Fig. 5. Senkrechter Schnitt durch die Retina 250mal vergr. Der Sﬂmﬂt ist quer zur

Faserung der Kornerschicht gemacht, d. h. tangential gégen die foved. ceaiudﬂp,

ai

n'_u;h_.f".

etwas weiter von dersélben ‘entfernt, als Fig, 4. IR |
E‘Pm“i’hfeh “dus’ heﬁ: Pig'm'ent ’hartﬁsgexog- i 5 M I
; ’b ‘Zaplenkorper. o weid ol retaird
‘M“m"x&}n’gﬁw&t PYEANLET o b \rinvady sl dim diidoerera .
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3 ST D Blemerite béfder Sthfchieﬂ im' Qﬁer‘elmih ﬁﬁsﬁmﬂ ﬂegen !wkehen dem
Fachwerk der sich theilenden Radhlfnam. 3
e. Innere Kdrnerschicht. ORI 2 G i,
f. Molekularschicht mit helleren und dunkleren Lagen, ~ = e
g Zellenschicht.
h. Nervenfaserschicht. 3 y
g nviete Enden' der mdi:lﬁni*n it l:hiﬁum i AN e
Fig. 6. Zapfen mit abgebrochenen’ Siﬂtzan aus dem peﬂ heriu]!lun ‘Iﬁ!ﬁ der Rat[nn
e b lemiﬁﬂmai; gehn ‘in éinen’ hotizdntalen Faserzug itber. "Sopbid v
Fig. 7. Zapfen mit einem Korn aus dem ganz phanphenschen Theil der Rethu».
Fig.' 8. “Zapfen ‘mit ‘den’ theﬂs ‘unﬂﬂtte‘lbn theils' durch efnen Faden ansitzenden Kmern,
S M, von der ﬁﬁw&‘ dai" Tovah.. Zvﬁ.schaﬂ lehnt'ﬁrpér ém(l Spitza sitzt ein
i ”kldﬁer‘.’l‘rﬂpﬁn. . JmEYy o . .
Fig s. zapﬁ'rﬁ; der 'foven’ cﬁ:ﬁnﬂi WSS Teming, 2 -
‘Die" dfei letzten Pfgtuhn 500mal’ vefgfﬂ&am zoiget dio’ Ahhahma der’ Zapfen
#H 7 an ‘Ditke, did 2111:‘1&&6 an I.En}& 'ron‘ &ér Parlpherle mm&m gegeﬂ die fovea.
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Ueber die Kehlsidcke der Batrachier und Affen.

ailizeol ailidod e0b Midigosrisd 28h 19dal
Dr. C. J. EBERTH in Wiirzburg.

1% ) ol

Nach einer im Jahre 1846 gemachten Mittheilung Rapp’s ) besitzen
die Stimmblasen der Batrachier ein Flimmerepithel wie die iibrige Mund-

!lgilll e, ‘P!ﬁs” rﬁn\gabe ist bis jetzt an dem 80 wel gepmuchtel} LJnter-
sql sob nic{:t vqeuer gepruft worden, Meme Erfahrungen altmmmf

JI» e

,,,,,,,,,,,

in em_}etztteran Flagegen wemgstens hei Rana zempo ariP

an s
;mﬁh ine einfache Lage zarter flu;n;ne,rloser la;tenze len.
riiparirt man die Blasen mit der umgehenden Scl,)leamhaut }.1.5-1'3,11!!'I lblﬁiet

rersey

egsh?ren ﬂer Lﬁnga nach und faltet. das Qanze 89, pberzepgt man si

'! ‘il mli iy

¥|%‘ fmi !iI%l‘qa‘lqI Rl b oapatlon scben . oab nf by oexzils |]
sy Anders st es bel den ] Kehlaatcken qer Aﬁen in s_pecle bel Inuus rFeT

mestrinus, dle (un frelh,ch ,ﬁ:hqn dprch die d elkt? Verbmﬁu’ng ,.mit1 er

ngcheg von depep der Frb&cha vemchledan smd Bei elnem etwa
2, T: 3’tpldten Inuus], den mh im Wmtqr pnf.ersuchte’,”fanﬂ 14:111, den

Kehlsack von einem geschi chtet\en noch ganz voll{s}hudlg Ju
Be‘l{l}?y Lage bfebndllchen py]mderep;thel ube;ﬁdqlde; und d@ehen
frei s ghﬁn&. cy?qdrlthe Flimmerzellen,  Hijufig schien es mir ; auch, aIs t{ﬁgen
die festsitzenden Zellen Fhmmerhaare, nur feiner als die l'relen, was ls; iil
jedoch L wegen, des Fehlens, der Bewegung nicht mit mlfle,r Bastm;?llhelt
eﬁache}qen hess Dle grbbere Beqchaﬁ‘enhelt der, Cﬂnqp an_den letzteren

]rlB}I qlgchte s m mir auch sehr wahrscheinlich, daas sie fx}ﬂ?gr .der,TrachﬁaL
gqlﬂleimhaut anghbrten‘ und von, da aus in, den lgphlqiu:k gelangt. ‘Yﬂw"ﬂ,e
s Per, Kehisack enthilt, keing Drien, . Seing, Wand jst; f‘?iﬁ!}ﬂ‘ e
schen. Eﬁe;n, entbehrt aber der glatten Muskeln. Aussen findet sich. eine
leZP ﬁl%‘!‘g?uﬂ.“ﬁ‘%s?m}f‘e’ Muﬂk“la.tuf ino nowlligsd psnogslog JadoBaus

1) Wiirttemberger naturwiss. Jahreshefte 1846. 8, 185. . -—
2 b vidovh 2arednii
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Ueber das Darmepithel des Cobitis fossilis.

Yon

Dr. C. J. EBERTH.

Seﬁr'érfreut‘ mogen die, welche das Vorkemmen eines Epithels in de:rx
Lungenblischen liugneten, gewesen sein, als sie bei Leydig die Angabe
'l"sl'lﬂ:en,' dass auch der Darmschleimhaut des mit dem Darm athmenden Cobitis
fossilis gleichfalls ein Epithel fehle. Die Bedeutung des Fplthelmangels fiir
den Rasplrationsprozess war ja nun klar erwiesen, fiir einzelne Fille we-
nigsl.eus, sofern die Beobachtungen richtiz waren. Nachdem ich durch
neue Untersuchungen 1) die widersprechenden Behauptungen iiber das Alveolen-
Epithel der Siiugethierlunge berichtigt und das Vorkommen frei liegender
Gefiisse und in den Maschen derselben befindlicher Epithelzellen dargethan
hatte, war es mir von grosaem Interesse zu erfahren, ob und in wie weit
solehe Verhiiltnisse auch im Darm von Cobitis foss. bestehen.

"Es ergab sich, dass hier wie bei der Saugathier]unge die
ﬁaplllaren rrm sind und nur zwischen ihnen veremzelte
oder zu Gruppen veremta Zellen sich finden,

" Zar Untersuchung wurde ein sehr schines etwa 7 Tage eingefange-
nes Exemplar des betr. Fisches beniitzt, welches ich durch Aether getod-
tet hatte.

" "Das Capillametz der Darmschleimhaut ist von einer chhllgkeit wie
etwa in der Sangethierlunge. Dieser Umstand erschwert die richtige Er-
kennung der Verhiiltnisse einigermassen. Schneidet man ein kleines Stiickchen
aus der m_uclrten ﬂarmwand heraus, faltet dasselbe und bedeckt es mit
efnem Glaapliittchen 80 entwelcht sehr bald schon durch den leichten Druck
dés' letzteren ‘das in’ den Gefiissen befindliche Blut, die dem Schnlttrande
zuniichst gelegenen Capillaren entleeren sich, di¢ an der Faltungstelle da-

1) Virchow's Archiv. Bd. 24.
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gegen fiillen sich stiirker bis in ihre fiussersten Schlingen. Dadurch versehwinden
hier die zwischen den Geliissen befindlichen Liicken fast ganz und man er-
kennt nichis von der iibrigen Schleimhaut. Bei einer Fliichenansicht der iibrigen
blutleeren Gewebspartieen sieht man dagegen mit Leichtigkeit zerstreute,
helle, polygonale und rundliche Zellen, theils einzeln, theils in Gruppen von 2—5
beisammen liegend. Von einer Verwechslung mit Durchschnitten einzelner
Capillaren kann- nicht die Rede sein, da letztere im Querschnitt als blasse
Ringe sich Jeicht von den mehr polygonalen Zellen unferscheiden. Auch
habe ich diese als 0,07 Mm. lange, 0,012 Mm. breite Cylinder mit deut-
lichem Kern, einem feinkirnigen Inhalt und ohne ausgespriigten Saum
durch Schaben mit dem Messer isolirt. Als Zusatzfliissigkeit wurde eine
Losung von etwa Sprocentigem POz NaO beniitat.

Die Nichtberiicksichtigung der eben angefiihrten Verhiilinisse und viel-
leicht auch die Anwendung eines ungeeigneten Mediums scheint somit
Leydig ') zn einer unrichtigen Auffassung gefiibrt zu haben. .~

- Gewisse Wmhathumsverschledenheiten gind wohl die uhchsbeq Ursachaq
ﬁw.&qﬂﬁqung des_friiher vollstindigen Epithels in zahlreiche kleine Zellen-
inseln,, Man kann sich vorstellen, dass die Gefissschichte eine rasclp Ent-
wicklung nimmt, das Epithellager dagegen in sciner weiteren Ausbddung
gehemmt wird. Darch das Vordringen der, Capillaren vergrissert sich d!.e
inpere Oberfliiche des Darms betriichtlich, aber die Zelldecke nimmt an
dieser Fﬁphenvermehrung nur, in geringerem Grade Theil, daher muss_sie
von den aus der Tiefe vorwachsenden Gefiissen gelockert und_endlich uq{
terbrochen werden. Da und dort mag es vielleicht auch zu einem Aus-
fall einzelner Zellen kommen, _ Ty iy g A el

Das Epithel der Magenschleimhaut soll nach le&tgenanntem Forscher
aus 2 Schichten bestehen, einer tieferen von cylindrischen und einer hiheren
von rundlichen Zellen, zwischen denen grissere Schleimzellen liegen. Ich
finde nur eine Lage schmaler Cylinder und zwischen diesen zahlreiche
breitere eylindrische Schleimzellen.

Diese Mittheilung mag ‘da#u dienen, die Richtigkeit meiner Behauptung
iiber flie Lage der Capillaren und Epithelien in_den Blﬁschen der Siiuge-
ifuerlunge zu bekriftigen. v

1) Leydig sagt nur, dass ihm weder bei Untersuchung der frischen Schleimhaut noch
auf Zusuz von A. der Nachweis eines Eplﬂflals gaglﬂt.kt sei. Worin er das frische Pri-
pam mmubhte ist nu-,ht mgegahm i i : 7%
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Schon lange kennt man diese Nemamd%. .Q;qqrdmgr ;welsha: die

erste Mittheilung iiber dieselben brachte, hatte sie mit sehr ver-

schiedenen anderen unter den Enoplis aufgefiibrt. Eine grissere Zahl

never Arten und Genera wurde spiiter nach Ausscheidung mehrerer Gat-
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tungen: zugefiigt, Pontonema, Heémipsilus: ziihlen hierher. ‘Abér -die meisten
Beobachter: haben nuri zu hiiufig vernachliissigt, diesélben genauer von den
iibrigen’ freien: Nematoden (zu unterscheiden. «Neuerdings hat Carter in die
Classification der: freien’ Rundwiirmer einen Fortschritt- gebracht, indém er
eine ' grossere  Zahl derselben 'in  einer Gruppe: zusammenfasste, diever Urod
lablen. nannte,  Mag derselbe vielleicht auch' nicht immer mit der gehbrigen
Genauigkeit bei der Bestimmung zu Werke gegangen sein' und ‘wohl ‘manche
verwandte Formen der'freien. Nematoden ‘mit in'die neue Abtheilung ‘auf-
genommen haben, sorhat er doeh guerst auf Grund besonderer Organisa*
tionsverhiiltiisse - jene Gruppe von anderen freien 'Nematoden' genauer um-
terschieden: 1 Ich sehe - hier natiirlich ganz.'ab ven der irrigén Annahme
iiber die’ Bezichungen: der’ Urolaben zu | der: Filaria medinensis; .2 il
-1/ Bine Haupteigenthiimlichkeit; der Urolaben liegt zuniichst ‘in' dem' Vor!
kommen oft sehr grosser durch eine terminale Papille miindender Sehwariz:
driisen, die-man allerdings schon linger bei einigen beobachtet hatte; aber noeli
nie/gehiirig ' wiirdigte. Das 'ziihe Secret ' der letzteren . dient dazu, diese Néma-
todeén: leicht  an' Gegenstiinde “oder ‘diése selbst an erstere ‘zu fixiren,  daker
der- Name (ﬁpﬁuedﬁhlhnd )m’ﬂw prmo;)-f'_ wah, sailailosulaw, ea gl

Ein anderer Unterschied liegt in dem ‘Bau'des' Oesophagus " welcher
hier micht:iwie’ bei einem grossen Theil der unter den Anguillulen' aufge-
fiihrten: Formen hach unten in’'einen bulbdsen, mit' verschiedenen' zahnar!
tigen Bildungen ' ausgestattéten  Magen  miindet, - sondern’ eéine “einfache
cylindrische, nach unten leicht anschwellénde ' Rohre darstellt.  Diese
Werschiedenheiten  im~ Bau~ des Oesophagus ' sind ‘sehon ~ofters erwiihnt,
aber trotzdem bisher  kaum' l‘tir die Systenntik “hinreichend - verwerthet
wordénallsloody 1ade baia bi il b il poaesit ) ash Jun Jroh bao
<19 wWiihrend eines kurzen: Aﬁmthaltes zu Nizza im Sommier 1861 habe
ich besonders 'diésen Urolaben meine Aufmerksamkeit zugewendet, die mir,
abgesehen’ von ' der' geringen Kenntniss, die wir bisher {iber ihren' Bat
und “ibré Lebensverhiiltnisse hatten, um so! mehr von Interesse 'waren als
die Frage iiber die. Strukfur der Nematoden im Allgemeinen und zuhiichst
iiber 'das” Nervensystem moch' immer einer 'entscheidenden ' Beantwortung:
hdrrte. -+ Bei den Urolaben  liess: sich ‘gerade  ein' ginstiger Erfolg hoffen,
als'siey welche 'ja vor anderén ausgezeichnet' sind ‘durch'' das Vorhanden:
sein einfacher und paariger, oft sogar mit Crystalllinsen versehener 'Adgen,
die Vermuthung von’ dem Vorhandensein eines bésonderen Nervencentrums
fiir' ihre Sinnesorgane: sebr ‘nahe: legten, 'Auch finden sich udter ihnen' In=
dividuen: von micht/unbetrichtlichier Entwicklung (15 Mlmi' Linge 1/y Mim
Breite); «die eine Exforschung des n.immhchan Dotmh»aumroranﬂwh be:
mm Wem. iinzaib nmueid | asdoran w i me  osllsX sasi  aeaili
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oo Umsies karz zu sagen, meine vielen Untersuchungen haben mir keine
nene; Thatsache gegeben, die geeignet  gewesen wiire, die Angelégenheit
iiber die Nerven der Nematoden zu einer positiven Entscheidung zu bringen.
v o Ein: Organ,; welches' von jeher als das eigentliche Centralnervensystem
bezeichnet wurde, der helle Ring; welcher den Oesophagus umschliesst, habe
ich bei allen, wo eine genaue Beobachtung miglich war, gefunden , abiet
nie .gelang, es' mir in jhm eine besondere Struktur nachzuweisen. Eine
solehe Jiess ‘sich bei anderen Nematoden z. B. Oxyuren im Jugendzustande
erkennen; -bei . welchen  derselbe auns kleinen dicht nebeneinanderliegenden
Kernen ,zusammengesetzt .wurde.  Da; aber bei ausgebildeten Thieren: kein
weiterer Ban wahrzunehmen ist, mag es zum mindesten sehr unwahrscheins
lich sein, dass. der Ring iiberhaupt zu einem Nervensystem gehire. «Als
Ganglien, kiinnte 'man  ferner dem Oesophagus in @ seiner grissten ' Aus-
dehnung- aufliegende kleine, helle, runde Zellen beanspruchien. ' Einer. sols
chen Auvffassung - steht ' aber, in, erster Reihe die verhiltnissmiissig grosse
Zgahl derselben entgegon. . Bei: manchen Arten -hat ' der Oesophagus etwa
ein, Viertel der, Karperlinge umd. ist fast ganz von; jenen Zellen' umgeben:
Ist es wahrscheinlich, dass Nervenzellen einen ﬂ&rhiiltnissmiiasig 80 grossen
Theil der Kirpermasse bilden? . . . .

. Beide, Bedenken sind, gewiss sehir bsmhtlgt, Imd da. es nmmtmtu ad'b
flshﬂt,a,Bmhm;mg; mit, den Nematoden iiberbaupt noch mie gelang mit
Sicherheit .ein Nervensystem nachzuweisen , . scheint mir: die: Existenz eines
wlnhen noch  immer sehr in Frage gestellt. lann ailys

. Sehr _iibereinstimmend . in Grisse, Form und Inhalt mit danuanf» deai
waphwm liegenden, Zellen  sind - die. auf der Korpermuskulatur und da
und dort auf den Organen befindlichen. Sie sind aber ebenfalls  in:so
grosser Zahl, vorhanden, dass man sie gleichfalls micht fiir Ganglien er-
kliiren  kanu., Dass . ich nicht etwa Erhabenheiten ‘der. Marksubstanz det
Muskeln fiir, die der.letzteren aufliegenden!Zellen hielt, mag dardus e
sehen, werden,. dass ich beide Theile ofter: neben einander beobachtete.
124+ Von ;den driisigen Organen hebe ich noch hervor,. dass. ebenso! wie
die Schwanzdriisen, . die meist einzellige: Schliiuche darstellen,  welche oft
1/s1der Korperlinge erreichen, auch die auf dem Bauche am Vorderleibé
miindende /einzellige, Driise oft zu einem sehr langen Schlauche von etwa
1/y Kbrperliinge sich entwickelt. . £g0k - ) o
- Kleinere einzellige. Driisen. ﬁnden sieh um die; Vagmalmﬂndungumﬂ
am Rectum. . Letztere sind die durch Walter von Oxyuris ornata beschriebes
nen/ vor dem: After gelegenen Ganglienanhiufungen. Ich selbst kenne eine
grosse ' Zahl von. Oxyuren aus eigenen Untersuchungen und habe auch: bei
ihnen jene Zellen am Rectum gesehen, kann dieselben  jedoch nur  fiic
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Driisenzellen, halten, weil ich sie bei Oxyuren, sowohl wie Ascariden hiufig
in. einen. aehmqlaq Fortsatz . verlingert sah, durch welchen sie in das
Rectum zu miinden schienen. Ein anderer Umstand der gegen die ganglwse
Natur dieser Gebilde; sprechen konnte, ist ihr Umfang, welchem ausser dem
von Eiern und Muskeln wenigstens bei Heterakis vesicularis alle anderen
zelligen. Theile nachsichen.

Mittellinien kommen theils als Seiten-, theils als Bauch- und Riicken-
linien. yor, , Sie bestehen aus kleinen Zellan. Nur in 2 Fillen miindeten
sie nahe dem Vorderende.

Der, eigentliche Darm bietet nichts Bemerkenswerthes. Die weiblichen
Geschlechtsorgane, sind doppelt, von méinnlichen nur der eigentliche keim-
bereitende  Abschnitt, . | ol
o111 Dig Muskeln, sind schmale Liingsbiinder mit spiirlichen Queranastomosen,
w1, Dieser, fliichtigen Skizze des anatomischen Baues, reihe ich einige
Bemerkungen  iiber die Eintheilung der freien Nematoden an. Man hat
hierbei schon frilher mehr Gewicht auf die Anbangsgebilde der Haut als

auf den inneren Bau, gelegt, Neuerdmgs ist dies wieder von Dusmg ger

,, welcher in _seiner Revision der Nematoden die 2 Familien der

Cirrhostomeen und Anguillulen aufstellte. Zu ersteren wurden die Formen

mit einer, aus  Cirrhen, besichenden Mundeinfassung gerechnet, zu letzteren

die mit einfacher Mundpﬁ'nung. Aber von dlesen Familien ist keine ge-

niigend characterisirt, fichte Urolaben finden sich da oft neben fichten An-
guillulen,

Ich unterscheide zuniichst 2 grissere Familien:
%ngﬂql;e, a. Nematoden ohne besondere Mundbawaﬁnun mit einem

1,eylindrischen Oeiophagus und besonderem Magen ohne
Ao .j! _i: Schwanzdriisen, theils frei, theils parasmsch Augen?
sitpiood b Nematoden obne Mundbewaﬂ'nung mit einfachem eylin-
g :-.-F-- dnschen Oesophngus, ohne Magen und, Schwanzdriisen,
2. Urohbem — Nematoden ohne besonderen Magen, theils mit theils ohne
Cirrhen um den Mund, mit und ohne Augen, aber mit
besonderen Schwanzdrusen versehen, Bewohner des siissen
und salzigen Wassers, selten parasitisch,

Als Repriisentant einer besonderen Familie wird wohl Dorylaimus be-
trachtet werden miissen, welcher durch das Fehlen eines besonderen Ma-
gens und der Schwanzdriisen, wie durch das Vorhandensein horniger sti-
letartiger Ziihne im Eingang des Oesophagus besonders ausgezeichnet ist.

Zweifelhaft ist noch, wohin der von Schuitze beschriebene Diplogaster
und einige nur sehr unvollstindig beschriebene Formen der Anguillulen
und Enoplen gehtren.

Yot 1
AL LA

it

Wilrzburger naturwi haftl, Zeitschrift, LLI. Bd. 4




50 EBERTH: Untersu¢hungen fiber' Neématoden.

"Dié Urolaben “trenneé ich” Hach''der’ Aushildung des Pharynx in’dié
Apharyngea und Pharyngea. FErstere begreifen jene Formen in sich, denen
ein geétrennter Pharynx und eine Mundbewaffnung’ vollstindig fehlf. Augen
sind theils vorhanden, theils mangeln sie. Dahin gehbrm e
1.'Amblyora. " 'Ohne’ Augen. : Gl
2. Phanoglene. Um den Oesophagus Iiegen 2 Augen ‘Neue Arten:  Ph:
oy ' bacillata, Ph. punctata, Ph.longissima, Ph. subtlatal
3. Enchelidium. Auf dem Oesophagus ein amfaches odel' zusammeﬁgéséw

tes Auge. i =
_ ' “Neue Atten: ‘Enchelidiumi’ tenuicolle, E. acuminatntﬁ

Zu den Pharyngea zihlen' eine Reihe in'dér Ausbilding’ des Pharynx
sehr verschiedener Genera, bei denen letzterer theils nur durcl’ kleine hin!
ter der Mundofinung gelegene Zihrichen,’ Platten, hornige ‘Scheideii, 'theils
durch die Vereinigung mehrerer diesér’ Theile, theils' ‘durch 'eini’ von dem
Oesophagus vollstiindig “abgesondérte cylindrisehe mit Vnrsprhngén und
Zihnen' besetzie Rohre dargestellt ist.

Oncholaimus.” 'Gerdiumiger  cylindrischer innen mehrere‘Zéihﬁe‘:lrag'En&éf

: " " Pharynx.  Neue Arten: Oncholainus ‘megastoma, 0. pa

pillosus,” - uslallioguss bas avsmoszodnil)
Odontobius.  "Der Mund mit ‘mehreren kléinen Zﬁhnchen ‘bewaffnet. '
g ' "Neué Arten: Odontohlus mleansf 0 ﬂIil'ormis, ‘0. ‘dcumi:
natus, ‘0. striatus. IDAPAAD. pmagiin
Enoplus. a. monoculatus.
b. bioculatus.
" Pharynx in der Gestalt mehrerer Zihne oder Platten oder

einer cylindrischen mit Vorspriingen versehenen Rihre.
~ Neue Arten: Enoplus subrotundus, . gracilis, E. macroph-
' 'i.halrhus, E. obtusocaudatus, E. striatus, ‘E. tuberculatus,
" ~ E. coronatus, E. eaeruleus E. urnatua ; E. cmhatus, E.
alori] @
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e} MeiimBmhhﬁlgnngm m:t den emheimischen Cyclop[den filbrlen mleh
zudem  Gebiete «der marinen Copepoden, welches bisher in einem Masse
wie wielleicht keine' andere Gruppe - der’ Arthropoden anatomisch wie 8y~
stematiseh vernachlissigt worden ist..; Nur ‘wenige Gattungen —— hieriibet
werden: wohl, alle eiig seéin,  welche »nur, einmal die Bestimmung. mariner
Entosmostraken nach  den Mitteln der veorhandenen Literatur versucht haben
s+ diirften. auf. ihren | gesammien. Korperbau und, auf- die Eigenthiimlichkeix
ten. deri Gliedmasson! namentlich der, Mundtheile so ausréichend  nmtersucht
sein; - dass | eine' /scharfe. und auf die, wesentlichen. Merkmale gegriindete
Diagnose miglich erschiene. . Noch weniger kanu/ von. einer; Einsicht. in
den verwandischaftlichen Zusammenhang der Familien; und Gattungen, die
Rede sein;, die exst auf einer breitern andtomischen.Gyrundlage dureh eing
gleichmiissige erorsnlmng aller auch der achemhar glelchghitlgen Organe
angebahnt wird. | wond o A | aoatabli
o) .Untsnmo.lahm Umst!mden aehnaanaa mir, der Mhhe iab,und, ein, mog.-
lidhst! reiches, Material. von Meeresformen. auf  die  gesammie diussere und
innere Organisation zu; untersuchen, wozu mir, eine, mehrwichentliche An-
wesenheit in Helgoland und spiiter ein liingerer Aufenthalt in Messina und
Neapel fiir die' Fauna der Nordsee und des Mittelmeeres hinreichende: Ge-
4*
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legenheit gab. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen stehe ich im Be-
griffe in einem grissern Werke ausfiihrlicher mitzutheilen, dessen Erschei-
nen indess durch die Ausfiihrung einer grossen Anzahl von Tafeln ver-
zogert wird. Desshalb erlanbe ich mir einen kurzen Auszug meiner Beob-
achtungen, welcher nur einen Ueberblick der allgemeinsten Beziehungen
bieten soll, dem Werke vorauszuschicken.

1. Korperbau und Leibesgliederung.

Auf Grund meiner Untersuchungen iiber Cyclops, Cyclopsine und iiber
einige marine Formen natiirlich unter Beriicksichtigung der mir zugiinglichen
Literatur hatte ich friiher 1) um einen Vergleich mit den Schmarotzerkreb-
sen miglich zu machen und, schiirfére Anhaltspunkte fiir die Zuriickfiihrung
ihres morphologischen Baues, die Gesetzmiissigkeit der Leibesgliederung zu
gewmnen, die freilebenden Cope; oden in folgenden Siitzen zu bestimmen ver-
sucht: ,Der; Kirper der Copépogen lzerfIIt in drei ABschinitte s Kopf, Thorax
und Abdomen. Das erste Thoracalsegment ist in vielen Fillen mit dem
vordern Abschnitte zu einem Cephalothorax verschmolzen, Der Kopf triigt
zwei Antennenpaare und die Mundtheile, Die letzteren bestehen auvs vier
Paaren von Anhiingen, welche sich Bei den C&clopen aus dem dritten
Fusspaare der Larve entwickelt haben. Am Thorax unterscheiden wir
5 Segmente, die vier ersten tragen gegliederte zweiiistige Ruderfiisse, das
letzte dst ‘mehr oder weniger verkiimmert und mit einem rudimentiiren Fuss-
paare ausgestattet. ' Das Abdomen ist aus 5 Segmenten' zusammengesetzt;
denen sich' ein paariger Anhang: (den’ Schwanzplatten der Asseln vergleiehs
bat) ‘als ,furca anschliesst. Bei dem Manne sind die 'Abdominalsegmente
in 'streng gesonderter Form machzuweisen, 'bei ‘dem Weibe * dagegen  ver«
schmelzen ‘die zwel obern: Segmente ' zu ¢inem gemeinsamen Abschuitt)
dessen 'Duplicitét durch das vorletzte Stadium der Entwicklung: bewiesen
wird, ' 'Méinnliche 'uud weibliche Geschlechtsorgane * haben ' éine ' iiberein-
stimmende Lage und miinden an dem Ende des ersten Abdominalsegmen=
tes ;/'da ‘aber . bei dem’ Weibe die beiden obern Ringe des Abdomens verd
schmolzen sind, so findet sich die Geschlechtsiffnung in der Mitte ‘des ge-
meinsamen Abschnittes“ ' Nachdem es mir inzwischen moglich wurde, ein
urifassendes’ Material sowohl/'in verschiedenen Zustiinden 'der Entwicklung
als im ausgebildeten geschlechtsreifen Stadium zu beobachten und” die 'damals
noch’ zweifélhaften und!unklaren' Punkte 'beider Verwandlung der iltesten
Naupliusform in die jiingste Cyelopsform ins Reine zu bringen (Vergleiche
die naebi’olgenden anerlmngen iiber dle Entwieklungi, ﬂnda inh das vom

.._.__...__..._._q_ i

« 1) eber) den Hu und:dis! Eh‘lwlﬂﬂuu p:.ruiﬁxuhzr Cmstmn | Cassel 1855 &4
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Thorax tnd Abdomen' gesagte vollkommen richtig und gesichert, die Deu-
tungen des Kopfes aber zum Theil unrichtig. Die Mundtheile entstehen micht
ané dem’ dvitten Pusspaare der Larve, was die so schwierig zu deutenden
Larven von Cyclops wahrscheinlich machten, sondern’ als' gesondert ange-
legte “Gliedmassenpadre; 'sie sind anch nicht vier, sondern nur drei Extre-
mitdtenpaare;, indem die beiden Maxillarfiisse, welchie entweder Hussere und
innere oder obere und untere sind, ‘die Aeste eines einzigen Gliedmassen-
paares darstellen.  Das Yerhﬁltmaa tritt an den ' #ltesten Nauplius-Larven
won ‘Cyelopsine, 'Calanus und andern marinen Formen unzweidentig her-
vor, 'Somit' trligt “der Kopf finf Puaare von Extremititen, 1) die vor-
dern'y 2) die hintern 'Antennen, 3) die Mandibeln, 4) die Maxillen,
5) die ‘Maxillarfiisse, der 'gesammte Leib aber bestcht' aus 15 Segmien-
ten , ‘indem Jede: Reégion, Kopf Brust und Hmtarfefb Jé fanf Leéibésringe
éingchliesst. Tndess kommen von diesem Kbrperbau, ‘welcher die typische,
vollzdihlige 'Segmentirung darstellt, eine’ Reihé ' von Mod:ﬁ_kat:onen vor,
weélche' fiir'das Verstiindniss der: parasitischen’ COpepnden von Bédéutu'hg
gind, 'indem ‘sie 'den morphologlachen Uebergang beider gar nicht seharf
abzugrender Formetireihen' in sehr verschiedenen Combinationen vermittlen:
1) Das Abdomen wivd nnvollzihlig, dresyhedng (Pontelliden ' Q, Iehthyophor-
ba Q); mweigliedrig, ‘eingliedrig (Corycacus), '2) das fiinfte Thoracalsegment
vérschmilzt 'mit dem vorhergehenden ind behdlt 'das’ fimfte Fusspaar
(Buehadta gy Calandla & Dias),'8) ‘das it dem vierten' verschmiolzent
fiinfte! Thoracalsegment 'verliert 'das Extreniititenpaar vollstindig (Cory-
vadus,” Copilia, Euchaeta Q, Calanella Q). Wenn wir daher an den Schma-
rotzerkrebseén; fiir' ‘welche die ziemlich durchgreifende Verkiimmerung des
Abdomeéns zu der' ersten’ Stafe des morphologischen Zuriicksinkens' fiihrt,
fakt ebenso durchgreifend das fiinfte radimentiire Fiisschén vermissen, so finden
wir' mich 'zu dieser’ Abweichung in einer Anzahl fréilebender Formen die
Uebergiinge. ' Da"die Kopfsegmente in der Regel mit einander und mit dem
ersten Thioracalsegmentezu eitiem langgestreckien halb eiférmigen Korpertheile
verséhmolzen  gind, ‘&0 erhalten wir als Normalzahl eirier ‘vollzEhligen Glieder-
ung im mdinnlichen Gesehlechte 10, im weiblichen (bei versehmolzenem ersten
und zweiten, 'Abdominealsegmente) 9 Leibesabschnitte. Indess kann 'diese
Zahly wie ‘wir sie durch die’ Verschmelzung der beiden letzten Thoracal:
ringe und' die Verkiimmerung des Abdomens in verschiederien Stufen sinken
gehen, 'durch ‘tieve Gliederungen vergrossert werden. Nicht' nur, dass auch
im weiblichen Geschlechte das erste und zweite Abdominalsegment zur
Sonderung gelangen, auch der Kopf und das erste Thoracalsegment kiin-
nen sich won einander durch. eine Quercontur abgrenzen, es trennt sich
ferner sogar bei den Pontelliden' die vordere Kopfpartie mit den beiden
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Antennenpaaren  als  deutlich, gesonderter, Vorderkopf!) von dem hintem
grisgsern Kopfabschnitte, \welcher die Mundtheile triigt,. so, dass wir.in diesen
Fillen 12 selbststiindige Abtheilungen al& die hbchate hhl der. freien Leir
bgmhsehmtte erhalten. . sqolg) oy sl

. Die_beiden Pole der Korper&ehse, dm'ch unpa.ara odea: paarige An-
,hﬁnse», abgeschlossen, werden nicht. als Segmentanhiinge, sondern..als Theile
der Liingsachse. des Kirpers angesehen werden miissen, ohne wirklich die
Bedeutung  von -Segmenten zu besitzen, An;dem vordern, Stirnpole ist.es
der Schnabel  das yostrum, an, der, hintern  die Schwanzgabel oder die
sfurca’; welche die Gliederungen, und Differenzirungen . in; dem.Stamme
zum. Abschlusse, bringen.  Der Schnabel erscheint in. seiner . einfachsten
Form. als:ein conischer mehr oder minder gekriimmter medianer Fortsatz
in. der. Laugsaehae Bei Cyclops. ist (derselbe, herabgekriimmt,  nagch der
ventralen F:Uiche und an; seiner Spitze wit der Basis der Oberlippe wers
waghsen. idny; vielen Fiillen, narpphemt er seitlich comprimirt, und., mit einer
zahnartigen Kerbe, versehen (Fuchaeta), oder setzt . sich selbst wie . bei
Harpmﬁm in einer, .Art Gelenk: yon. der, Stirn ab. . Meistens, aber triigt
derselbe, zwei gabelfrmige, Zinken (Pontella ,  Cyclopsine - Calanclia), oder
er. geatmlm\ sich zu: einer hreiten Platte ,.um,. die auch. nach :der Bauch-
fliiche, umgeschlagen werden kann (Peltidien). Die. Furca; ‘besteht aus zwei
am Ende des letzten Leibessegmentes neben einander, befeaugteu \Gliedern,
welche, eine bestimmte, Zahl. yon, Borsten (Furcalborsten). tragen. , Dieselbe
ist, meist, kurz. cylindrisch ein wenig vom Riickenpach dem, Bauchegus
sammengedriickt, selten yerlingern sich. ihre Glieder zu langen  Stiben
(Corycaceus), hinfiger, dagegen platten sie  sich, zu. breiten; den. Schiwanz:
platten der, Asseln. vergleichbaren, Lamellen -ab, (Saphirinen). -An, dem
Furcalgliede  inseriren, sich in .der  Regel 6, Borsten yi zwei. kiirzerey, (die
Seitenborsten , eine dussere und innere, ; beide: von der. Spitze deg . Gliedes
etwas zuriicktretend, und, vier, lingere an, der Spitze der. Furca befestigte,
die Endborsten, von: denen, die beiden mittlern  gewdhulich.an .ihrer Basis
durch; eine, Quercontur in zwei Abschnitte. zerfallen und zu vigl ansehnlicherer
Liinge als. die, finssern entwickelt sind. . In.einzelnen Fiillen, (Harpactiden)
kinnen, ansser. den Seitenborsten, auch die . jiussern Endborsten bis zum
viilligen; Versehwinden: zuriicktreten, . und. dann. sehen, wir -eine Formidet
Eurealaphiinge, im 1 ausgebildeten, Zustand persistirend , . wie /sie;, normal.din
den Junanteq Cyclopsstadien. nach sbge.strenﬂer ;Naupliushant . :durchlaufen

Isaimobd £ ajiowx hov eign esb  sifoaldreat) oadaildi

L) ‘Sclim Dok Wt L ait'“diesé "Trontiiihg' des Vorderkopids hmgmem, A
Welse aber: die tiintereoMaxillarfiisse’ als erstes Fusspaar mit dem 'ersten’ 'rhofm!ee*gmsuﬁ,
welobes! die vordern Schwimmfiigse, trigt; in -Verbindung gebrhehtu!s o i 5]
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wird, Injandern, Filllen sind die  vier Fndborsten ziemlich gleichgross und
iniihrer: Witkung durch die: ebenso umfangrelch gewopdene flussere. Sei~
tenborste. mﬂutﬂ(mm:dm) “ .

sting astidaar b wib n et d

waniler Lty ade enit 21 .]“_e E-Itl:ell_ltlt_ell_.\ !

Il Diewordere Antenne avs dem  ersten: Gliedmassenpaare der Larve
hervorgehend lenkt sich. zu den, Sciten des Schnabels im dem Chitinpanzer
ein und bildet eine kiirzere oder liingere, niemals zweilistige Extremitiit,
derén) Gliederzahl, fiir die einzelnen Arfen und Gattungen hichst constant
mid (characteristisch. ist; Sie dient wobl kaum zur Locomotion, sondern
wum: Tasten, und zur: Perception, einer  specifischen Sinneswahrnehmung,
welche - wahrsclieinlich  die, Qualitit, des iussern . Mediums dem Thiere
zum: Bewusstsein bringt. | Als: Tastorgane migen die scharf conturirten
Bossten!, in /Anspruch. genommen. werden,  wihrend die specifische Sin-
nesfunktion durch  zarte und blasse Anhiinge vermittelt wird, welche
ebenso. wie - die Tastborsten mit Nerven und Ganglien in Verbindung stehn.
In/imiinnlichen .Geschlechte, treten diese Cuticularanhiinge ganz - allgemein
zahlreicher, und  hiher entwickelt auf, wie wir, ja auch an .den um-
fangreichern, minnlichen Antennen der Insekten eine reichere Ausbildung
der. die. Leydigsehen. Organe - iragenden Flichen wieder finden. Bei. den
Ooryeaciden sind, die Antennen meist 5 bis: 6gliedrig, bei den Harpactiden
und: Peltidien 8 und 9gliedrig, bei den Cyclopiden 12 und 17glledng, bei
den Qalaniden. und Pontelliden 24 und 25gliedrig, 1 .

<o Die miinnlichen . Antennen. haben in' den meisten Fﬁllen dle Neben-
leistung: als [Fangorgane. . Dann erscheinen sie amsehnlich verdickt und an
ganz, hestimmten Gliedern mit knieférmigen Gelenken versehen, , zwischen
welchen,sie’ das iAbdomen oder: die Gliedmassen des weiblichen Kiﬁrpers
wiihrend, der- Begattung: festhalten, .

waiiBeiden Coryeaciden, sind: die wordem Antennen in heiden Geachlech-
térn ganz gleieh; bei manchen Calaniden z. B. Calanus, Cetochilus, Euchaeta
zwar! vollstiindig - gleich . gegliedert,  aber im miinnlichen Geschlechte  mit
grossen |quastenfrmigen. Cuticnlaranhiingen besetzt,  Der Uebergang -zu
einer fungléichartigen. Antennengliederung mit: knieformigen Gelenken  be-
reitet; sich, iniiden einzelnen Gattungen  ganz. allmiihlig vor. - Bei Undina
werschmilzt das19. und 20, Glied an der: rechten miinnlichen Antenne,
béinHeterochasta tritt unterhalb - desselben . Abschnittes, aber an. der linken
Antenne .am.Ende des, 18, Gliedes ein, vollkommeneres Gelenk auf, ohne
idassidie Gliederzahl und Form  der Antenne. im geringsten veriindert wird.
In andern Fiillen . kommen. noch: ansser nenen ., Verschmelzungen z. B. . des
21 wnd 22, Gliedes . (Cyelopsing); Auftreibungen, der, mittleren = Segmente
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von 13. s 17. Gliede hinzu und’ die Antere st zu einem vollkommenen
Greifarme deformirt, In diesen Fillen, welchen wir'in den Familien  der
Calaniden und Pontelliden in manchen interéssanten’ Modifikationen bes
gegnen, ist immer nur eine Antenne umgebildet, meist die der rechten Seite
z. B. alle Pontelliden, Cyclopsiné, Tehthyophorba, Dias ete. ete., seltener
die ‘linke, 'z. 'B." Leuckartia , Hemicalanus oder anch bald die linke; bald
die ‘rechte z. B. Prmrommn. Bei den Cyelopiden; Hw«whdm und Pd#
ﬁ&fm gind stets beide Antennen Fangarme geworden. = aen i

“Die Antennen - dés' mweiten ‘Paares gehen' aus “dem ‘wweiten ' Glied-
massénpaare 'der’ Larve hervor und fragen’ wie dieses wenigstens in 'der
normaler’ vollstiindig ausgepréigten ' Form ‘doppelte Aeste auf einem | zweis
gliedrigen Basalabschnitte. Diesen’ letztern kann man' auch als: die beiden
ersten Glieder des Hauptastes anselin, ‘welcher' dann ‘mit ihmen einen’ meist
viergliedtigen Stamm bildet, an dessen zweitem Ringe der mehr-oder min-
der zahlreich” gegliederté Nebensst seine Tnsertion erhiilt. ‘Eile soléhie nor
male Antennenform, die den Ausgangspunkt fiir ‘das Verstiindniss 'der zahl
reichen Moﬂiﬁkatlonen ‘bilden ‘muss und sich unmittelbar in “ihren  Theilen
aus der Ldi-venextretﬁltht ableiten ldsst, finden wir in’ den Gattungen  Cy-
clapdine Ichthyophorbie, “Calarivs |~ Cetochilus tiberhaupt in den ‘Familien
dér Celaniden wnd Pontelliden. Béi Dias, ‘Hemicalanus, Calanella Streckt
gich 'der Hauptstamm ; der meist ' dem Nebenast an Liinge nachsteht be:
deutend, willirend ' der Nebenast bald stommelformig bleibt wie bei Dias
oder im Extrem bei Calanella eine 'bedeutende Zahl kurzer Glieder zur
Entwicklung ‘bringt. Umgekehrt kann' sich der Hauptstamm' wieder ausser-
ordentlich verkiirzen, 'und’ die ‘deutliche Gliederung verlieren wie in ' der
Gattang' Candace. ‘Tn' der' Familie der ' Peltidien wnd Harpactiden ‘reducirt
gich " dér “Nebenast meist aof 'éinen “kleinen, schmichtigen Anhang der
Hauptstamm bleibt selten viergliedrig, ‘sondérn ' biestéht  dahs' dreicin ‘der
Regel ‘sogar tur ans #wei langgestrackten Gliedern mit sehr’ ausgepiiigtem
Gelenke und fingerlormig gekriimmten Greifborsten an der 'Spitze.  Wiih:
rend ‘wir" 'bei ‘den’ Pontelliden und’ Calaniden ; die ' ein - sehr ausgebildetes
Schwimmvermogen  besitzen, die”hintern Antennen zur frefen  Lokomotion
nd Strdelimg verwendet sehen, tritt'schon an den zwischen Meerpflanzen
Tebienden' Peltidien wnd Harpaetiden die Verwendung' dieser Gliedmassen zum
Anklatimern Nervor. Bei den Cyelopiden und Coryocasiden bleibt dié Aritenne
auf den viergliedrigen Hauptstamm beschriinkt, indem der Nebenast vollstindig
ausfillt. "Auch hier wird dieselbe zom Anklammern verwendet; sei es dass ihre
Béwaffnung dutch eine Anzahl gekviimmter Borsten vertreten wird oder wie bei
Coryeaens, Copilia, Saphirina einen ansehnlichen mehr oder minder gekriimm-
ten ‘Greifhaken bildet, welcher auf einen ausgepriigten stationfiren Para-
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m il!imhdét und unmittelbar - zu ‘dén - hintern: :Ahtmen ‘derechten
mi palRceh WMol bsaws e i | :
avleiDie - Mandibeln - sind - die VN'KndQIten drxtten .Ghedmahsenpaua der
Larvey an 'denen schon: wilhrend des Larvenzustindes 'ein basaler: mit
Ziihinen ‘besetzter Kieferfortsatz quer nach der Medianlinie 'gerichtet her-
vorwdichst. Dieser Fortsatz stellt: den Kautheil ‘der Mandibel ' dar;’ wiihrend
der  zwéiastige 'dém zweiten Gliedmassenpaare fihnliche Schwimmfuss - der
Larve! algMandibulartaster; meht oder minder umgebildet, | pérsistirt,, In
vielen Fiillen namentlich in der Familie dev Calaniden, #. B, Ichthyophorba,
Oyclopsine, Calanella ete. ete. bleibt der Mandibulartaster aveh im ausge:
bildeten Zustand -ausserordentlich vmfangreich, und dann: lassen sich aunf
den// ersten 'Blick ~die Theile 'des Tasters auf die des  Larvenfusses und
ebenso ‘auf die - entsprechenden Theile der hintern Antenné zuriiekfiihren.
Der Mandibulartaster ist: bei ‘den Calaniden und Pontelliden, eine Wieder-
holung der hintern Antennen' und besteht ebenso! ans einem Haoptstamme
und éinem ‘meist. viergliedrigen  liingern Nebenaste, welcher  dem grossen
untern AbSchnitte des ' Stammes 'anfsitzt}; das Basalglied dieses | untern
Tasterabschnittés ist dem ersten 'Gliede der hintern Antenme gleichwerthig
und'bildet dén - verliingerten und verhornten Kautheil, dessen Form und
Bezahnung in! dén: einzelnen Arten . mannichfach variirt. = Die Variationen
ivider Form und Bildung ' des Tasters bernhen zuniiehst anf dem Grade
der Verkiirzung /oder Streckung , der meist mit dem der vorausgehenden
Extremitiit parallel geht;' regelmiissig folgen auf den Hauptabschnitt. des
Stammes noch zwei nicht immer deutlich (geschiedene Endglieder (drittes
tind ‘viértes 'Glied der hintern Antenne), die unter den Calaniden in der
Gattung' Candaee am stiirksten’ verkiirzst, in den Gattungen Hemica-
lanus'y Calanélla am meisten  verliingert sind. | Bei den Harpactiden und
Peltidien noch 'mehr bei den, Corycaciden und Cyclopiden verkiimmert der
Mandibulartaster in einer Reihe von Uebergangsstufen mehr und . mehr, der
Nebenast wird eingliedrig, fillt’ endlich ganz. aus, der 8tamm reducirt sich
und :schligsslich wird in der Gattung COyelops der gesammte Anhang durch
zwei' lange Borsten vertreten, ‘welche  der - erweiterten Basis des Kiefers
aufsitzen. In: einzelnen Fillen aber lerhiilt der Taster eine ganz besondere
Entwicklung | vid Funktion,; so. bildet der Hauptstamm bei Poreellidium
‘eine’ grosse mit Borsten besetzte Platte, vergldichbar dem: dorsalen An-
harige rdes  Phyllopodenfusses ;- der: Nebenast - dagegen verlidngert sich/zu
einer  Art Klammerfuss. < Bei Oithona ist es dagegen: die Spitze des, sehr
langgestréckten 'Stammes, welche zwei befiederte Gmfbmten tragt und
somit ¢ine Hhnliche Funktion atsfiihrt. bsdl siboig . . .
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iiihDie Modifikationen ‘in’der Bildung « dés Kautheils der Mandibél beruhen
ebenfalls auf der gedrungenen oder mehr gestreckten Form,' ddnniaber: auf
der Art der Bezahnung, auf der Grosse, Form und Zahl der Zihne. Im
‘Allgemeinen haben' wir-an der beziihnten Fliiche leinen obérn grisssern'Zahn,
der mitbréiter Basis beginnt-und von 'den folgendén, einfach konischen,
zwéi oder mehrspitzigen Zithnen ‘oder auch breiten Mahlzihnen durch einen
weiten “Ausschnitt’ getrennt ist. + Die untere Begrenzunig - bildet gewihnlich
eitie “Anzahl . kurzer' dicht gruppirter FPasérn , welche ihren Abschlugs in
einem ansehnlichén’ behaarteni Borstenanhang erhalten. | In einigen. Fiillen,
in'denen: sich\dér Kiefer gritenartig verlingert, z,/B.) Hemicalanus, Candace
finden wir ‘die Spitze:nivr mit 2 sehr kriiftigen stiletférmigen: Ziihnen' be-
‘waflnet; die weniger zum Zerkleinern fester Nahrungsstoffe, als zum Stechen
dienen migen.. Bine gleiche  Bestimmung -scheint die Bewaffuung  der Mar-
dibeln:in'der Famili¢ der Corycaéen zu!besitzen, bei denen die kurze ge-
dringene Mandibel, mit einem nur sehr rummentiinen Tuter ausgmmg
in' e¢inen hakenformig gekriimmien’ Zahn lausliiuft. i b o
a0 Die Maxillen bilden  sieh ‘aus den vierten Gltedmasaen; welehe hinter
dem ' dritten: Bchwiminfusse dér Larve als slappenfirmige 'mit' Borsten  ber
sétzte ‘Extremititen liervorsprossen, 8ol abweichend auch ihr Bau: von déf
vorausgegangenen Gliedmassen zu séin’ scheint; lassen sies sieh. dennoeli in
ihren Theilen Vollstiindig auf jene: zuriickfithreny! am - schiirfsten . und. bet
gtimnitesten in'den/|Gattungen Hemicalanis und Calanéla bei denen auch
die Maxillen “in “der bedentenden Verliingerung nnd- Streckung -den hintern
Antennen und, ‘Mandibulartastern  folgeni  Der: Kautheil /'der Maxgille : ist
nichts anders, als ‘ein ‘der Mandibel' entsprechénder Fortsatz  des Basal:
gliedes , ' freilich’ minder verhorit und kriiftig -und’ anstattider Ziihne mit
zahlreichen kriiftigen Borsten besetzt. s Aussefdem aber gehirt dem ersten
Gliede'nochiein dorsaler! Fortsatz an; 'welcher sich -als éin kammformig
mit Borsten'besetzter Lappen  entwickelt;  ferner ein Kurzer' cylindrischer
Fortsatz: oberhalb der  Maxillarlade | ‘der ~gewdhnlich 2 -bis -8/ Borstén
triigt/ undsich  zoweilen 1 zu s einer Art’ Nebenlade - ausdelint.: Ano-dem
zweiten:  “Abgchnitt, - welcher « sich nie/ rseharf vowi~dem - Buasalgliede
absetzt, - kommt'! es 'nochmals 17zu ~der Bildung eines +kmzen . seylindri-
schen Forisatzesy'welcher sich ' oberhalb' des! ersten meist: grossermn Fort-
gatzes ausbreitét. - Der I«dem! Nebenaste' entsprechendé! Theil - nithimt auf
dem i1dorsalen: Randé ~dieses: Abschiittes: ‘seinen Ursprung -und - bildet
gich/'zu einem’ langgestreckten ' lappénftrmigen - Anhang  aus  dessen - flach
eonvexeér ‘Aussenrand einen’ reiclien ‘Borstenbestitz entfaltet:  Die: vordere
Partie: des Mitteldhischnittes' streckt: sichmehr oder: minder: bedeutend in
die Liinge und triigt die Endglieder des- Hauptstaminesy iderén  zahlreiche
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Borsten sichin' dex’ entgegengesetzten | Richtung  des Nebenastes ‘ausbreiten,
Mannichfaltig. und, dureh  alle méglichen Zwischenstufen. mit einander ver-
bunden,; sind. | die Modifikationen, welche  die Maxillen, in den einzelnen
Gattungen durchlanfen uud sich fast alle auf ein mehr oder weniger auf
ein Ausfallen der einzelnen Theile oder eive besondere Ausbildung einzel-
ner)Theile: zuriickfiihren  lassen. - Bei. CUandace 'z B. (fillt; der » Nebenust
wollstiividig: aus, der ontere cylindrische Fortsatz verliingertsich ansserordent-
lich;iund endet | mit: zwei scheerenartig gestellten Borsten. ' Bei' Euchaéta
fehlen die; beiden .cylindrischen  Anhiinge, der Maxillarfortsatz reducirt: sich,
der Stammgiimmt eine gleichmiissige- Breite -und . Gedrungenheit .an . und
{iviigt anstatt 1langer Borsten) an'  der' Spitze  drei  gekriimmte Spitzenly -die
wohlizum|Stechen) und - Verwunden dienen. ' In- den: Fawilien der Peltidien,
Harpactiden g Cyelapiden verkiimmert der Maxillartaster! mehr: und miéhi
inesehrowerschiedenen. Formen  und Zwischenstufen; bis endlich  bei ' den
Corycaeen die gesammte Gliedmasse, auf eine einfache it -melireren  Bor:
sten besetzte Platte reducirt ist. Jmnsy asfevod
¢ iDie vier Ki¢ferfiisse gehtren als iinssere und innere Aesté eines/Glied-
miisBenpaares ginem leinzigen | Leibessegmente  an.: - Beiden ! Cyelopiden st
dies;allerdings; selr seliwer einzusehn ;. weil ¢s: sélbst 'in den letuter | Naus
pliusstadién ;schon i nach der (Entwicklung der zwei, nachfolgenden Paare
wvon: Fugshickein nur. wenig hérvortretende (Querleisten | sind;, ‘welclie . die
Anlage der' Kieferfiisse -bezeichnen ;i sicher aber -bei den Calaniden’, - won
denencich eine Reihe, 'von Larven . duf 'die: Bildung der Maxillarfiisse un-
tersuchenikonuté, [ In-einzelien Arten dieser Familie tritt das auf die) an-
gelegten Maxillen folgende Gliedinassenpaar dirch diec Grisse seiner beidén
Agste-von 1 den | erstérn. ind, den -heiden nachfolgenden Paaren' von. Fuss+
dtummeldj welehe den: beiden vordern Ruderfiissén entsprechen, anschmlich
hervori,: Ganz 'dieselbe Bedeuting' kommt: den: vier Kieferfiisser (bei 'l 'den
parasitiseheni Copepoden’' zw, wie ich fiir Achiheres perearim (Ueber den
Baw/und die Entwicklung von Achth. perearum.  Zeitschrift fiir wissensehaftlk.
Zoologie Tomy X1 Taf, XX Fig. 2,3, b) 'gezeigt habe. Ich freue mich,
dass wir jetzt endlich fiiber dic Morphologie diéser Theile eine sichere’ und ab-
geschlossene Basis: besitzeny anf welche uns die parasitische Formenreilie 'in
ihfen interessanten und mannichfaltigen Abstufungen zum wvollen Verstind-
nissé gelangt: /. Im ‘ansgebildeten: Thiere freilich:bleéiben - die - béiden 1Aeste
keineswegs iiberall lingsere und innere, in’ fast: allen -parasitischen und frei-
lebenden Formen mit Ausnahme der Cyclopiden und wenigen: Calaniden:
gattungen iz Bi Hetérochueta erhalten die HusserniAeste eine hohere In-
sertion, si¢«awerden s den vordern (Haftarm der Lernacopoden), dieinnern
20 dennantern - Kieferfiisseni Bei den  Cyclopiden aber) ' wo' beide Maxillars
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fiisse ‘durch Stiibe in Verbindung stehen, kaon man dieselben als Hussere
und innere’ Aeste eines Gliedmassenpaares im Zusammenhang isoliren.
‘“Der obere oder #ussere Maxillarfuss zeichnet sich im Allgemeinen ‘vor
dem ‘untern oder innern durch eine grissere Gedrungenheit und ‘den Besitz
cylindriseher, mejst gekriimmter Ausliufer am Innenrande aus. Drei Ab-
schnitte” werden wir am besten unterscheiden, um eine mittlere Normalform
aufzustellen; von der aus uns leicht die’ mannichfaltigen, oft hichst auf-
fallenden Modifikationen verstiindlich werden, Der untere Basalabschnitt'ist
der umfangreichste, liiuft meist in vier cylindrische, 'etwas gekriimmte Fort-
giitze 1aus; 'deren Spitze 'mit' 2 big 3 hakenformigen befiederten Borsten
versehen 'ist: Kiirzer ‘erscheint der meist scharf abgeschniirte Mittelabschnitt,
dessen ‘Basis einen umfangreichen Fortsatz mit deér kriiftigsten Bewaffnung
bildet, ‘auf:ielchen /in' der Regel ein kiirzerer mit Hakenborsten besetz-
ter Hocker folgt, der obere Abschnitt endlich setzt sich aus mehreren sehr
kurzen und'engen Ringen zusammen, die alle sehr lang'e beﬂederte Hakeul
borsten tragen. i
il Auch der /innere: oder untere Maxillarfuss lisst aich auf &rel Ah-
admitte zuriickfiihren, 'einen langgestreckten' Basaltheil mit ‘drei meist klei-
nen’ Borsten tragenden ' Vorspriingen -am Innenrande; einen: nicht' minder
gestreckten Mittelabschnitt und endlich einen fiinfgliedrigen’ mit' Hakenbor=
sten bewaflneten: Endtheil etwa von derselben Liinge, der hiiufig in einem
vollstiindigern Gelenke gegen den 'Mittelabschnitt 'gebengt wird. | ~oolnd
“In der Regel ist der obere Maxillarfuss viel kiirzér und ' gedrungener,
gelten verkiimmert er, wie z,  B. im miinnlichen Geschlechte einiger Cala
nidengattangen Undina, Euchacta < zu einem mehrhickrigen Stummel. Bei
Candace,” Heterochaeta dagegen: verliingern sich: Basal und 'Mittelabschniit,
entbebren der ' cylindrischen' Ausliiufer ‘am Innenrande, -wnd nihern:sich
in '/ ihrem Bau dem untern oder innern Kieferfusse, der in/'diesen Gattungen
ausserordentlich  schmiichtig und rudimentiir wird. ' Umgekehrt ‘aber ent:
wickelt sieh  der' letztere wieder da am kriiftigsten;, wo' der obere 'verkiim*
mert; so bei Euchaéta ind Undina, bei denen der untere Kieferfuss durch
eine 'winklige Einlenkung' des basalen und mittleren Abschnittes, 'verbunden
mit einer gleichzeitigen Drehung, zwiefach zusammengeknickt erscheint.
In den Familien der: Peltidien, Harpactiden und Corycacen 'verein:
fachen sich' obere und untere Kieferfiisse mehr und mehr, am obem
verkiimmern' die Fortsiitze und' Endglieder, die untem bilden smh :uwda~
fachen Klauvenfiissen um. | CRIE unbad!
! Die Ruderfiisse finden sich in 5 Paaren an den: ﬁmf Thomealaegmm
Auf einén zweigliedrigen Basalabschnitt - folgen zwei dreigliedrige Ruder-
iiste mit langen < Ruderborsten am Innenrande und kurzen ' Dornen' am
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Aussenrande. ausgestattet. Nur in wenigen Fiillen sind: alle 5 Paare voll-
stiindig gleichgebildet,. gewthnlich ist das vordere Paar verkiirzt, das hin;
tere verkiimmert. , Beide Paarc erleiden iibrigens. in' den mejsten Fiillen
hischst mannichfaltige Umbildungen, von denen sich die des vordern auf
eine ' Anpassung ‘der Eorm. an_die Leistung als Kieferfuss beziehen, die des
hintern dagegen  nie eine geschlechtliche Bedeutung -haben., Im minnlichen
Geschlechte sind, diese Extremitiiten hiufig als Greif und Fangliisse mit
Haken, oder Scheeren bewaflnet und dienen zum Ergreifen vnd Festhalten
bei der Begattung oder auch zum Ankleben der Spermatophoren, im weib-
lichen Geschleehte dienen sie zum Tragen oder zmmn Schutze der Eier-
siickchen (Thalestris),  Die Modifikationen sind indess zu zahlreich, als dass
sie einzeln hier besprochen werden kiénnten, zumal sie als hichst wichtige
Anhaltspunkte zur Bestimmung K der Verwandtschaft bei der Chara.kzan—
lhmng dal', Gattﬂngen speclell beriicksichtigt werden.

MeEms / I'T ety

i ' '; ) Nerrensystem und Sinnesorgane,

B_e.l ﬂer &ghwwnglmt, welche das Nervensystem der klemun Shsswasser-
er;guteg der Beobachtung entgegensetzt, sind unsere bisherigen Kgnm.msse iiber
diese Organe hichst unyollstindig und liickenhaft geblieben. Nach Zenker soll
das Nervensystem von Cyclopsine castor und Cyclops quadricornis aus einem
grossen breiten Gehirnknoten, aus 5 den Fusspaaren entsprechenden Bauch-
gmﬂ,\ﬂ‘ ;und. einigen kleinern Schwanzganglien bestebn. Mir war, es bisher
ebenso mqlpg wie Leydig miglich gewesen an den Cyclopiden mehr zu seln als
das Gehirn, dessen Schlund Commissuren, und einen medianen Strang am
Segmente dqg vorletzten Beinpaares mit abgehenden Sentennerven D1e
Untersuchung einer Reihe von  pelluciden Meeresfu:men hat mich mdesa
zu giinstigen Resultaten gefiihrt. :

.1, Bei den Calaniden und Pontelliden, iiberhaupt den Formen :mt schlan-
k@q, ein wenig seitlich comprimirten Leib folgt auf die, Schlundeommlasuxen
des Gebirns ein gestreckter Bauchstrang, der fast durch  die ganze Lhnge
des Kopfbruamiwkes meist bis in Mitte des vierten, oder bis zum Ende
des dm.ml, selten (Euchaeta) nur bls zum Ende des zwelten ';[‘horacal—
segmentes verliuft und 80 von hieraus zwei getrennte Sextenstﬁmmchen in
das Abdomen entsendet. Der langgestreckte Bauchstrang bildet in_der Regel
7 ganglioniire Anschwellungen und zeichnet sich durch die vollsthndxge mt}dume
Verschmelzung seiner beiden Seitenhillften aps, die nur yor dem Kintritt
in das; Gehirn als Schlundcommissuren auselmmder welchen, ebenso ist
d,ianrachmplzupg der seitlichen Gehirnlappen eine sehr vollstiindige, Xon
dem Gehitne aus entspringen 3 Nervenpaare, 1) In der Mlttellm:e der
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Avgennerven, m'einém einfachen medianen’ lingern ‘oder kiirzern Stamine
vérschmolzen , 2) swei' sarte Nerven ' dicht ‘an “den. Seiten - des ' medianen
Augennerven; welché das frontale Sinnsaorgm'wrnorgan, 3) die"grossen
umnm daiz qmnab gor ., asg stibsiaonsn  sadoind
Ein ‘viertes' iNermpaar,--welfchﬁw- Zu -den--h!nterh Antentien ' verlif,
rﬂmmnwmm-mﬁréag ‘aus den' Commissuren’ des” Schlundes. 'Die zwel
vordern Anschwellungen ‘des Bauchstranges, welche wir die Maxillarganglied
nennien wollen, weil sie’ die’ Mundtheile mit Nerven versorgen, liegen' un!
terhalb ‘des “Schluindes fast 2w einem Doppelganglion verschmolzen, *dureh
einen gﬂissem Zwisehenraum getrmmt folgt ‘dann ‘das dritte 'Granglion’ ‘i
der ‘Niihe ‘der Maxillarfiisse an der 'Grenze zwischen Kopf und ‘Thorax,
das vierte zwischen dem ersten und zweiten Fusspaare, das finfte zwischen
dem ‘zweiten und ‘dritten " das sechste ‘und" siebente’ endlich mehr “oder
minder mit einander veérschmolzen ‘zwischén dem dritten unid vierten Fuss-
paare, am Ende des dritten oder am Anfang des vierten Thoracalsegmentes.
In einzelnen Fiillen k.’?ﬂf* Egdxﬁs @nr{:p eing, Frﬁfsgei];qiggqﬁentraﬁon der Nerven-
masse eine Veriinderung in der Zahl der Anschwellungen stattfinden, so
si‘nd 2. B. 'bei’ Euchasta “die vier letzten Ganglien ddreh ein ' grosses
im eratefi und‘ ‘wweiten Thoracalségmente gelegenes Doppelgangllen veri-
treten, ‘welches die entap‘rechenden Nerven absendet.” Der Ursprang’ unid
die Verﬂleiftthg‘ det’ im Thorak aus dem Bauchstrang austretenden Nervén
erfdfgt im Allgeﬁ\eihen in ‘der Weise, dass der’ ‘Nerv ‘des ersten Fns&paam
eine Strecke unterhalb des e?sten”’Brustganghéns, wie wit die "dritte auf
die Hax‘llarg‘anghen Rﬂgende Anisefiwellung ‘neénnen wollen, Enﬁs"briﬂgt, die’
N’erven des zweiten,' dritten, vierten und ﬂinften Fusspaares trefen !inmit'-
telbar in paarlgm' Sylhinétrie ‘auf dem emspre‘chendeh Zweiten, |
viertén 'und 'fiinflén’ Brustkadted aus. "'Ausser den “die Fussmuskeln' '&ér-
sehenden Narven gehen vom Bauchstrange Nervan 2t den’ ‘Rumpi'mﬁhke’[n
ab, ‘die man"in " der Seftelﬂége der Thiere genauet’ verfolgen kinn. Unter-
kalb der‘seittichen Biiwhtﬂuskeln, ‘welchie Von' Nebenzweigen der Fuhsnei-‘
ven vérsorg't werdéil, ‘treten in’ den Thoracalsegmenten ' fiinf Von' vorn n!c'lf
hinten und unten 'gerichtétd Fiden 'an’ di¢ Riickenmuskeln. Die’ zwel dus
dem letztel Doppelganglion Hervorgehenden Nervénstimime verliéren’ sich
inter den Baﬂchmuskeiﬁ ‘des Aljdomens uud Bchair(én ‘diese” ‘mit Seiten-
gweigeh zi ‘versehen, seiun pawobd A nah
" Was die feinere Straktur des Nervehsystems anbeﬂ{ﬂt',’so untersthei:
det ' fman’ am dchirfiten s ddchiichtigén Arten der Gatting Chlaniella’ wad
H‘mwdldnm dine zarte mit Kernen' versehém ‘Ménibran, von' welclier dfe
Nerventheilé, “Faderh 'ind" Gabgliénzellen ' trmgebeti T Zelligen
Flemente 'Iieg'en vorzugsweise i den Anschwellungen, aber atich in der




CDAUS: Untersuchungen iib, die Organisation u, Verwandtschaft der Copepoden: §3

Sehlundeommissur ‘und bei den Férmen mit gedrungenem  Bauchstrange in
den kurzen Zwischencommissuren der Anschwellungen. Die Nervenfasern
erschieinen theils 'zart -und' blass, theils &hnlich' den Nervenfasern des Fluss-
krebses' ‘dimkelrandig mit scharfen’ Contouren, ' Auch iiber die ‘Anordnung
und den ‘Verlanf *der' Fasern habe ich am' Gehim - von' Cdalanellay, Ceto-
ehilus, Pleiromma bestimmte Thatsachen ermitteln kimnen,  BeiCetochi-
lusy 'wosich beide Hilftén des Gehirnes in ansehnliche Lappen  verlingern
und/die Antennennerven aus einer grossen seitlichen Amnschwellung der
Gehimlappen hervorgehen; “erscheinen ‘die’ Ganglienzellen in -drei Doppel-
grappeén: gehiiuft, -in eine obere; in eine mittlere und eine untere; welche
it den’ Bulbus der 'Antennennerven iibergeht. | Zwischen diesen verlaufen
diesNervenfasern in folgenden Richtungen: - bosow o
-M!)% ‘der obern, mittlern und untern Gruppa herab in dis Schlumh
Sl commisstren: demeiben 1Beite, ! -
19112y von' den ‘dréi Grappen | schri!g igich kreuzand in/ die K)‘emmimtnm dd'
imib lm"w‘ﬁm Seite, | sl ¢ osmli dewm deiz  nelisdiyen o
128) als Querfasern zur Verbindung beider Hilften der untern Gamghw
igroppe und der von ihr ansstrahlenden Antennenfasern. i
_uvilAehnlich verhdlt es sich mit der Kreuzung der Nervenfasern bei' Ca-
lanella,' deren' Gehirn' indess der vorderén Lappen und der seitlichen An<
sehwellangen ‘am Ursprang ‘dér Antennenstiimme entbebrt. . Man 'wird wolil
die Kreuzung der Nerven ''auch 'fiir 'die 'kleinen Crustaceen als' eine’ Ein-
riclitifig ahsehen kinnen, ‘durch welche die Innervation ‘der einen Hiilfte von
den Centraltheilen ‘der entgegengesetzten abhiingig gemacht wird. Vielléicht
gelingt ‘es ‘moch dieselbe ‘als eine ‘weit verbreitete im Thierreich nachzuweiseri
wndsié liberhaupt mit der seitlichen Symmetrie und Struktur des Nerven:
lfﬁ'&nb"in"ilﬂén“‘g’eﬁétz:ﬁﬁﬁsigen Zusammenhang zu bringen, '~ 0 o0
9 Der wweite' Typus fiir die Form des Nervensystemes tritt’ am ‘sohiirfs
sten' atiggeprigt bei' den Coryeudiden auf und charakterisirt sich durch eine
Verséhmelzung der Bauchganglien zu einer breiten und gedrungenen untern
Belﬂuﬁﬂéﬂngﬁemhme. ‘Beide Formen 'des Bauchstranges “sind 'natiirlich nur
Extrémie ‘und’ vermittelt ‘durch eine 'Reihe ' allmiihliger Uebergangsstufen,
tinter' denen’ die ' durchsichtige, augenlose Gattung Hemicalanus das’ interes-
gantéste Vermittlungsglied darstellt. Bei Copilia’ wird das Nervencentrum von
einen ‘gedrungenen’ oblongen  zelligen Strang gebildet, dessen oberer Theil
von ‘dem’ engen Oesophagus durchsetst wird (Vergl. Gegenbaur’s Avato:
ihiedér Saphirina’ falgens. ' Miillers 'Archiv '1858). - Auf dem oberhalb dés
Schlundes gelegenen Absdmrtt,‘ ‘dem Gehirn, sitzt in der Mittellinie unmit-
{elbjar ‘das’ inpakre Augenblischen auf, ein ebenfalls medianer Nerv liuft
nach demi Stirnrande”um ‘sich' unter mehrfachen 'Verzweigungen fiir die
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Sinnesorgane der Stirnfliiche unter der Haunt zu verzweigen. Aehnlich ver-
hiilt ‘sich ein zweiter paariger Nerv, der am Vorderrande des Gehirnes ent-
springt, ‘aber ungetheilt- nach dem Stirnrande! liiuft. . Dann folgt, der an-
sehnliche ‘Antennennery, welcher einen) Seitenzweig nach der, untern. zwei-
ten Antenne abgibt, . weit unter. diesem  treten erst. die Nerven fiir die
Angenpaare aus dem’ Seitenparticen des Centrums hervor, endlich folgen
noch: Nervenfiiden | fiir «die Mundtheile und zarte Hautnerven, deren Zweige
sich -auf den. Seitenflichen des Kopfhruststiickes  vertheilen. Der untere
Abschnitt des Nervencentrums, an welchem die Nerven fiir die Gliedmassen
des Thorax entspringen, spaltet sich in seitliche Stimme, welche gabelfor-
mig auseinander weichen.' Dieselben schliesgen vier Biindel von Nerven
ein, von denen die innern zuerst austreten und der Medianlinie parallel
nebeneinander, herablaufen, mit Seitenzweigen das vierte Fusspaar versor-
gen und unter den Liingsmuskeln der Bauchfliche im Abdomen  enden.
Die drei fussern Biindel werden, erst an. der Spitze des Nervenstammes frei
und vertheilen sich mit ihren zahlreichen Fiiden an die Muskel der drei
vordern  Fusspaare und, digt Rumpfmuskeln. Nicht minder grosse Ver-
schmelzung zeigt das Nervensystew von Saphirina, Corycacus, Saphirinella,
welches ebenso wie das. ven Copilic aus einer linglich ovalen Ganglien-
masse. besteht, . Gehirn und Bauehstrang in sich einschliesst; doch . bietet
die Vertheilung der Nerven namentlich der vom. Gehirn; enl.sprmgqadep in
den einzelnen Gattungen mannichfache Modifikationen.

i+ Als  Sinnesorgane . treten  in. der: Copepodengruppe anf: .,) _A_l_igan,
2) Hautnerven mit Endanschwellungen und Borsten in Verbindung, 3)
Blasse ebenfalls: mit Ganglien und Neryen zusammenhiingende Fiiden und
Cylinder an den vordern Antennen. Das Auge findet sich gewdhnlich dicht
unter dem Stirnrande in der Medianlinie,, nur in. einem Falle bei Pleu-
romma an der rechten oder linken Seite des, Kieferfwes, und, liegt, entwe-
der dem Gehirne, unmittelbar anf, oder wird durch, einen bald lingern bhald
kiirzern meist unpaaven, Nerven mit demselben verbunden, In der einfachs
sten Form: stellt das Auge, einen  eiférmigen, braun: rothen Pigmentfleck dar,
dessen beide Hiilften, in jder ersten Anlage wihrend der Embryonalentwicks
lung .getrennt waren, = Aber schon in den jiingsten Larvenstadien treen
hiiufig, 2 lichtbrechende  Kugeln hinzw, von denen jede vom Pigmente
becherartig: umschlossen, wird.. Die Zahl dieser lichtbrechenden Kugeln,
welche ich..wegen , ihver optischen Identitit mit den Krystallstiben der
Malakostraken, nicht, fiir einfache: Linsen, sondern fiir die lichthrechenden
und, percipirenden  Enden der Nervensubstanz  halte und Krystallkugeln
nenne,  bleibt  nicht, immer 'auf: der Zwei-Zahl beschriinkt, sondern wird
in allmiihligen Stufen, eine, weit reichere. Hiivfig sehen wir noch eine dritte
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unpaare Krystallkugel hinzukommen, die bald eine (orsale; bald eine’ fron-
tale,- bald eine ventrale Lage erhiilt und von ecinem eignen drittén onpaarén
Pigmentbecher | umschlossen sein kann- (Calanepia Dana- == lehthyophorba
Lilg); oder; es’ kommen zu diesen drei grossen noch zwei sehr kleine obere
Krystallkugeln . hinzu,, (Tisbe Lilg.) . Bei Dactylopus sind es' zwei, bei
Thalestris dréi Paare von Krystallkugeln, bei Dias Lilg. (Aeartia Dana) 7,
bei  Temera 9 glashelle Kugeln,' die  eine . constante und hiichst  cha:
rakieristische Lage am Pigmentkirper haben. Hiiufig liegen solehé Aungen
in hellén Riumien , die kapselartig von einer 'Wandung umschlossen  sind.
Auch werden sie durth eigéne Fasern und Striinge an der Wandung' befestigt,
&1 Bo Oyelops  covonatus; ja selbst Muskeln treten zugldich 'héran, ein Paur
(Temoray Cyclopsineg)' oder: zwei Paare (Dias), durel deren Thiitigkeit der
Augénbulbus  mit. 1seinen K:ymllkugeln nach oben nnd untan um ' eineé
Quérachse gedreht wird. ol
i iNun aber kommen noch zw dm hespmhanen 'I'heilen Lmsmthimm, ‘die
eine, ganz andere ‘optische und physikalische Beschaffenheit haben als dié
unmittelbar mit dem Pigmenf zusammenhiingenden Kugeln; welche ‘durch Ver-
dicknngen des hellen Chitinpanzers -entstanden sind. Diese vordere Linse
istieine 'Facetie: der Hornhaut und ' wird vorbereitet' durch - eine’ einfache
circelrunde’ Umschireibung  der iiber ' den Krystallkugeln 'liegenden Kirper-
bedeckungy z. B. Cyclops tenuicornisi ' Amy miichtigsten entwickeln  sich
die: Linsen  der- :Comea / in der Familie  der' Pontelliden und  Coryeaeiden;
bei |diesen’ aber ‘unterliegt zugleich der gesammte Bulbus' ciner wesentlichen
Veriinderung. 'Wir haben hier néimlich nicht ein einfaches medianes Auge;
sondern ein seitliches Augenpaar mit hinzatretenden Cornealinsen; und ein
medianes unpaarés Auge meist mit mehreren kleinen’ Krystallkugeln; aber
anchiimit < vollstindig « entwickelten: Linsen des  Chitinpanzers, o I diesen
Fiillen: hat man 'das ‘Hussere Augenpaar (Vergl. Geganbanay, 'iiber: Saphirina
fulgens und Leuckart, Carcinologisches. -« Archiv fiir Naturg. 1859) als ein
morphologisch' néues Organ: in Amspruch genommen und:dem: vollkommes:
nern zusammengesetzten Auge der Argulinen, Daphniden, Phyllopoden ete
gleichgestellty das ‘unpaare dagegen als  das Larven und Cyelopenavge an-
gesehn. -In dev! That kannidie Parallelisirung mit dem  paatigén Wuge der
Phyllopeden , aus dem das Facetténange der Malakostraken und Arthro:
podenals eine  vollendetere Stufe: hervorgeht; nicht angefochfen: werden; zui
mal alle mir ‘bekannten Malakostrakenlarven das mediane  unpaare Cyelops-
duge besitzen; hiermit aber ist: mochnicht  bewiesen} dass dievseitlichdén
Augen/ als ganzneue Elemente anzusehen sind. . Es fragt: sich ob sie
nicht trofzdem: in die Seitenpartien des Kopfes  geriickte Differenzirungen,
selbststiindig  gewordene Stiicke < des madianén Auges darstellen. Bei den
Wiirsburger naturwissenschaftl. Zeitschrift. ITl. Bd. 5



66 COLAUS: Untersuchungeniib, die Organisation w. Virwandtsehaft der Uopépodén.

Malakostraken, deren Augenpaare in gesonderter Anlage auftreten, scheint
allerdings die Selbststiindigkeit des gestilten Facettenavges, das man' sogar
als ein eigenes Extremitiitenpaar ansehen konnte, unzweifelhaft, aber bei
diesen finden wir schon die vollendete hiichste Form des Crustaceentypus,
#n deéren Erklivung -wir Anhaltspunkte aus den einfachern und niedern
Stufen gewinnen miissen. Beriicksichtigen wir aber die hohe Differenzirung,
die das ' mediane Entomostrakenauge  durch eine Entwicklung zahlreicher
Krystallkugeln, und hewegender Muskeln erlangen kann, die ! seitlichen und
medianen Einschniiruongen des  Pigmentkirpers; so erscheint  die: Zuriick-
fiilhrung der Augenpaare auf Seitentheile  des  mittleren Auges nicht so ganz
unwahrscheinlich,  Hierzu kommen noch Zwischenstufen des Calaniden und
Pontellenauges, wie wir sie zom Beispiel bei Iehthyophorba, Calanops n.'g.
finden. . Bei dehthyophorba erscheint das  grosse mediane Auge kleehlatt-
fihnlich aus drei Lappen zusammengesetzt, die nur an-einem diionen: Ver-
bindungstheile. in . der:/ Medianlinie- zusammenhiingen; an dem medianen
Lappen wendet sich die grosse Krystallkugel naeh der Baunchfliehe, an
den. seitlichen Lappen nach rechts wund links. . Vergleichen wir hiermit das
Auge von Calanops, so. treten die seitlichen Lappen zwar gesondert als
obere: Augen aul, jedes mit wzwei lichtbrechenden Kugeln versehen und
ohue Lingen der Cornea, aber sie sind der Mittellinie sehr geniihert.  Zwi-
schen denselben auf die Ventralfliche « geriickt liegl - der lunpaare: Lappen
als linglich eiformiger Pigmentkirper, ebenso dem Augenbliischien ider Cory-
caeiden als der ventralen  beweglichen Augenkugel von Ponlella entspre-
chend. Im Einzelnen bieten auch die Augen' der Pontelliden und Cory-
eaeiden eine Menge von Verschiedenheiten, welche wichtige Charaktere fiir die
Gattungen liefern.  Gewihnlich gind die wntern: Augen der Pontelliden in
eine gestilte bewegliche Kugel hineingeriickt,  die unterhalb der Stirn aul
der ventralen Fliche ihren Ursprung mimmt. Bald fehlt diesem Auge eine
Linse  der Cornea, z B. bei Calanops, Pontella, bald tritt diesélbe als e¢in
gliinzender Zapfen in der vordern Wilbung der'Kugel auf (Irenacus); bald
als lingenférmige Verdickung der Schnabelbasis/ (Pontellina). . Die . obern
Augen. sind . meist getrenut. bei Calanops, -aber der Mittellini¢  geniihert,
jedes mit 2 Krystallkugein versehen. Auf die Seitenflichen des .Kopfes
riicken dieselben  bei Irenaenus und Pontellina; im  erstern Falle besitzt
jedes Ange 2 Krystallkugeln und ebensoviel Linsen,  im' letztern -nur- ¢ing
einzige 'kuglige Linse, aber eine Art Retina . hinter dem Pigmentkorper
Bei  Irenaecus endlich sind dielobern  Augen zu . einem Deweglichen -mit
obern und untern Muskelpaaren versehenen: Bulbus; .der 6 ecingelagerte
Krystallkugeln enthiilt verschmolzén, die Cornea aber zuzwei michtigen inider
Meédianlinie: susammensiossenden  Linsen | verdickt. +Die Augen  von - Cory-
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eaeus; Saphivina i Copilia’| charakterisiren sich dureh! diedblischenfGrmige
Beschaffenheit: des medianen Angés ;- dutchi dighEmtwicklung  eiher zweitén
hintern Linseanl der!Spitze: des’ stabfirmigén - Pigmentkérpers''und  don
iweiten b Abstand zwischen 'vorderen und/ hinterew Linsén; derrindess durch
‘eine‘Annitherung - des’ gesammten Augenbulbus ian 'die’ vordere ' Linse  (vielt
leiehitseine | Art) A¢comodation) verringert Wwerden' Kannoh | Difeupinsdaiil
suiidEndlich gibt es! Corycacidény ‘denen 'das Kugenpigment feblt -2 Bi
Pachysoma. ind - eiie Reilie - von ! migenlosen (Calaniden, [ Hetervehaeti,
Beudkartid, :Hemtealanusunouips= aslln pstladhs oefeW swib Jul Jsbhaoss
Wl (Fastorgane 'sind 1 1). .die einfichen’ oder ' befiederten - Borster 'an den
vordérn ‘Antennen, '2) | hanrformige Borstenpaare ander Stirn-odeér adf dér
Busis “ides ' Sehnabels; ' 3) zarte “Anhiinge an der Oberfliiche: desi Koplbiast
stilekés (Copilia).,  Allé/ diese’ Outiculargebilde  sfehed mit /Nerveén 2'und
ganglioniiren Anschwellungen  in Verbindung; 4)'gehirén - hiérher Hautner-
ven, wulche mieht mit Cuticulargebilden zusammenhiingen, sondeti! wiiv! eint
fachen Anschwellungen unter demh Panzer-enden.: BeirSaphiring uid den
@oryearider sindidie Hautnerven 'iibel’ die! ganzeOberflichier des Kirpers
verbreitet'und ‘bald mit wenigen l’e&urﬂgan Trﬁpfehen gueml}t','haﬂlldumh
einfathe’ gliinzende  Kmgelnévgotet: (100l vl dlar wonun™ aoh ailoifion
‘o Als v specifische 'Sinnesorgane ssehe ik blasse TFidén ,  Cylinder und
Quasten an 'den'vordern' Antennen ‘an, welche den'zarten Cuticulafgebilden'an
den Antermén der Malakostraken und Tnsekten entspréchen: Diesé! Organe
treten i sehr constanter ' Zahl und Anorduung, “raméntliel“ansehulich an
den/'méinnlichen ' Antennen aufy bietén' abbr in ihrer Fortd und Grappirmig
bei!dén"einzelnen  Gattungen” eihe grosse: Fiille von ' Modificationeny welelé
erst beider' Bésprechung “der Familien 'und . Gattunigen spegielleroberiicks
sichtigt ‘Werden ' konnen; Hochst wahscheinlich Habén - diesé ) Atihiigd- die
Funktion, géringe Verdnderungen deéii chemiseh-physikidisehén: Beschaffen!

heit des Wassérs f(ﬂllﬂ&l“ za wigchen bl molivoy b zowgrsd ws qnob
offsiam e nowiods svgawad auew() s silelaw  alsdenM o7V
oili Jododan 1 silsiltive honb Ao M;ll!k-lllltllh Ewlo . drvwzngdtsmsd

v"""‘"l?ﬁﬁrmdeﬂl"dﬂgemeihhﬁf'ﬂfeﬂmf \der Rumpfmusk el habe: Gehisclion
i meinem A ufsaty liber Cyelopsine ciné! Boschreibung) mitgotheilty diélick
niaeh “weiteren' " Untersuchingen  an « dehthyophorba! bestitigen s uni | duech
specielléere Beobachtungel' erglinzen kanny »Ano denisRumpfe - intersthiel den
wir dorsale und ventrale Lingsmuskelschiehtén)!die siclviavellquf=die Sei
tentheile des Leibes ausdehnen in paariger seitlich symetrischer Anordnung.
Ueber dem Riickentheil “fed "Ropfbrilstectidded! verliuft jederseits von der
Mittellinie "durely ginén 'kI®inen Zwischenraum emtfetrt!/ein breifes Tiings-
iiuskélbiindel von' ider Kieferregion ' bis!zum| Ende dées zweiten' Thoracal!

ﬁ-
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segmentes. Neben diesen kriiftigen, geraden ' Riickenmuskeln entspringen
Muskelbiindel, die halbsehriig nach der Mittellinie zum untern Rande des
ersten, zum uniern Rande des zweiten und zum untern Rande des vierten
Thoracalsegmentes herablanfen. ' Ansserhalb) und zum Theil iiber den drei
Biindeln schiefer Riickenmuskeln entspringt, ein kriiftiger, linsserer, gerader
Riickenmuskel , der  gich: an dem . untern Rande' des dritten’ Thoracalseg-
mentes von  der: Medianlinie weit abstehend anheftet und zwei schriige
Muskeln nach innen zum untern Rande des fiinfien Thoraealsegmentes ab-
sendet. Auf diese Weise erhalten alle Segmente des Thorax Insertionen
von Riickenmuskeln zur selbstiindigen Bewegung. ' Einfacher verhaltéen sich
die Bauchmuskeln, welche als breite wvon der Mittellinie weiter abstehende
seitliche Lingsmuskeln wvon Segment zn /Segment unterbrochen bis zum
Ende des Thorax herablaufen und nach dem Abdomen schriige Biindel
abgeben; welche sich an einem medianen Hicker des ersten Abdominalsegmen-
tes befestigen. Ebenso unterscheiden wir am Abdomen ventrale und dor-
sale  Liingsmuskelpaare mit besondern Insertionen an den einzelnen be:
weglich gesonderten Ringen. Die Muskeln, zur Bewegung der Extremitl
ten sind meijst Quermuskelbiindel, welche an dem Riicken coder an der Sei-
tenfliiche des Panzers mit breiter Insertionsfliiche entspringen und nach der
Bauchfliiche zu ihre Fasern in  eine, gemeinsame Chitinsehne zusammen-
driingen. . Fiir jede Gliedmasse sehen wir im Allgemeinen mindestens zwei
Muskelbiindel am Rumpfe entwickelt; ein oberes 'zum Heraufziehen,
gin unteres zum Herabziehen, die beide natiirlich in einem bestimmten
Masge Beuger und Strecker zugleich sind.  Am complicirtesten verhiilt sich die
Muskulatur der vordern Antenne, zu deren Bewegung mindestens fiinf Mus-
keln am Rumple entspringen, unter ihnen' ein gestireckter kriiftiger Liings-
muskel, welcher sich/ hinter der Maxillarregion an der Riickenfliiche an-
heftet und schon an der ausgeschliipften Larve in sehr kriiftiger &mhil*
dung zur Beugung der vordern Ruderextremitiit sichtbar ist. 1

Von Muskeln, welche innere Organe bewegen, erscheinen am meisten
bemerkenswerth Aufwirtszicher ' des' Magens, dann seitliche Muskeln, die
sich am Darmkanal befestigen (Saphirina) nnd Quermuskeln am Mastdarm,
welche die aneinander liegenden Darmwandungen auseinander klappen und
wesentlich zum Austritt der Kothballen firderlich sind. . Driingen die peri-
staltischen Bewegungen den Darmcanal in das Abdomen herab, 80 hegi.p
nen diese Muskeln ihre 'I‘hktsgkeit. it

- 5 Kbrperbeleekug. e Piress
Die Haut besteht aus einer, dussern zu dem Chitinpanzer qmanm
Lage: und. . einer untern weichen Matrix, welche sich in einzelnen: Fillen
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(Cetochilus) als eine Sehicht Uschiirf begrénizter, ‘gekémter Zellen erweist.
In" der Regel ist die Cutieula 'zart und strukturlos, hier und da von gro-
ssern’ Oeffnungen zur Insertion der Borsten und Cuticularanhiinge durch-
getzt. *Regelmiissige Porenkaniile sind naméntlich bei den Harpactiden
und Peltidien verbreitet. ' Auch bei einzelnen Cyclopsarten (C. brevicaw
datus wnd’ Leuckarti) treteri Poren vorzugsweise an den Basalgliedern der
vordern Antennen und am Kopfbruststiicke auf.  Ausser den Anlifin-
gen, welche eigeéne’ Poren und eine selbststiindige Matrix habeén, bil
det die Cuticula unmittelbare Ausliufer in Gestalt zarter Spitzen und
Fiiden und selbst grosserer eonischer Papillen und zahnférmiger Kerben.
Wohl an den meisten Arten, namentlich aber in der Familie der Harpacti-
den treten derartige Fortsitze an einzelnen Korperstellen auf, vorzugs-
weise' am tntern Rande der Leibessegmente. In einzelnen TFiillen ver-
beeiten sich dieselben iibier die gesammte Oberfliiche, welche einé chagrin:
artige (Buchaeta), oder hechelformige (Thalestris) Beschaffenheit erhalten
kann. Auch’ regelmiissige Sculpturen kémnnen an der Haut auftreten, ithn-
lich ‘der ‘Felderung und Tifelungen am Daphnidenpanzer (Leuckartia). Der
Panzer einiget Peltidien zerfillt in mehrere Lagen, in eine stark 'chitini-
girte untere Schicht, welche die Grundlage des Skelettes bildet und sich
ati’ ¢inzélnen Stellen zu Btreifen, Platten oder Rahmen verdickt und in
einén  obem' ' blagsern Cuticularsaum , welcher an den Seitenriindern der
Segmente die grosste Breite und Entwicklung erreicht. :
“Gewbhnlich erscheint die Chitinhaut hell und durchsichtig mit einem
gelblichen mehr ‘odér minder inténsiven Glanze. Durch Aufmahme diffuser
Pigmente kann indess der Panzer eine braunrothe, braune, blaue, violette
Fiirburig ' ‘annehmen ~ und  selbst undurchsichtig = werden  (Thalestris),
andererseits durch ' Aufoahme organischer Verbindungen ein mehr ' oder
minder ‘incrustirtes ' Geflige erhalten (Peltidien). Auch die Matrix der
Cuticula wimmt Pigmente auf, welehe sich als verzweigte violette, rothe
oder braunie Flecken in symmetriseher Vertheilung ‘iiber den Korper ver-
breiten (Temura, Ichthyophorba ete.) Bei den Saphirinenmiinnchen end-
lich ‘erzeugt ' die unitere * feinkGrige Hautlage bald ein ' prachtvolles Far-
Benspiel ‘bald: eifien -intensiven Metallschimmer, doch sind die grossen poly-
gonalen Platten dieser feinkornigen Unterlage unmbglich' als Zellen (Ge-
genbaur) i’ Anspruch zu nehmén, da sie einmal die Zellen der Matrix
cirea um das 6--~10fache des Durchmessers iibertreffen und andererseits
ganz' regelmiissig der Kerne entbehren.  Diese feinkornige Substanz wird
von'¢éiner 'Unzahl zarter' Stiibchen durchbrochen, welche in schriiger Rich-
tang von den Riickenplatten nach den Bauchplatien verlaufen und wohl
vorztigsweise 'dag’ Phifhomen des Farbenspieles erzeugen.
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setnerrs ol spBeDarmeanal wnd Drisen ., rslidnoryd)
vy Der Nahraugscanal beginnt, mit. der Mundiffioung unterhalb, einer.mehr
oder, minder gewilbten Platte, der.Oherlippe, welche  aus, einem: helmfir-
migen, Wulste .der Larve hervorgegangen ist,. . Oft besizt diese. Oberlippe
an., dem vordern ,Rande, eine, reiche Bezahnung (Cycops), in andern Fillen
auf, dep.obern. Fliiche, einen, Schopf .yon Haaren und Fasem. (Calaniden)
ode gie triigt, zwel tasteriihnliche, befiederte; Seitenlappen, (Dias):  Zu, des
Oberlippe  komumt, bei, yielen Calanidgn., noch eine Unterlippe, eine kahns
fjrmige, bald  mit , zwei, Seitenlappen. | versehene  (Calanclla) , bald.in dex
Mediankinie. _tief getheilte, (Euchaeta) Platte. -Der. aus, Qberlippe . und
Unterlippe . gebildete | Mundanfsatz erinnert, in  einzelnen . Fillen ,,, 7 B
Pleyrgmma an  den . Bliithenkelch ;der. Labiaten;, nnv. hat man, sich
den, langgestreckten , Schlund,  hinwegzudenken , . da . die., Mundiffinung
unmittelbar, . im, Grunde der, helmfGrmigen Oberlippe  liegt. . Zu der, letz4
tern. diihren gewiihnlich , zwei , Reihen, zahnfGrmiger, Cuticularforisitze,
dig dibex. die, Basis,, der Labialfliigel ausgebreitet sind, 'In dem zwischen Ober
und Unterlippe 1) eingeschlossenen | Raume., bewegen, . sich,.die Kautheil
dpﬁl,Man@gln,,,m dass wir_jin., diesen Fiillen von, einer. Art, Schuabelbils
dung reden, kimnen, welche zu dem Saugschnabel, der Siphonostomen mit
stiletfiirmigen Mandibnlarbewafinung. eine Zywischenform darstellt... Die, Kaun
theile der,, Maxillen ,seheinen, sich .nicht. . in.den, Ranm, . .des  Mundaufsatzes
hinein zu erstrecken y,; wie, wir, dem, auch hbei. den Siphonostomen.,dieses,
Gligdmassenpaar, iin der Regel ansserhalb des,Schpabels als :einen . taster-
artigen, Apbang, antreffen. Die: Mundifinung . fiibet, in  den  vordem: Ab-
sehitt , des Darmcanales. in den, engen, Oesophagus,, welcher durch Muskeln
an, die\Oberlippe hefestigt, zwischen. den Schlundcomissuren, des Nervensystes
mgs, tritt, und,quer. aufsteigend unter, einem starken Winkel in( den mittleren.
Darmabgchnitt, den; Magen, miindets Dieser. erstreckt, sich durch die Liinge,
des Kopfbruststiickes .meist .als ein weiter, Schlanch.. dessen, oheres; Ende
durch . Myskelfasern , jund, Bindegewebsstringe, .an die. Rickenwand des
Panzers, (befestigt wind., - Entweden erscheint die, vordere Partie | des. Mari
gens; cinfach, abgerundet, (Cyclops, Harpactideny Korycacus,  Dias), oder in;
cineny bald, kiirzern, (Jchthyopharbas, Calanns) bald, lingeren., Zipfel | bis in
die) Antennengegend,; verkingert, (Ceochilus,  kuchaeta, Hemicalanus),, Bei
Tisbezr Blgurgmma bildet  dieselbe  einen,, flaschenférmigen ; Anbang., ihei,
Temera trgten, zn dem, kurzen ausgebnchteten Blindsack noch zwei seitliche.
geksiimmte Hlornchen; hinzu,, bei| Calauclla: endlich, gtiilpt sich jedes, Hom-,
chenspviederum in zwei, bis  drei Nebensiickchen - aus.,. . Sehr .manuichfaltig
gestaltet, sich, der, Magenanhang, sdessen Bedeutung in  der; Vergrisserung,
der verdauenden Fliche besteht; bei;den Saphininenarten,  beideven. ey
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bald ganz verkiimmert, bald als aweizipfliger Ehaitenschlaueh ‘mit oder ohne
inpadren Blindsack zu Entwicklung kommt. =~ o

coesAueh ddier Formdes Magens  wechselt in den Arten’ dieser’ Gaﬂung
betriiehtlich, ‘indem wir' bald eine enge, kaum von' dem Enddarm ' versehie:
dene ‘Magenrihre, ' bald einen:  weiten, emnen’ guten Theil der Leibes-
hohle! erfiillenden - Saek cantreffen. ' Bei' einer = breiten ' Saphirinenart
stiifpt ' sich' der « weite ' Magensaek ' sogar ''in - vier' Paare ‘mehrfach
getheilter « Blindschléiuche ‘ausyo zu 'denen: ‘noel ein' unpaarer ‘Anhang
hivzikommt. © In ‘allen diesen Fiillen  wird der Magen: durch zahl:
reichie ‘Muskelbiindel an ‘den Panzer befestigt.  Bei Copilia dehnt sich der
einfache kuglige Magensack, der nach allen Richtungen durch' lange Muskel-
fasern in  seiner Lage erhalien wivd, kaum bis zor ' Mitte  des  zweiten
Thoracalsegmentes 'aus,  bei Pachysoma endlich nimmt er fust den’ ganzen
Leibesraum des Kopfbruststiickes/ein - ~und liegt ' fast’ unmittelbar’ dem
Panzer an. Ueberall aber finden wir dic Wandungen des Magens iusserst
contraktil und in peristatischen Bewbgunzen begriffen, 'das grosszellige Epitel
theils: mit fettig glinzendén Kogeln nnd  verschieden - gefdrbtén Oeltropfen,
theils namentlich imr untern! Theile dés Magens mit “kleinern seharf 'con-
turirtens Conerementen - érfiillt. Letztere ' treten  hiinfiy in “den’ Enddarm
iiber und sind wahrseheinlich dhnlich den’ Coneérementen im' Darm ‘der
Cyelopslarven’ Ausscheidungsstoffe des Korpers dem Harne vergleichbar.
Es iwiirden .also die Harnzellen 'nicht von  besondern 'Anhangsdriisen
umschlossen , sondern ronmittelbar an der Wandung ‘des Darmeanales ge-
bildet."» Der wntere Darmabschnitt, der Ilnddarm, dient wohl ausschliesslich
zur ‘Ansammlung und Ausfiibrung der Kothballen. Derselbe erstreckt sich
durch die ganze Liinge dcs Ahdomens und miindet durch zahlreiche Quer-
mukkeln an dén Panzer befestigt anf der Riickenfliiche des letaten Leibes:
ringes  in: einem besondern Ausschnitte nach anssen.

95100 Wie ! die Daphnien; so besitzen auch die Copepoden eine Art Fett'-
kérper -in einem ' mit' Fettkiigelchen und' Oeltropfen ' durchsetzten 'Netze
anastomosirender  Zellen uwnd! Fasern.  In' manchen Fiillen kinnen die Fett-
kngeln: zuoeiner bedentenden' Grisse anschwellen (Calanella) ja selbst zu
einem strangformigen, chordaiihnlichen Korper unter dem Darme sich ver-
lingem (Calanus), fast stets’ aber halten sie eine constante Lage ein und
kehrenin ' den einzelnen Individuen - derselben 'Art ' an’ denselbén Korper:
stellen ' natiirlich ‘unter: Modificationen ' der Grigge und Form wieder.  End-
lieh treten die Fettkugeln vollstiindig zuriiek, 'so ' dass ' die zarten anastomio:
sirenden 'Fasern:und Netze vorzugsweise die Bedeutung' von Bindegewebe
wuh besitzen scheinens Als - Driisen treffen - wir 'wie bei *den' Daphnidén
1) eine: Driise i der: Oberlippe bei den Corycaciden, 2) eine Schalendriise
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in der, Kicfergegend bei den Siiséwassercopepoden an. Die erstere, wel¢hé
vielleicht als Speicheldriise zu denten ist, umlagert bei Copilia als mehrfach
gelappter- mit: Kernen durchsetzter  Korper den obern Eingang des ' Oeso-
phagus - unmittelbar, vor . dem Gehirme, bei. den Corycacusarten dagegen
scheint dieselbe  in .eine Anzabl grosser granulirter Kugeln aufgelost zn
sein, die selbststiindig vielleicht einzelnen Zellen gleiehwerthig ihre kurzen
Aunsfiihrungsziige haben. . Die Schalendriisen ' kenne ich nur von Cyclops
und, Cyclovsine, habe dieselbe aber micht nur im ansgebildeten G esehlichts-
thiere, sondern auch in den jungen Larvem beobachtet, wo diesellie jedert
seils als eim blasser in einfacher Sehleife ausgebreiteter Canal awdér Basis
des . mweiten, Eptremitditenpaares  beginnt  wnd bis weit in den Korpér
herab. verldvft. | Durch diese Lage wird die Analogie der Driise mit den
gewnndenen Driisen in . der Basis der zweiten Antennen, wie wir sie g
den Malacomnken kennen, sehn wahmhemhﬂh ausasdiagd
- : v vrxond
. 7. Bespintlon and lrelslut. -

Das Blut ateilt eine helle, ziemlich farblose Flmmgkeu dar, in weinh&
Blutklirpemhen. und Zellen feblen. In vielen Fiillen: wird ' dieselbe dureh
regelmiissige Schwingungen des: Darmeanales in Bewegung erhalten (Cy«
clopideny Harpactiden). - Bei den Pontelliden und Calaniden aber findet sich
auf der Riickenseite ein kurzes. sackfiormiges Herz, welches in regelmiissi:
gen Pulsationen die, Circulation: der Blutfliissigkeit unterhiilt. , Die Lage
des Herzens. ist fim 'Allgemeinen «durch: das erste. und  zweite Thoracalseg-
ment bezeichpet und. bietet, nur. getinge Modificationen: - Gewihnlich  fiillt
die. obere kleinere Hiilfte in. das érste, die untere grissere in. das zweite
Thoracalsegment (Cyelopsine Euchacta, Calanus, Cetochilus), seltener siickt
es fast! vollstindig in ‘das letzte Segment herab. . Auch die/Form des Hers
zens ist ziemlich constant, und lisst sich: als die eines kurzen hirnférmigen
Sackes, /it nach oben . gerichteter. Spitze bezeichnen. .  Zarte  Fasérnetze
und *Bindegewebsstriinge . welehe . von . der Oberfliiche . des Herzens -nach
dem; Panzer,, dem Darme. und; nach der nahe gelegenen Keimdriise: lau-
fen,, sichern: die\ unveriinderte Lage des Herzens gegantlher -dem: Einflussé
der. energischen | Pulsationen. 00 o0 dlgding garias (oin

. Ieh unterscheide an diesem muakulﬁsan, mit einer serdsen Umkhxdung
Vﬂ?ﬁ&hﬂl&n- Sacke 4. Spaltofinungen, zwei, seitliche und gwei mediane, eing
vordere und, hintere; Die erstern haben  sicherlich ® die Bedeutung veniiser
Ostien y ebenso, wahrscheinlich der  hintere tief in . die;, Medianlinie: ein:
tretende | Schlitz;, die vordert Qeffnung dagegen  liisst  das wiihrend . der
Diastole « zugestrimte Blut; nach . dem . Kopfe ;1 dem, . Gebirne. und 'den
Augen  ausfliessen, was  nicht nor aus der Analogi¢ mit. ‘der Cir-
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dulationsrichtung der Daphnien, Phyllopoden und ' Malakostraken, sondern
auch 1aus dem  Auftreten  einer vordern Aorta folgt. ' In den einfack-
sten:i Fiillen scheint die  vordere Blutbahn allerdings nur durch den Vers
laufi der Bindegewebsziige | bezeichnet zu sein, in der Regel seliliesst
sich aber an:die vordere Oeffiung eine kurze nnd weite Arterie an; deren
zarte \Wandungen im' mittlern | Kopfabschnitt oberhalb . der - Keimdriisen
hinter. dem /' Darme  anseinander  weicht und  eine  trichterférmig erweit
terte Oeffnung  bildet.  Bei Calanella erlangt die Aorta ‘eine ‘weit hi-
here . Ausbildung ' und . erstreckt sich als ein enges mit Kernén durch:
séiztes Gefiiss unmittelbar unter dem Riicken fast dureh die ganze Liinge
des) Kopfbruststiickes; .- Dieselbe = spaltet - si¢h - oberhalb der  mehrfach
gelappten. Leberschliiuche (in. zwei  seitliche Arterien , welche im . sanften
Bogen: nach vorn: verlaufen und sich erst in der Augengegend verlicren.
Wir' haben somit. fiir die Organe'des Kreislaufes verschiedene ' Stufen  der
Ausbildung;  deren hiochste eine unverkennbare Annitherung an das ifreilich
complicirter gestaltete Geflisssystem der Malacosirakenlarven  zeigt. ' Be-
sondere Organe .der Respiration fehlen, die gesammie Korperﬁnehe scheint
deni l!-dosmoﬁeehen Austausch: zu: vermitteln. v non M

Biash wogibi " gsysa it irm a5y
sindsion ko mb .Geschiechtsnrgne und Begattung. wised
“u Der weibliche Geschlechtsapparat  besteht aus einer dnpaaren Keini-
driisé, ‘aus, paarigen  Eiergingen, Kittdriise wnd  Samenbehdlter. -~ Die un-
paare: Keimdriise ist -ein birnférmiger Korper; hilufig: mit zwei kurzen/ seit-
lichen:i Anhiingen an:der nach unten gerichteten Spiize (Euchaeta). - Die~
selbe liegt: ganz constant durch Bindegewebsstriinge befestigt oberhalb des
Herzens im sersten Thoracalsegment und: ragt! mit: ibrer breiten Basis ziem-
lich: weit in' den untern Kopftheil empor. In eingelnen Fiillén gewinnt sie
allerdings ' eine grissére Ausdebnung nnd verlingert sich mehr oder min-
der’ weit: in die; unteren Thoracalsegmente' linein, bei Dias und  Cefockilus
bis: iniidie; Mitte des dritten. bei Leuckartia sogdar bis in das letzte Tho-
racdlségment. Ihr Inhalt bestehit avs grésseren und kleineren it Keimblis-
chen: versehénen Kikugéln,  deren: Protoplasmaschichiten nach . dem! untern
Ende zuicontinuirlich an. Umfang abné¢hmen. In dem Endzipfel und sei-
nen heiden Ausliufern: liegen die Keimbliischen dicht aneinander; und ich
wills micht - mit. Bestimmtheit eritscheiden, ob sehon Protoplasmasinme: aus
der spiitlichen Zwischenmasse um die Keimblischen . gesondert “sind: oder
nicht. . An.der breiten'im Kopfe- liegendén Basis, in welcher die ‘mem=
branlosen . Eier, an Masse des: hellén ziihfliissigen 'Dotters und an Grisse
dert Keimblischen am ' weitesten  vorgeschritten sind, béginnen ' die  bei:
den: . seitlichen Eiergiinge, 1 welehe  in . synimetrischer) Vertheilung: unter
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Abgabe vorderer ind Seitlicher Ausliufer’ mehr odéf minder verdstelt nich
deér; Basis des :Abdomens verldufen. - Histologisch besteht ihre Wandong
aus/ einer Zarten '‘mit Kernen durchsétzten Membran ( an der sich/ Bindes
gewebsfasern und Striinge zur Befestiging - anheften. - Natiirlich wechselt
die Form dieser ‘geschliingelten = Seitenbehiilter ' des  Ovariumsy in denen
die  Eier answachsen nnd. die specifische’ Beschafienheit und Fiirbing 'des
Dotters mebst einer Dottermembran erhalten, in den einzelnen Arten ansser!
ordentlich, -1 Bei  vielen Calaniden 2. B. Cydopsine,  Temora,  Evchaéta
bleiben sie sehr ginfach und senden hichstens einen obern und vordern
Ausliiufer.iab; bei Leuckartia beschreiben sie ohne Verzweignngen' zu bils
den eine doppelt S{érmige Kriimmung durch die Seitentheile des gesamm-
ten' Kepfbruststiickes, bei Cétochilus setzt sich der unter der Riickenfliiche
des  Kopfés: gelegene’ Abschnitt durch - einen queren eingeschniirten: Ve
bindungstheil in = den untern der Bauchfliiche niiher geriickien  Abschnitt
fort) Bei . einigen Hdrpadtiden  (Canthoeamptus) treten die Seitenbehiilter
des Ovarinms der  Medianlinie geniihert bis in die letzten Segmente des
Hinterleibesi | ~Bei ' Cyelops: bilden sie  jederseits imindestens zwei Liings-
stimme, von denen sich der fussere /in drei; wvier und -mehr seitlichen
Biegungen herab windet. Noch zahlreichere und selbsistiindigere Ramifi-
kationen treten endlieh' w ‘dem ' Ovariiim Von Saphirina auf, durch welches
wiran die:veristelten Eiersticke der Schmarotzerkrebse (Chondracanthus)
erinnert! werden.  Bei Copilia liegen die grossen ramificirten Ovarialschliinche
den” Wandungen des sackférmigen Magens wmittelbar auf. Die Ausmiing
dungen dér Ovarien, zu- denen die beiden Seitenstimme fithren , die Ge-
schlechtstffnungen , liegen stets' am ersten ‘Abdominalsegment oder wenn
das ‘erste mit: dem zweiten Abdominalsegment vereinigt ist, an diesem ge:
meinsamen: Abschnitte ; bald an den Seiten (Cyelopiden, Saphivina)- oder
selbst auf der Riickenfliiche (Corycaeus), bald in der Mittellinie der Bauch=
fliiche in ‘einem medianen durch Chitinvorspriinge 'begrenzten und: geschiitz=
ten Raume! (Calaniden, Harpactiden.) . \Im erstern Falle werden die’ aug
den ' Geschlechtsifinungen ausiretenden Eier in zwei seitlichen Fiersiickchen;
im letztern, méistin einem - einfachen, tinpaaren, seltenin zwei zusammen=
stossénden - Kiersiickchen anf der:Bauchfliiche: getragen.: « Mit den Aus!
flihrungsgiinigen: 'der Ovarien, wi¢'iwir die untere Partieoder mit Biern ges
fiillten ' Seéitenstéimme 'vor der Geschlechtsmiindung mennen ! kinnen, stelien
constant  Nebenanhiinge in- Verbindung ., (welche /theils ‘als Kitldriisen ein
Sekret wur Bildung der Eiersackhiille absondern (i theils als ‘Samenbeliilten
die aus den: Spermatophoren - ausgetriebéne Samenmasse  aufnehmen. 1Bei
Cyelops. ist-die Kittdriise unpaar und sendet von: ibrer obém breiten Ba:
sig iauss 20 seitliche Giinge nach den Geschlechtsiffnungen | die Samenkir:
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pers trétenfin" firerd Innenraum: durch. ¢inen ‘kurzen und engen Kanal; ai
dessen*Miindiing zwei Spermatophoren befestigt werden,  Aehnlich gestal:
tet ‘gich 'dieser: Appardt bei def Harpactiden, ' Auch hiex (Canthocampius)
wird-die ‘Spermatophore ‘allerdings in ‘einfacher Zahl an eine’ mediane Oeff
nung” désl ersten’ Bauchabschnittes | angeklebt ; durcéh welehe das Sperma i
den Saihenbehiilter ‘eintritt, desseri obere Partie zu:zwei grossen: seitlichen
Anschwellungen erweitert ist und die Kittdriise darstellt. Bei Pleuromma treffen
wirin idem “vordern | Abdominalsegment einen  gefiiumigen 'medianeniBe:
hitlter; der; zuweilen ' vollstiindig mit ' ‘Spermatozoen - erfiillt ist. ' Derselbe
scheint’ durth eine' grosse mediane Oefinung  seinen’ Sameninhalt' aufzunehs
men')'welche' mit /¢inen - dunkeln-mehr oder' minder prominirenden Pfropf
nach “Einfahr der Bamenmasse: verklebt wird. « Miglich ; 'dass «die’ ganze
Spermatéphore in' die Kapsel eingebracht  wird, welche 'sich am obern
Theilé=in foinen langen 'Canal mach der linken,' selten” nach der rechten
Geschlechtsofinung verliingeri. Sehr eigenthiimlich verhiilt sich-der Sament
behiilter von  Heterochacta', indem” er als' eine geriiumige Kapsel mil zwei
seitlichen 'Verliingerungen wvon .éiner grossén schildfSrmigen Platte bedeekt
witdly comter’ welcher ' aueh die beiden ‘Gegchlechtsbfinungen ' liegen.© Bei
CQalans’ sind ~es) 2 kurze birnformige ‘Skicke | welche in! die’ Seitentheile
dek Segmentts ‘riicken unil - meben jéder  Geschlechtssffnung ~ihre -finssere
Miindung “haben. ' Ebenso weffen ' wir: bei Calanella und Hemicalanus zwei
seitli¢hie Schliiuche neben den Geschlechtsmiindunygen, in''denen wir sowohl
die’ Behiilter zor' Aulnahme ‘der Spermas als die ‘Driisen zur Sekretion der
Biersiicke  erkennen: Diese Driisen sind auch bei den Corycaiden (Coryoacus;
Anitaria) paarig, sie miinden aber’auf der! Rﬂckeﬂﬂﬂuhe, auf’ dar auch die
awei ‘Spermatophoren befestigt werdenl 0o lniminbd 2
mew DériGeschlechtsapparat wder ' Miinnchen 'welche sieh von ‘den’ Weib-
dlien dusserlich durel eiie Umbildung der vordern Antennen und der 'fiinften
Puggpaares , - fernér dureh eine abweiechende: Form  des zweiten  Antennen-
paares] ider obern imd: untern: Maxillarfiisse ond' der ‘Abdomens unterschéi-
den kismmen, zerfilllt in drei analoge Abschnitte ,  Keimdriise, ‘Samenléiter
undSpermatophorensaek; in deren Gestaltung aber' eine noch “grissere Man=
nichfaltigkeit ‘als “indén weiblichefGesehlechtzorganen  ung'“éntgegentritt,
Wie odie: weibliche: Ovarialdriise| 80 liegt der birnformige Hoden oberhalb
ded>Hergens iiber’ demn Magen, vorstigsweise im' ersten Thoracalsegient
und i mritern’ Kopfabsehnitt.  Bei  Evichaeta, - Undina, ) Cetochitus éte.) 'wo
die weibliche Kejmdriise an'ded Spitze in' zwei vunde Zipfel 'sich fortsetst,
hat aochi/det Hoden' dieselbe Gestalt ‘und=bestéht! seinem Tnhalt nach “aus
dicht “aneimander gedriingten zellartigen Kugeln, ‘den Samenzellen: 'Wiilreud
in''der:Form und Lage des birnformigen Hodens alle Formen so/ ziemlich!
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tibereinstiimen — nur bei den Corycaciden spaltet gich derselbe inzwei
umfangreiche Seitenstiicke, die durch einen untern unpaaren Zipfel verbun-
den sind == zeigt  die Bildung und der Verlauf der Samenleiter beden-
tendere Abweichungen. Bei den Cyclopiden; den Corycaeiden, den meisten
Peltidien und wenigen Harpactiden schliessen sich paarige, seitlich. syme-
trische  Ausfithrungsgiinge an die breite Basis des Hodens an. Bei den
Corycaciden - verlaufen sie rechts und links vom Darm am Riicken mit
wenig hervortretenden Biegungen ziemlich geradgestreckt bis zum ersten
Abdominalsegment , wo sie jederseits zu einem gestreckten  Spermatopho+
renbehiiltery dem  Endtheil des. Samenleiters, anschwellen.  Bei Cyclops
bilderi sie zwischen den' Segmenten grossere Seitenbiegungen und verbinden
sich mit zwei Driisenschliachen, welche paarig unterhalb des Hodens bis zum
Ende. des dritten Thoracalsegmentes am' Riicken herablaufen. (Einen un-
paaten: Samenleuan besn.zan die  Pontelliden , Calaniden und ﬁlst alle

’un elnfachsmn geinltet lich der Samenleiter bei Hanmalma, wo
dtml-be pur (in der rechien Hiilfte des Leibes zur Entwicklung kommt
und von dem ebenfalls nach rechts geriickten, in der Region der Maxillar-
filssé: gelegenen Hoden aus fast in gerader Richtung herab zum. Abdomen
verliiuft. . Bei Calanella liegt der breite,  fast viereekige Hoden  in der
Gegend. des Herzens im ersten und zweiten Thoracalsegment, der ebenfalls
in' der. linken Seite zur Ausbildung gelangte Samenleiter beschreibt an-
fangs eine 'S formige Kriimmung  und dann nur noch im dritten Thoracal-
segment. eine. kreisfirmige Biegung, um, sich von' da in den langgestreckten
Spermatophorenbehiilter fortzuseizen und an der linken Seite des. ersten
Abdominalsegmentes auszumiinden. Bei Pleuromma gelangt der Hoden und
Samenleiter zu einer bedeutendern  Streckung ;  ersterer .dehnt  sich | vom
obern Ende des Herzens bis in die mittlere Kopfgegend aus und gibt
ebenfalls - ein linksseitiges , ' aber der . Medianlinie genihertes wvas defe-
rems. abi, welches, schmiichtig beginnt,, - allmiiblig - stiirker anschwillt und
nach: mehrfachen Schlingelungen in den beiden ersten Thoracalringen eine
grosse, Schiinge: bildet, um in einen sehr weiten und langen Spermatophao-
rensack iiberzugehen, welcher sich.durch, die ganze Liinge der freien Brust-
ringe ausdehnt;; Noch umfangreicher gestaltet sich der Spermatophoren-
behiilter | bei, Buchaeta, wo er big zu  der Region der Kieferfiisse réicht.
Nieht ,:minder . complicirt als bei Pleuromma  erscheinen die Wandungen
des langen linksseitigen Samenleiters. von Undina und Cyclopsine, dessen
Wandungen im, letztern Falle nach Leydig gelappte  driisige Anhiinge be-
gitzen gollen. | Von ausserordentlicher, Liinge ist das rechtsseitige vas  de+
ferens bei Camthocamptus staphiylinus, welches ini ersten Thoracalsegmente
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‘béginnt und iiber die Medianlinie hinaus nach links 'gedriingt bis ‘zum
Enide “ded dritten Abdominalringes verliuft, dann umbiegt, sich reehtsseitig
bis in die vordere Kopfpartie erstreckt und wvon hier ‘aus ‘nach unten zur
Geschlechtséffnung verliduft. Die Liinge dieses Canales macht es miglich,
dass drel‘ lange aiibelfﬁrmigﬁ I!Spj?qa!togllxqrgn ip verschiedenen Stadien der
Entwicklung begriffen hintereinander lfe'gen;‘ ‘die letzte erfiillt das Lumen der
biss zom - Ende des dritten Abdominalringes ausgestreckten  Spermatophoren-
tasehe.! : Uebdrall zeigt die Wandung  des Samenleiters, namentlich: in den
mittlern:und  untern: Theilen eine driisige Beschaffenheit und liefert Sekrete,
welche: zur ' Bildung der Wandungen und. des Austreibestoffes. der Sperma-
tophoren verwendet werden.  Die Geschlechtsiffnungen, migen sie paarig
wder inpaar sein, eine seitliche oder ventrale Lage haben, gehiren stets dem
ersten: Abdominalsegmeénte! an und werden hidufig von klappeniihnlichen
Fortsiitzen der. Chitinhaut (Corycaeus; Cyclops ete.), die selbst mit: Borsten
und ‘Dérnen bewafinet sein| kimnen, iiberdeckt. . Die Samenkirpen; welche
aus granulirten ' Kirpern, '‘wabhrscheinlich den Kernen'/der; Samenzellen oder
deren: Derivaten  hervorgehen;: stellen  im ausgebildeten Zustande elliptische
hellgliinzende Kirper dar (Calaniden) ; oder sind kleinere spindelfirmige,
won einem: hellen: Saum begrenzte Gebilde (Cyclops). Die Begattung durch
die: mannichfaltigsten Formen miinnlicher Fang- und Geiforgane unterstiitzt,
bleibt stets eine dussereVereinigung beider Geschlechter, welche: die Befestigung
der: austretenden: Spermatophoren an’' dem. weiblichen Korper miglich
macht. Die: meehanische Einrichtung der Spermatophoren ersetzt bei der
Nothwendigkeit .einer inneren Befruehtung  den Mangel. idusserer Copulations-
organe.; Die Art und Weise wie: sich. die Minnchen an den Weibchen
wiihrénid: dieses (Geachiiftes  festhalten, ist fiusserst verschieden und steht
im'. Zusammenhange mit der Form der minnlichen Fangapparate: Bei
den Oyclopiden' umklammert das Minnchen mit seinen Antennen, wie
sclionJurtine ‘in trefflicher Abbildung beschrieb; die hintere Schwimmiiisse
des Weibchens von der Bauclifliiche  aus ; die. Harpactiden ergreifen, die
Leibesspitze “des ' Abdomens) am Riicken , die Peltidien (Zaus) haken . sich
mitihren -Antennenspitzen zwischen die Seitenstiicke des wordern: Kirper-
abschnittes und / des » zweiten . Lieibéssegmentes . ein,  in . iihnlicher . Weise
umfassen «die Minnchen ' der' Coryeasiden (Coryeacus,’ Antaria) | die Riickent
fliiche 'des: Wieibchens aher: tiefer) an-der Basis. des Abdomens! . Unter den
Calaiden scheinen hischst verschiedéne Lagen des miinnlichen  und weib*
lichen ' Korpers withrend  der- Begattung vorzukommeny doch kann ich lei-
der iibet diese nicht mehr beriehten; <dls was Jurine iiber die Begattung
von' Cyclopsine beobachtete. Ob . die Spermatophoren nur wiihrend der
Beégattung'i durchi den’ Reiz :des weiblichen Thieres: ans | der Geschlechts:
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offnung ‘austreten,. kann ich nicht mit|Bestimmtheit entscheiden, doeh; traf
ich. hiinfig vereinzelte EKuchastenmiinnchen mit  einer Spermatophore  zwi-
schen den [Endhaken des letsten Fusses an. 00 aviinns wih o

Aoiluad g delomin wist ) esealb o ggoid 9itl Huklyse  vauahibatdoslidossd)
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a5y Uebm-‘ﬂie‘-llildinpfden--limbqos im Eie 'habe: ich nur an: den; Cyelot
piden:ides | siissen: Wassers eine - vollstindigere ‘Reihe won Beobachtungen
machen kbnnen, da mir die Eied mariner Formen nur in den’ ersten:Stadien
der Furchung #i Gesichte kamenl 1 Von: diesen /letztern swill' ich» nur:ep-
wiihnen i dass 'sie . hiinfig) Gusserst! durchsiehtig (z." B. Oithona) roder auch
durchi-blaue Oelkugeln (?) blau - gefiirbt | erseheinen (Saphivina). Riir -die
Cycldpiden aber’ halte ich: an meiner friiheren Beobachtungi fest, / dass die
Embryonen moch totaler' Dottérfurchung ohie vorawsgéhenden - Primitit:
streifen in ihrer ganzen Gektalt angelegt werden. Diese Form der Entwicklung,
welche: auch fiir die Pentastomiden 1 gilt| (Leuckart), steht ¥ielleicht mit der
Kiirze) des aus den Lihiillen schliipfenden- Larvenleibes: im Zusammeénhang,
dessen Liingsachse: dén Durchmesser des Eies mur. wenig iibertrifit;\ Die
selbe beweisst'| abér , dass wir Lauf ¢in Schema der: Entwicklungsart zur
Charakterisirung ' eines Typus: micht za ra]{mngmasualmi :absoluten: Werth
gunm ihallemdslow astdaoldysacd sobiod ginrginiors ¥ ovazamii anis s19ie tdisld
i wlle mir bekannien ‘Larven besitzen in der erstenZeit  nach: dem
Ausschliipfen -3 Gliedmassenpaare ;- die'vordern mit einer einfachen;  die
zwei vachfolgenden 'mit. zweifachen Gliederréihen oder: Aesten, ‘deren Typus
vollstéindig » mit© den ' Gliedmassen' der ' Cirripedienlavven: / iibéreinstimmt.
Dieselben entspréchen den - beiden' Antennenpaaren /'und dem- Mandibular-
tadtern; . die jiingsten  Larven bestehenalso morphologisch - aus: dent drei
vardemn Segmenten des Kopfes, vonl/denen aneh schim die medianen ©Or-
ganeals Auge, Oberlippé: uidiMund die:bleibiénde Stellung reinnehmiens Die
hintere 'meist kurze umd' gliedmassenlose | Leibéspartic: bildet iden: imtern
Abschlngs /des kigligen odet ovalen zuweilen anch: (Calanella;' Setella) langt
gestreckten Larvenkirpérs | caus. ~weleher dureh: speciellere: Différenziriingen
alle {ibrigein Theile, Kopf, Brust und:Abdominalsegmente -hérverwachseiy dnihr
liegt dét sackiormige Mageny: ebenso der karze kuglige Endddrmy welcher an
deinanalen Polerzwischen' zwei Borsten,: den-Anlagen. der mitfleren Furcal:
borsten; ausmiindet. «Die: hellen: $chalendriisen, welche am: nittlern Glied:
massénpaare! bégifmen: und - sielrdn einfacher | Sclileife saasbreiten ;i Habe ek
fiir: die  Cyelopiden ond . Cyclepsindlarven:'schon - oben | bewiiheti, Diei vogs
ddr (Gliedimassen sind dreigliedrig, sélter 2 gliedrig,di¢ mittlern. fragen
meist leinen Kieferhaken: i ilér Bakis und zeigenschon: mehr oder minder
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deutlich deny Typug der hintern Antennen. ' The Nebenast ist langgestreckt; -oft
viergliedrig oder auch aus einer grissern Zahl von Gliedern zusammengesétzt,
ol Noni dihnlicher | doch - mebr igedrungetier Formi mit kurzem . dgliedrigen
Nehienast erscheint das dritte. Gliedimassenpaar, der spiitere Mandibularpalpus,
welcher i diesem Stadium noch des basalen Kieferfortsatzes entbehrt und
ausschliesslich. zur Lokomotion dient.. Die Kirperform der ausschliipfenden
Larven (wechselt nach den  einzelnen ‘Arten und Gattungen: aiisserordent-
liehy ebenso - der: speciellere Bau der Gliedmassen, wie ich schon  friiher -fiir
dig: einheimischen Siisswassercopepoden: nachgewiesén habe. Weit mannich-
faltiger aber variiren 'die ‘marinen Larven, von denen: viele den Larven von
COyelopsine iihnlich sehen.  Eine: lang  gestreckte Form mit seliv: langen vor:
dern! Ruderuntennen besitzen die Larven von: Calanelle; vandere  erinnérn
dureh vihren flachén Kiorperbau, durch ihre gerade Stirn  and  die. Form
des Riickenschildes an Cirripedien, denen sie auch durch den' vielgliedrigen
Nebenast des mittleren Rnderfussaa, sowie wdurch'  den Querhakemru&gmi
dens Schwanzstachel - niiher stehen: 1 i w onaBdald Tonshi

s Die Veriinderungen, welche die ersten Lnrvanstsdlen mit!- dm:ﬁeimm
Walchsthum'erleiden, 'beruhen anch im wesentlichen auf einer Streckung des
Leibes und dem Hervorsprossen neuner Gliedmassen: - Das nachfolgende Stadium
wéist schon einviertes lappentormiges Extremitiitenpaar, die spiiteren:Maxillen,
auf und. besitzt eine zugespitzte Vérliingerung des Hinterleibes; -welche unteér
einer (Art Riickenschild hervorragt und 'den: Enddarm in' sich: einschliésst.
Dieser - letztere | Abschnitt | bildet:  die  erste . Anlage  der  Brust' undides
Abdomens, die vordere unter dem Riickenschilde gelegene Haupimasse rdes
Larvenleibes dagegen umfasst den Kopf; welechem noch -die- fiinften Glied=
massen, die Maxillarfiisse , fehlen. + An den seitlich comprimirten’ Larven
mancher' Calaniden tritt die so' ebeh -als Riickenschild ‘erwiihinte 'V erdickung
des . Chitinpanzers ausserordentliely schén auch in ihrer-seitlichen Begrenz-
ung hervor, und liegt wié vine gewilbte Platte 'auf der Riickenfliiche deés
Kopfes, | derselben -sehliesst sichiéin 'meht oder minder |gestreckter  oft miit
Hakenfortsiitzen versehener Hinterleib an, dem Abdomen der Daphnidehwer-
gleichbary i denken wir: uns-anndieser Larve die Séitentheilé’ des Kopfsthildes
in' Duplicaturén veérlingert' und schalenartig -iiber dém Lieib ausgebreitet, «fet-
ner den:Aungentheil betriichtlich Lentwickelt «und: die Gliedmassen entspre:
chend: modificire, so erhhlten wiv i’ Wesentlichen die ' Daphnidenform, i
<oty Invdem dureh wier freie Gliedmassen bezeichneten ' Stadium seheinen
die Darven :mannichfache/Vertinderongen' zw erléiden 'und mehrfache . Hiit-
tungen nzu - bestebn: Die vordern Antennén - verliingern sich; ‘ebenso 1dié
Nebeniisté! der/hintern Antennen;- an' der Busis/ des'Maudibularfubses ' isprosst
dér Kautheil 'hervordie dieferextremitit wird' zweilappigy-der hintere Lei-
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besabichnitt: streckt sich - betriichtlich und liisst auf' der Bauchfliiche' unter-
halb der Haut die Anlagen: zu dréi nachfolgenden Gliedmassenpaaren sicht
bar werdén. | Auch Theile des Nervensysiems vor allem das bimnférmige
Gehirn werden in ‘der/ Seitenlage kenntlich.  Nach' einer abermaligen Hiiu-
tung sind die 8. nen angelegten  Extremitiitenpaare, die spiitern Kieferfiisse
und 2 vordern: Schwimmfusspaare zum  Durchbruch ‘gekommen -die Larve
ist in das letzte Stadivm 'der Nauplivsform getretén, und besitzt in diesem
ausser! allen Gliedmassen des Kopfes die der zwei vordern Brustsegmente.
Die. Leibesform dieser Larven erscheint jetzt gestreckt, nach -hinten zuge-
spitzt und | triigt besonders. bei den Cyelopiden und Harpaetiden den Chat
rakter der: friilhern’ Lavvenzustinde, bei den Oalaniden dagegen bietet sie
schon' eine unverkennbare Anniiherung zu der Gestalt' der Geschleehtsthiere,
soo dass’ O, oF. « Miiller  die  junge | Cyélopsing dieses (\lters als | Cyclops
elaviger -beéschreiben konate, Die: Mundesgliedmassen aber ' tragen moch
durchaus die: 'provisorische Form  rudimentiirer und' in- der: Entwicklung be-
griffener Anhiinge und weichen bedeutend ‘aber  in . verschiedenem Grade
woni«den: Kiefern und Kieferfiissen ) spiiterer Stadien ab.  An« den/Cyelopiden
tréten die Extremitiitenstummel , - aus derien die Maxillarfiisse hervorgehei,
ami'meisten zuriick und | entwickeln sich unmittelbar unterhalb! der: Kiefert
lappen: |in: Giestalt iwenig hervorragender. Querleisten, swelche  in (der: Me=
dianlinie. zusammensiossen und liingerer Borsten entbehren. Bei Cyclopsine
sind i dieselben umfangreicher und den: 2 maehfolgenden Gliedmissenpaaren
iilmlichy; bei einzelnen: Calaniden dagegen ansehnlich wverlingert, so dass
man- in beiden 'Aesten die spiitern Kieferfiisse wieder erkennt. . Auch die
Stummel der Sehwiinmfiisse bestehen aus einem innern und' Hussern Lapt
pen;: welche: . am untern Rande Borsten tragen.  Das Endglied der vordern
Anténnen ‘erscheint jetzt vorzugsweise bei den Calaniden betriichtlich wver:
liingert, miti\zahlreichin Seitenborstén versehen,  hiinfiz sogar | geringelt;
die niit der miichsten  Hiutung eintretende  Gliederznnahme kommt wor
allem . durch, . die. Theilung des Endabmhmttas il aelbstaﬁimhge Ringe; za
Standebindgetl 1ab nomo i« rmolosdefd
#ohliAug. die | iltesten Nauplmulmen, an: welehen nooh 'dig1:8 vors
dern Gliedmassenpaare. Ruderfiisse darstellen , folgen mach: Abstreifung ider
Chitinhaut, die jiingsten Cyeclopsiihnlichen Jugendzustinde, welche’ nieht nur
in der.gesammten ' Form und /in: der’ Bildung der Furca, sondern auneh in
dem  Bau der Antennen ' ind (Mundtheile | den -ausgebildeten Thieren! glei-
cheli,  wenn/-auch . die Glieder-. und Segmeéntzahl eine viel  geringere ist
Der hintere jnter dem Kopfechilde hervorgéwachsene Kiirperabsehnitt  bes
sitzt eine -doutliché ) (zliederung -und, schliesst fiir den  nommalen: Fall,  dass
das Segment der . ersten Schwimmlfiisse  mit dem Kopfe verbunden bleilit
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viex ;Segmente in, sich. ein; ;von | denen, die, yordern schon an der iliesten
Naupliusform wenigstens als Querabtheilungen nachweisbar sind. Auf dieser
Stufe besteht der Leib aus dem vordern ovalen Kopfbruststiick, dem zwei-
ten . dritten, vierten, 'I‘h.onacalaegmant ,und  endlich, einem  langgestreckten
Endgliede,, welches, das letzie; Thoracalsegment, und das gesammte; Abdo-,
men  mit, der Furca verfritt. Von den Gliedmassen. aber finden wir ausser
den Antennen und Mundtheilen die beiden  ersten Schyimmfusspaare als
zweiiistige. 1und  eingliedrige  Ruderfiisse, -aber auch, das dritte Fusspaar
dureh!, grissere , . mit , Borsten . besetzte, Wiilste. am. dritten Leibesringe,
das  viexta, durch,, kleinere Wiilste des vierten Segmentes angelegt. A Die
vordern ., Antennen;, sind in . diesem, Stadinm won sehr verschiedener, Lii.ngﬁ
und. Gliederung . bei, Cyclops kurz. und 5 gliedrig, bei den, Calaniden
und, Pontellidew; von, einer yiel griissern Liinge und Gliederzabl, die hintern
Antennen: haben in, der Familie der Cyclopiden ihrem Nebenast verloren, die
Mandibeln. sogar. den frithern Schwimmfuss vollstindig abgeworfen, in den
iibrigen Fawilien. dagegen. persistiren diese Anhiinge in den manniehfaltig-
sten; Modifikationen . mehr . oder. minder, unverindert, am  vollstindigsten
bewahiten, sich. dieselbenbei den. Calgniden wnd. Pontelliden die Form und
den/ Bap der) Naupliuslarve. Maxillen und Maxillarfiisse besitzen ebenfalls
schon die bleibenden  Eigenthiimlichkeiten .der specifischen. Lebensform;
ebenso schliesst sich das Auge, der Darmeanal und das Nervensystem dem
apsgebildeten Thiere, an. ;Da wo. ein Herz die Blutcirgulation . vermittelt
(Calaniden,,, Pontelliden) . findet , sich  dieses, Organ am Riicken zwischen
Kopfbruststiick. jund, zweitem Thoracalring, —Ueber, diese Stufe der freien
Entwicklung  gelangen.  yviele Formen, der parasitischen Copepoden, z B.
Lernanthropus . Chondracanthus.| nicht  hinaus, indem sie weder  die
Gliedmassen, des. dritten  and  vierten Paares erhalten; noch eine Sonderung
des, fiinften Thoracalsegmentes . vom Abdomen zu, Stande kommt; andere
wie die  Lermacopoden sinken sogar (Achtheres percarum) durch, den . spii-
tern Verlust .der beiden Sehwimmfusspaare auf eine; tiefere Stufe, zuriick,
Alle freilebenden Copepoden; aber umd die meisten Schmaratzerkrehse dureh-
laufen, .noch cine  griissere oder geringere Reibe von Entwicklungsstadien,
in welchen in continvirlicher Aufeinanderfolge: die Gliedmassen eine hijhere
Gliederumg erhalten, die/ hintern; Fusspaare, zur, Entyicklung kommen, und
aug dem'|gemeinsamen Endabschnitt sich der Reihe nach, das letzte, Thora;
calsegment, und die  einzeluen Abdominalringe sondern, Gar hitufig aber
unperbleibt die; selbsistiindige Trennung des letzten Thoracalsegmentes und
ehenso; die .A,ueblldmlg ides, entsprechenden, rudimentiiren Fusses, nicht min;
der hilufig  vereinfaght -sich  auch, die; Sonderung  der Ahd,ommalnnge, 80,
dass die mannichfachen und charakteristischen, /Abweichungen im,Bau des
Wiirzburger naturwissenschaftl. Zeitschrift. TT1. RBd. 6
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Hinterleibes in Differenzen der letztén Entwicklungsformen ihre Erkliir-
ung finden.

Im Allgemeinen wird 'das zweité Cyeclopsstadium’ durch 6 Leibesseg-
mente bezeichnet, indem' auf den vordern' Abschnitt des Kopfbruststiickes
die vier gesonderten hintern Brustringe und ein lingerer Abschnitt folgt,
welcher das gesammte Abdomen vertritt. 'Die Gliederzall der ‘Antennen
ist eine grissere als im ersten Cyclopsstadium, auch das 3. Schwimmfuss-
paar ragt als ein zweilistiger, aber eingliedriger Ruderfuss frei am dritten
Brustringe hervor, wihrend das vierte noch durch einen michtigen Dop-
pelwulst des entsprechenden Gliedes ersetzt wird. Mit der miichsten Hiu-
tung wird der Korper des Thieres 7 gliedrig, indem vom Hinterleibsab-
schnitt das erste Segment zur Sonderung gelangt, der Leib ist betriicht-
lich vergrossert, die Gliederzahl der wvordern Antennen durch gesetz-
miissige Differenzirung vermehrt, auch das vierte Schwimmfusspaar tritt
selbststiindig hervor, die Aeste ‘der friithern Fusspaare sind zweigliedrig,
bald nur die iusseren, bald Hussere und innere zugleich, das rudimentiire
Fiisschen scheint indess noch duréh einen mit Borsten besetzten Hocker
vertreten, dem hiiufig ein kleinerer am niichsten Segmente (ersten Abdo-
minalring) die Lage der Geschlechtséffnungen bezeichnend folgt.

Die iilteren Formen vergrbssern sich der' Reihe nach je um ein Lei-
bessegment und bilden die Gliederung der vordern ‘Antennen' und der Ru-
derfiisse immer vollstindiger aus. An''dem Sgliedrigen Leibe wird das
zweite, an dem 9gliedrigen auch das dritte Abdominalsegment 'frei,’ im
letzten Stadium endlich, welches der letzten Hiutung und der vollstin:
digen und geschlechtlichen Ausbildung vorausgeht; 'erscheinen nur' mnoch
die 2 letzten Abdominalsegmente in dem gemeinsamen Endabschnitt ver-
bunden. In diesem Alter haben sich die Anlagen der Geschlechtsorgane
entwickelt, die Keimdriise tritt deutlich oberhalb des Herzens hervor, es
priigen sich die Gegensiitze' und Eigenthiimlichkeiten des' minnlichen und
weiblichen Geschlechtes' auch in den #ussern Organen, in den vordern An-
tennen und in dem fiinften Fusspaar aus, ebenso bei' manchen Gattungen
in den hintern Antennen, den vordern und hintern Maxillarfiissen. Nach der
Abstreifung der Haut ist die letzte morphologisch abgeschlossene Form des
Geschlechtsthieres erreicht, in der sich die 2 hintern Abdominalsegmente
gesondert, bei den Weibchen aber gar hiufig die zwei vordern Ringe des
Abdomens wieder vereinigt haben, Als die normale Zahl von Leibesab-
schnitten wird man bei vull:khiiger[..eiheaghederung fiir die Miinnchen 10,
fiir die Weibchen 9 aufstellen konnen. =
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SR 0. Tebensweise und Parasiten der Copepoden.

" Die Copepoden ernibren sich im Durchschnitt von thierischen Stoffen
aber auch von Algen und Diatomaceen, die man gelegentlich in_ihrem
b&i‘mcannle aniriffit. Sehr riiuberisch scheinen manche marine Gattungen,
”“h “f?a!aﬂm , deren Magen ich @fter von einer grossen Turbellarie
rﬂillt una aufgetriecben fand. Die Art der Bewegung und der Aufenthalt
variirt mannmhfach und richtet sich nach der gesammten Korperform und
Bﬁﬂung der Mundtheile. Die langgestreckten schlanken Calaniden und
Ponteﬁlden sind die besten Schwimmer, sie leben mit wenigen Ausnahmen
fm Mem und erzeugen wiihrend der freien Schwimmbewegung durch leb-
hnﬂ;e Schmngungen der Maxillen eine Strudelung, die sie vielleicht  mit
derdnﬁlhlgen Nahrung versieht. Auch die Cyclopiden des siissen Wasser's
und desMeeras bewegen sich in raschen und lebhaften Spriingen, erzeugen
ai‘:er keme Strudelung und legen sich hilufig mit den Borsten der hintern
Anlennen an Wassergawachsc namentlich an die Wurzeln von Wasserlin-
s‘en an_ Noch mehr scheinen die Harpactiden und Peltidien auf das Leben
an ‘und zmschan Wasserpflanzen, Algen und Tange, angemeaen zu sein,
Sinswasserforman dieser Familien trifft man am hiinfigsten in seichten an
Pflanzen reichen Griiben und Pfiitzen, die Formen des Meeres aber nahe
am Ufer zwischen Algen und Tangen oder auch an Brettern und faulendem
Holze, ferner ‘zwischen' Sertularinen und ' Tubulariren, Die Corycaciden
endlich ' leben wie die Calaniden 'als treffliche Schwimmer in dem freien
Meere, allein die Gedrungenheit und der Bau der Mundwerkzeuge | ferner
ibr: gelegentlicher Aufénthalt in der Athemhihle von Salpen macht es sehr
wahrscheinlich, dass sie temporiire Parasiten sind, Auch unter den Cala-
niden: gibt 'es Gattungen, wie z. B. Candace und Hemicalanus, fiir welche
die Form' der Mundtheile auf eine dhnliche Lebensweise schliessen liisst.
Aus dem Vorkommen an glashellen Seethieren darf man- iibrigens nicht ohne
weiteres auf einen Parasitismus schliessen, denn alle marinen Copepoden, die
auf der Hohe des Meeres frei sechwimmend in das Netz gehn, trifft: man' anch
in Diphyiden, kleinen Medusen, Salpen etc. ete. massenhaft an, wenn sie
mit jenen Geschipfen einige Zeit im demselben Pokale bleiben. Sie suchen
sich dann die innern Riume der glashellen Meeresthiere nicht zur Erghr-
ung, sondern zum Schutze auf, ein jedenfalls mehr zufilliger als normaler
Aufenthalt, Jedenfalls aber beweist das Vorkommen der Sepicola an den
Kiemen der Sepien, dass die Corycaciden, was die Form der Mundwerk-
zeuge sel:lon zu folgern berechtigt, zum Para.smsmus iiberfiihren,

In der -That wird ‘es durch die Famllle der Corycaciden unmig-

lich, eine Grenze zwischen freilebenden Copepoden und Schmarotzerkrebsen
ﬂ.
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zuziehen. Unrichtig war es, wenn, ich friiher aus der Schwierigkeit, Cyelops
md Ergasilus von einander generisch abzugrenzen, den Uebergang beider
Formenreihen ableitete, denn diese berubte pur auf der Unkennunss der
Mundtheile von Ergasifus. Nachdem ich mit denselben bekannt geworde;?
bin, fillt diese Schwierigkeit vollstindig hinweg. FErgasilus hat bei einer
iibereinstimmenden Leibesgliederung mit Cyclops einen ganz andern Bau
iler Mundtheile indem nur 2 Paare stechender Haken die Mundoﬁnwg
umgeben,  Auch sind die hintern Klammerantennen und die aufge'tri'ehéht'?
angeschwollene Leibesform im Gegensatz zu Cyelops Grund genug fiir dip
Aufnahme in der parasitischen Formenreihe. Aber auch die Corycamden
besitzen Klammerantennen und stechende Mundtheile, deren Zahl selbst an(’
1 Paar reducirt sein kann (Saphirinella), sie sind danehen freie vor-
treffliche Schwimmer und zeichnen sich ‘durch eine sehr regel[ﬁﬁgaige'Kﬁ_i'-‘
perform aus freilich oft bei reducirtem und verkiirztem Abdomen. Als
Parasiten leben an der iussern Oberfliiche von Copepoden zahlreiche ein-
zellige Aigen und Vorticellinen. Von innern Parasiten kenne ich: 1) Pils-
sporen in Stisswassereyclopiden, 2) Gregarinen im Darme von Saphirina,
3) jonge Filarien aus der Leibeshohle von Cyelops, 4) ein Monostobﬁu:!}g

aus der Leibeshohle von Calanus. i

4. Familien und Gattungen in systematischer Uebersicht. .
1. Oyelopidae Korpergliedernng, vollziihlig.» Die vordern Antennen
von, mittlerer Liinge, im miinnlichen Geschlechite, jederseits zn Fangorganen
umgebildet. Die hintern Antennen 4gliedrig ohne Nebenast. Die Taster der
Mandibeln und Mazillen sind, sehr verkiimmert, erstere hinfig dureh 2 lange
Borsten vertreten. . Fiinftes Fusspaar cylindrisch, rudimentiiv. und in. beiden
Geschlechtern ' gleich. - Herz | fehlt. . Auge einfach, in der Mittellinie Ivers
schmolzen; mit 2  seitlichen lichthrechenden, Korpern.  Miinnlicher  und
weiblicher Geschlechtsapparat paarig. - 2 Eiersiickchen. <191 189
Der  \Mandibularpalpus rudimentiy, durch 2 lange Borsten erselst: | (Cyelops.. 1.
. o1 Der: Nebenast einfach. | ’ rilggith o
Innerer, (unterer) Maxillarfuss fgliedrig | il
am-. fiinften Thorn_\calsegma_nt o cstals 1 ASE
cin Paar rudimentiirer Fiisschen. Cyelopina.
Der' Nebenast' mehrglicdrig. L.
Det, Mandibwlarpalpus woht ausgebildet | 1y erer funterer) Maxillarfuss 4gliedrig, /1 17/
2 distigs 1 o1l nw | )ebhe lang gestreekt , dem . vor Cyelops: oi19id
ibnlich. , Am/ fiinften Thoracalsegment STGE
2 Paare kleiner rudimentiirer Anhiinge,
von, depay, jeder ginq sehr lange Bowsth
teligh. o datiodl o , Dithongy. |
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Gattungen : 1 Cyetops.  Kopfbruststiick vom_ verschmilerten Abdo-
men scharf abgesetst. .Die Mandibulartaster sind durch 2 lange Borsten
vé!*l.ret&ii' pte Taster der Maxillen stommelfirmig, in 2 Aeste geson-
dert. Der innere Kmﬁeﬁm schmal und kiirzer nla der iiussere umfang-
reichere, %

2. chlopam nog Kiirparform cyclopsiihnlich, . ‘Die Mandibeln mit
zweilistigem Palpus, die Maxillen mit zweigliedrigem Taster, Der innere
Maxillarfuss 6gliedrig, nﬁhert sich der entsprechenden Gliedmasse mancher
Calaniden,

3. Oithona Bzurd Ktirpe’form cyclopsahnliclg, Jedoch mit sehr lang-
gestrecktem diinnen Abdomen. = Beide Antennenpaare schmiichtig, tragen
sehr - lange Borsten. Der Mandibularpalpus liuft in zwei zugespitute An-
hiinge aus, von denen der éine wie ein Greiffuss mit befiederten Haken
endet. Der Taster der Maxillen schmiichtiger, ebenfalls mit hakenformig
gekriimmten Borsten versehn, Die Kieferfiisse sehr lang und gestreckt,
der Hussere nieht breiter als der innere, letzterer A4gliedriz dem von. Cy-
clops @hnlich. Dag fiinfte Thoracalsegment triigt 2 Paar stummelfirmige
Anhiinge. :

IL Harpacttdne Korperform linear, eylindrisch, wenig comprimirt.
Korpergliederung vollzéiblig.  Kopf nnd Thorax verschmolzen. Im weib-
lichen Geschlechte sind die heiden vordern Abdominalsegmente meist vereint.
Di¢ vordern ménnlichen. Antennen. beide. zu Fangorganen umgebildet. Die
hintern Antennen ‘tragen einen Nebenast' nmd sind ‘mit keieformig ge-
kriimmten Borsten bewaffnet. Die Mandibeln und Maxillen 'mit kurzen,
aber meist 2dstigen Tastern. © Der innere "Kieferfuss rifekt nach unten
herab und triigt einen (Greifhaken an der Spitze. Das erste Fusspaar
mehr oder minder modificirt, den Kieferfiissen #hnlich. * Das fiinfie Fuss-
paar meist bla.ttﬁimug und in, beiden Geschlechtern nur wenig verschieden.
Hetrz ‘fehlt. Das - Auge einfach, in dér Mittellinie verschmolzen mit zwei,
drei oder zahlreichen li'cht'br"eahenden Kérpern, Der ménnliche Geschlechtsap-
parat unpaar. Die beiden weiblichen Geschlechtstffnungen der Mittellinie
geniihert. In der Regel 1 Liersiickchen,
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Die hintern Antennen ohne Nebenast, Kirperform sehr diinn und lang-

gastmckt, fast bornten!ﬁrmlg A% - H .S‘et-clh.
i Beide Asste lxliedrig (Kﬁtpe: uln' ver-
kiirst und gedrungen) . . e S IO A.mqun&
: Beida Aaste 2gliederig ai i "1 Euferpe.

Vi Nebenutdi:rldn--‘ L Hnh
tern Antenne sehr ;
schmichtig, die 3
hintern . Paare ‘der
Schwimmfiisse ! ot
- gleichartig . . . 3 Tachidius,
eide ‘Aeste 3gliedrig ( Nebenast der hin- - 2
tern Antenne sehr Ll
umfangreich, 6glie- ;
drig. Der innere Ast
des zweiten Fusspaa~ Ty
y springstangen-
Dis hintetn - \forshig verlingoré . 2 Lonpipedia
Antennen . Beide Aeste wenig abweichend, dreigliedrig,
mit Neben- der innere lingere am Ende daa ersten sehr
ast. Kdrper gestrecktén Gliedes knieférmig gebogen, mit
linear, mehr schwachen Borsten,  Unterer Maxillarfuss plade s b
oderminder schmiichtig. Mandibularpalpus einfach, 2gl. 4. Canthooampius,
gedrungen. Der innere Ast 2gliedrig, mit einem Greif-
) haken an der Spitze, der dussere 8gliedrig
sehr kurz und diinn, unterer Maxillarfuss von >
mittl, Linge. Mandibularpalpus einfach, 2gl. 5 Cleta. '/
Beide Aeste dreigliedrig, ziemlich kriftig,
mit ansehnlich entwickelten fingerfirmigen
Greifborsten, der innere mit sehir gestrecktem ' 1 on
B;ulgliecleund zwei (selten einem einzigen) sselnsil
kurzen Endgliedern, Mandibulartaster kurz,
2fistig. Unterer Maxillarfuss von mittl Grisse = 6 Dastylopus.”
Die Aeste bilden betriichtlich verlingerte {
paar von_den reiffiisse , der Hussere Ast 3gliedrig, mit
| "ndchfolgenden fkurzem ersten aund dritten Glieds; aber sehr' S P
Schwimm- - [gestrecktem Mittelgliede, der innere Sgliedrig
fiissen abwei-- /selten 2gliedrig mit dem erstern ziemlich von
chend, mehr ( gleicher Linge. Mandibulartaster ~2iistig, Ll
| oder minder mehrfach gelappt. Unterer Maxillarfuss mit (hnter
modificirt, zu- \kriftiger Greifhand. Die weiblichen Fiisse
gleich .;Is Kie- |des 5, Paares meist zu umfangreichien Deck: HII T1BHY

RETLL

il  Erstes' Fuss~
paar zum
Schwimmen
dienend den

nachfolgenden

ahnlich.

;| Erstes Fuss-

ferfuss ‘zum - |blittern des Eiersickchens erweitert. . ., |7 Thalestris. |
Greifen  die- Die Aeste bilden ansehnliche Greiffiisse,
SLL er innere Ast 2gliedrig, der dussere 3gliedrig,

nend.

tem ersten und zweiten Gliede, Sein End-
glied rudimentir durch eine Anzahl Haken
vertreten. Mandibulartaster 2dstig. Unterer
Maxillarfuss mit kriftiger Greifhand. . . & Harpactious.
Die Aeste sind Schwimm- und Greiffiisse ;
der dussere kiirzere Bgliedrig, der innere 2
gliedrig, Thre Greifborsten kriftig, mit Haut-~
siumen besetzt, Die hintere Antenne mit
umfangreichem 4gliedrigen Nebenast. Korper
\uemhch breit, vom Riicken nach der Bauch-
fliiche zusammangedrﬁc.kt ANITE . 12 Tisbe.
Der dussere Ast 1gl., sehr kurz, mit dldten
ﬂngarfﬁmlganBursten besetzt, ﬂer innere 2
gliedrig mit verlingertem Bun-lgliede « « 8 Westwoodia.
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0o Gattungen: 1, Euterpe n. g,

Kirper etwas comprimirt, in einen gekriimmten Schnabel auslaufend.
Antennen des ersten Paares an der Basis kaum breiter als an der Spitze,
Tgliedrig. Nebenast der hintern Antennen beim Miinnchen umfangreicher
als beim Weibehen. Der innere Maxillarfuss lang, in einen gekriimmten
diinnen Haken endend. Die beiden Aeste des ersten Fusspaares normale
Ruderiiste, jedoch 2gliedrig; der innere im miinnlichen Geschlechte knieftr-
mig gebogen. Die Aeste der nachfolgenden Schwimmfiisse dreigliedrig.
Das fiinfte Fusspaar bildet eine breite Doppelplatte, welche beim Weib-
chen ' die Bauchfliche der beiden vordern Abdominalsegmente bedeckt, beim
Miinnchen bis iiber die Mitte hinaus verschmolzen ist und nur bis an die
Grenze des ersten Abdominalsegmentes reichi.

v 2, Lengipedia n. g. Korper linear in einen langen Schnabel aus-
lanfend. Das erste und zweite Abdominalsegment auch beim @ getrennt.
Antennen des ersten Paares kurz gekriimmt, ganz dicht mit befiederten Bor-
sten und Dornen besetzt, b5gliedrig. Der Nebenast der hintern Antennen
umfangreich aus 6 Gliedern zusammengesetzt; der Hauptast breiter, ohne
das Basalglied Bgliedrig. Die Mundtheile Calaniden &#hnlich. Die Aeste
aller/ 4, Fusspaare 3gliedrig. Das erste Fusspaar kurz, der innere Ast
des zweiten Fusspaares springstangenartig verliingert, iiber die nachfolgenden
Schwimmfiisse hinausragend. Das fiinfte Fusspaar triigt am #Hussern Rande
des Basalgliedes einen kriiftigen Haken,

'v 8. Tachidius Lilg. Vordere Antennen kurz (6gliedrig?) Das erste
und zweite Abdominalsegment beim Weibchen verschmolzen. Der Neben-
ast der/ hintern Antennen schmiichtig und gestreckt (3gliedrig?) Der Man-
dibularpalpus 2iistig. Die Maxillen aus drei mit Borsten besetzten Lappen
gebildet.(?) | Die'Maxillarfiisse untereinander #hnlich, dreigliedrig, das letate
Glied eine lange Klaue bildend. 'Die 4 Fusspaare mit 2 dreigliedrigen
Aesten, ' Die rudimentfiren Fiisse sind borstentragende Platten.

4. Canthocamptus Westwood. Antennen 8gliedrig, die hintern mit 2
gliedrigem  kurzen Seitenast.n Der Mandibularpalpus 1 istig, zweigliedrig.
Die umtern  (innern) Maxillarfiisse sehr klein und schmal mit diinnen Fang-
haken an der Spitze. Die vordern Fiisse mit 3gliedrigen Aesten, der
innere schlankere und lingere am Ende des ersten Gliedes knieférmig um-
gebogen. Der innere Ast des dritten Fusspaares beim Miinnchen 2gliedrig,
einer Zange ihnlich; der des vierten in beiden Geschlechtern 2gliedrig.

5. Cleta n. g. Korperform und Antennenbildung #hnlich der Gattung
Canthocamptus. . Mandibularpalpus 1listig ; 2gliedrig, der untere Maxillar-
fuss von mittlerer Liinge. Deér innere Ast des ersten Fusspaares sehr lang,
2gliedrig/ mit’ ansehnlichem | Greifhaken an der Spitze, der &ussere Ast 3
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gliedrig, sehr schmﬂchtig D:e innern Aésteder ﬁuchfolgondeu Pusspaare
anedﬂg e 1 i o s af oo seass g
16. “ﬂadﬂt;loptw‘a 4. K@rbe-rfonil nndHAnmnei iihnlich der Gattung
Canthocamptus!'Die’ hintern Antennen mit  gestrecktem'  3gliedrigen  Ne-
bénast. Der Mandibulartaster kurz, 2istigs Die untern. Kieferfiisse grisser
ale 'bei’ Canth. Die ‘Aeste des ersten Fusspaares dreigliedrig mit 'kriiftigen
fingerformigen Greifborsten| ‘der innere Ast mit sehr langgestrecktem Ba-
salgliede und 2 kurzen Endgliedern; ' Fiersickchen = cinfach oder' paarig.
W0 Thialestris . . Die vordern Antennen meist ‘9gliedrig, 'die hin-
tern' mit 2 oder 3gliedrigem Nebenaste, der Mandibulartaster 2istig, hitufig
mehrfach 'gelappty ' Die ‘untern Kieferfiisse mit dicker sfarker Gréifhand,
Die Aeste des ersten Fusspaares zum Greifen dienend, sehrverlingert; der
inhere meist 3glicdrig seltener 2gliedrig, der #Hussere 3gliedrig mit langge-
streektem Mittelgliede, mit dem innern' Aste ungefiihr gleichlarg. Die Tu-
dimentliren  Fiisse 'des’ Weibehen bild(m uml'angrelche Biﬁtter, welehe das
E!mud;chan bedecken, 1 ! | bun st
0 8. Harpacticus M. ' Edw. ' Diev vordern Amtennen 8 oder ‘9gliedrig,
'derf' Neébenast «der' " hintern: Antennén ' 2gliedrig. .- Die beiden = Aesté dés
Méaxillarpalpus’ einfach aber langgestreckt ‘auf . einem - umfangreichén' Baséls
gliede: eingelenkt: * Unterer Maxillarfuss: mit kriiftiger Greithand.  Die vor-
dern "Thoracalfiisse’ zum Greifen’ dienend. ' Der fussere Ast mit ' sehr: ver-
lingertem ersten und zweiten Gliede, aind mit rudimentirein éine: Anzahl
Haken ' tragenden Endghede‘ Dar iﬁnére Ast 2glmdrlg ‘halb' so lmg als
der’ #iussere. i - simobd £, stiows. bav
90 Westwoodia Dm Kopﬂsruststﬁek dml: und u‘mt’mgmcln ' Ab-
domen' kurz und gekriimimt, : Mundtheile langgestreckt #um Stechen tadgs
lich, Mandibular:und Maxillarpalpus: sehrientwickelt. - Die' obern Maxils
larflisse Jaufen' in'einen Haken aus, /die untern ihnlich denen von Har:
pacticus. Der ‘liussere Ast' des ersten Fusspaares llg:lieih‘ig,' kurn'-‘ /der inmere
mit verliingerteny Basalgliede, 2gliedrig, 'hakentragend. . n) A
0100 Amymoie Clsy | Krper | comprimirt kurz o /in’ amt.hcher Liage fast
¢iftrmig mit sehe breitem aber kurzen' unvollziihlig gégliederten Abdomet.
‘Mandibular und Maxillartaster geéstreckt, - ein-einfacher 2 odér 3gliedriger
Ast.  Die’ untern Maxillavfiisse - sehr - miichtige Greiffiisse.  Die /Aeste der
Sehwimmfiisse diinn und langgestréekt, ‘die des ersten Paares 1gliedfig.
Das' letzte Fusspaar ‘bei - ,5-" ngehmaliund gestreckt; 8gliddrig, beim @ blatt-
formig, 2gliedrig.!’ bl LTS R R e
SN, Setella Dma'{l!&'acza -mm;w Korper  selir diinn und- linear
fast! borstenférmig.” Die' vordern Antennen: sehr! lang ‘und: diitm mit- kurzen
‘Borsten besetzt > 'die ‘hintern einfachy ohne Nebenast. « Die: Mandibeln' mit
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Ykurzen einfachen Taster Die  inner (untern) Maxillarfiisse lange 2gliedrige
Greiffiisse; die #ussern sehr kurs; stommelformig;, ﬂg‘lﬁedmg 2 sehr, lange
Schwanzborstén an' der 'Spitze der Furea. || 10007 ‘

12. Tisbe Lilg. Kborper ein wenig vom Riicken na.eh ‘der Balnh»
fiche  zusammengedriickt, die ‘hintern; Antennen mit ziemlich grossen 4
gliddrigen Nebenast.” Di¢ Mundtheile: langgestreckt.  Der Mandibnlartaster
wit' 2 Jangém-aber éinfachen Aesten. Dié:Maxillarfiisse einander ,éihnlich,
beide! mit! hakenformigen 'Klanen: bewafinet.  Das) ersté. Fusspaar, mit/ kur-
dem) 1 3gliedrigen | finssern und lingerm, aber mur: 2gliedrigen innem  Aste.
Das 5. ‘Fusspaar nach den Seiten vozstehend, cgine sohmale und lange
Platte darstellend.

roboiL: Peltididae. 1+ Korperforim ph.tt und mif - breiten Saitenﬂngeln
Gliederung meist’ vollziihilig. - Kopf und Thorax verschmolzén. Chitinpanzer
sehy” kriiftig. © Die- vordern miinnlichen Antennen beide zu Fangarmen um-
gebildet. ' Die hintern' Antennen mit Nebenast und knietormig, gekriimmten
Borsten: ' Die Taster 'der Mandibeln' und Maxillen:' ansehnlich eéntwigkelt.
Das ffiinffe Fusspaar blattformig; inobeidén Geschlechtern wenig: verschier
dei,'» Herz fehlt. “Augen  einfach in der Mittellinie verschmolzen meist mit
lichtbrechenden Kirpern. Der miinnliche Geachlerhtsappsrat paarig und meist
symmetrisclt 1. Eiersiickchen. .| . R
-1 Kirper | u.mrellﬁllﬁ,g gsghadm Mmdlbnlsrpqlpu 2n, einem Greiffuss Hize ML
verlBngert . 1y . (1xil il 1t opes woos 1 Porceliidium.
' ' Bel.de Aaste des ersten Fusnpures sind #ain
| Greiffiisse, der fiinfte Fuss sehr breit bIatt—
‘Formig 0. SRl TR & TP
Nur der Hussere Ast tles ersten Fusspaa~ | !
‘Inl‘f':'l" it 1 anho  Jres dst, Greiffuss, | det f!m_ﬁ.ﬂi.'u” minder
Pt ,  Joreit, gestreckt. | ' Re;
fﬁrperwpl]:ihhg geghedart Der mnere Ast ein Sg[iedngor Rudamt, _'
Mandﬁmiupnipus keinen, der untere M&nlh.rmu mit llmgem ein- "'
Greiffuss bildend. fachen Stile’. /1L L0 B8i'1, U8 Alteuthia:

: Der innero Ast ein Sgliedri,gu' Rudemt, die,
~ Juntern Maxiﬂnri‘ﬂsne mit sehr langem 2 glie-

aigrndann’] vbho aodeH !
asimndyaa’l 3  Fgen 'stite - 1L 4mpem

el u' 1 1hnil f

.,J MTIESY DN i 1o

o) mbiad ai |, ab

b smdeosu b tim

wEpl Ddrinneré&stﬂgﬂedng, Itshuege!misuigar'
aodlag | basusib padas Ruderast, Stil 'des. untern ‘Maxillarfusses .~ 1 ¢
N l ahlid | eeptgliong fabon einfaekl.  Liusids) - xmne 18ho 2. Oniscidium,

l‘f'"l'. Poreellidium Cls, Korper: oval, auhildl’brmig Gliederung * unvoll-
ziihlig, der Leib des Weibchens aus 6, des Miinnchens aus 7 Absehnitten
‘zusammengesetzt, / Taster ‘der Mandibeln eine' kammformige mit' Borsten
‘besetzte Platte 'und einen 3gliedrigen Greiffiss bildend. Unterer Maxillarfuss
kurz und' kriftig, ' 3gliedrig, mit klauen tragendem Endgliede. Aeusserer Ast
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des ersten Fusspaares ein 3gliedriger Ruderast, innerer 2gliedrig mit sehr
breitem und trianguliirem Basalgliede und  kurzem  hakentragenden End-
gliede. Das letzte Funsspaar bildet eihe grosse triangulire Platte, . Furea
lsmellen]'iirmig.

2. Oniscidium Cls. Kﬁrper ziemlich gestreckt, nach hinten stark ver-
schmmert, vollziihlig gegliedert mit tief ausgezackten Segmenten. Der Man-
dibulartaster 2iistig, jeder Ast einfach. Die untern Maxillarfiisse bilden einen
ansehinlich entwickelten Greiffuss. ~ Der innere Ast des ersten Fusspaares
gestreckt, 2gliedrig, der Hussere lingere 3gliedrig, mit Klauen bewaffnet.
Das fiinfte Pusspaar gestreckt, an beiden Seiten mit!langen Borsten besetat,
Die Furcalglieder flach cylindrisch, i

3. Alteutha Baird. = Korper ziemlich gestreekt, vollziihlig gegliedert
it tief eingeschnittenen Segmenten. Die untern Maxillarfiisse sind mit lan-
gem einfachen Stile versehene Greifflisse von mittlerer Grissse.  Erstes Fusspaar
mit verliingerter Basis, zweites Glied derselben gegen das erste winklig abge-
detzt; nach abissen gerichtet, der innere Ast ein 3gliedriger Ruderfuss; der Hussere
ist Greiffuss, langgestreckt 3gliedrig, mit sehr kurzem Endglied. Die Fiisse
des fiinften Paares sind gebogene fast sichelférmige Platten. ' Die Furcalglie:
der flach, eylindrisch.

4, Eupelte Cls. Korper breit, wvollzihlig gegliedert. Die unteren
Maxillarfiisse mit 2gliedrigem sehr langgestreckten Stil, welcher die Greif-
hand tréigt. ' Das erste Fusspaar dem von Altcutha ihnlich, aber mit 2-
gliedrigem Innenast, der fiussere Ast desselben 3gliedrig mit sehr langem
Mittelgliede, Die Fiisse des fiinften Paares 2gliedng, schmal und gestreckt,
mit kurzen Borsten an der Spitze.

5. Zaus Goodsir. Korper breit, vollzihlig gegliedert. Unterer Maxillar-
fuss mit sehr kurzem einfachen 8til, und kriiftiger Greifhand. Beide Aeste
des ersten Fusspaares Greiffiisse, denen von Harpacticus ihnlich. Die
Fiisse des fiinften Paares breite Bliitter.

IV. Corycaeidae. Vordere Antennen wenig gliedrig, in beiden Ge-
schlechtern gleich, die hintern ohne Nebenast mit Haken oder Fangborsten
bewaffnete Klammerorgane, Mundtheile ohne Taster mit Ausnahme der
untern Maxillarfiisse’ sebir kurz aber kriiftig, zum Stechen dienend, selten
unvollziihlig oder ganz fehlend. Der untere Maxillarfuss bildet einen Fang-
fussy, im minnlichen Geeschlechte umfangreicher und.. kriiftiger.. Fiinftes
Fusspaar fehlt. joder, ist. rudimentiir und in beiden Geschlechtern gleich.
Herz fehlt.;” Zu . den Seiten  des  medianen unpaaren Auges meist paarige
zusaminengesetzte Augen mit Linsen und lichtbrechenden Kirpemn,  selten
einfach oder ganz fehlend. = Minnlicher und weiblicher Geschlechtsapparat
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paarig und symmetrisch. Meist 2, selten 1 Eiersiickchen, Zum Theil
stationiire Parasiten, ; -
wortl Dsdis Korper langgestreckt, wenig comprimirt die
. hintern Antennen und alle Mundtheile fohlen , & Monstrilla,
Mundeheile feblend | “wyroor fach, Saphirinenihnlich, die hintern
oder'unvollsihlig. % ) 4 pvennen stnd Klammerantennen. Die Mundtheile
il y durch 1 Paar Fangfiisse vertreten . . . . . 7 Saphirinella.
vitheti Kbrper flach,  Die paarigen Augen mit
saiios o d Linsen und lichtbrechenden Kiirpern, der Mittel- -y
linie gendhert . . . . . . a1y . u B Sophiring
Kiirper ein wenig dorsoventral zusammenge-
drilckt, mit breiter geradliniger Stirn und sehr
verschmilertem Abdomen. Die paarigen Augen
mit Linsen und lichtbrechenden Korpern, weit
von der Mittellinie entfernt, die Linsen an die
Ecken der Stirn gertickt . . . . , « « . 2 Copilia.
Kiirper sehr weit fast birnfrmig, nach beiden
Polen verschmilert mit stark zugespitztem Ab-
domen. Augen einfach median ohne Linsen. Die
R Aeste der 4 Schwimmfusspaare 3 gliedrig . . & Pachysoma.
mabian il Kiirper schmal cylindrisch mehr oder minder
seitlich zusammengedriickt.
Stirn  abgerundet mit 2 der Medianlinie
' gendhrten Linsen, Die paarigen Augen lie-
gen weit hinter densélben 'in der Tiefe des
Kopfes und besitzen liclitbrechende Kérper. Fiinf-
tes Thoracalsegment und Fusspaar verborgen, Die
untern Abdominalsegmente unvollzihlig, meist auf
2 reducirt, Die untern Antennen langgestreckt mit
Klammerhaken . . ., . . . . . ., . . 1 Coryooeus.
Stirm abgerundet. Die Augen klein, einfach, un-
mittelbar - hinter 2 kleinen zusammenstossenden
- ' Linsen an der Stirn. Letztes Thoracalsegment frei
Y abriosl vortretend mit rudimentiiren Fiissen. Die untern
Antennen 3gliedrig, dick, mit verbreitertem hand-
formigen Endgliede und Greifborsten . . . . 3 Aniaria.
Kiirper sehr verlingert mit spitzem Stim-
o schnabel. Augenlos, Fiinftes Thoracalsegment und
. gl rudimentirer Fugs vorhanden. Hintere Antennen
lang und diinn, 4gliedrig mit Greifborsten. Sehr ;
. starke untere Maxillarfiisse . ... . . . 4 Lubbockia.

anil. Corycaeus Dana. Korperform eylindrisch, Kopf und Brust wver-
schmolzen  oder! nur undeutlich - dureh eine Quercontour gesondert. Stirn
abgerundet mit zwei grossen der Medianlinie sehr | geniiherten Linsen.
Unpaares Auge vorhanden, die paarigen Augen mit lichtbrechenden Zaplen
und stabformigen Pigmentkorpern liegen weit hinter den Linsen uwud. riicken

Mundtheils vollzahlig.

b
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bis in das ersté’ Thoracalsegment herab.  Das fiinfte Thoracalsegiiient nebst
Fusspaar liegt verborgen. Das Abdomen verschmiilert, univollzihlig géghedert,
meist 2gliedrig. © Vordere: Antennen 6gliedrig.© Die hintern sind langge-
streckte’ Klammeranterinen, beim Minnchem wit ‘viel ingenm Klammerha-
ken als beim Weibchen. Mundtheile vollzihlig. Die| untern Maxillarfiisse
bilden . Grerﬁ'ﬁssa und smd beim Miinnchen, kriftiger entwickelt. Innerer
Ast der drei vordern Fusspaare viel kiirzer als, der ebenfalls dreigliedrige
fiussere Ant, am vierten Fusspaar varktlmmert aul' ein einfaches Glied be-
sehriinkt. ~ 2 Eiersiickchen.

2. Copilia Dana.  Kopfbrusistiick quadrilateral, wenig zusammen-
gedriickt.  Abdomen sehr verschmiilert Der Kopf ist mit dem ersten
Segment des Thorax verschmolzen oder, nar undeutlich durch eine Quer-
contour geschieden. " Die grossen Linsen liegen weit von der Mittellinie
entfernt an den Ecken des fast geradlinigen Stirnrandes. Die paarigen
Augen riicken in den hintern Theil des Kopfes, mit lichtbrechenden Zapfen
und stabformigen, winklig, gekriimmten Pigmentkirpern. Unpaares Auge
vorhandemn. & Die. vordern Antennen kurzy denen von Corycacus #hnlich,
tgliedrig, die hintern sind langgestreckte Klammerantennen mit verliingertem
Haken. Die Ruderfiisse wie bei Corycaeus. ' Abdomen bSgliedrig. 2
Eiersiickchen. i

3. Antarig, Dana..  Kirperform wie b_ui Corycacus. * Tietztes' Thora"
calsegment freiliegend mit rudimentiirem Fusse. Abdomen mit sehr kur-
zen Mittelgliedern, beim ‘Miinnchen 5gliedrig, beim Weibchen durch die
Verschmelzung ‘der beiden “ersten Ringe ‘4gliedrig. D.e vordern Antennen
bgliedrig; die hintern 3gliedrig mit handférmig verbr_eg;arlem Endglied und
gekriimmten Greifborsten, . Mundtheile  vollzihlig,. Alle vier Fusspaare
mit dreigliedrigem. innern und iiussern = Aste.. Fiinftes Fusspaar einfach.
Die Augen klein ond undeutlich mit 2 in der Mittellinie zusammenstossen
den Linsen und 'dicht 'unter denselben liegenden' fast verschmolzenen Pig-
mentkirpern. 2 FEiersiickchen, '

4. Lubbockia n, g. Korperform schmal und sehr langgestreckt, voll-
ziiblig gegliedert, . Kopf  und - Thorax durch eine Quercontour getrennt,
Augen fehlen. Der innere Ast der 4 Schwimmfiisse ist 3gliedrig und
linger als der Hussere. Das fiinfte Thoracalsegment wohl ausgebildet mit
einfachen langestreckten Fiissen. Die  vordern Antennen 6gliedrig, die
hintern' dgliedrig’ mit zahlreichen Greifborsten’ an. der' Spitze. Die Mund-
theile vollziihlig, 'die 'untere’ Maxillarfiisse 'zu muc}rngun Fangﬁlmrsahb
wickelt. 1" Eiersiickchen. ~'0 © ydi

105, [ Pashysoma'vn. g Korperibirnférmig, mit weltem ﬁmt kw
Kopfbruststiick und sehr verschmiilertem fast vollziithlig gegliederten Abdomen.
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Das. fiinfte, , Thoracalsegment wohl ausgebildet.  Die vordem. . Antennen
Hgliedrig, die hintern dgliedrig, mit, schwachen Borsten, schmiichtig. = Die
Augen kleiny in der Mittellinie verschmolzen, ohne, Linsen, mit,. drei lichts
brechenden Kugeln. = Die Mundtheile vollziihlig, kurz und kriiftig. ~Alle
Sehwimmfiisse mit 3dgliedrigen jonern  und Hussern Aesten. Der fiinfte
mdhngntﬂr,e Fuss  ist auf|einen kurzen mit 2 Borsien, hes»al.thn Hicker
-14i iB .Saphamm Thompam Kbrpar ﬂach :usammengedrﬁckt,uvollnhbllg
gegliedert, beim Minnchen oval, beim Weibchen mit schiirfer abgesetztem,
schmiilern Abdomen. Kopf und Thorax meist getrennt. Das fiinfte Tho-
racalsegment des Minnchens. sehr schmal, die dazu gehirigen Fiisse ein-
fach und ungegliedert. ~ Die gewdilbten : Linsen , der ;paarigen Augen im
weiblichen Gesehlecht am Stirnrand, im mé#nnlichén meist auf dem Kopfschilde
eingefiigt. ' Die - paarigen Augen - mit lichtbrechenden Zapfen und stabfir-
migem PigmentkGrper liegen im vordern oder mittlern Theil des Kopfes.
Die vordere Antennen 5 oder 6gliedrig mit gehr verlingertem zweiten
Gliede.;.« Die hinteren Antennen lang und diinn mit. einem kriftigen Greif-
haken versehen, Mundtheile vollziihlig. Alle 4 Schwimmfiisse mit 3glied-
rigen innern und #ussern Aesten. Das Minnchen mit Fa benschi]ler. 2
Eiersiickchen.

7. Saphirindla n. g. Der Kiorper flach und gestréckt, Saphirinen
iihnlich. Kopf und Thorax getrennt, Das fiinfte Abdominalsegment nicht
deutlich gesondert. Die inneren Aeste der drei vordern Schwimmilisse 3glied -
rig, des hintern' Paares eingliedrig. Lmaan an der Stirn oder auf dem
Konachllde feliferi. * Die paarigen Augen sind in der Mittellinie oberhalh
des unpaaren Fleckes vereinigt, mit zwei lichtbrechenden Zapfen versehen.
Mandibeln, Maxillen und Maxillarfiisse fehlen: Die untern dagegen: sind
sehr kriftige mit halbkreisformig gekriimmten Hakbn vemehene Fangfﬁsse
Das Miinnchen' mit: Farbenschiller,

8. Monstrilla Dana. Kﬁrper sehr langgestreckt, uegna] und seit.lich
comprimirt.  Die unteren Antennen und Mundtheile” felilen vollstindig.
Vier Paar Schwimmfiisse - mit, 3gliedrigen Rudertisten, Der rudimentiire
Fuss auf einen sweigliedrigen ' Ast reducirt. Abdomen j&s Weibchens
3gliedrig. Auge ei}nfach' mit Linse an @er Spitze des Kopfes.

V. Calanidae. . Kirper huggesr";eckt und umfangreich. Die vor-
dern Antennen sehr lang, aus zablreichen Gliedern, in der Regel 24 oder
25 bestehend; im ‘miinnlichen Geschilechte ist meist die rechte, seltener
die linke umgebllﬂef und mit genikulirendem Gelenke versehen. Die hintere
Antenng gross, 2iistig mit umﬂm,gralchen Nebenaste. Mandibularpalpus
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2ustig, der hintern Antenne #hnlich. Die Maxillen mit grossen mehrfach
gelappten Taster. Maxillarfiisse miichtig entwickelt.  Die Fiisse des 5.
Paares meist ansehnlich, entweder den vorausgehenden Schwimmfiissen
gleich und in den beiden Geschlechtern fibereinstimmend oder von jenen
dabweichend und dann in beiden Geschlechtern verschiedéen, beim' Miinn-
chen zu Fangfiissen umgebildet. Herz vorhanden. Augen median, oft
beweglich und aus mehreren lichtbrechenden Kérpern zusammengesetzt.
Miinnlicher = Geschlechtsapparat umpaar, weiblicher paarig. 1. Eier-
siickchen, -

1. Das 5. Fugspaar ein 2istiger Ruderfuss den vor-
hergehenden ‘gleich, im' minnlichen Geschlechte nicht
zu einem Fangfusse umgestaltet. Die wordern An-
sexven), @5gledrig (1.0 1k (he mamde muk

2, Das b. Fusspaar verkiimmert, jederseits einen
mehrgliedrigen Ast bildend, in beiden Geschlechtern
vorhanden und wenig verschieden. Die vordern An-
tennen 24 oder 2bgliedrig . . L2 Qalanus.

~ a. Fiinfter Fuss des Minn-
/| chens gestreckt, dgliedrig mit
Fanghaken, an beiden Seiten
nicht sehr abweichend. Der
Ggliedrige Endabschnitt der un-
tern Maxillarfiisse sehr lang und
krdftig, weit linger als der Mit-
telabschnitt. Vordere Antennen
23gliedrig mit sehr langem Ba-
salgliede . . .

1 Cetochilua,

1. Die vordern
Antennen in bei-
den Geschlechtern

3 Calanella.

oft guastenfirmi-

gen Cuticularan- §

hiingen,

8. Das 5. Fuss-
paar fehlt im weib-
ichen . Geschlechte,
miinnl. wohlent-
ickelt, zum Fang-
fuss umgestaltet. Die
vordern  Antennen
28 oder 24gliedrig.

B. Fiinfter Fuss des Minn-
chens enorm verlingert, halb so
lang als das ganze Thier, der
rechte aus 2 Aesten bestehend.
Maxille mit reducirtem Taster,
von sehr eigenthiimlicher Form.
Endabschnitt der untern Maxil-
larfilsse dgliedrig , weit kiirzer

als der Mittelabschnitt. Letz~

ter gegen den Basalabschnitt |

kniefdrmig abgesetzt, Vordere
Antennen 28gliedrig mit kur-
zem Aufsatz am Endgliedé und
langen haarfirmigen Borsten.
Jedes Furcalglied triigt im weib-
lichen Geschlechte eine sehr
Iinge' "Borgte ' RS

. 11 Euchaeta,
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r 7. Die Fiisse des 5. Paares
lang gestreckte Fangfiisse, Die
vordern Antennen #hnlich wie
bei Euchaeta, beim Weibchen
Elgliedri,g, beim Minnchen
./ 28gliedrig, die rechte des Minn-
ﬁﬂ?mns mit verschmolzenen 19.
und 20. Gliede und einer Art
/f Gelenk zwischen dem' 18, und
19. Gliede. Nebenast der un-
tern Antenne viel linger als der

!Inuptut

4. Das 5. Fusspaar eln den vorhergehenden ﬁlmli-
cher Ristiger Schwimmfuss, beim Minnchen der msser?
Ast joﬂersen‘.u mit einem Fanghaken. Die vordern
Antennen 25gliedrig, sigefirmig gezackt, die linke des
Minnehens mit verschmolzenen 19., 20., 21, Gliede
und einer Art Gelenk zwischen dem 18. und 19. Gliede,
Die obern Maxillarfiisse viel grisser als die untern,
ihnlich 'wie bei Candace, Eine sehr lange Borste an
der Imken Furcalspitze /| . . . . . . . . . |. 6 Helerocharia,

1. Die wordern Antennen mehr minder knotig, Eﬂglie&-
rig.  Die untern Maxillarfiisse mit langem borstentragen-
den Fortsatz am Basalabschnitte, dhnlich denen der Pon-

Tgtuate vy

M

BIHERL U sibs innrsfilta 4 FTUE NENA  SARENM W R 5 Dide
[t Die vordern -Antennen
[ .| 24gliedrig, innerer Ast dea?—;
B k. vor \ | ersten Fusspaares einfach, '
Bk Adision dlar nachfolgenden 2glied-
i Beien’ Go- n;._...... 9 Temora.
RtssdsinL Die wvordern Antennen
gleichartig, im 2 Die vor- 23gliedrig, Basaltheil der
nli d'm; die [dem Antennen ) S e andibeln sehr verlingert, -
. eéhﬁé o hnk / regelmiissig oh- R Pl der Spitze nur mit 2
it w. s | e Verdickun-: einb‘sti. e Zihnen bewaffnet. Die
septhgtetn genis(|5°° 23, 24 od, lladr's btk obern Muilln.rﬂissle sehr
ulidenden Ges 25gliedrig. Die :l!nncimn ot gross, die untern ru-
Rahs: Sabain: unteren Max- G w " |dimentér.  Die innern ;
s m Ap., Jilarfiisse ohne i ™ |Schwimmfiisse  2gliedrig 12 Candace, ' |
i e:lu;it‘lan. 7 Meinen solchen T84 Die vordern Antennen

Vil

irtalidaniidos

2bgliedrig, im miinnlichen
Geschlechte bald links bald

‘rechts mit genikulirendem

Gelenke,  Der innere Ast

des 1. Fusspaares 2glied-

rig, der nachfolgende 3gl.
Neben den Maxillarfiissen
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1anl i W0 witl ¢ ein seitliches, knopfformi-

i | 3 ges Auge, bald rechts, bald

v il } frve k8 . . . . + « « O Plouromma.
oW L Kirper halb flach, die

104 | Aussern Aeste beider Fiisse

am minnlichen Geschlechte

mit Fanghaken. Mandi-

‘beln lang und diinn, nur

&nit zwei Zihnen an der

Bpitze . . . . . .4 Hemicalanus,
Kiirper eylindrisch, ein

wenig comprimirt. Nur

an der rpchten ?elte des

mntten Fusspuras ein

F&ng:hlken 7ordan;md

der Mandibeln breit mit

zahlreichen thnen ~ + 7 Leuckartia,
Antennen %glmd. Ab-

_ . 1.,  domen des Weibchens 4

p o ‘ gliedrig. Das fiinfte Fuss-

/ Die. vordern - Antennen
Bbgliedrig, die’ linke des-
- Miinnchens it genikuli- /
rendem Gelénke. Augw-. d

Lumbiid 0L | los.

fi. Die Fiisse
des fiinftenPaa-
res 2iistig, beim
Minnchen der
dussereAst zum
Fangen umge-
bildet

paar des Minnchens mit
. nacktem rudimentéren In-
Die rechte. minnliche i o o g > :
. : mit grossem Greifhaken. 13 Cyelopsine.
Antenne mit genikuliren, /.~ AT
Antennen 24 gliedrig.
dem Gelenke, Auge-n vOr= el
. banden. Abdomen ‘des Weibehens
DR § 3gliedrig. Das fiinfte Fuss-
EERLT paar des Ménnchens mit
i mit borstentragenden, 35 . .4 5
1 g]iadrigen{nnanlsta; a8 B o naiird s

rechte Fusg mit michtiger

J .} Greifzange . fm@iﬂm’

1. Cetochilus | Roussel. de . Vausime (zuﬁ Theil, Caltunns * D)y
Kirper langgestreckt, Kopf und iBrusf zaweilen | durch. eine zarte Con-
tur geschieden.  Augen eéinfach, sehr klein, Die- Antennen 25 ghed:;g,
sehr lang, die miinnlichen uhne gemkaﬂirendes Gelenk mit den: weiblichen,
Antennen ﬁbemmatnumend aber mit quastenfrmigen Anflhn en  versehen.
Das 5. Fusspaar: ein - 2iistiger, Rnderfuss; dem herggh_en !
miinnlichen Gesehlechte ur wenig! verschieden imd: nie zu.;
gane umgestaltet. Das Ahtloﬂnen es d bHgliedrig, des:@

2. Calanus Leach. DIB Antennen 25 gliedrig, selted 24gliedrig,
in beiden Gea;hlenhtem gleich, Augen denen von Cetochilus iihnlich.
Das fiinfte Fusspaar -einfach wnd. verkiimmert, in beiden Geschlechtern
wenig verschieden, - Das Ah&om des o' bgliedrig, des Welhchens 4
gliedrig. it

et Gréifor*

Sratladse




CIALS: Untersudhungen, éb; div Oiganisation w. Verwandtsehaft der Copopoden. 97

© w8, Odlanglla n. gy (Calanss clongatus| Dawa, attenuatus, Dana.)
Antennen 23gliedrig, die miinnlichen ohne genikulirendes Gelenkyimit
avastenfimmigen, Anbingen yersehens Dig, dntennen; des 2. Paaves tragen
Wu@ﬁum: vielgliedrigen, , Nebenagt.,,, Die,; hinterw, , Maxillarfiisse
erlm i‘rﬂ'dnl’ﬂ“m& A :m@l Wﬂ‘.«'lﬂiﬁ“hqig Cﬁ#"‘ibu"dl D%li'@‘f‘ﬂﬁ- F:‘%-
paar, fehlt jm weiblichen Geschleghte, und;ist in, wiinnlichen, eindstig, mehr-
glipdrig und Jdederseits zum, , Greifen, 11’-11.187!1#1'&% 1 Abdgmen des, o hglied-
Mi'idﬂ‘lg 38?!6@158» Wisknok 1ob moeb baoluslens zisaho™ misasd gomis
(gl B, 'llHMlmj:mw\ﬂ (nieht, (Hemical anus: Déamah | TKdnpén sehr
durchsichtigy | Augenfehlen. . (Die Antennen) 25¢liedrig; -die -linke miinnliche
mit genikulirendem Gelenke, Der Hauptast der hintern! Antennel,diiim
und, augserordentlich la.‘]g\ Der Baqallpell der Maudibeln in eine lange,
lgq%bplgg! 1 1‘3.1.}& apsgex g\eln‘I ") w untern Ma.m!hw‘,‘ﬁsse mﬁd kral‘ttg;e
Greiforgae. . Das, fiintc, Fusspaas beim < 2istis, s, R m, ispead
Mﬂin 4 %ﬁaﬁghdpﬁ ‘up?re“:\qt mit eipem Gre:t‘hake Yem I _ﬁiw?-
%% d!‘r)ghﬁfng’d qﬂ IrQ 4g]1&drlg 0Y 19 wlthooM  .x10d ban
iod abe  Plounomma w01 Dml.twdtm,l.AMM..l..SﬁgMim,-,..ﬁm
‘miailichen, Geschlechte bald -an. - der; rechteny | bald  anoder., dinken
Seite mit genikulivendem Gelenke.  Der inngdre iAst ‘des.lersten.iRu-
n%‘J'F?“#;., E‘?ﬁ‘ﬁ:; % “‘“"F“‘Jﬁefl"“" Splisfriz,, pigts, iiner gfs der
wé'r sy St aspsas Jiavg, fm, ‘ﬂ“"““c!%?t‘x..‘?eﬁ'f!’?a"??%e..:tl’
.-ﬁ rechten, und_ linken ,Swfe G““‘““‘“ﬁ*’"’ Nebep dep Maxillarfiissen ein
t)’nrmijgeshqn paar ilufﬁe bald ra.c};ts bald ]5":'1 I*\bdﬂ men de 1‘9"
mg}i;}glgjﬂes % 35 e 3"‘lum L1 noasslomdasey dim  oddyer sib ,asyg
Ianiilfiey Heterachaet@ nly. i Vatdery .\nwmapn.lﬂégmg,u siigefrmig
gezackty die; linkei beim o Jkaum verimdert. iaber anit sehiivfer, ausgeprig-
ftemyGelenke hinter dem 18 Gliedes Auge feblt. . Den Hauptast | der
zweiten| Antenne, sehr langs:Kopf wmd) Thorax durgh/gine Quercontur
geschiedeni, Viertesund finftes, Thoracalsegment, , vexschmuleen,, . Die
obemn Maxillafiisse .seby,, keiiftig, bis an: die, Spitze des) Kopfes, reichend,
denen von Candace iihnlich, die innern schmiichtig, ihr Endtheil Sgliedrig.
Die, Eilpsp des 3, Fasres, kups g, Jjistig,, der iusseve; Ast, heimy 'y an der
m i) ukﬂﬁﬁﬂmﬁﬁﬁﬂ Fﬁngfﬂﬁﬁt & :Ahduﬂmﬂ‘:uﬂeﬂ;#-béﬁl‘edﬂ& d%? ?
Agliedsig. (,Die;gwei, (inneren ;Borstey , dgs, linken, Eurealgliedes dick; und
ﬁmm,&?ﬁﬂ?“gﬁﬁr- adtlosldoree) modsilnniinr mi ,o0boild M€ baw
ut L afeclenckantiannglg.  Die wordern| ARMDN.|35KMH|EﬁEﬂﬁl’m;‘E
igezagkdl, -die. linke des, Miinnchens mit genikulirendemGelenke;, ; Augen
doblens Mundtheile: denen| vom  Oalanvs. Hmliﬁla Das..fiinfte  Fusspaar
Riistigy . beim 21 den | vorhergehenden gleich, mit: 3gliedrigen Aesteny; beim

Wiirgburger naturwissensehafil. Zeitschrift. TT1. Bd. i
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o' an der rechten Seite Fangfuss. Abdomen des o 5gliedrig, ‘des 7
4gliedrig, ol

8. Dias Iilj. (Acartia Dana). Kopf vom Thorax mehr oder minder
scharf geschieden. Die vordern Antennen 20gliedrig, unregelmiissig ‘kno-
tig, die rechte des o mit genikulirendem Gelenke. Der Nebenast der
hintern Antennen sehr kurz. Die Augen gross, beweglich. Die vordern
Maxillarfiisse dick mit langen befiederten Borsten, die unteren zierlich in
einen basalen Fortsatz auslaufend, dem der Pontellen dhnlich, Das vierte
und fiinfte Thoracalségment verschmolzen. Das fiinfte Fusspaar  1istig,
beim ‘' ‘an der rechten Seite Greiforgan. Das' Abdomen des ' bglied-
rig, des @ 3gliedrig.

9. Temora Baird. (Calanus turbinatus, stylifer, curtus Dana). Vier-
tes und fiinftes Thoracalsegment verschmolzen. Die vordern Antennen
24gliedrig, die rechte des ' mit genikulirendem Gelenke. Der innere
Ast ‘des ersten Fusspaares einfach, an den nachfolgenden Fiissen 2gliedrig
und kurz. Mundtheile denen von Calanus #hnlich. Die Augen aus 3
‘Abschnitten zusammengesetzt. Das  fiinfte Fusspaar rudimentir wie bei
Calanus, beim Miinnchen aber jederseits Greiforgan. ' Abdomen des
Sgliedrig, des © Bgliedrig.

10. Undina Dana. Viertes und fiinfles Brustsegment verwachsen.
Die vordern Antennen 24gliedrig, mit kurzem Endgliede, mit langen Bor-
sten am 3., 7., 8., 13, 17,20, 22, 23. und 24. Gliede, beim &' ureh
Verkiimmerung des Endgliedes 23gliedrig mit quastenformigen Anhiin-
gen, die rechte mit verschmolzenen 19. und 20. Gliede. Die zweiten
Antennen mit kurzem Hauptaste, Maxillen in ihren Theilen sehif gedriingt
und 'massig; ebenso die vordern Maxillarfiisse, letztere im miinnlichen Ge-
schlechte verkiimmert. ' Die unteren Maxillarfiisse sehr kriiftig und lang mit
zweifachem Gelenke. Das ' fiinfte Fusspaar fehlt dem' @, beim &
dagegen als Greiforgan vorhanden, an der linken Seite einfach, an
der ‘rechten hiufig linger und 2istig. Abdomen des o” ‘bgliedrig, des’ 9
Agliedrig.

11. Euchaeta Philippi. = Viertes und fiinftes Brustsegment verschmol-
zen. ‘Die vordern Antennen 23gliedrig ‘mit stummelférmigem Aufsatz
dm Endglied, mit langen Borsten am 8., 7., 8., 13., 17, 20., 22, 28.
und 24. Gliede, im miinnlichen Geschlechte ohne 'genikulirendes Gelenk
it quastenformigen Anhiingen. Der Schnabel zahnformig abgesetzt, in
eine ‘einfache Spitze auslaufend. Die untern Maxillarfiisse sehr lang mit
zweifachen Gelenken, Die Fiisse des fiinften Paares fehlen beim 2, béim
& sind sie’ sehr gross, linger als das Abdomen und beiderseits Fangfiisse.



CLAUS: Untersuchungen {ib. die Organisation u. Verwandtschaft der Copepoden, . 99

Das Abdomen des o' 'Sgliedrig, des @ 4gliedrig, die Spitze jedes Furcal-
gliedes beim 9 eine ansehnlich verliingerte Borste tragend.

12. Candace Dana. Antennen 24gliedrig, die reehte des Miinnchens
mit genikulirendem Gelenke. Der Basaltheil der Mandibeln bildet einen sehr
langgestreckten Fortsatz mit 2 'Ziihnen an der Spitze versehen. Die Basis
der Maxillen hakenformig, der eine Ast des Palpus triigt 2 scheerenfor-
mig gestellte Borsten. Die vordern Maxillarfiisse sehr verliingert 'mit
kriiftigen Haken versehen, die hintern kurz und verkiimmert. Das fiinfte
Fusspaar 1iistig, im ' jederseits Greiforgan. Das Abdomen des &' Sglied-
rig, des 9 3gliedrig.

13. @clopsine M. Edwards (Diaptomus Westwood). Kopf vom Tho-
rax getrennt, die Antennen 25gliedrig, im miinnlichen Geschlechte an der
rechten Seite | mit  genikulirendem Gelenke, Auge  gross und beweglich,
Das 5. Fusspaar 2istig mit verkiimmertem jnnern Aste, der dussere Ast
des rechten Fusses beim ' zu einem Greifhaken verliingert. Abdomen
des o' bgliedrig, des %  4gliedrig. ’

1 14, dehthyophorba  Lilj., (Calanopia Dana, Catopia Dana). . Kopf
und: Thorax durch eine Contour getrennt.. Antennen 24gliedrig, die rechte
des ' mit  genikolirendem  Gelenke, Augen gross, beweglich mit drei
lichtbrechenden Korpern. Das 5. Fusspaar Z2iistig, beim @ dem vorher-
gehenden gleich, beim o' der #Hussere Ast jederseits veriindert, an.der
rechten zn einer Art Zange umgebildet. ~Abdomen des &' 4gliedrig, des
Q 3gliedrig. yiiid

VL Pontellidae.  Korper in Form und Bildung der Antennen,
Mundtheile und' Fiisse den Calaniden #hnlich. = Die rechte Antenne und
der rechte Fuss des 5. Paares im miinnlichen Geschlechte Fangofgane:
Die vordern Kieferfiisse sehr umfangreich, Herz vorhanden. Ausser dem
medianen Auge sind paarige Augen vorhanden. Ersteres ist meist gestilt;
in einem beweglichen Zapfen unterhalb des Schnabels vorspringend. » Dié
paarigen Augen meist mit lichtbrechenden Korpern und glinzenden Lin-
sen 'des Chitinpanzers ' versehen. ' Miinulicher Geschlechtsapparat. unpaar,
weiblicher ‘paarig. ' 1/ Eiersiickchen, qit A

]
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Auone™ ssbof axtig® olereyAugedn: beitlichy! jedes it 2" Linsen: v ol 4 sl
BbugRande jdes Hopisehildes, Die hintem Apteopmm mit o0 wulisiiy

schwachem Nebenaste, Endabschnitt der untern
snodonnle st otkas ibrasdvbgitaabiy 1ot/ | oenCL b Yeekdeue
“B’Sh%-‘e'ﬂ”iidﬂ"[;"{a-' 51Obere | AAugén |iinl1der ;; Mittellinie I wersehmolzén; 1110ty 1
mﬂdﬁi‘ bbert il 2 grosse- ing[der, Medianebene: zusammentretende ;1,00
e mie gréesent Lt {80y, Pie, pingern Antennen m“ﬁf-??? BT otttz Al WA

R U™ .
i benast. dabschnitt der untersi” Maxillarfiisse
di s aaisilly wahivoy i ya latif L [adaaw - BF
san des, Chitinpanzers;| ‘glié&r_.‘,lEfT.', izt @iol W nslex '.i _Oiflogene yiin

oilnit sl hwon *’iidﬁééé.k"ﬁg&lMﬂﬁh;{fé&%}"hiit\;'frh;r-'[:lﬁs.e‘.‘&bmﬂ-'-'l s giftin
llud 0 esh oufobelbasis it | eigenetiTinke - fitr das untere;Augei| i | e LTI |
Endabschnitt der untern Maxillarfisse 6gligdrig., p gob 3
o . d des fes bewaffnet. . . . .. .. v w8 Pontells
'”'lbntlall!&i\u“ g ﬂnfa?h?ﬁﬁﬂ" ;(L::‘vo;ﬁ'ﬁ‘e‘ﬁ‘ﬁf b\mre; A‘ﬁﬁél ohné\‘tiﬁgﬁl' '\ﬁ"' '“-.;) ‘::TL
8 oiftirpfaatéloas) modolipaiion i uiybeilyay yoampad pil Aniummepast
ol plodiiths “QSBATL Ansidoddrd " Band!" Ropr 'ihd Thorak! eo
thetmt]” Gistertt” ' Vorderkopr” i Hititbrkop!  geselifeder! * I Viettes' untf
fiitiftes "Thoradalséitibht ‘Fetonkit ' Atidomen' des Minnchéns 'saliedriz, dek
Weibchens 3gliedrig.  Die rechte Antenhié’"'(‘féi'Mﬂnﬂcﬁ'enﬁ"‘hiﬁﬁﬁem'kﬂﬂl‘
réndem Gelérike und'(vom '13:116. Ringe) miichtig aufgerichéntm Mittel-
abdehnitt. Die hintere: Antenné mit kriiftigem Hauptstamime | und difnniem
sehwadhem ' Nebetiaste. - Der langgestreckte Bridabschnitt der untern Maxils
latfiisse ‘Ogliedrig! Beide Flisse des’ 5. Paaves sind (im’ nifinlichen ' Ge
dchilechte Pangfiisde.” ' Unteres 'Atige gestilt. " 'Die obern pharigen: Augen
geitlich Avseinander “gerfickt, jédes it /2 Linsen wind /2 lichtbrechenden
Kirpern versehen. girhailpf
o Pontella: Déand. | Kopf uid Thorax: getrennt), | erstever, ‘undeutlich
inVorder< ind ' Hinterkopl gesclileden. «Das fiinfte- Thoracalsegment; ist
mit: demvierten werschmelzén! Abdomien - des | Miinnchens  Sgliedrig, des
Weibchens/ 3gliedrig: | Die: lintern iAntenmen mit breitem; ansehnlich: ent:
wickeltem Nebeénast.: ' Der Endabschnitt der uptern| Kieferfiisse 4gliedrigy
Ntk debiwechite; Fuss - dés. 5. Paares! [ist im miinnlichen, Gusehlechte  Fangs
fuss! oUnteres Auge gestilty:/ Die  paatigen oberniAugen sind i /des Mittely
liniejzu einem  beweglichen Pignientkdfper mit, zahlreichen lichthreehenden
Kiirpern verschmolzen , iiher welchem 12/ imideni Mediaplinie,zusammens
stossende Linsen liegen.
3. Pontellinal) n. g. Kopf und Brust wie bei Pontella, 7 Abschnitie
bildend. Der Korper langgestreckt. Vorderkopf oft mit 2 zackenformigen

1) Die so bezeichnete Gattung Danas wurde nur auf zwei zackenfirmige Fortsiitze
des Vorderkopfes gegrimdet und ist in diesem Sinne unhaltbar und von der meinigen
verschieden,
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Fortsiitzén o bewaffnet: .« Endabsclinitt « der - unteim ' Maxillarfiisse’ 6gliedrigl
Niir derrechte: Fuss! des -5, Paares st im rmiiinlichel  Gesclilechte Fang™
fuss.’ v Untéetes - Auge igestilt \unter ‘einer ) ansehnlichen ' linsenartigen Ans
schwellungder -Schuabelbasis. ' 'Obere. Augen getrennty auf die ‘Seiten’
flichén | des. Kopfes| geriiekt. i Jedes iderselben- aus- einém: zweilappigen'
Pigmentkirger und ‘eifiér (grossen gllnmﬂellleee gebildet;- oimu 'ﬁeht%r
brechindeoKugblnisd #lu gimwosasils wid aoldst nladiboall  sib it

va "'"t’alaﬁa}g‘f . gi Kof’ber g}edrung‘én Tast kug"hg Kopf lmd BHI‘BF
atis "7 Kb‘sehniéten éeb:lﬂéf Ab(foméﬁ &es M‘!inne"hens 5ghedng, dés
Wéibeheéns ' Sgltddrig. " Die" nteren ’mfennen iusserdrtfeﬁl‘hch veriﬁnéé'f{
Endabschnitt der ’H!zixill 36 dgfliedfiz. "Rt der’ “rechid Fadd"des”
Paares ist im miinnlichen Geschlet_hte Greiffuss. Augen sehr klein, das
untere nicht gestilt, kaum’ vorspringénd; “einen’ einfachen Pigmentfleck auf
der-unitérn Fliche'vor dem'Géhimé bildend. 'Die obern Augen' liegen an ‘den’
Seiten'des ' 'Gehirnes und’ schliessen’ jeded 2 lichtbrechende Kbrper ein.
Linsen des Panzers fehlen. o hitionged 'l .

JoilT avglosnodnd ) 6 mbvo¥ v swioindneil ¢ 1] 4 PTRCTR N | I THFtAr)

12, Uebersicht der Familien nnd (-ntfnngen der pnrusitlsohen Coiepodel.

aneDiey Schmamtﬁ:erkrehse stehen dur{:h -eine Rellle von, Uebergangsfors
men mit fast allen Familien der!freilebenden Copepoden -.in.inniger Ver-
bindung und konnen desshalb  nicht durch scharfe Charakiere umgrenzt
werden.  Viele haben eine yollziihlige Gliederung und Mundtheile, welche
mehr, zum, Kaven jund Stechen,  als zum  Saugen, dienen und, eines, Saug-
sehnabels.‘enthehren  (Notedelphyiden; Jrgasiliden), . Andere - hesitzen. zwar
einen Saugschnabel und stiletformige Mandibeln;," béhalten ‘aber' dak Ver-
migen der freien Schwimmbewegung (und (den vollziihligen Typus der
Leibessegmentirung . (Ascomyzontiden). .. Dennoch _bleibt, die Trennung. der,
Copepodenin die Formenreilien. der freilehenden und der parasitischen die
natiirlichste , die Unmiiglichkeit ‘einér 'secharfén  Begrenzung' 'bei” dem
Vorhandensein von Uebergiingen liegt, eben im Wesen eines naturgetreuen
Systems. Ich kann mich Thorefl's 1) Eintheilung . der . Copepoden, in
1) Gnathostoma, 2) Poccilostoma, , 3), Siphononostoma nicht anschliessen,
weil sie den Zusammenhang der naturhchen Verwandtschaft  stort,  Aber
anch.; p,hgeseben hiervon. beruht,, Thorell's. Eintheilong zum Theil, apf irr-
thiimlichen Gharakieren. Allerdings entbehren die Notodelphyideny Ergasiliden
und Chondracanthiden eines Saugschnabels u. stehen theilweise'in fhreh™Mund-

1) Bidrag till Kinnedomen: om. Krustaeeen L8869 i (1) tim



102 CLAUS: Untersuchungen iib, die Organisation u. Verwandtschaft der Copepoden,

theilen den Cualaniden, (Notodelphys), Cyclopiden (Buprorus) iind den Coryeasi-
den (Lichomolgus) nahe, ' Wenn aber Thorell fiiv seine Poecilostomen, in de<
nen er..die, Ergasiliden, und, Chondracanthiden ~mit - den  Corycaciden;
Miraciden, (Harpactiden) und. Saphiriniden veteinty  als  Charakter an-
fiibrt;  ,Os mandibulis- et siphone carens; maxillarum: paribug 3-—1 /(-0)
instrctum®, so: begeht -eri den Trrthum, die Mandibeln fiir: Maxillen /zt
halten; die Mandibeln fehlen hier ebensowenig als bei/den 'Giriathésto-
menuderen Ma;fdlbeln in emzelqen Gattungen % B. Candace, ebensogut
wie bei den. Sapkmuen zum Stechen emger:chtat gind. Bei den gegen-
wﬁrtigen Kenntmasen vom Baue der Sehmarotzerkrebss michte folgende
Zusammematellung der Verwandtachaft am meisten entaprechen
g doslinemail no 1. Fam, Notodalphg;dac. 1 3 b
Gpl:l;mgw, 1) Notodelphys Allm., 2) Doropygus Thor., 8) Botao}wa I‘bar . 4), Notopteras
pépml“ Cost., 6 Ascidicola Thor,, 6) Thersifes Pag, 7). Buprorust) Thor. .

2. Fam. Ergasilidae. o SLf 0 unanid

Gl.tmngen 1) Ergasilus v. Nordm., 2) Bomoiochus v. Noerdm., 3) Lichomolgus Thor.,

I'llh - gwos’d Cls o 5) Doﬂdwaa Leyd [?j

51 19b Jibissds 1 L)
3. Fam. Asaamywntidae

Gattungen; 1) Asoomyson Thor., 2) Nicothoé Aud. M. Edw., 8) Artitrogus AL kueux
i (& Astevocheres AL Boeck., 5) Dyspontius Thor.

; 4. Fam. Caligidae.
Giuungan 1) Caligus Miill., '2) Synestius 8t. u. Liitk., 3) Pardpetalus St. w. Liitk.
"4) Culistes Dana., 5) ﬁebim Kroyer., 6) Dysgamw! St. w. 'Liitk,, 7)" Gluipotés' St.
w. Lty 8) Caligéria. Dana., 9) Seiaenophilus . Ben., 10 E:Mm Gerst.:
11) Eurgphorus v, Nordm, M o .

ah  Bpa
14} .11‘a_l {

"5, Fam. Pandaridae ! 20k
Gattungen’ 1) Pandarus Leach., 2) Nogagus Leach., 3) Dinemoura Latr., 4) Eehthroga-
0 leus 8t uy Liitk.y 5) Phyllophorus M. Edw, 6) Gangliopus Dm, tJ Pad‘pqm

St . Liltk.y s) Ceerops. Leach., 9) Laemargus Kroyer,

BHIIRIJIIBE 2 Co T 6 Faml Argulidae - usdroV
Gtt'h.mgun 'lj Argulus Miilly 2) Gyropeltis Helk ! 13 &

boeas 3> R Fam, Dlukelultda&

Gatmngen 1) Lamprog!emt v. ﬁorﬂm 2) Dlohafalhun Abilg., 8) Lernanthropus Blllnv,
i A)Ndmesisl!au:., 5)' Anthosoma Leach., 8) Kroyeria 'v. Ben,, 1}Pagmaaii:v
JiBens, | 8) Eudactylina v/ Ben., 9) cweﬁmlav Ben,;  10) Ergasilina v, Ben.
111711) Clapella Oken, || /- ; -

1} Die Stellung der mit (?) versehenen (att it ewelfolhafi
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8, Fam. Chondracanthidae.

Gattungen: 1) Chondracanthus de la Roche., 2) Antheacheres, (1) 8) Selius Kroyer., (?)

4) Touca Kroyer., (?) 5) Aethon Kroyer., (¥) 6) Lamippe Bruz.
9. Fam. Lernacidae.

Gattungen: 1) Penioulus v. Nordm., 2) Penclla Oken, 3) Lernaconema M. Edw., 4) Ler-
naeocera Blaino, 5) Lernaea Lin., 6) Lernaconicus St. u. Liitk,, 7) Herpyllobius
8t. u. Liitk, 8) Sphyrion Cuv., 9) Lophoura Kill , 10) Cyenus M. Edw. (%)

10. Fam. Lernaeopodadae.

Gattungen: 1) Achtheres v. Nordm., 2) Basanistes v. Nordm., 3) Anchorella Cuv.,
4) Brachiclla Cuv,, 5) Tracheliastes v. Nordm., &) Lernacopoda Kroyer,
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~ Ueher die Vermehrung der Epithelzellen der Hornhaut.

Dr. ALEXANDER SCHNEIDER aus Moskau.
B 5! (Mit 2 Holzselinitten.)

: Die Vermehrung der Zellen in compacten Geweben war uns wegen
~ der Schwierigkeit der Beobachtung bis jetzt wenig bekannt. Wir konnten
nach  Analogie .embryonaler und  pathologischer Zellenentwickelung ver-
anuthen, dass in jenen iiberhaupt eine Vermehrung durch Theilung stati-
finde, aber bestiminte Thatsachen hierfiir hatten wir nicht. Insbesondere
fehlten sie fiir die Gewebe, in denen e¢ine Zellenvermehrung auch beim
Erwachsenen am bestimmiesten angenommen werden musste, die geschich-
teten Epithelien.  Die Beobachtung ist hier nieht so' leicht; wie an den
Blutzellen des Embryo, wo zur Verfolgung: ihrer Lebenserscheinungen be-
sonders giinstige Verhiiltnisse geboten gind. Getrennt von einander mittelst
der Fliissigkeit in der sie suspendirt sind, ist es leicht die Veriinderungen
.die in jeder von ihnen vorkommen, zu verfolgen, aber in den compacten
. Geweben, wo  die Zellen mittelst einer schwer wahrnehmbaren Zwischen-
' substanz vereinigt sind, stellen sie der genaueren Beobachtung ihrer vita-
len Verhiiltnisse grosse Schwierigkeiten in den Weg,

. Als Untersuchungs-Object hierfiie wiiblte ich das Epithel der Hornhaut.
- Einen Hauptvorzug vor anderen Hiiuten mit mehrschichtigem Epithel wie
.2, B. iiussere Haut und Schleimhaut bietet die Cornea, weil dieselbe
~mittelst einer elastischen Membran von dem unterliegenden Gewebe getrennt
ist, wodurch die Méglichkeit einer Entwicklung des Epithels aus den unter-
- Jiegénden Theilen zum mindesten unwahrscheinlich ist.  Ich benntzte zu-
i‘ niichst die Augen verschiedener Thiere, besonders des Kalbes und Kanin-
A .chens; ausserdem der Katzen; Miinse, Frische etec, Da der Proeess der
.~ Vermehrung der Zellen im normalen Zustand swyohl nur langsam vor sich
geht, so habe ich einigemale eine Reizung . mit Hillenstein in Substanz

: Wikrzburger naturwissenschaftl, Zeitschrift. 1I1. Bd. 8
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oder in Liosung an der Hornhaut der zu untersuchenden Thiere vorher-
gehen lassen.

Schnitte, welche nur eine Zellenlage in der Dicke enthalten, sind
frisch kaum moglich; dies erschwert einigermassen die Beantwortung
der Frage. Aber der Mikroskopiker hat nach den Worten von Moleschott
ein besgeres Mittel in der Hand, das ist ein richtig gewiihites chemi-
sches Reagens, und als solches habe ich auf den Rath von Prof. H. Miiller
die concentrirte Kalilosung gewiihlt, welche unter allen Mitteln die in der
letzten Zeit die Zwischensubstanz der Muskelfasern sowohl wie jene der
Horngewebe zu losen vorgeschlagen wurden, bei Anwendung geeigneter
Vorsichtsmassregeln, die besten Resultate gibt. Die besten Priiparate be-
kam ich bei der Anwendung der Kalilisung von 35—370. Um die in
den verschiedenen Schichten vorkommenden Epithelformen kennen zu ler-
nen, machte ich moglichst diinne Schnitte mittelst des Doppelmessers und
so angefertigte Plittchen der frischen Hornhaut mit dem noch fest auf der
Lamina elastica sitzenden Epithel setzte ich dem Kali aus. Die Wirkung
der Lisung trat meistens nach 2 oder 3 Stunden auf und die ersten Zel-
len die sich isolirten, waren die untersten, an die Lamina elastica angren-
zenden. Man konnte hier drei verschiedene Formen von Zellen unter-
scheiden.

1) Die Zellen der untersten Schichte. Diese sind die grissten unter
allen cylindrischen; von 0,015—0,045 Mm. Liéinge. Das untere Ende
mit dem sie der Lamina elastica der Hornhaut ansitzen, ist abge-
stumpft. = Diese Zwei Eigenschaften d. h. die Grisse und das abge-
stumpfte Ende geben die Moglichkeit sie von den iibrigen Epithel-
zellen zu unterscheiden. Das obere Ende mit dem sie an die zweite
Reihe des Epithels griinzen, ist mehr oder minder abgerundet, selten
zugespitzt.  Der Kern hat die Grisse von 0,006—0,009 Mm., ist
rund, kornig, liegt immer in der oberen Hiilfte der Zelle und einige-
mal ganz dicht an dem oberen Ende, so dass fast kein Zwischen-
raum zwischen ihm und der Membran bleibt. Der Inhalt ist nie so
kornig wie der Kern. Bei dem Kaninchen sind die Zellen dieser
Reihe etwas kleiner, von 0,015—0,024 Mm., der Kern ist mehr
liinglich und nimmt Gfter die Hilfte der Zelle ein, deren oberes Ende
weniger rund, mehr stumpf ist,

2) Die Zellen der mittleren Reihen, die nach den zuletzt beschriebenen
in der Richtung von unten nach oben folgen, sind bedeutend kleiner
als die unieren, mehr oder weniger rund, die meisten derselben haben
bei dem Kalb ' an dem unteren Ende ein bis drei Fortsiitze. Beim
Kaninchen fehlen letztere.
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.18) Gegen die Oberfliche zu werden die Zellen etwas grisser und neh-

! men eine horizontale Lage an. Dies geschieht nicht wie Julius
i Arneld in seiner Disertation ,Ueber die Bindehaut der Hornhaut und
w10 wden Greisenbogen® 1860 p. 8 beschrieben hat, in der Art, dass die
lov ' +8chichten’ die nach der unteren Reihe der Lpithelzellen folgen, eine
o1l immer schiefere Stellung einnehmen bis sie schliesslich ganz parallel der
w0 Hornhaut-Oberfliiche zu liegen kommen, sondern indem die erwiihnten
w0 omittleren  Epithelreihen sich ganz einfach abplatten.

il

Senkrechter Schnitt durch die Hornhaut des Menschen. A. Epithel. B. Lamina elas-
tica. C. Substanz der Hornhaut selbst. Nach einem ilteren Chromsiure - Priiparat von
Pr. H. Miiller.

Nachdem ich die Form der Epithelzellen hinreichend kennen gelernt
hatte, um die Zellen der verschiedenen Lagen nicht zu verwechseln, theilte
ich die Hornhaut einfach in Segmente und setzte sie der Wirkung der
Kalilésung aus, Nach etwa zwei Stunden zog ich das Epithel ab und
untersuchte es. Ausserdem setzte ich einigemal Karmin zu der Kalili-
sung, um die Anwesenheib der Scheidewand zwischen den zwei getheilten
Kernen leichter beobachten zn konnen.

Die Resultate zu denen-ich dabei gekommen bin, sind folgende: Die
Vermehrung der Zeéllen geschieht hier durch Theilung der Kerne in der
Querrichtung und durch Bildung einer Scheidewand swischen den 2wel
‘getheilten Kernen, so dass die Zelle in wwei gerfdllt. Dieser Vorgang
kommt nur in den unteren Epithelzellen vor. Man kann alle Phasen der
Theilung des Kernes, von leichten Einkerbungen, bis zur vollkommenen
Theilung desselben verfolgen. Ein bedeutendes Auseinanderweichen der
Kerne habe ich nicht beobachtet, dies ist aber sehr gut aus der Lage
zu verstehen, welche der Kern in der unteren Reihe der Zellen gewihn-
lich einnimmt; denn nicht selten, wie es schon von mir erwiihnt wurde,
+kommen solche Zellen vor, deren Kern ganz dicht an dem oberen Ende

liegt. Sebr selten sind solche Gruppen von Zellen, deren Entstehung nieht
8‘
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anders als; durch Theilung der Kerne der Linge nach' sich erkliren lisst,
Fig. IL. D. a zeigt ein solches Priparat von der Hornhaut cines' Kanin-
chens, welche mit Hollenstein betupft war. Hier hat sich die kleine rund-
liche obere Zelle frilher von der unteren abgetheilt und darauf erfolgte *
die. Theilung in der Liingsrichtung, aber wie gesagt geschieht in der Regel
sowohl die Theilung der Kerne, wie der Zellen in der Quere. Vielleicht
kommt jene Form bei jiingeren Thieren mit stiirkerem Flichen-Wachsthum
der Hornhaut ifter wvor. Ueber die Betheiligung des Nucleolus an dem
Theilungsvorgange kann ich nichts sagen, da die durch das Reagens be-
witkte kiirnige Beschaffenheit des Kerns ersteren undentlich machte. Mehr
iiber den Vorgang auszusprechen halte ich fiir unniitz, da aus den beige:
fiigten Zeichnungen alle Details leicht ersehen werden konnen.

Fig. 1L

A. Zellen ‘sus dor untersten 'Reihe ‘des Epithels. Bl Aus der zweiten Keihe.' €. Thei-
lung des Kerns in' wverschiedenen Phasen. D. Zwei Grappen von Zellen. 'a) 'l"heﬂung des
Kerns in der Lingsrichtung; b) in der Querrichfung. ’ I

Die vorstehenden Beobachtungen erliiutern wahrseheinlich gnhsstmthells
die seit langer Zeit bekannte Form vieler Epithelzellen der Hornbaut, niim-
lich dass sie mit Groben verschen sind (Kolliker Mikr. Anat. 1L 611),
und vielleicht lassen sich iihnliche Formen die anderwiirts vorkommen, auf
dieselben  Wachsthumsverhiiltnisse  zuriickfiithren (Ebendaselbst, - 8. 366.)
Ueberhaupt darf man; wohl voraussetzen, dasg bei den anderen geschichte-
ten Epithelien und der Epidermis die Verhiiltnisse im W&sam.hehen diesel-
ben sind als bei dem Hornhauntepithel.

In Betreff der Epidermis hat sichiin der neuesten Zeit Henles wieder-
holt Kolliker gegeniiber in seinem Handbuche der systematischen: Anatomie.
Bd. IL p.'3. dahin ansgeprochen, dass Kerne an der Oberfliiche der:Cutis
frei entstehen und im Awufwiirtsriicken sich  mit Zellmembranen 'umgeben,
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Ausserdem sei' die Stibchenform der Kerne etwas Zufilliges, sei' viel hiiu-
figenischeinbar als wirklich, ‘und kemme fast mie auf ebener Cntisfliiche,
- gondérn nur - an dén Seitenfliichen der Papillen vor, wo ‘denn auch' die
liingsten Durchmegser der Kerne nicht eigentlich senkrecht, sondern g‘enetgt
gegen die Cutis gestellt seien,

o oIn umserem Falle- liaben  wir kein Recht die unteren Zellen des Epi-
thels nicht fiie Zellen, sondern fiir freie Kerne zu halten, die in eine fein
granuliire Masse 'eingebettet sind, da dieselben doch ganz die gleichen
Ligenschaften, wie die in den oberen Reilien vorkommenden Zellen bieten,
Ferner ist die besonders in den untersten Zellen beim Kaninchen sehr aus-
gesprochene Stiibchenform der Kerne und mehr noch die dieser Form cor-
respondirende cylindrische Gestalt der Zellen selbst hier nicht etwas Zu-
fiilliges oder Scheinbares, sondern eine constante Eigenschaft der untersten
Zellen und: kommt auf einer ganz ebenen Oberfliiche vor, Prof. Henle
legt einen besonderen Nachdruck auf die Abwesenheit der bisquitfGrmigen
Zellen, wie sie in anderen sich theilenden Zellen vorkommen und zieht
daraus den Schluss, dass im ersteren Falle keine Vermehrung der Zellen
durch Theilung statt hat. Dagegen michte ich erinnern, dass jene Zellen
z B, im Blute frei beweglich sind, wiithrend in den festen Geweben die
Form der Zellen in einem gewmscn Grade durch den allseitigen Druck
bedingt wird.

Ich habe mit Kali auch die Zellen der Cutis isolirt und es gelang
mir nicht ein einziges Mal, freie Kerne zu sehen, immer waren die Kerne
mit einer Echarf begrenzten Aussenschichte umgeben, an der ich allerdings
nicht mit voller Bestimmtheit eine Membran nachweisen konnte. Es ist
aber zu bedenken, dass wir hier junge in der Entwicklung begriffene ILle-
mente vor uns haben, und wenn wir bei diesen die Eigenschaft als Zellen
in Abrede stellen, so miissén wir dies auch bei denen der oberen Schich-
ten der Hornhaut, und miissen mit M. Schultze und E. Briicke die Existenz
von Zellen in dem Sinne, wie sie bis jetzt angenommen wurde, fast ganz
liugnen. Zum Schluss erlaube ich mir noch einige Worte beizufiigen iiber
die Verfinderungen, welche in den Zellen nach liinger dauernden Einwirk-
ung vonKali vorkommen und die schon von Billroth beobachtet und dem
Aufquellen der Kegne zngeschrieben wurden,

Die Erscheinung tritt nur bei einem lingeren Verweilen des Gewebes
in Kali und hier auch nicht gleichmiissig bei allen sondern nur bei ein-
zelnen Zellen ein. Der Inhalt der Zelle so wie des Kerns beginnt kornig
zu werden und gleichzeitiz erscheint der letztere gewthnlich nur nach
einer Seite mit einer scharfen und breiten Contour umgeben, welche das
Licht hell violett bricht.
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Da eine Volumszunahme nicht stattfindet, so glaube ich nicht, dass
hier von einem Aufquellen der Kerne die Rede sein kann, sondern es
scheint die von mir constant beobachtete violette Contour auf eine durch
das Kali bewirkte Veriinderung in den Verhiiltnissen der Lichtbrechung
von Kern und Zelleninhalt hinzuweisen.

Ich fiihle mich schliesslich verpflichtet Hrn. Prof. H. Miiller, fiir die
Beihiilfe, welche mir derselbe im Laufe meiner Untersuchungen giitigst zua
Theil werden liess, meinen herglichsten Dank auszusprechen. —



Usber ‘das
Vorkommen und Verhalten glatter Muskeln

in_der

Haut dor Saugethiere und Vigel
LUDWIG SEUFFERT.

Eine von der medizinischen Facultiit in Wiirzburg gekriinte Preisaulgabe,

{Mit Taf. III und 1V,)

Motto: Neque multa in physiologicis scimus,
nisi quae per anatomen didieimus.
Haller,

Wiibrend das Studium der iiusseren Bedeckungen der Thiere mit der
Erschliessung so mancher, fiir die bestehenden physiologischen Anschaoun-
gen wichtigen anatomischen Thatsachen, 'zugleich den Anforderungen des
vergleichend - histologischen Interesses zu geniigen bestrebt war —; ist
gerade eine der physiologisch interessantesten Erscheinungen; die Con-
tractilitiit. der Haut,  in  dieser Hingicht wenig beriicksichtigt geblieben.
Wohl machte sich das Bediirfniss einer Erklirung so sonderbarer Phiino-
mene dem Forscher vielfach geltend; doch konnten Bestrebungen zur Be-
friedigung desselben, in Ermangelung einer breiteren, thatsiichlichen Grund-
lage, meist nur im Felde der Vermuthungen sich bewegen. Und selbst,
nachdem durch Killiker's wichtige Entdeckung die ,muskuliise Faserzelle*
als Triigerin der Contractilitiit der menschlichen Haut dem vielgliedrigen
Haushalte des complicirten Organsystemes einverleibt war: sollle es noch
geraume Zeit wihren, ehe man in eracter Weise begann, fiir eine in so
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allgemeiner Verbreitung und dabei so unverkennbarer Gleichartigkeit sich
manifestirende Erscheinung auch in der Haut der Siiugethiere, in dem
gleichen anatomischen Substrate, die einheitliche thatsiichliche Begriindung
zn suchen,

Den soeben gegebenen fliichtigen Andeutungen iiber das Schicksal
der im Folgenden uns weiter beschiiftigenden Angelegenheit sind zur Ver-
vollstiindignng nur wenige Einzelheiten einzureihen.

Was zuniichst die Siugethiere anlangt, so ist die Frage, nach der
Ursache, welcher die Haut derselben'ihre Contractilitat verdanke, wie
schon bemerkt friiher entweder iiberhaupt wenig gewiirdigt oder hie und
da aof hypothetiselicm Wege ' diseitict* worden, /' Wiihend ' mian  dicsélbe
auf der einen Seite einfach durch hypothetische Uebertragung der beim
Menschen gewonnenen Thatsachen aprioristisch erledigt glaubte, machte
man auf der anderen die so bekannte Erscheinung des ,Striiubens der
Haare“ abhiingig von den unter der Haut gelegenen quergestreiften Mus-
kelziigen, deren Vorhandensein, wie man glaubte, die Haut in hohem
Grade contractil mache.1) Glatte Muskeln bei Siugethieren waren friiher
mit Sicherheit iiberhaupt nur bekannt als Fleischhaut des Hodensackes
und als Muskellage jener Hautdriisen, welehe als umgewandelte Schweiss-
driisen aufzufassen sind. Ausserdem glaubt Leydig?) nur noch in der
Lederhavi des buschigen Schwanzes vom Eichhtirnchen contractile Ele-
mente nachweisen zu kionnen und gibt an, er habe vergeblich am Riicken,
Bauch und Schenkel mehrerer Nager, sowie beim Hund und Rind nach
glatten Muskeln gesucht, wie es anch v. Hessling bei der Spitzmaus und
Gemse ergangen sei. In einer neneren Arbeit iiber die #Husseren Be-
deckungen der Siugethiere3) gibt derselbe znerst eine genauere Beschrei-
bung der glatten Muskeln in der Haut des Stachelschweins und Igels, die
mit den Stacheln in niiherer Beziehung stehen, wund begriindet dadurch
einen nicht unerheblichen Fortschritt, obwohl er diesem Vorkommen einé
mehr exceptionelle Bedentung zuschreibt und in der Bewegung der Haut
und ihrer Theile meist nur eine Wirkung der quergestreiften Hautmuskeln
zu sehen geneigt ist. Muskeln an den Stacheln des Stachelschweins wa-
ren zwar, wieich Leydig’s Arbeit entnehme, schon ilteren Beobachtern, wie
Gaultier ¥y und BickhS) bekannt, ebenso ,Fasern des Hautmuskels, die

»

1) 8. Leydigs Histologie pag. 83 u. 89,

2) L. ¢, pag. 83,

8) Reichert u. du Bois Archiv 1859 p. 695 u, 744.
4) Journal de Physique Vol. 90 Avril 1820.

‘6) De spinis hystrioum. Diss. insug. Berol.' 1834



SEUFFERT: Glatte Muskeln in der Haut der Siugethiere und Vigel. 113

gich ‘an 'die Dornen des Igels ansetzten®, schon von Cuvier und spiter in
iibnlicher Weise von Gustav Carus?!) beschrieben worden; doch ‘gebiihrt
genanntem Antor das Verdienst, diese Muskeln zuerst in ilren histologi-
schen Merkmalen charakterisitt und eine Detailschilderung ihres Verhals
tens gegeben zu haben. Dagegen konnt& auch Léydig an den Stacheln
von Echidna, sowie den Knochenschildern von Dasypus tnd den Horn-
schuppen des Schuppenthieres keine glatten Elemente finden und schliesst
aus diesen seinen Beobachtungen einstweilen, dass glatte Muskeln in der
Haut der Siugethiere iiberliaupt selten seien.

8o wenig auch dieser provisorische Bescheid das wissenschaftliche
Bediirfniss zu befriedigen im Stande war, so sollie derselbe gleichwohl, da
ohnehin das Interesse fiir cine genanere Priifung dieses Resultates, sowie
eine eingehendere Bearbeitung des Gegenstandes selbst, nicht so rege war,
bis' in‘die neueste Zeit massgebend bleiben, Jiingst nun hat H, Miiller2)
bei Galvanisirung des Halssympathicus  einer Katze glatte Haarbalgmus:
keln als Grundlage einer Bewegung gefunden, die er in dem langsamen
Stréiuben der Haare im oberen Rande der Ohrmuschel deutlich: wihrnahm,
Dieselben zeigten bei einer genaueren anatomischen Untersuchung im We-
sentlichen dasselbe  Verhalten, wie die an den behaarten Stellen’ der
menschlichen Haut von Kolliker3), Eylandt%), Henle5) und Lister 8) be-
sehriebenen.

Nach der Angabe von H. Miiller waren ‘die meisten derselben ent-
schieden Haarbalgmuskeln von verschiedener Grosse and Menge; andere
dagegen, 'welche nieht einfach vom Haarbalg zur Oberfliiche der Haut
gingen, sondern sich theilten, anastomosirten; schienen Ueberglinge zu sol-
¢hen Muskeln zu bilden, die, wie an der Brustwarze, Haarbiilgen nicht
angehiren. Jene glatten Muskeln fanden sich in gleicher Weise auch an
verschiedenen anderen Kirperstellen und auch bei beispielsweise unter-
suchten Ratten und Kaninchen hat sie H, Miiller wieder gefunden, so
dass' die ‘Annahme einer ausgedehnteren Verbreitung glatter Maskeln bei
Siiugethieren auf Grund 'dieser Thatsachen wohl berechtigt und einer wei-

1) lErliit_:tarungnarein 2. vergl. Anatomie.

'9) ‘Wiiezb. naturw, Zeitseht. Bd. IL Heft 1, pag. 62 u. 63.

3) Mittheil. der Ziirch. naturf. Ges. 1847 p. 26 u. Zeitschr: filr wissensch. Zoologia
1848 p. 67. Ferner Gewebelehre 1859 p. 102, .

4) De musculis vrganiecis in cute humana obviis Dorp. Liv. 1840,

5) Canstatt's Jahresbericht 1850, 8. 40.

6) Obs. on the muscular tissue of the skin in Quart. Journal of microscop science
1863.
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teren Verfolgnng des angebahnten Weges ein befriedigender Erfolg in
Aussicht zu stellen war. —

. Glatte. Muskeln bei Viigeln, die sog. Hautfedermuskeln sind wohl
se-hOn seit lingerer Zeit bekannt, doch beziiglich ihres niheren Verhaltens
noch nicht einliisslicher studirt worden.

.| Kolliker beschrieb 1) dieselben zuerst als von blossem Auge sichtbare
szum Theil relativ, grosse Muskeln mit denselben Elementen wie ander-
wiirts“ welehe sich durch Sehnen aus zierlichem elastischen Gewebe an
die Federbiilge ansetzten. Leydig 2) spricht yon einem . sehr entwickelten
Muskelnetze in den  tieferen Hautschichten der Vigel“, bestreitet jedoch
die genuine Natur séiner Elemente als glatter, und gibt an, dieselben
seien mit Spuren; von Querstreifung versehen, gehbrten sonach. zu  den
Zwischenstufen wvon glaiten zn quergestreiften Fasern.  Ausserdem scheint
genannter ‘Autor diese, Ziige, welehe  sich nach seiner Beschreibung mit
elastischen Sehnen an die Federbilge und das elastische Stratum des
Coriums ansetzen; mehr als peripherische Ausbreitung der Hautmuskeln
aufzufassen, denn an einer anderen Stelle seiner Histologie %) bezeichnet
er ,die stirkere Entwicklung der Hautmuskeln bei Vigeln“ als Grund
der Contraetionserscheinungen, des: Senkens und Hebens der Federn, Da-
gegen beschreibt Leydig glatte Muskeln in der Fleischtrottel des Puters )
(Meleagris gallopavo) wodurch dieselbe beim Fressen verkiirzt und unter
den Schnabel zuriickgezogen werde. -

Nach dieser kurzen historischen Sklzze, welche so ziemlich Alles ent-
hiilt, was seit der thatslichlichen Begriindung unserer Anschauungen von
der. Contractilitit der menschlichen Haut, iiber das Vorkommen glatter
Muskeln in der Haut der Siiugethiere und Viogel bekannt ist, wende ich
mich zu einer Schilderung der verschiedenen Untersuchungsmittel,  deren
kritische Wiirdigung gerade bei vorliegender Frage von besonderer Wich-
tigkeit ist. |

Schon ; die  Art und Wa:se der Untersuchung dieser Verhiiltnisse
unterliegt bei den Siiugethieren ungleich grisseren Schwierigkeiten, als bei
Vigeln, denn withrend es sich hier in der Hauptsache um makroskopische
Verhiiltnisse handelt, zu deren Studinm meist allein das anatomische Messer
geniigt, so kommen dort ausser der subtileren Teehnik noch so manche
andere complicirende Umstiinde in Betracht, welche eine genaue Beriick-
sichtigung verdienen.

1) Mikrosc. Anatomie 1850 Rd. 1L p. 15, Zeitschr. i, wiss, Zoologie Bd. IL
2] Histologie p. 82.

. 4) Pag..99,
4) L. o p. 82
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i Zundchst bediene man sich zar Untersuchung frischer oder frisch ge-
trockneter, von Fett miglichst befreiter Hautstiicke. Ist man, wie bei
vielen Thieren nicht anders thunlich, auf Weingeistpriiparate angewiesen,
so steht auch, hier noch, falls dieselben gut conservirt sind, die Erzielung
ziemlich - sicherer Resultate in Aussicht. Auch diese werden am besten
getrocknet, oder, wenn sie hinreichend erhiirtet sind, um-der mikroskopi-
schen. Priiparationsweise dienen zu kénnen, ohne Weiteres untersucht.
Da ferner in vielen Fillen das oft ungemein consistente Bindegewebe zu
Tiuschungen Veranlassung geben, iiberhaupt der Erkennung  econtractiler
Elemente hinderlich sein kinnte, so diirfte es zuweilen gerathen sein, das
zu, untersuchende Hautstiick zu kochen. Durch diese Prozedur, deren
Anwendung zumal von Virchow?!) und Henle ?) empfohlen wurde, wird,
wie Rollett 3) angibt, das Bindegewebe unter Verlust seiner mikroskopi-
schen Charaktere in eine anscheinend homogene Masse verwandelt und
dadureh die Erkenntniss der heterogenen Formbestandtheile der Lederhaut
nicht unerheblich erleichtert, doch muss dieselbe mit der nithigen Behut-
samkeit vorgenommen und darl das Kochen nicht iiber 1/, bis 3/; Minuteé
fortgesetzt werden. Das zor Unterscheidung der glatten Muskeln von den
iibrigen Gebilden der Lederhaut allgemein* gebriuchliche Reagens;, die
Essigsiiure, leistet bei frisehgétrockneter Haut sehr gute Dienste; bei ge-
kochter dagegen, sowie Weingeistpriiparaten ist es nicht ganz zuverliissig,
indem in ersterem Falle, wie bekannt, die Nervenstriinge in Folge eigen=
thiimlicher Differenzirung des Markes oft kerniihnliche Bildungen zu ent-
halten scheinen, die leicht zu Verwechselung mit den oft auch nicht so
charakteristischen Kernen glatter Muskeln Veranlassung geben kénnen.
Doch kann man durch Erwiigung aller differentiellen Merkmale auch
dann leicht zn einer sicheren Diagnose gelangen.

Das letzte, aber auch in den meisten Fiillen souveriine Mittel, um
iiber die Existenz glatter Muskeln zu definitiver Entscheidung, sowie zu
einer Einsicht in das speziellere Verhalten derselben zu gelangen, ist die
Behandlung der in Frage stehenden Gewebe mit den sogenannten Iso-
lirungsreagentien, Zu diesem Behufe waren schon friiher von Reichert t)
die 20 Proc. Salpetersiure und Salzsiure empfohlen worden. So sicher
diese Methode der Isolirung auch ist, so nimmt sie doch zuviel Zeit, oft

1) Wiirzb. Verh, II. Bd. p. 154,

2) Jahresbericht fiir 1850 p. 40. Nach Rollet.

8) Unters. iiber die Struktur des Bindegew, Molesohott's Unters, Bd, VL p. 80.

4) Miiller’s Archiv 1849 u. Paulsen. observ, microchem. circa nonnull: anim. telas.
Dorp. 1848 Diss, Uitat nach Killiker,
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Tage in Anspruch und diirfte desshalb. den sogleich anzugebenden an
positivem Werthe nachstehen.  Schiitzbare Hiilfsmittel der Untersuchung
sind in neunester Zeit duarch Moleschott 1) bekannt geworden , der; gestiitzt
aufl seinen 'Lieblingssatz; dass das beste Messer in der Hand des Mikro-
skopikers,, ein' richtig gewiihltes chemisches ' Reagens ' sei“; " ‘verschiedene
Reagentien: in  demjenigen Concentrationsgrade  herzustellen  bemiiht war,
der sie zu einer iiberzengenden Anschauung der ecinzelnen Theile geeignet
mache, - Indem wir zur genaueren Kenninissnahme ' der hierauf beziig-
lichen Untersuchungsmethoden und Reagentien auf -die von' Moleschott! in
der citirten Arbeit gegebene - ausfiibrlichere Schilderung  derselben verwei-
gen; wollen wir hier mur deren in Kiirze Erwilmung thun; deren Werth
wir gelbst im Laofe unserer Untersuchung vielfach zu erproben Gelegen-
heit hatten.

Zunmiichst - ist die Kalilauge ' von 82,5 Proc.y 'deren Einwirkung dle,
natiirlich 'ohne Beriicksichtigung der Kerne, zu isolirenden glatten Muskel~
fasern, 20-—30 Minuten lange ausgesetzt werden miissen; ein souveriines
Isolirungsmittel , ‘welehes meist in sehr kurzer Zeit leicht und sicher zum
Ziele fiihrt. . Bei Weingeistpriiparaten ist als Vorbereitung lingeres Aus-
spiilen in destillirtem Wasser’ zu empfehlen, ebenso gelingt es auf deni
selben: Wege  bei vorher mit Essigsiiure behandelten Hautschnitten diese
Reaction noch  zu erzeugen. Als ferneres Mittel, welches jedoch  mehr
zur Congervirung  der Muskelfasern mit ilven Kernen in leieht isolirbarem
Zustande dient, wird von Moleschott Aunfbewahrung der Gewebe in der
von' 'ihm - angegebenen ' ystarken2) vund dann schwachen® Bssigsiiure-
mischung . empfohlen. « Ich kann aus eigener ‘Erfahtung  die Angaben
Moleschott's bestiitigen und ‘war in der That iiberrascht, in einem Haut-
stiicke, welches beinahe drei Monate  lang in der starken Essigsiiure-
mischung 'gelegen, die Muskelfasern it iliren  charakteristischen Kernen
vollkommen intact zu finden. -

Zum'‘Schlusse  diirfte ‘anch: die Firbung der Hautschnitte mit der
Gerlach'schen Carminlsung als ein Hiilfsmittel der Untersuchung ' zn ‘erf=
wiithnen sein, welches mit Bezug auf die differentielle Diagnostik: der Ge-
webe der Haut von einigem Werthe ist. © Hat man Hantschnitte einige
Stunden  in- genannter Lisung liegen lassen, so zeigen dieselben bei der
ersten Betrachtung eine intensive Fiirbung des Bindegewebes der Leder-

1) Unters. zur Naturl. d. Menscheén w. . Thiere Bd. 1V p. 106, Bd. VII p. 15 u,
Bd. VI p. 5.
12)Loe. BdoIV pobo,
8) L. e. Bd. VI p. 4.
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* haut, in welcher, Muskeln sowoh! wie Gefiisse und Nerven als wenig ge-
fiirbte, sich  schon. jetzt charakteristisch  differenzirende Gebilde wverlaufen.
Setzt man hieranf etwas Essigsiure, vielleicht auch Glycerin zu, so geht
allmiihlig. die ganze Intensitiit der Fiirbung von dem Bindegewebe auf die
glatten. Muskeln iiber, welehe  sich  dann. mit ihren besonders markanten
Kemen dentlich von den anderen weniger und in verschiedenerWeise im-
bibirten Gebilden der Lederhaut abheben. —
+Bei s der Untersuchung  der  glatten Muskeln bei Vigeln ist in den
.;p_qa_qm: Fiillen ausser, dem Schmitte - mit dem Messer oder dem . Zerzupfen
-mit Nadeln keine  complicirtere Prozedur nithig. Auf Zuvsatz von Essig-
siiure. zeigen  dieselben  die charakieristischen Kerne selir leicht und  ist
‘behufs  der Erkennung  der glatien Muskeln kein weitéres Reagens erfor-
derlich.. . Soll: dagegen die Grijsse der einzelnen Fasern wund ihr niheres
Verhalten bestimmt werden, so leistet auch hier die Moleschoti'sche Kali-
lisung sehr gute Dienste. Da  nur an wenigen Korperstellen und anch
aur, bei  einzelnen grosseren  Vigeln, welche Objekt der Untersuchung
werden kinnen, der Gebrauch des Messers zum Behufe der bei der Prii-
[paration' der. Singethierhaut so zweckdienlichen Schnittfiihrung gestattet
Jisty so: diirfte eine Methode, die mein verehrter Lehrer, Professor H, Miiller,
‘bei, den. Hiuten des, Auges zuweilen in Anwendung bringt, zu empfehlen
sein. ., H,, Miiller bedient sich niimlich hierbei - zur Anfertigung mikrosko-
pischer Sehnitte  einer vorbereitenden Behandlung des Objekies mit
einer Mischung, von Glycerin und Gummi arabicum, ‘wodurch das-
selbe in. Folge betriichilicher Dickenzunahme zum Sehmittemachen gehr
geeignet wird,  Diese Art der Behandlung erleichtert nach meiner eigenen
Lrfahrung  bei der. oft sehr diionen Haut' vieler Vigel die Haudhabung
/des. Messers, ungemein, und  michte zu  diesem Behufe cmpi'ah]enswerth
erscheinen.

-HeHn n

An der Hand der eben geschilderten Untersuchungsmethode wurde
nun nachstehende Arbeit ausgefiihrt, welche dem Gesagten znfolge nichts
als eine Bestiitignng und Vervielfiiltigung schon gewonnener Thatsachen
ist. Um neben der Einsicht in dus speziellere Verhalten der Muskeln
auch ein iibersichtlicheres Schema ihrer Vertheilung und Anordnung in
der Haut der,Thiere zu gewinnen, wurden  bei Siiugethieren und Vigeln,
,}enachdem zu | Gebote, stehenden Material,  die verschiedenen Gegenden
des Kiirpers untersucht, Die besonders bei Siugethiercn hie und da bei-
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gegebenen Messungen der Breite der Muskelbiindel und des Abstandes
ihres Ansatzes von der Epidermis kdnnen natiirlich wegen der so wech-
selnden - Gestaltung der zn bestimmenden Verhiiltnisse keinen = Anspruch
anf unbedingte mikrometrische Genanigkeit machen. Dieselben wurden in
der Regel so angestellt, dass enmtweder aus vielen Messungen approxima-
tiv das Mittel genommen oder aus der Mannigfaltigkeit der Bilder eines
ausgewiihlt und fixirt wurde, welches die zu messenden’ Verhiltnisse in
‘mittleren Grissen darzustellen schien. Demmoch diirften diese Messungen
als Hiilfsmittel fiir die Anschavung von einigem Werthe sein. Einestheils
gestattet schon nach mechanischen Gesetzen die Kenntniss der Stiirke der
einwirkenden Kraft und der Entfernung ihres Angriffspunktes von dem
Drebpunkte des Hebelarmes einen Schluss auof die Grisse des Effektes,
anderentheils aber michten dieselben durch eine iibersichtliche Darstellung
der genannten Beziehungen vielleicht dazu dienen, mit den Angaben der
‘Grijssenverhiiltnisse an isolirten Hautparthieen zugleich eine Veranschau-
lichung der Verhiiltnisse in weiteren Grenzen bezichungsweise zu ermig-
lichen. Das reichlichere Material gestattete bei den Siiugethieren auch
eine ausgedehntere Untersuchung und wenn in dieser Hinsicht die Vigel
‘etwas stiefmiitterlich - behandelt wurden, so hat dies einerseits in dem
gegentheiligen Umstande seinen Grund, andererseits aber in der grisseren
Uebereinstimmung der hier gegebenen Verhiiltnisse, welche schon aus ver-
hiiltnissmiissig wenigen Thatsachen zu allgemeinen Schliissen zu berechii-
gen schien. Leider machten bei Siugethieren oft die ungiinstigen Ver-
hiiltnisse des vorliegenden Materials eine definitive Entscheidung  unmig-
lich und musste daher mit Bezug auf manche Ohbjekte, zumal die Cetaceen,
unsere Frage offen bleiben. = Fiir diese die endgiiltige' Fassung des Ge-
gammtergebnisses der Untersuchung nicht wenig beeintriichtigenden Miingel
bitten wir um giitige Nachsicht.

Am Schlusse dieser einleitenden Bemerkungen erfiille ich eine ange-
nehme Pflicht, indem ich meinen verehrten Lehrern, Herrn Hofrath Kil-
liker und Professor H. Miiller, fiir die freundliche Unterstiitzung meiner
Bestrebungen, sowie fiir das auf die liberalste Weise gespendete Material
meinen wiirmsten Dank ausspreche. '

"I, Sdugethiere.

Da von jeder Ordnung der Siugethiere einer oder mehrere Repriisen-
tanten untersucht wurden, so wird es méglich sein, bei der nun' folgenden
Aneinanderreilung der’ einzelnen Thatsachen den gebriiuchlichen Gang ‘der
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zoologischien Systematik * einzuhalten.  Tm' Anschluss’ daran werden dann
in einer iibersichtlicheren Darstellung auch die einzeln wund zerstreut be-
schriebenen Punkte im Zusammenhange besprochen werden.  Wir beginnen
‘sonach mit einer Schilderung der contractilen Elemente in der' Haut der

Affen.

(o Unter den ', eigentlichen Affen® wurde zuniichst von Semmnopithecus
nasicus die' Hant des Gesichts untersucht. Hier waren zahlreiclie  glatie
‘Muskeln vorhanden, welehe meist mit mehreren Zipfeln von dem inneren
Rande: der Egidermis entspringen, sich allmiihlig verbreitend, zu ‘im Mittel
0,08—0,11 Mm. breiten Biindeln vereinigt, sich unterhalb der Talgdriisen
fan den Grund des Haarbalgs ansetzten. Was' das Lageverhiiliniss der-
selben zu den Haarbiilgen anlangt, so befahden sie sich, was sehon  Lister
ivon ' den Giinsehautmuskeln der menschlichen Kopfhaut angibt, immer an
der Seite der Haarbiilge, wo deren Achse mit der Oberfliiche der Oberhaut
einen ‘stumpfen Winkel bildeter ein Verhiiltniss, welches seines constanten
Vorkommens nicht nur bei diesem, sondern' iiberhaupt bei allen unter-
'suchten Silugethieren wegen, schon hier als Norm  betont zu werden ver-
‘dient.” Der Ursprung der’ Muskeln an der Oberhaut zeigte auch ein con-
stantes: Verhalten. ' Derselbe  wurde immer durch eélastische Fasern ver-
‘mittelt, 'welche von der Grenze der Lederhaut her ‘convergirend sich ent-
weder in 'die Zwischenriiume der glatten Muskelfusern einsenkten; um moch
weiter in dem Muskelbiindel zu verlaufen oder, wie es schien, mit den En-
den'der glatten Muskelfasern zusammenhingen, In ihrem Verlaufe zeig-
‘ten 'die ‘Muskelbiindel sehr wechselnde Verhiiltnisse. Wiihirend die einen
in Hauptziigen von der oben angegebenen mittleren Breite zum Haarbalg
verliefen, zweigten sich bei andern grissere oder kleinere Fascikel ab,
welehe sich endlich in elastische Fasern des Coriums aufldsten, wieder
andere ‘Dblieben bis' unmittelbar vor ihrem Ansatze in mehrere Zipfel ge-
spalten, welche zumeist miteinander anastomosirten.  Constant  war  bei
‘allen ' diesen Formen ein Zusammenhang mit den elastischen Ziigen 'dér
‘Lederhaut. ''Entweder drangen die elastischen Fasern in die Substanz der
Biindel 'ein und verliefen zwischen den Elementen derselben oder sie hin-
‘gen, was sich auch noch in anderen Fillen bei der Isolirung zeigte; hie
und  da ‘mit den Enden einzelner Muskelfasern zusammen, Meist aber
wverliefen  dieselben eine Strecke weit an den Seiten der Biindel, um sie
“dann’ wieder zu verlassen, sich  im' Gewebe 'der Lederbaut netzartig/zu
verbreiten und auch' die Haarfollikel mit ihten bald weitéren bald engeé-
‘rén Maschen zu umstricken, Der Ansatz 'der glatten Muskeln ‘an «den
‘Haarbiilgen geschah wieder durch Vermittlung elastiseher Elemente, derén



120 SEUFFERT: Glatte Muskeln in der Haut der Siugethiere und Vigel.

nitheres Verhalten; weil 'so. ziemlich allgemein constant, bei anderer Ge-
legenheit beschrieben werden soll.

Eigenthiimlicher Weise war an den Muskeln des vorhegenden kut—
stiicks. | eine Andeutung von Querstreifung zu sehen. Jedoch liess sich
nicht genau bestimmen, ob dieselbe genuin oder vielleicht in Folge eigen-
thiimlicher Differenzirung des Muskelinhalts durch Einwirkung des Con-
servirungsmittels entstanden sei, . Es war jedoch dieses Vorkommen ziem-
lich constant an der untersuchten Stelle, An, der Schnauze dieses Thie-
res traten die Haarbalgmuskeln mehr in den Hintergrund oder verschwanden
‘giinzlich ;  dagegen  erstreckten sich die Biindel des guergestreiften Haut-
muskels bis zur Grenze der Lederhaut herauf.

 In . der Haut von Cercopitheeus (Gegend hinter dem Ohre) fanden
-gich ebenfalls zahlreiche glatte Muskelbiindel, welche ein analoges Ver-
‘halten, wie die so eben beschriebenen zeigten. Auch sie entsprangen mit
dreiy 'vier oder mehr Aesten von der Epidermis und endeten am Grund
des Haarbalges, unterhalb der Talgdriisen, welche sie zum Theil, um-
fassten, mit netzartig verbundenen elastischen Fasern. Die den Ursprung
derselben vermittelnden elastischen Fasern verloren: sich theils: divergirend
am obern Rande der Lederhaut, theils aber schienen sie noch eine Strecke
zwischen die tiefen Epithelialzellen einzudringen und hier zu enden, .

.+ Die Haut der Backentasche von Inuus nemestrinus zeigte ebenso
iiberall - schiine  glatte Muskeln  im. Durchschnitt 0,12 — 0,15 Mm. . breit,
welche zwischen den Haarbiilgen oft muskulise Netze bildeten. Beson-
ders war dies auch an der Schnanze auffallend, wo iiberhaupt ausnahms-
weise die Auslaufer des guergestreiften Hautmuskels nur in den tieferen
Schichten der Lederhaut zu finden waren. Auch hier zeigte sich ein: Zu-
sammenhang zwischen den stark entwickelten Talgdriisen und den Haar-
balgmuskeln, indem jene entweder zum Theil von der Mnskelmasse um-
fasst wurden oder von elastischen Fasern gleichsam umsponnen erschienen,
iwelche dann in der beschriebenen Weise mit den Muskelbiindeln in Ver-
bindung fraten. An den Gesiissschwielen dieses Thieres glaube ich auch
Ziige glatter Muskeln gefunden zu haben. Dieselben zeigten sich als in
den oberen Schichten der Lederhaut meist in Begleitung von  Gefiissen
verlanfende , anastomosirende Ziige, welche ansehnlich breit waren. Mit
Carmin gefiirbt, unterschieden sie sich deutlich von den, anderen Gewebs-
theilen, und nach Behandlung mit der Moleschott' schen Kalilisung glanbe
ich auch isolirte #asern, 'im Mittel 0,175 Mm. lang, gesehen zn haben.
Da dies jedoch: die einzige Thatsache won dem Vorkommen glatter Mus-
keln ;an nicht behaarten Hautstellen' bei Siugethieren wiire, so diirflte eine
‘definitive  Entscheidung erst anderweitiger Bestitigung vorbehalten bleiben.
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'Die Stimhaut von Cebus apella bot folgende Verhiiltnisse dar. Durch
die ganze Lederhaut war braunkorniges Pigment verbreitet, das auch die
Haare und die zahlreichen glatten Muskelziige erfiillte,  Als Sitz der Fiir-
bung erwies sich das Bindegewebe der Lederhaut und bei genauerer
Untersuchung zeigte sich die Pigmentirung der Muskelbiindel aueh nur
auf das interstitielle Bindegewebe beschriinkt. Auch das Rete Malpighii
war an manchen Stellen stiitker an manchen schwiicher pigmentirt. = Die
Muskeln selbst erwiesen sich als ansehnliche Biindel, im Mittel 0,08—0,11
Mm. breit, die ungefiihr in einem Winkel von 400 zum Haarbalg ver:
liefen, * Der Abstand ihres Aunsatzpunkies unterhalb der Talgdriisen vom
inneren Rande der Epidermis betrug im Mittel 1,62 — 1,68 Mm. Auch
in einem  Hautstlick der weiblichen Geschlechtsorgane  eines Halbaffen,
Lemur nigrifrons, habe ich contraktile Elemente, im Durchschnitt 0,05
Mm. breite glatte Muskelbiindel gefunden, welche iibrigens von dem ge-
wohalichen Verhalten in keiner Weise abwichen. —

" Von der Ordnung der Volitantia wurden ebenfalls mehrere Repriisen-
tanten untersucht. In einem Hautstiicke eines Embryo von Galeopithecus
volans zuniichst war von glatten Muskeln noch Nichts zu schen. Die
Cutis’ selbst war in der Pars reticularis noch wenig entwickelt und be-
stand der Hauptmasse nach aus jungem Bindegewebe in verschiedenen
Bildungsstadien. In den hoheren Schichten des Corinms fanden sich mehr
spindelformige Zellen wiihrend in tieferen Lagen schon mebr oder minder
dentliclie Fibrillen zu erkennen waren. An einigen Stellen waren Haaran-
lagen als liimgliche Schliiuche zu sehen und nur hie und da fand sich
ein ‘mehr” entwickeltes Wollhaar, welches in sebr schiefer Richtung in die
Haut eingesenkt war. Die Flughaut dieses Thieres zeigte sich mit Bezug
auf die griberen Verhiiltnisse schon mehr entwickelt. Zuniichst fiel ein
ziemlich starker Waulst auf, der in der Hautduplikatur von der Streckscite
der' oberen Extremitiit nach Aussen zog. Derselbe bestand aus querge-
streiften Muskelziigen, welche gegen die Peripherie der Floghaut hin in
feine elastisehe Sehnen ausstrahlten und nach beiden Seiten zarte Muskel-
striinge abgaben, welche in der durchscheinenden Haut als vielfach sich
kreuzende Ziige von blossem Auge zu bemerken waren. In den abge-
zogenen Lamellen selbst waren in dem Bindegewebe zahlreiche Haaran-
lagen zerstreut zu sehen.

Anders verhielt es sich mit einem Hautstiicke von Pteropus. Hier
waren glatte Muskeln reichlich vorhanden, welche in mehreren Biindeln
von der Epidermis entsprungen, ungefihr in einem Winkel von 300 zu
den Haarbiilgen verliefen. Dieselben waren im Mittel 0,08—0,11 Mm.
breit und setzten sich unterhalb der stark entwickelten Talgdriisen an die

Wiirgburger naturwisscuschaftl, Zoitschrift. TI1. Bd. ']
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Haarbiilge an. Von Schweissdriisen konnte. ich in diesem Hautstiicke
pichts sehen. Dagegen waren die Talgdriisen, wie schon bemerkt, unge-
mein entwickelt und umgaben die Haare oft als Schliuche von 1,20 Mm,
Liinge und 0,85—0,40 Mm. durchschnittlicher Breite.  Zuweilen bildeten
dieselben massige Aggregationen, welclie die untere Hiilfte einer Haar-
wurzel vollstiindig verdeckten. Bei anderen Chiropteren war der Erfolg
meiner Bestrebungen nicht sehr befriedigend. Die Behaarung dieser
Thiere sowie, die diinne Haut der untersuchten Exemplare, welche ausser-
dem zumeist in Weingeistpriiparaten vorlagen, erschwerte das Nachsuchen
ungemein.  Obwohl mehrere Gattungen (Vespertilio murinus, Noctula, sero-
tinug, Phyllostoma hastatum) und bei diesen alle Kirpertheile untersucht
wurden, so gelang es doch nur in wenigen Fillen, die Existenz glatter
Muskeln zu constatien. Es waren dies sehr schmale Faszikel, welche
nur mit Miihe und nach lingerer Einwirkung, der Reagentien von den
ebenfalls in regelmiissiger Anordnung verlaufenden kleinen Gefiissen zu
unterscheiden und ausserdem spiirlich vorhanden waren. In ihrem niihe-
ren Verhalten wichen sie iibrigens nicht von den bisher beschriebenen
ab. Der Ansatz derselben an den Haarbiillgen fand unterhalb der Talg-
driisen statt, die, sowie die Schweissdriisen in regelmiissiger, fast linearer
Anordnung  erschienen. Was die Verhiiltnisse der Flughaut anlangt, so
erlaube ich mir, zu den Angaben Leydig's Folgendes als Ergiinzung bei-
zufiigen: Die quergestreiften Biindel!), welche zwischen den beiden La-
mellen der Flughaut verlaufen, entspringen besonders in zwei Hauptziigen
von der Streckseite der oberen und unteren Extremitiit, verzweigen sich
zwischen den Lamellen und hiingen hier mit einem zweitén System quer-
gestreifter Muskeln zusammen, welche, wie Leydig?) richtig bemerkt, An-
fang und Ende in der Flughaut selbst nehmen. Durch. Verbindung der
beiderseitigen Fasern nun wird ein Muskelnetz gebildet, welches beinahe
constant im mittleren Theile der Flughant, zwischen der vorderen und
hinteren Extremitit am stirksten ist. Die Muskeln zwischen der hinteren
Extremitiit und dem Schwanz zeigen bei den betreffenden Gattungen (Ves-
pertilio, Phyllostoma) Variationen in ihrem Verhalten.3) Bei Vespertilio fin-
den sich, wie auch Leydig angibt, meist Querziige; bei Phyllostoma war
in der Regel eine Liingsanordnung der Biindel vorherrschend. = Die ange-
gebenen Verhiiltnisse zeigten sich jedoch so mannigfach variirt, dass es

1) Ueber d, #ussere Bedeck, d. Sdugethiere Reichert's u. du Bois-Eeymond's Archiv,
1859, p. 693.

2) L. ¢, p. 694.

3) Bemerkenswerth ist die Eigenthiimliclikeit dieser Biindel, sich sehr leicht in Schei-

ben (Discs) zu zerlegen.
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nicht miiglich war, in demselben typische Gattungsunterschiede zu finden.
Zwischen den Zehen der Vordergliedmassen waren in der Regel keine
Muskeln vorhanden. Was die der Flughaut eigenthiimlichen, obgenannten
Muskelziige anlangt, so war in dem Anfange und Ende derselben eine
Verschiedenheit zu bemerken, ohme dass es jedoch miglich wiire, diese
Gegensiitze im gebriinchlichen Sinne des Wortes hinzustellen. Wiihrend
diese Ziige an dem einen, bei der gewthnlichen vertikalen Stellung, peri-
phere Ende am Rande der Flughaut meist pinselférmig ausstrahlten, liefen
sie an dem entgegengesetzten in lange Striinge aus, iiber deren Natur
nichts Genaues ermittelt werden konnte. Dieselben entbehrten der Quer-
streifung vollstiindig, waren aber auch nicht elastischer Natur, indem sie
aufl Zusatz von Kalilosung vollstiindig erblassten. Auch sie strahlten und
in' der Regel gegen elastische Binder hin pinselartig aus, an deren Rand
diese ' differenten Fasern noch eine Strecke weit zn verfolgen waren, —
Das von Leydig beschriebene elastische Netz befindet sich ebenfalls zwi-
schen den beiden Laniellen der Flughaut und verhilt sich zu den eben
beschriebenen Muskelziigen so, dass der eine Theil der elastischen Fasern
mit diesen parallel, der andere aber in rechten Winkeln zu ihnen ver-
liuft, ein Verhalten, welches auf die Faltung der Flughaut von Einfluss
ist. ~ Auch zwischen die Bindegewebshiindel der Lamellen erstrecken sich
vom Rande der Ligamente, wie auch Leydig1) angibt, feine Fiserchen,
welche mit den elastischen Elementen der Lamellen im Zusammenhang
zu stehen scheinen,

Die Angabe Leydig’s beziiglich des Nervenreichthums der Flughaut,
als ‘sei derselbe nicht grisser, als in der iibrigen Haut, kann ich nicht
ganz bestiitigen. Stellenweise zeigten sich die dunkelrandigen Nervenfa-
gern sogar netzartig verbunden und waren zun stirkeren Nervenziigen zu
verfolgen, welche an der Seite der grisseren Muskelbiindel verliefen, sich
zahlreich abzweigten und selbst zu den Talgdriisen der Haare, wie ich
mehrmals deutlich sah, feinere Fasern sandten. = Ausserdem waren Ner-
venstiimme in Begleitung von Gefiissen zu sehen, welche auch ihrerseits
feinere Aeste in die Flughaut abgaben. Ebenso konnte ich das Bild,
welches' genannter Autor von dem Verlauf elastischer Biinder im Innern
der quergestreiften Muskelbiindel gibt, an den bezeichueten Parthieen der
Flughaut (zwischen vorderer und hinterer Extremitit und an den starken
unterhalb des Oberarms herabziehenden Muskeln) nicht wiederfinden. Nach
meinen ‘Erfahrungen verlaufen auch hier die elastischen Ligamente zumeist

1) L. ¢ p. 691,
g%
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an der Seite der grosseren Muskeln, ohne mit denselben in intimerer Ver-
bindung zu stehen. Dagegen zeigten sich die Verhiiltnisse der Hautdrii-
sen und Haare in jeder Bezichung so, wie sie Leydig angegeben. '

_ Wir kommen nun zur Schilderung der glatten Muskeln in der Haut
der Raubthiere und zuniichst der Insectivoren. — Unter diesen bietet die
Haut des Igels (Erinacens enropaeus) eine sehr reiche Fundgrube fiir die
in Frage stehenden Verhiiltnisse dar, indem sich nicht nur an den Sta-
cheln, sondern auch an den zwischen ihnen befindlichen Haaren zahlreiche,
im ersteren Falle sogar massenhafte Muskelziige finden. An den Haaren
des Gesichts zuniichst, dessen Haut zur Untersuchung vorlag, waren ex-
guisite glatte Muskeln vorhanden, welche in ziemlich starken, durchschnitt-
lich 0,05 Mm. breiten Ziigen, welche hie und da netzarlig verbunden
erschienen, die Zwischenriiume zwischen je zwei Haarbilgen beherrschien,
Der Ursprung derselben wurde, wie auch anderwiirts, durch elastische Fa-
sern vermittelt und mit ebensolchen setzten sie sich an die kolbigen unten
zugesp:t.zlen Enden der Haarwurzeln an.

Mit Bezung auf die Kenntniss glatter Muskeln an den Stacheln jst,
wie schon oben bemerkt, Leydig der einzige Gewidhrsmann. Er beschreibt
in der von ihm untersuchten Parthie der bestachelten Hautfliiche (Anfang
und seitlicher Rand der Riickenkappe) ein starkes glattes Muskelgeflecht,
dessen Biindel, obwohl auch zwischen den Stacheln vorhanden, doch zu-
niichst um diese selbst angehiiuft seien und sich direkt, ohne Vermittelung
von Sechnen an letztere ansetzten.!) Diese vollkommen richtigen Angaben
glaube ich nach meinen Untersuchungen, welche ich auch auf mehrere
Gegenden der bestachelten Hautfliche auszudehnen im Stande war, um
ein Weniges detailliren zu konnen. In einigen gliicklich gefiibrten Haut-
schnitten, welche zugleich mehrere Stachelwurzeln mit den ihnen zugehi-
rigen Muskelmassen zur Anschauung brachten, waren die Verhiltnisse
folgendermassen gestaltet. Zunichst waren starke Ziige glatter Muskeln
zu_unterscheiden, welche von der Epidermis in der &fter angegebenen
Weise entsprungen, die Basis eines Stachelbalges von der Concavitiit des
Stachels her mehr oder weniger umschlangen und mit derselben innig vers
bunden waren, Ein zweites System glatter Muskelbiindel, an der Seite
der so eben beschriebenen, ebenfalls und in derselben Weise von den hii-
heren Schichten des Coriums ausgehend, zog unter diesen, zum Theil
deutlich von ihnen geschieden, hinweg, um sich an die von den genann-

1) T.'e.'p. 718.
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ten Stachelbalgmuskeln unbesetzt gebliebene Seite des benachbarten Sta-
chels anzusetzen (s. Fig.II1.). Diese Ziige, welche in den tieferen Schich-
ten der Lederhaut ein starkes Geflechte bilden, unterstiitzen einestheils die
Funktion der eigentlichen Stachelbalgmuskeln, anderntheils aber vermitteln
sie; eine mehr einheitliche Bewegung der Stacheln auf mechanische Weise.
Beide Muskelsysteme zeigten beziiglich ihres Ansatzes an den Stachelbiil-
gen dasselbe Verhalten; die Biindel waren mit den Stachelbiilgen innig
verbunden, jedoch ohne Vermittlung von Sehnen. Ebenso bildeten diesel-
hen ein fiir sich bestehendes, abgeschlossenes Ganzes und waren von den
quergestreiften Ziigen des Hautmuskels durch Bindegewebe abgeschieden,
in welchem Gefiisse und Nerven verliefen, welch' letztere ‘auch Aestchen
in die Muskelmasse abgaben.

Die theils durch Zerzupfen mit Nadeln, theils durch die Moleschott'sche
Kalilésung isolirten Fasern waren durchschnittlich 0,60—0,65 Muni, lang
und 0,035—0,04 Mm. breit. Thre Gestalt wich von der gewbdhnlichen
nicht ab. In der Mitte am breitesten, verjiingten sich die Fasern nach
den Enden zu. Die Kerne derselben, ungefiihr 0,07 Mm. lang, zeigten
einen granulirten Inhalt, jedoch ohne deutlich differenzirte Kernkorperchen.
— Das interstitielle Bindegewebe der Muskelfasern. erwies sich als arm
an elastischen Elementen, und auch in der Lederhaut dieses Thieres waren
dieselben nur spiirlich vorhanden,

Als Repriisentant der zweiten Familie dieser Ordnung,. der Soricinen,
wuarde die Spitzmaus (Sorex araneus) untersucht,
 Die Haarbalgmuskeln dieses Thieres, sehr zahlreich verbreitet, stells
ten kleine, vom Ursprung bis zum Ansatze sich verbreiternde Ziige dar,
welche oft erst in der Mitte ihres Verlaufes muskuolés wurden. Der Ur-
sprung derselben war immer getheilt, ihe Ansatz constant unterhalb der
Talgdriisen durch elastische netzartig verbundene Fasern vermittelt. = An
den Haarbalgmuskeln des Riickens besonders waren diese Verhiiltnisse
sehr deutlich wahrzunehmen, ebenso eine Bezichung derselben zun den
Talgdriisen in der schon bezeichneten Weise unverkennbar. Gegen den
Nacken und Kopf zu nahm die Stirke der Muskelbiindel allmiihlig ab,
bis sie an den Haaren der Schnauze vollstindig feblten. Dagegen waren
hier die noch #éfier zu beschreibenden quergestreiften Muskelziige vorhan-
den, welche von den tieferen Schichten des Hautmuskels zur Epidermis
aufstrebend, di¢ Haarbiilge theils umschlangen, theils sich nur an dieselben
anschmiegten und in den Zwischenriiumen zwischen denselben muskuliése
Netze bildeten. _

Beziiglich der allgemeinen Verhiltnisse der Haut sei besonders das
Fehlen der Schweissdriisen an allen behaarten Hautstellen bemerki und
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selbst in den Sohlenballen waren dieselben nur spiirlich vorhanden. Die
eigenthiimliche Anordnung der Haare ferner, die Gruppirung von Woll-
haaren um ein centrales Stichelhaar war hier, wie an anderen Orten,
ein constantes Vorkommen.

Messungen der Haarbalgmuskeln verschiedener Hautparthieen ergaben
folgende Mittelwerthe:

Riicken. Breite des oberen Theils: 0,05 Mm,

Breite des Ansatzes: 0,18—0,21 Mm.
Abstand des Ansatzes vom innern Rande der Epidermis
1,07 Mm.
Bauch. Breite des oberen Theiles: 0,04 Mm.
= 5 3 Ansatzes: 0,09 Mm.
Abstand ete.: 0,93,
Nacken. Breite des obern Theiles: 0,02 Mm.
b » » Ansatzes: 0,06 Mm,
Abstand ete.: 1,80 Mm.
- Der Winkel in welchem die Muskeln zu den Haarbiilgen verliefen
betrug im Mittel 300,

Die Familie der Talpinen gab in einem ihrer gewthnlichsten Re-
priisentanten, dem gemeinen Maulwurfe, (Talpa europaea) fiir die zu unter-
suchenden Verhiiltnisse eine keineswegs befriedigende Ausbeute, Die Haut
dieses Thieres bot in mikroskopischen Schnitten eine selir regelmiissige
Configuration dar. Die zierlichen Talgdriisen zu beiden Seiten je eines
Stichelhaares bildeten eine scharf abgegrenzte, gerade Linie, welche schon
von blossem Auge deutlich als weisslicher Streifen zu bemerken war.
Schweissdriisen waren, nebenbei gesagt, weder in den behaarten Haut-
stellen noch den Sohlenballen zu finden, wie auch Leydig1) angibt. ' Die
Haare selbst' standen in der Haut so dicht gedriingt, dass die sehr redu-
cirten Zwischenriiume zwischen denselben, welche im Mittel nicht iiber
0,12—0,15 Mm, an Breite betrugen, schon einer klaren Einsicht in diese
Theile hinderlich sein mussten. Ausserdem waren es die zahlreichen auch
in regelmiissiger Anordnung zu den hiheren Schichten der Lederhaut her-
aufziehenden Capillaren, welche, sowie auch die Minutiositit der Verhiilt-
nisse iiberhaupt, in kritischen Fiéllen eine definitive Entscheidung unmig-
lich machten. So musste denn, obwohl mehrere und nur ganz frische
Exemplare untersucht wurden, die Frage nach der Existenz glatter Mus-
keln bei diesem Thiere unentschieden bleiben.

Giinstig dagegen waren die Resultate der Untersuchung bei simmt-

1) L. e. p. 780. Histologie p. 87.
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lichen Carnivoren. Die Haut des grossen Wiesels (Mustela erminea) zu-
niichst 'war fiir die fraglichen Verhiilinisse ein sehr ausgiebiges Objekt.
In allen Hantstellen des Korpers fanden sich zahlreiche glatte Muskel-
biindel, welche am Riicken und Schwanze am stiirksten, jedoch im Mittel
nicht iiber 0,05 — 0,07 Mm. breit, unter reichlichen Abzweigungen von
der Epidermis zu den Haarbiilgen ungefiihr in einem Winkel von 250 ver-
liefen. Ihr Ansatz am Haarbalg war durch ein elastisches Netz deutlich
markirt und avch ihr Ursprung an der Oberbant durch elastische Fasern
vermittelt. In der Schnauze zeigten sich die Verhiltnisse analog den bei
der Spitzmaus beschriebenen gestaltet und konnte ich mich auch hier,
wie an anderen Orten, von dem Fehlen glatter Muskeln an den Tasthaa-
ren fiiberzeugen, Die niiheren hierauf beziiglichen Verhiiltnisse jedoch und
besonders die Beziehung der quergestreiften Hautmuskelbiindel zu den
Tasthaaren sollen erst weiter unten;, bei der Katze, in einer genaueren und
dabei iibersichtlicheren Schilderung zusammengefasst werden. —

Die allgemeinen Verhiiltnisse der Haut anlangend, so waren auch
hier die Haare ziemlich enge an einander gereiht, die Talgdriisen an den
Seiten der biischelweise gruppirten Haare regelmiissig angeordnet; beides
jedoch nicht in der beim Maulwurf beschriebenen extremen Weise. Von
Schweissdriisen war in der behaarten Haut dieses Thieres Nichts zu sehen.
' Die contraktilen Elemente in der Haut des Hundes ferner weichen
von den bisher beschrichenen der Hauptsache nach wenig ab. In der
Haut des Schwanzes zuniichst zeigen die sehr zahlreichen glatten Muskel-
biindel ‘zwischen den Haarbiillgen eine mehr reticuliire Anordnung. An
jhrem Ursprunge schon meist aus mehreren Zipfeln bestehend, welche viel-
fach unter einander anastomosiren und sich zahlreich abzweigen, bleiben
dieselben oft auch an ihrem Ansatze noch getheilt. Das in der Leder-
haut dieses Thieres sehr reichliche und dichte elastische Netz steht theils
mit den Muskelziigen und deren Abzweigungen in der angegebenen Ver-
bindung, theils schienen die elastischen Fasern dieselben zu umspinnen, —
Wihrend auch am Riicken die Muskelbiindel e¢in Z#hnliches Verhalten
zeigen, sind sie an der ventralen Seite iiberhaupt schwiicher, ebenso gegen
den Kopf hin und im Gesichte, bis sie in der Haut der Schnauze wvoll-
stiindig fehlen. Dagegen erstrecken sich hier die quergestreiften Haut-
muskelziige, welche in den oberen Parthicen der Lederhaut meist ihre
Querstreifung verlieren, zu den Haarbiilgen heranf, sich an dieselben an-
schmiegend, sie umstrickend und in den Zwischenriiumen zwischen der-
selben muskulise Netze bildend.

Es folgen hier die aus Messungen gewonnenen mittleren Griissen-
werthe fiir die glatten Muskeln.
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Schwanz. Mittlere Breite: 0,16—0,18 Mm.
Abstand  des Ansatzes von dem inneren Rande der
Epidermis: 0,60 Mm,
Ungefiihrer Winkel, in welchem die Ziige zu den Haar-
biilgen verliefen: 250
Riicken.  Mittlere Breite: 0,13—0,17 Mm.
Abstand ete.: 1,12 Mm.
Winkel ungef.: 359
Brust, Mittlere Breite: 0,11—0,13 Mm.
f Abstand ete.: 1,30—1,35 Mm,
Winkel ungef.: 309,
Gesicht. Mittlere Breite: 0,04—0,07 Mm,
Abstand ete.: 1,80—2 Mm.
Winkel ungef.: 200,

An den ausserdem untersuchten, unbehaarten Hantparthieen dieses
Thieres (Sohlenballen, Nasenfliigel) ist von glatten Muskeln Nichts zu
sehen, Schweissdriisen dagegen zeigen sich hier in zahlreicher Verbreitung,
In den Sohlenballen bilden dieselben stattliche vielfach gewundene Kniiuel,
in den behaarten Theilen liingliche gewundene Schliinche, welche sich in
der Regel an der Seite des Muskelansatzes in den oberen Theil des Haar-
follikels einsenken. ) Das eigenthiimliche Verhalten der Talgdriisen in der
Schnavze, besonders in der Niihe der Tasthaare, wird bei der Katze eine
genauere Beschreibung finden.

So ziemlich gleiches Verhalten, wie die soeben geschilderten zeigen
auch die glatten Muskeln in der Hant des Fuchses. | Am Schwanze und
Riicken sind dieselben von betriichtlicher Stiirke (durchschnittlich 0,17-—0,20
Mm. breit) und bieten hier mit Bezug auf ihre Insertionsweise die zu
einer genauen Einsicht in diese Verhiilinisse nithige Schiirfe und Klarheit.
Nach Behandlung mit verdiinnter Kalilésung zeigt sich niimlich am Grunde
des Haarbalges ein feines Gitterwerk, besiehend aus netzartig verbunde-
nen elastischen Fiserchen, welches stellenweise von stirkeren elastischen
Fasern durchzogen ist, welch’ letztere sich noch ziemlich weit in die Mus-
kelsubstanz verfolgen lassen. Dieses zarte Netz ist, wie eine genauere
Untersuchung erweist, an dem ganzen Umfange des Haarbalggrundes
vorhanden, jedoch reicht dasselbe nur wenig, fast gar nicht iiber die

1) Vergl. Gurlt vergleichende Unters. iiber die Haut des Menschen und der Haus-
Sﬁugeth:e're bes, m Bezug auf die Absonderungsorgane des Hauttaiges und des Schweis-
ses.  Mill. Arch. 1885. — Leydig Histologie p. 87 und Unters. tiber ‘dio Hussere Bed.
‘der Sdugethiere p. 736.
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Grenze desselben hinaus und. scheinen sich die Fiserchen auf der einen
Seite in die Zwischenriiume zwischen den glatten Muskelfasern einzuschie-
ben auf der entgegengesetzten aber mit denen der hinteren Fliche in fort-
laufender Umstrickung zu verbinden, Stellenweise michte ein Zusammen-
hang derselben auch mit den stiirkeren elastischen Ziigen der Lederhaut
an der freien Fliche des Haarbalgs als wahrscheinlich gelten, doch ist
dieses Verhalten nirgends mit Sicherheit zu constativen. Die oben be-
schriebenen groberen elastischen Fasern dagegen, welche aus den Muskeln
tretend das feine elastische Netz durch- und iiberziehen, erstrecken sich
meist iiber den Haarbalg hinaus in das umliegende Lederhautgewebe, —
In einem Hautstiicke dieses Thieres, welches 21!/, Monate lang in der
starken Moleschott’'schen Essigsiiuremischung gelegen, sind schiine isolirte
Muskelfasern, im Mittel 0,35-—0,40 Mm. lang und 0,03—0,05 M. breit,
mit ihren meist noch charakteristisch geschlingelten Kernen (durchschnitt-
lich 0,05 Mm. lang und 0,005— 0,01 Mm. breit) zu sehen, Dieselben
zeigen im Ganzen die gewdhuliche Form. Meist an beiden Enden. spitz
ausgezogen sind sie znweilen an dem einen oder anderen Ende mehr ab-
geplattet und an dem oberen oft mit hakenartigen Fortsiitzen versehen,
wiihrend das untere Ende dann meist sanft geschliingelt in eine lingere Faser
auslduft. Am Ursprunge, sowie hie und da an den Seiten eines Muskel-
zuges, sind die isolirten Faserzellen zuweilen mit elastischen Fasern ver-
bunden. —

Bei der nun folgenden Schilderung der contraktilen Elemente in der
Haut der Katze, werden auch manche bisher nur fliichtig beriihrte Punkte
eine einliisslichere Erirterung finden, dagegen andere im Vorigen ausfiihr-
licher beschriecbene analoge Verhiiltnisse zur Vervollstindigung des Ge-
sammtbildes nur voriibergehend erwiihnt werden. Da ausserdem das aunf
das allgemeinere Verhalten der Haarbalgmuskeln dicses Thieres Beziigliche
schon in der Einleitung nach den Untersuchungen H. Miiller's der Haupt-
sache nach erschipfend behandelt wurde, so diirfte die nachfolgende Dar-
stelling mehe eine iibersichtliche Zusammenstellung der Thatsachen zum
Zwecke haben.

In allen Hautparthieen des ganzen Korpers dieses Thieres sind die
glatten Muskeln an den Haarbilgen, welche unterschiedlich viele Woll-
haare um ein centrales Stichelhaar gruppirt enthalten, sehr zahlreich vor-
handen und zeigen iiberall ein typisches Verhalten. Von den héheren
Schichten des Corium’s und der Epidermis mit convergirenden elastischen
Fasern in einem oder mehreren Zipfeln entsprungen, verlaufen sie in ver-
schieden schiefer Richtung gegen die Haarbilge, an welche sie sich dann
unter Vermittlung des schon beschriebenen -zierlichen elastischen Netzes
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und zwar constant unterhalb der Talgdriisen ansetzen. In den hinteren
Hautparthieen (Schwanz, Riicken, Bauch) ist es mehr der Grund des
Haarbalges, welcher zum Ansatzpunkte dient, in den vorderen dagegen je
nach dem Niveau der Talgdriisen und der Liinge der Haarbilge auch zu-
weilen die htheren Regionen der Haarwurzel jedoch selten fiber die
Grenze des unteren Dritttheils hinaus, Auf ihrem Verlaufe sind die Haar-
balgmuskeln in der schon oben angegebenen Weise mit den elastischen
Ziigen der Lederhaut, sowie den Ausliufern der Bindegewebsktrperchen
in Verbindung. Ausserdem ist eine Beziehung derselben zu den Talg-
driisen unverkennbar; dieselben werden ndmlich entweder zum Theil von
der Muskelmasse iiberlagert oder von derselben durch abgesandte kleinere
Biindel bedacht, welche in vielen Fillen durch mit den Muskelziigen in
Verbindung stehende und 'die Talgdriisen so ziemlich umstrickende elastische
Fasern ersetzt sind. Die Stiirke der Muskeln anlangend, so nimmt die-
selbe von den hinteren Korperparthieen gegen die vorderen gradatim ab,
bis' in der Haut der Schnauze dieselben beinahe giinzlich verschwinden,
Ebenso wird aus der folgenden Zusammenstellung ‘der mittleren Grissen-
verhiiltnisse ‘die Bezichung der Stirke der Muskeln zu der Liinge der
Haarbiilge ersichtlich werden, welche in einer Abnahme der ersteren und
Zunahme der letzteren bei Verfolgung der angegebenen Richtung (von den
hinteren Kérperparthieen zn den vorderen) gegeben ist.
Schwanz Breite in der Mitte der Mugkeln ungef.: 0,20—0,30 Mm.
Breite des Ansatzes: 0,70—0,90 Mm.
Abstand des Ansatzes vom innern Rande der Epider-
mis 0,80 Mm.
Winkel des Verlaufes zum Haarbalg ungef.: 300,
Riicken, Breite in der Mitte: 0,15—0,20 Mm.
» am Ansatze: 0,60—0,70 Mm.
Abstand etc.: 1,20 Mm,
Winkel beiliufig: 300,
Gesdssgegend. Breite in der Mitte: 0,09—0,11 Mm.
Breite am Ansatze: 0,25—0,30 Mm.
Abstand ete.:'1,11 Mm. .
Winkel ungef.: 250
Sechenkel. Breite im Mittel: 0,12 Mm.
- © Abstand ete.: 1 Mm.
ity Winkel 250,
Bauch. Breite im Mittel: 0,07—0,09 Mm.
Laiz o Abstand ete.: 1,30 Mm.
Winkel 350,
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- Nacken. Breite im Mittel: 0,04—0,06 Mm,
i Abstand ete.: 1,40—1,60 Mm,
Winkel 350,

Gesicht.  Breite im Mittel: 0,03 Mm.

) Abstand ete.: 1,70—2 Mm.
Winkel ungef.: 409,

Wiﬂmend in der Haut des Unterkiefers neben den quergestreiften
Ziigen ziemlich zahlreiche, obwohl sehr schmale glatte Muskelbiindel zu
schen sind, verschwinden dieselben, wie schon angedeutet, in der des
Oberkiefers beinahe vollstiindig und nur hie und da steht noch ein ver-
einsamtes, abgemagertes Muskelbiindelchen.

Das Verhalten der quergestreiften Hautmuskelziige in dieser Gegend
nun ist schon mehr beachtet worden. Unter anderen beschreibt Leydig )
am  behaarten Theile der Schnauze vom Schwein baumartig sich wer-
#istelnde, mit ihren Endausliiufern bis nahe an die Grenzschicht der Leder-
haut reichende quergestreifte Primitivbiindel des Hautmuskels; #hnliche
verzweigte Muskelbiindel bildet auch nach der Angabe dieses Autors
Hualey avs der Lippe der Katte ab. Es war nun von Interesse, die Be-
ziehung dieser, in der Substanz der Lederhaut mit feinen Ausldufern bis
an die Grenzschicht derselben aufstrebenden Ziige zu den Haarbiilgen zu
ermitteln. Nicht nur bei diesem, sondern auch bei vielen anderen unter-
suchten Thieren waren die Verhiiltnisse ungefiihr folgendermassen gestaltet.
Von den subeutan verlaufenden Ziigen des quergestreiften Hautmuskels
losen sich zahlreiche Biindel ab, welche theils unter vielfachen Verzwei-
gungen geradezu gegen die Epidermis ziehen und hier in elastische Fasern
ausstrahlen, theils' aber mit begleitenden Gefiissen und Nerven sich an den
Grund der Haarbiilge begeben, den sie mehrfach getheilt umfassen. Die
Fortsetzungen dieser baumartig verzweigten Ziige eines Hauptstammes
iiberziehen dann, mehrfach unter einander anastomosirend, die Fliche eines
Haarfollikels von allen Seiten, lésen sich aber ungefilhr im oberen Dritt-
theil wieder von denselben ab, um sich nach Verbindung mit den erstge-
nannten Biindeln zur Epidermis zu begeben. Was die Beziehung dieser
Ausliiufer des Hautmuskels zu den Haarbiilgen anlangt, so konnte ich
mich vielfach iiberzeugen, dass es sich nicht allein um eine lose Um-
strickung - derselben handle. Auch hier ist eine stellenweise Einsenkung
elastischer Fasern zwischen die Primitivbiindel zu bemerken und es ver-
halten sich iiberhaupt diese Ziige wiihrend ihres Verlaufes zwischen und
an den Haarbiilgen in mancher Beziehung den glatten Muskelbiindeln

1) Histologie p. 83. Aoussers Bed. d. Siugethiere p. 693,
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analog. Dabei haben sie meist in den oheren Schichten der Lederhant
ihre Querstreifung verloren vnd strahlen nach Art der Haarbalgmuskeln
am Rande der Epidermis in elastische Sehnen aus.

Beziiglich der Tasthaare wird, wie ich Leydig's schon ofter citirter
Arbeit 1) entnehme, gewdhnlich angegeben, ,dass sich Muskeln an den
Balg der Tasthorsten ansetzen, wofiir, wie genannter Autor bemerkt,
Rudolphi immer noch der einzige Gewilhrsmann sei.“  Lister (Observations
on the Muskular Tissue .of the Skin. Journ. of Micrese. Seience 1850,
Vol. I pag. 268), welcher die Tasthaare der Katze auf die fraglichen
Verhiltnisse untersucht hat, spricht von einem complicirten Muskelapparat
derselben, gibt jedoch keine sehr einliissliche Schilderung von seinem nithe-
ren Verhalten; dagegen ist dieser Autor geneigt, sich gegen das Vorkom-
men glatter Muskelbiindel an den Tasthaarfollikeln zu entscheiden, = Seine
Darlegung der Verhiiltnisse beschriinkt sich auf folgende Punkte. ,Bunds
les: of muscles extend from the lower part of the gigantic hair-follicle
obliquely upwards to the inferior aspect of the skin and, in addition to
these, there is muscle surrounding the large nerve that enters the base
of each hair follicle. These muscles were all of the striped kind but
extremely soft and extensile and among the fibres were a number of very
elongated nuclei, but I saw no distinet evidence of the admixture of un-
siriped muscle, — .

Killiker %) spricht sich mit wohlberechtigter Sicherheit gegen ~das
Vorkommen glatter Muskeln an den Tasthaaren aus und Leydig, welcher
friiher 3) die. Bewegung derselben auf eine direkte Beziehung zum Sarco-
lemma der unter der Haut liegenden starken quergestreiften Muskeln zu-
riickfiibrte, ,welches unmittelbar mit der Bindesubstanz der Lederhaut zu-
sammenfliesse, sich auch wohl an die Biillge der dickeren Haare (z. Bi
Tasthaare) ansetze“, konute!) nach Untersuchungen am Hund, Rind,
Maus u, a. lingere Zeit in der Frage, ,ob sich wirklich Muskeln ‘an dén
Balg ansetzen“, zu keiner definitiven Entscheidung kommen. Ausser den
die Follikel der Tasthaare umstrickenden Biindeln des Hautmuskels be-
schreibt aber nun dieser Autor einen Strang, der sich ,vom hinteren Ende
des Balges schriig in die Tiefe senkte und welchen er ,nicht nur an den
Bilgen der. Tasthaare sondern auch z. B. an den ganze Haarbiischel ent:
haltenden Biilgen der Lutra volgaris und an den spiirlichen : Riicken-

1) Aeugsere Bedeckungen der Siugethiere p. 714 u. T15. l
© 2) Mikroskopische Anatomie Bd. IT. p. 15.

3) Histologie p. 83.

4) L. ¢, p. 710,
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haaren von Dicotyles torquatus sah.“  Derselbe erwies sich an den
Tasthaaren 'von Cystophora borealis als aus den langen Sehnen von etwa
ein halb Dutzend guergestreiften Muskeln bestehend, welche, wie Leydig
angibt, ,dén Balg direkt bewegen d. h. denselben zu fixiren vermigen.“
1 Nach meinen' Untersuchungen nun, welche speziell auf dieses Vor-
kommen an den Tasthaaren gerichtet waren, konnte ich mieh nlrgends
von der ‘Existenz eines solchen ,sehnigen“ Stranges iiberzeugen, sondern
ich fand die Anordnung der Muskulatur #hnlich wie sie an den Haaren
der Schnauze beschrieben wurde. Meist war am Grond des Tasthaar-
follikels ein dichtes Geflecht von quergestreiften Biindeln zu sehen, ebenso
an der Seite desselben aufsteigende Biindel und am Halstheil des Balges
meist wieder zahlreichere umstrickende Ziige, welche dann unter allmiih-
ligem: Verlust ibrer Querstreifung in ' der Lederhaut zur Grenze derselben
aufstiegen und hier in elastische Fasern ausstrahlten. Auch diese Ziige
schienen in intimerer Verbindung mit dem Balge selbst zu stehen und
war ein Zusammenhang mit den Ausliufern der Bindegewebskdrperchen
besonders an den zur Seite aufsteigenden Ziigen oft unverkenubar, —
Diese 8o eben geschilderten Verhiiltnisse kehrten der Hauptsache nach
bei den Tasthaaren aller untersuchten Thiere 'wieder, und wurden bei
dieser Gelegenheit ausfiihrlicher besprochen, um in spiiteren Fillen eine
detaillirtere Beschreibung derselben iiberfliissig zu machen.

Fassen wir demnach das Gesagte noch einmal zusammen, so ergibt
sich daraus Folgendes:
I yGlatte Muskeln sind an den Tasthaaren bestimmt nicht vorhanden,
dagegen sich vielfach kreunzende, den Tasthaarfollikel umstrickende , mit
demselben stellenweise in der angegebenen engeren Verbindung stehende
Biindel ‘des quergestreiften Hautmuskels, Der Grund des Balges ist in
die Substanz des Hautmuskels eingesenkt jedoch ohne definitiv nach-
weisbaren Ansatz der Biindel an denselben mittelst elastischer Selmen.¥ —
Ausserdem . verlaufen mit den Muskelbiindeln grissere Nervenstriinge zu
den Biilgen, um die Balgwand zu durchsetzen und sich in den Balken
des Schwammkorpers zu vertheilen. 1)

. Bemerkenswerth ist das auch beim Hund und noch mehreren ande-
ren Thieren beobachtete Verhalten der Talgdriisen in der Schnauze und
speziell in. der Niihe der Tasthaare. Wihrend sich niimlich an den Tast-
haaren selbst sehr zierliche Talgdriisen finden, sind um dieselben an den
benachbarten einfachen Haaren der Schnavze collossale Driisenmassen
angehiuft, welche bis in die tieferen Hautschichten herabreichend oft die

1) Vergl. hisriiber | Gegenbauer Zeitschr, fiir wiss. Zoologie 1851 8. 18,
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Zwischenriiume zwischen den Haaren vollkommen ausfiillen. Dieselben
werden von den Ziigen des Hautmuskels, idhnlich wie die Haarbiilge selbst,
umfasst und miinden mit einem ziemlich starken Ausfiihrungsgange in die
Haarbiilge ein. Sie besitzen ausserdem eine ansehnlich dicke Tunica pro-
pria, welche sich auch nach Innen fortsetzend, die Driisenblischen in
kleinere Lippchen abtheilt; auch waren, zumal da das Hautstiick injicirt
war, deutlich Gefiise zu bemerken, welche sich zwischen den Liippchen
ausbreiteten; Nerven dagegen konnte ich nicht mit Sicherheit sehen.

Ein Stiick von der Schwanzhaut einer wilden Katze (Felis' Catus)
zeigt die eben beschriebenen Verhiilinisse in derselben nur collossaleren
Weise. Es bilden die glatten Muskeln hier starke Ziige, massige Striinge,
welehe die Zwischenriiume zwischen den Haarbiilgen diagonal durchsetzend,
auf ihrem Verlaufe zahlreiche schwiichere zuweilen anastomosirende Biindel
zur Lederhaut abgeben. Das elastische Netz am Ansatze derselben ist
schr stark und nimmt den Grund der Haarbiilge in ziemlicher Liingser-
streckung bis zur Einsenkungsstelle der Talgdriisen ein. Der Ursprung
der Biindel ist, wie gewthnlich, durch elastische Fasern vermittelt, im
Uebrigen das Verhalten derselben mit dem schon bei anderen Thieren be-
schriebenen iibereinstimmend.

Breite am Ursprung: 0,15 Mm.

» in der Mitte: 0,35 Mm.

» am Ansatze: 0,90—1 Mm,
Abstand ete.: ungef. 0,90—1,20 Mm.

Wir sind nun, dem Gange unserer Darstellung zufolge, bei der Ord-
nung der Marsupialia angelangt. Ein Hautstlick von Didelphys (Beutel-
ratte) zuniichst, welches der vorderen Wand des Beutels entnommen wurde,
bot mit Bezug auf das Vorkommen glatter Muskeln in demselben ein
doppeltes Verhalten dar. Erstlich waren, obwohl nicht sehr zahlreich,
an den Haarbiilgen die gewohnten Muskelbiindel vorhanden, welche mit
zunehmender Breite von der Epidermis zum Grund der Haarfollikel ver-
lanfend mit den sehr stark entwickelten Talgdriisen derselben in der schon
ofter angegebenen Beziehung standen, Ausserdem aber fand sich iiber
dem Panniculus adiposus in der Hauptmasse bis zum Niveau der Basis
der Haarbiilge sich erstreckend, ein ungefiihr '2,50—3 Mm. breites glattes
Muskelstratum. Dasselbe war aus theils longitudinal theils mehr transver-
sal verlaufenden Ziigen zusammengesetzt, welche sich entweder mit schriig
verlaufenden Biindeln zugleich mit den Haarbalgmuskeln unter Vermittlung
elastischer Fasern an die Haarbiilge, unterhalb der Talgdriisen, ansetzten,
oder noch eine Strecke weit zwischen den Haarbiilgen verliefen, um sich
dann, in elastische Fasern ausstrahlend, peripherisch zu verbreiten. Nach
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Essigsiiurezusatz traten in diesen Muskelziigen zahlreiche, schon geschlin-
gelte Kerne von ungefibr 0,05 Mm, Linge und 0,005 Mm. Breite auf;
die Fasern selbst liessen sich leicht isoliren, waren meist an dem einen
Ende mehr abgestumpft und plattgedriickt, wiihrend das andere, in der
Regel liinger ausgezogen, sich allmihlig  verschmiilerte, und sehliesslich
beinahe spitz aunslief. Ihre durchschnittliche Linge betrug 0,30—0,35 Mm.,
ihre Breite 0,01—0,15 Mm.; zwischen ihnen waren ziemlich viele elasti-
sche Elemente eingestreut zn sehen. Hie und da zeigte sich auch in
der Muskelmasse eine dunkelrandige Nervenfaser, welche, nachdem sie
blass geworden, nicht weiter mehr zu verfolgen war und ebenso. stellen-
weise ein kleineres Gefiissstimmechen.

In einem Hautstiicke von Halmaturus Bennetti (Kiinguruh), welches
von der Gegend der Wurzel des Penis stammie, waren an den, biischel-
weise, gruppirte Haare enthaltenden, Bilgen ziemlich zahlreiche, im Durch-
schnitte nicht iiber 0,06—0,08 Mm. breite glatte Muskelbiindel vorhanden,
die meist in mehreren Zipfeln von der Oberhaut entsprangen; diese ver-
ainiglen_sich dann gegen die Mitte des Verlanfes zu, um, an den Talg-
driisen herabgleitend, sich unterhalb derselben an den Grund der Follikel
anzusetzen. Auch zahlreiche Gefiisse und Nerven waren in diesem Haut-
stiicke vorhanden; dieselben verliefen von den tieferen Hautschichten mit
begleitendem Bindegewebe herauf zom Grund der Haarbilge und schlugen
sodann, jedoch, wie es bei letzteren schien, nicht ohne feinere Aeste zu
den Muskeln und vielleicht auch zu den Haarbiilgen gegeben zu haben,
eine andere Richtung ein, in welcher aufsteigend, sie die htheren Regio-
nen der. Lederhaut erreichten,

.+ In einem zweiten Hautstiicke, vom Grunde des Scrotum's, waren
ebenfalls glatte Muskelbiindel an den Haarbiilgen vorhanden mit den so-
eben und im Vorigen geschilderten Charakteren,

Yon der Ordnung der Nagethiere ferner wurden ebenfalls mehrere
Repriisentanten untersucht und es bot das ergiebige Material mit Bezug
auf unseren Gegenstand neben der Einsicht in die constant wiederkehren-
den typischen Verhiiltnisse auch einen belehrenden Ueberblick ‘iiber die
Wechsel und die Verschiedenheiten der Form und Grisse.

In der Haut des Eichhornchens (Sciurus vulgaris) zuniichst waren
die glatten Haarbalgmuskeln am Kopfe, Rumpfe und den Extremitiiten
nur als schwache, nicht iiber 0,02—0,04 Mm, breite Ziige vorhanden,
welche meist in schriiger, oft diagonaler Richtung won der Oberhaut zu
den Haarbilgen verliefen. Thr Ursprung wie Ansaiz war duorch elastische
Sebnen vermittelt, ebenso auch bei diesen ecin Einfluss auf die Talgse-
cretion anatomisch bedingt., Stiirker waren  die contractilen Elemente in
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der Haut des Schwanzes, woselbst sie zwischen den Haarbilgen oft mus-
kulse Maschen bildeten.

‘Beim Muormelthicre (Arctomys marmota) zeigten sich wieder ent-
wickeltere und priignantere Verhiiltnisse, In der Haut des Schwanzes
waren die glatten Haarbalgmuskeln sehr stark, oft dendritisch verzweigt,
iihnlich auch am Riicken und selbst in der Haut des Nackens waren die
um Vieles schwiicheren Muskelbiindel noch in iihnlicher Weise angeordnet.
Hier waren zugleich zahlreiche dunkelrandige Nervenfasern zu sehen,
welche zum Theile ohne Begleitung von Geffissen zu den Haarbilgen
verliefen und, wie ich mich iibérzeugt zu hahen glaube, kleine, feine
Aestchen zu den Haarbalgmuskeln sandten. Ein eigenthiimliches Verhal-
ten zeigten an eben dieser Stelle die Ziige des quergestreiften Hautmus-
kels. ' Ls zogen niimlich schon hier quergestreifte Biindel in Begleitung
von Bindegewebe mit Gefiissen und hie und da auch Nerven zum Grund
der Haarbilge, waren moch eine Strecke weit aufsteigend zu bemerken,
liefen aber dann allmihlig ‘an den Haarbiilgen nach Verlust ihrer Quer-
streifung aus. Zuweilen erreichten sie nicht einmal den Grund der Haar-
follikel, an anderen Stellen aber schienen sie sich unmittelbar in die Haar-
balgmuskeln fortzusetzen, und war in der That oft die Annahme eines
golchen Uebergangs schwer zuriickzuweisen; doch war es nirgends mog-
lich, dieselbe sicher zn begriinden.

Am Kopfe dieses Thieres wurde die glatie Muskulatur an den Haar-
biilgen immer spiirlicher, bis sie sich in den vorderen Parthieen des Ge-
sichts und der Schnauze giinzlich verlor. An der ventralen Seite wa-
ren die Haarbalgmuskeln iiberhaupt sehwiicher und verschwanden ebenso
in den oberen Theilen des Halses zum Unterkiefer hin vollstindig. Ueber-
haupt trat hier die quergestreifte Muskulatur frither in ihre Rechte 'ein
und waren schon am Hinterkopfe und der Stirne solche Ziige des Haut-
mugkels zu sehen, welche bis zur Epidermis reichten.

Mittlere Grossenwerthe,

Sehwanz Mitilere Breite: 0,20 Mm.
Abstand ete.: ungef. 0,75 Mm.
Winkel ungef.: 300,
Riiecken. Mittlere Breite: 0,12 Mm,
i " “'Abstand ete.: ungef. 1 Mm.
i Winkel ungef.: 259,
- Brusts Mittlere Breite: 0,04—0,07 Mm.
: ' Abstand ete.: 1,20 Mm,
Winkel ungef.: 35%
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ot Stien. Mittlere Breite: 0,08 Mm.
Sdindd. roba - Abstand ete!: :1,40;M'm..
au mutpestl o Winkel ungef.: 450

‘h:llln den 'behaarten Hautparthieen der Ratte waren die glatten Mus-
k]q ‘Eiberall schibn ‘und " zierlich angeordnet.  Die bald steiler bald schragu
verlaufenden Ziige waren hie vnd da leicht gesrhluugult an manrhen Or-
ten wie z. B. am Bauch mehrfach getheilt, und erreichten u:rgetu]s eine
viirhélims%mksmg betriichtlichere Stiirke.” Thre Breite betrug im Mittel
0(’8 20,05 Mm. und wenn auch von den hinteren Korperparthieen zu den
v‘ﬁidgqén eine Abnahme derselben zu bemerken war, so bewegte sich die-
Selbe doeh in allzn minutissen Verhiiltnissen. Dennoch wichen anch hier
ﬁfglbfus'kelbuudt,! in ihrem spezielleren Verha]ten von den blb]“}l' gegebe
fen 'ﬂetaﬁaehﬂdenmgen nicht ab.

il Kbeafalls sexquisite | Verhiiltnisse  zeigten [die . Haarbalgmuskeln' vom
Kaninehen, .| welche | besonders . amy’ Riicken stark und sehén entwickelt
waren, | Hier waren sie im - Durelischnitte 0,11 M. breit, verstiivkten
sich. allmiillig, vom Urgprunge zum  Ansatze hin, und waren constant an
heiden  Punkten durch elastisehe Fagérn fixirt.  Ein mieht uninteressantes
Vorkommen war hier auch der Verlauf von: kleineren |Gefiissen: in  den
Muskelbiindeln, welche entweder in denselben zu enden schienen oder sie
wieder verliessen, um sichl in der Lederhaut weiter zu verbreiten, . In der
Haat, der; Schnanze waren auch hier die guergestreiften Muskelbiindel vor-
herrsehend, doch zeigten siel- an. manchen Stellen immer/ noch glatic
Mﬂékﬂlﬂ in zahlegicher Verhireitung. - Zuweilen: bildeten . dieselben sogar
muskuliise . Maschen ;. welchel dla zanlreichen Nerven und Gefiisse, dieser
Gegend durehireten; liessen, st g -

Selbst zu beiden Seiten des Oln}krl't}ﬁse Is fanden sich in ‘der sehr
dﬂnnén Haul. zahlrewhe nnd mc,ht unansehnliche glatte Haarhal-rmus—

keln vor.

mobagdye’ 7 amb I f 1 i . i i it
gl 1Ordnung; derl[}denta.ten. In «der Kopfhaut . eines Faulthieres (Brady-
pos tridictylus), gelang, es ebenfalls contractile, Elemente, in. Form ziemlich
starker | zw den Haarbiilgen verlaufender glatter Muskelbiindel nachzos
weisen; . welche, allem Anscheine nach dassclbe. Verhalten  wie ander-
wiirts .darboten. | Von, Schweissdriisen war in  diesem Hautstiicke wenig-
stens Nichts zu sehen, dagegen nicht sehwer, sich von der Existenz klei-
ner zierlicher Talgdriisen an den ,mehrere Haare zugleich umschliessenden
Biillgen® zu iiberzeugen. Da dieselben jedoch in einer Gegend, wo sie
gewbhalich entwickelter vorzukommen pflegen - 8o verkiimmert erschienen,
Wiirzbarger natnrwissensehaftl. Zoitsehrift. L. Bd. 10
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so. diirfte die Angabe Leydig's 1), dass iu dem von ihm untersuchten Haut-
stiicke (Riicken?) die Talgdriisen fehlten, ‘dancben wohl begriindet bleiben,

In der sehr gut conservirten Haut eines Giirtelthicres (Dasypus no-
vomcmctus) ferner, welches mir neben anderen Wemgeistprnparaten durch
die Giite meines verehrten Lehrers, Prof. H. Miiller, zur Untersuchung
dberlasaen wurde, waren a:u Bauch und Schenkel an den zeratreut stehen-
den Haaren schine glatte MusLeIn zu sehen, welche im ersten Falle vml-
fach verzwa:gt, im anderen dagevun, mehr einfache Biindel, von der Ober-
hant zu ﬂen Haarbaigen verl:eﬁ,u und sich an denselben, unberhalh der
'i‘algdri:sen, ansi?tzten Von' Schweissdriisen war, wie auch Leydig %) an-
gibt, ‘an den untersuchten Stellen Nichts zu sehen. Dagegen scluenen
mir anch an den Haaren, welche auf der Kante der Giirtel standen und
in &ia, die hintere Fliiche derselben iiberziehende Haut emgesenkt \\{areu,
glatte Muskelbiindel vorzukommen,

v Genuine Muskelziige derselben Art waren auch an den zwischen den
Staclieln  befindlichen Haaren wvon Echidna hystrix  (Faniilie’der Monotre:
mata) inzahlveicher Verbreitung zu gehen. ' | Sie bildeten ziemlich' schwache;
durchschnittlich  0,04+-0,06 'Mm. bréite Ziige, die meist in mehrerén’ ana-
stomosirenden Biindeln zn den: Haarbiilgen  verliefen jund sich am’Gm’nde
derselbeny - nntefhaib der ! rosettenférmig  angeordneten Ta]gdﬁlsen, ‘ant
getzteny: (niiail u

‘Auffallender Weise war an dm Stacheln (Haut des Rﬁckans) welche
auch von Leydig auf glatte Muskeln vergeblich miiher untersucht wurden,
keine: Spur’ derselben zu finden.'  Gleichwie die Tasthaare der Shuger, so
waren auch sie mit dem Grund ihrer Wurzeln 'in die Masse des querge’
streiften’ Hautmuskels eingésenkt'; sowie durch Biindel (desselben; welehe,
die Stachelbiilge allseitig umgebend, zu den hoheren Hautschichten heranf-
zogen, in das Netz seiner peripherischen Ausbreitung verstrickt. —

In mehreren, sdwn seit langer Zeit in Weingeist aufbewa.hrtan, Haut-
stiicken von Ormthorhynchus endlich konnte ich mich, trotz aller nut
miglichen Behandlungsweisen, nicht mit Sicherheit von dem Vorhanden-
sein " glatter Elemente iiberzeugen.’ Das (Gewebe ' der ' Lederhant ar in
dem ' einen’ Falle' beinahe génzlich destruivt und nur hie und 'da liess' ein
Rudiment eines moglichen Haarbalgmuskels annithernd auf das Vorhanden-
sein ‘von 'solchen' bei intakterer Haut schliessen; in dem anderen’ Falle
erschwerte 'die’ alldu verfettete Haut die Untersuchung zu sehir, als ~dasg
es’ mbglidh’ gewesert Waire, in emigen zweiiblhaften, in ‘der Nﬁlfe vour

Insomy dotaluox svpald 11l 141y ihale’l wdailials son
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Haarhiilgen  verlanfenden, Ziigen glatte Haarbalgmuskeln mit' Bestimmtheit
zu erkennen. - Dagegen zeigten sich die Talgdriisen iiberall sehr entwickelt
undwaren: auch die Schweéissdriisen, wie Leydig ang‘lht, zur ﬂelte Jedes
Stiehelhaarfollikels als lingliche Sehlinché vorhanden. i

ol Wiedernm giinstiger waren: die: Verhiiltnisse in  der Hant eines: Vieb
hnfus:,..tles Sehweines - gestaltet. Hier  zeigten sichiin einem Hautstiicke
des. Riickens an den: Borsten sowohl wie an  den' zwischen ihnen befind-
lichen: . gekriiuselten: Haaren zahlreiche gIatte Muskeln: von wmhledann
Gestalt und Grisse. . ;
1i-Ansden Borsben warer | es stattliche an lhrem Ursprunge meist mehr
fach getheilte Biindel, im Mittel' 0;18: Mni! breit, welche: auf ihrem! Ver:
lanfe: constant, mit| dem. elastischen Nétze  der Lederhaut znsammenhingen;
welches, sie hie und da mit ‘muskulisen Fasern. verstirkten. Es geschah
dies in 'der schon frifher: bezeichneten Weise.  Intweder verliefen die’ ela-
stischen Fasem e¢ine Strecke weit an. der Seite der Muskelziige, um sie
dann  wieder zu  wverlassen oder sie senkten: sich in die Substanz derselben
einyGleiches Verliallen: zgéigten dann auch  die  Musgkeln  der anderen
Haare ; mur waren . dieselben schwiicher und verliefen in' schriigerer Rich-
tang zu deén. Haarbiilgen, ' Allgemeinere Verhiilinisse anlangend; so diirfte
mit. Bezug, auf die Talgilriisen zu erwiibnen' sein; dass' dieselben’ an den
Borsten, verhiiltnissmiissig wenig entwickelt waren. Dagegen waren in der
Haut stellenweise schine Sehweissdriisen in Form . gekniiuelter: Kaniile mit
dentlicher Muskulatux vorhtmden, welche  vollkommien das Aussehen der
menschlichen besassen, 1) 1

{vv Die Haut, gines Einhufers, des Plerdes, ‘zeigte ebenso in den ‘unter-
suchten Parthieen schine glatte Muskeln. . In der Kopfhaut zoniichst wa-
ren es schwiichere Bﬁndal ~welehe' in ziemlieh - steiler Richtung zu ' den
Haarbiilgen verliefen. (An: ilirem Ursprunge wie -Ansatze ‘waren: dieselben
regelmiissig durch _elaatisc}m Fasern vertreten, von denen im. ersteren Falle
sogar einzelue siehi- bis. in die langen, spitz  ausgezogenen, Papillen (der
Lederhaot erstreckten und hier gewbhnlich kolbig endeten. « AmiBanche
geigten diel Maskelbiindel ein, dhnliches Verhalten wie die bisher besehrie~
benen., mnd verliefen als im. Miitel 0,08 Mm. breite Ziige von-der Ober-
haut jzu  den: Haarbilgen. Wiihrend ibhr  Ursprung  meist: einfach war,
theiltén', sie  sich in der Nihe des Ansatzes 0l't in mehrem meel L vion
moliats : 1t I oih Vo a [ b aneh
= o oT

. "{) r Teydig 'Hlistohlng:a p. 87." Aeuasare ﬁeﬂ’ec‘&ungen d S'iugcihwre p. 738. ?er-
fier Gt « hfg!éit‘hbﬁde U'Htars ﬁb&r a:e lﬁnf dds 'ofnnschnﬁ und der Hauss?ugwetluene
h*mmmms ‘ 52 5) i I
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denen  der. stiirkste zum Grundé' des Follikels heranging, ‘ein zweiter,
schwiicherer, die Talgdriisen dieser Seite iiberzog und umfasste, ein dritter
endlich sich .zn den neben den Haarbiilgén befindlichen 'Schweissdriisen
herabsenkte und sich hier allmiihlig verlor. ' Letzigenanntes Verhalten 'war
allerdings’ nicht’ immer so prignant, wié¢ es so eben beschrieben wurde;
doch: waren wenigstens  die Ausfiihrungsgiinge - der Schweissdriisen meist in
die Muskelmasse eingeschlossen, Die Driisen selbst stellten lange, schrau-
ben- oder  seilartig: gedrehte Kniiule vor, deren a\nsfiihrlmgsgﬁnge slnh
unterhalb der Talgdriisen in die Haarbillge einsenkten.

<Unter den « Wiederkduern ferner wurden Hantstiicke vom Reh, qchal‘
und Rinde untersucht.. Beim Reh zuniichet fanden sich in der an elasti-
schen Faserziigen ungemein reichen Haut der Hinterbacke und des hinte-
ren  Laufes zahlreiche im Durchschnitte 0;15--0,20 Mm. breite glatte
Muskelbiindel, welche mit ischiin  géschliingelten, im Mittel 0,09 Mm. lan-
gen Kernen ' versehén , sich an' dier Haarbiilge unterhalb der stark' ent:
wickelten Talgdriisen  ansetzten.  Die Verhiiltnisse waren = hier vom « Ur-
sprunge bis' zum Ansatze mit seltener Klarheit ausgebildét nnd besonders
das ‘feine elastische Netz am Ansatze sehr zierlich angeordnet. ' Die Haare
selbst zeigten eine sehr  eigenthiimliche Géstalt.  Anf die schlichte und
gerade Wurzel folgt. 'ein kolbenfiérmig sich  verdickender Schaft, dessen
Rindensubstanz - im umteren Theile mit Luftriiumen, im  oberen dagegen
big zur Spitze mit einem diffusen braunen Pigmente erfiillt ist.” Da somit
der untére Theil des Haarschaftes eine weissliche der obere dagegen ' eine
mehr dunkle Farbe zeigt, so diirfte auf Grund der oben geschilderten
Thatsachén jener eigenthiimliche Farbenwechsel leicht ervkliirlich sein, wel-
cher nach dem Berichte erfahrener Forstlente beim gehetsten Rehe g'eﬁade

an dieser Hautstelle besonders deutlich wahrzunehmen ist. -

' Auch die Wolle des Schafes ist, wie ieh mich an 'einem Ha]ssiﬁeké
iiberzeugen komnte, in der Lederhaut mit zahlreichen glatten Muskelbiin:
deln bedacht, und es erwiesen sich dieselben als stattliche, durchsehnittlich
0,09 Mm. breite Ziige, welche meist: in zwei Zipfeln von der Epidermis
und !den’ oberen Schichten des¢ Coriums . entsprungen; in ziemlich steiler
Richtung zu den Haarbiilgen. vetliefen, 'an ' ‘denen-sie sich mittelst elasti-
scher Sehnen umterhalb der Talgdriisen ansetzten. ~ Die Haare selbst wa-
ven’ verschieden ahgeordnet.  Lntweder standen sie: mehr isolirt und hatten
dann Jedes seinen eigenen Muskel, oder es waren die Haarfollikel stellen-
weise dichter zu dreien oder vieren gruppirt und dann fehlten ihnen ent-
“eder die glatten Muskeln giinzlich, wie ich dies auch bei anderen Thie-
ren . B Ratte. und Maus an verschiedenen Stellen beobachtete , oder es
wurde die Gruppe in ihrer Gesammtheit von einem starken Muskelbiindel
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versehen, welches, iiber (die anderen Haarbiilge schriig hinwegmehend
s;eh igewihnlich au den zn iusserst stehenden ansetzte. .
L0 oo Mittlere Breite der: Biindel: 0,13--0,18 Mm.

Qo corid o Abstand ete. ungef.: 1,60 M.
i wn /0 Liinge der Kerne: 0,06—0,08 M,
B o Breite derselben: 0,005—0,01. Mm.

In der Haut des Rindes endlich(Halsstiick) fanden sich' an den ziem-
lich dichi stehenden; Haaven ebenfalls zahlreiche glatte Muskelbiindel, im
Mittel: 0,09 Mm. breit, die ungefilr in einem Winkel von 200 von der
Epidermis- zu den Haarbiilgen verliefen,  Auch hier war der;Ansatz der-
selben an den Grund der Follikel unterhalb der Talgdriisen constant;
welch’, letztere siei zum Theil iiberzogen und umfassten, auch waren End-
fusern der Muskeln auf die Sehweissdriisen, wenigstens deren Ausflithrungs-
géinge; .zu verfolgen. An Stellen, wo anch hier eine Anzahl von Haar:
biilgen. zu. einer . dichteren Gruppe vereint. beisammenstand ; schienen die
glatten, Muskelbiindel, entweder vollstiindig zu fehlen, oder von, einem ein-
zigen Muskel, der sich an den niichststehenden; hintersten Haarbalg an-
setzte; die iibrigen in der Weise beherrschi zn werden; dass die stiitkeren
Ansatzfasern (esselben sich iiber (ie nebenstehenden: Follikel ausstrahlend
verbreiteten.

. Die Untersuchung von Repriisentanten tler noch  iibrigen Urdnnngeu
ﬂﬁs zoologischen Systems: fiihrte mit Bezug anf unseren speziellen | Gegens
stand zu wenig erspriesslichen, nur zweifelhaften Resultaten. . War schon
auf der einen Seite durch 'den Mangel der Behaarung bei vielen dieser
Thiere ein, giinstiger Erfolg des Nachsuchens ' von vorneherein in Frage
gestellt, . so. war es aufl der anderen besonders die Beschaffenheit des
Materials, die ungiinstigen Verhiltnisse, meist iilterer schon allzusehr de-
struirter . Weingeistpriiparate, welche  in dubitsen Fiillen e¢ine definitive
Entscheidung unmiglich machten. Wir werden daher iiber das Vorkom-
men eontractiler Elemente in. der Haut von Pinnipedien und Cetaceen
wenig zu berichten haben und wollen nor in Kiirze einigen allgemeinen
Verhiilinissen der iusseren Bedeckungen dieser Thiere Beachtung schenken.

. Non der Ordnung der Ruderfilsser zuniichst wurde die Kopfhaunt von
Phoea vitulina und ein Stiick der behaarten Bauchhant eines' Embryo von
Phoca groenlandica untersucht.  In beiden Fillen | war es nicht miglich,
die Existenz glatter Muskelbiindel mit. Sicherheit zu constatiren. Die
Untersuchung der Tasthaare des ersteren Thieres ferner ergab, dass auch
sie pur in Beziehung zu der guergestreiften Hautmuskulatur standen, in-
dem der Grund der michtigen Follikel in die Muskelsubstanz eingesenkt,
die iibrigen ' Theile derselben jedoch von peripherisch sich verbreitenden
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Ziigen des Hautmuskels umgeben waren. - Besonders war auf senkréchten
Durchschnitten ein starker Muskelzug von hellerer Farbe an jedem Tast-
haarfollikel bemerkbar, welcher in’ schiefer Richtung zu ‘den héheren Leder-
hautparthicen heraufzog und hier in' elastische’ Sehnen 'ausstrahite; auvch
dieser bestand aus quergestreiften’ Biindeln' des Hautmuskels. — Was die
Tasthaare selbst anlangt, so fand 'ich hier die Verhiltnisse dhnlich ao, wie
sie Leydig 1) beéi Phoea barbata beschrieben.

. Die vom' ‘Boden des dickwandigen Balges sich 'erhebende Pa'pille be-
sass eine betriichtliche Linge und war' spitz ausgezogen, ' aussérdem  konnte
ich! mich won ‘dem Gefissreichthum. derselben iiberzengen, war dageguf
picht im Stande, Nervenfasern in ihr zu'entdecken. o

o iDureh: die Giite  des Heren Hofrath Kolliker wurde -miv ferner in
Hautstiiek  ¢ines Embryo von Manatus (Ordnung der Cetaceen) za Theil.
Dasselbe ‘war: mit spiirlichén 'weit - auseinanderstehenden Wollhaaren: be=
setzt; welche ziemlich seicht fin' die Haut eingesenkt waren und ausser-
dem diessen: zahlreiehe  grubenartig  eingesunkene ' Stellen des Hautreliefs
auf frither dichteren Haarbesatz schliessen.?) Da die Lederhaut in ihren
Gewebsbestandtheilen ‘noeh 'wenig “entwickelt war, so musste auch das
Nachsuchen: nach ' glatten Muskelbiindeln ‘an den Biilgen der' Wollhaare
ein erfolgloses sein.. Im Umkreise derselben war das junge Bindegewebe
gewbhnlich verdichtet und in getrockneten Hautschnitten  erschien dasselbe
in deutlich ‘wellenformige Ziige geschieden. In der Epidermis fanden' sich
diskrete/ Pigmentzellen und ‘aunch in den oberen Schichten der Lederhaut
waren solche in geringer Anzahl, leicht gezackt und wie es ‘mir zuweilen
schien, auch mit lingeren' Fortsiitzen versehen, vorhanden.  Zur Seite der
Wollhaare 'waren 'ferner, wie auch Leydig, der diesen Embryo schon friiher
beschrieben, “angibt, Talgdriisen in Form zierlicher ‘beutelférmiger Gebildé
zuisehen, Schweissdriisen dagegen an dieser Stelle wenigstens nicht vor=
handen.” ' ' it
¢+ In ' der Haut eines Schwanzstiickes von Delphinus phocaéna war
ebenso von ‘glatten Muskeln Nichts ‘mit positiver Bestimmtheit zu sehen.
Die Epidermis ‘dieses Thieres war von ' gelbem Fette durchzogen und von
betriichtlicher' Dicke. ''Besonders war das Rete Malpighii ‘im Vergleich zu
der diinnen' Hornschichte stark entwickelt und enthielt die langen faden*
{Urmigen Papillen der Lederhaut eingelagert, in welchen ‘zahlreiche Ge-
fiissschlingen verliefen. Schon von' blossem Auge waren dieselben alg

RS plTie o Tess
10112y Bu Leydig Histologie p. 88. | Aeussere: Bedeckungen der Biugethiera p. 684,
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helle Streifen im stark pigmentirten Rete zn sehen. 1) Von emem Em-
bryo dieser Gattung” wurde ferner 'die Haut der Gegend des Auges und
der Brustdriise untersucht, Im ersteren Falle bot die ganze Configuration
des Papillarkirpers ein 'zierliches ‘Bild 'dar. Die Papillen selbst ‘waren
gefiisslos und in das aus zierlichen verschieden geformten, theils zackigen,
theils linglichen und rundlichen Epithelialzellen bestehende Rete Malpighii
eingelagert. ' Die Epithelialzellen waren mnur in' einem 'sehmalén, an die
Lederhaut angrenzenden Saume mit braunkirnigem Pigment  erfiillt’ und
es ging diese Firbung gegen Oben hin wie verwaschen aus, ' In der Leder-
haut ‘waren ‘derbe Bindegewebsziige, jedoch oline Beimengung contractiler
Elemente zu sehen. In dem Hautstiicke von der Glegend der Brustdriise
glaube 'ich dagegen in den tieferen Schichten neben den elastischen und
bindegewebigen Elementen auch muskulise gefunden zu haben. Dieselben
erschienen als anastomosirende Ziige von' ansehnlicher Stirke in welchen'
zahlreiche jedoch wenig oder gar nieht geschliingelte Keme ‘zu' sehen
waren, 419108
70 Da jedoeh' die Isolitung der Fasern nicht gelang, iiberhaupt das Ge-
webe der Einwirking' der gewohnten Reagentien hartniickig widerstand, so
diirfte das Vorkommen glnttar Muskeln an diesér Stelle keineswegs ‘tiber
jeden "Zweifel erhoben sein.

/" Ebenso ‘erging es mit ¢inem Hautstiicke von Balaena australis (Ge-
gend wm’s Blaseloch). 'Auch hier schienen in den tieferen 'Schichten der
Hant neben den - consistenten Bindegewebsziigen differente Streifen musku-
lsser 'Natur vorzakommen, doeh waren dieselben, iihnlich wie bei Balaena
longimana, nicht mit Sicherheit nachzuweisen. Bei letztgenanntem Thiere
zeigten sich die Papillen der Lederhaut von erstaunlicher Liinge,  welche
3,4, ja'b M. erreichte. Dieselben waren leicht aus dem sie umschlies-
senden’ Rete Malpighii herauszuziehen und enthielter 'in ' ilirem Tnneren'
zahlreiche Gefiissschlingen, jedoch' ohne’ eine Spur von Nervenfasern.

YRR

nighis. 4 o« - Ritekblick und Allgemeineres.

Wersuchen wir ans der Mannichfaltigkeit der gegebenen Emzelschljde-
rhngen ‘das so ziemlich allgemein Constante auszuscheiden und in einem
éinheitlicheren Bilde zusammenzifassen, 'so diirften it Bezug auf das
Vorkommen und Verhalten glatter Muskeln in der Haut der .Shugathmre
folgende ?unkte featzustellen sein,

1Y

b 1)"&. Leydig 1. ¢." . 701.
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1 1) Glatte  Muskeln sind in der Haut der behaarten Siiugethiere, ab-

gesehen . von, wenigen zweifelhaften Fillen, in mehr weniger: ausgedehnter
Verbreitung vorhanden. . Bei  haarlosen S#ugethieren  (Cetaceen) ist die
Existenz derselben  fraglich; doch | eine Entscheidung in. negahver Wem
nicht mit Bestimmtheit zu geben: .

2) In, den behaarten Hautparthieen scheint die Menge der ghrtl.en
Muske_ln und der. Grad ihrer Verbreitung in Beziehung zu der Diehtigkeit
des Haarbesatzes zu stehen, = Wiihrend bei regelmiissig. und nicht, zu dicht
stehenden Haaren  jeder einzelue Haarbalg in der Regel mit seinem, eige-
nen Muskel versehen ist, fehlen dieselben in stellenweise dichter, hehaarten
Hautparthieen entweder vollstiindig oder, (ist  ihr Verbalten in der heim
Schafe und, Rinde angegebenen Weise modificirt. . Ebenso sind glatie Mus-
keln in der Haut gleichmiissig. dichter; behaarter Thiere z. B. . der Fleder-
miiuse  (Gattung  Phyllostoma  und,  Vespertilio) . spiiclich  vorhanden jund
scheinen, in der extrem dicht behaarten Haut des Maolwarfes giinzlich zu
fehlen. ALY

..y 8) In den unbelaarten Stellen der Haut waren mit einer einzigen
etwas zweilelhaften Ausnahme (Gesiisssehwielen von Inuus)  nirgends con-
tractile Elemente zu sehen. - Fivindy 8l

4) Die Stiirke der glatien Muskelbiindel ist, wscwuhl im Al]gemunall
von, dem Grade der Aushildung der, Gesammtverhiiltnisse, abhiingig, den-
noch  im. concreten  Falle mannichfachen, Verschiedenheiten. unterworfen.
Gleichwohl scheint, wie aus den Messungen ersichtlich, eine Beziehuug
derselben zu der Liinge der Haarbillge oder, genauer gesagt, zur. Entfer-
nung ihres, Ansatzpunktes; von der FEinsenkungsstelle der Haare in die
Haut, in der Weise zu bestchen, dass nach dem Gesetze des Hebels die
Grisse der Kraft jumgekehrt proportional ist: der LEntfernung ihres An-
griflspunktes yom Drehpunkte. ' Dieses Verhiiltniss war, obwohl vielfach
wechselnd, doch der Hauptsache nach am Thierktrper in einer bestimm-
ten Richtung, niimlich von den hinteren Kirperparthicen zun den vorderen,
in seinem allmiihligen Ab- und Aufsteigen zu verfolgen. So war in der
Regel die Stirke der Muskeln in der Haut des Schwanzes am grissten,
wiihrend die Liinge der- Haarwurzeln /im Verlidltniss zn der in anderen
Kiirperparthieen gering war, bis endlich unter allmiihlig fortschreitendem
Wechsel der Beziehungen, in den vorderen Kirperparthicen sich beide
Factoren in umgekehrtem Verhiiltnisse vereinigt zeigten, . An der yentralen
Seite, war. tIm Stirke, der Muskeln relativ. geringer aber auclz hier das be-
zelchnete Verhiiltniss der Hauptsache nach aufrecht erhalten. .

5) Auch die Verlaufsrichtung der Muskelbiindel von der Fpldermis
zu den Haarbalgen, die Grisse des Winkels am Ansatze, kommi bei der
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Beurtheilung  deg Effektes in Betracht, Dies Verhiiltniss zéigte sich- jedoch
grossen Schwankungen unterworfen, und nur zuweilen mochte’ es ‘scheinen;
als wiire demselben eine mehr compensatorische Bedentung zuzuschreiben,
indeny. relativ. schwiichere Muskellbiindel /micht nur in deén  vorderen sondern
aunch. an anderen, Kitperparthieen  auch eine  schiefere Verlahfsmhmug
zeigten,

10506) Die’ Haarbalgmuskeln selbst sinfl 'in ‘der Haut der Stugethiere als
lﬂh‘gltéii audgezogene auf dem” Ouerschitte randliche’ oder ovale Biindel
vorhandén, welche constant Yon den obersten Theilen der Ledethaut dicht
unter ' dér” Fpidermis’ entspringen und sich an die Haarbilge ,’ meist  ani
Gronde ' derselben, ansetzen.' ‘Gewbhnlich géhiirt je dinem Follikel ein <01
¢hes Biindel an, wnd nur in’ selténen Pillen’ (z. B. Schwanz der Katzé)
verlatfen zwel zu einem Haarbalge. ' Hie und da’ finden sich aneh den
dritische’ Verz*welgungen o:iervcz‘]bmr:J am Ansatze ieduvh der regelmﬂssfrr
unterhalb ' der Ta]gdriiscn Rtatt [mdct gind  die ﬂetrenmen Faszikél ge-
wihnlich ‘zu ‘einem Hauptstamme ‘vereinigt.  Utsprimg wie “Ansatz dersel-
ben “sind “durch elastischeé Fasern ‘vermittelt. In  ersterem’ Fallé sind es
meist biischelformiz ausstrahlende Sehnen, deren Elemente entweder mit
den’ glatten Muskelfasern’ anniittelbar vereinigt sind, oder zwiscnén diesel-
ben''eindringen, um oft durch die ganze Linge tines Biindels zo verlaufei!
Der Angatz wird constant durch ein mehr oder weniger ‘ausgebildetes ela-
stisches Netz ' vermittelt, welches den Grund eines Haarlalges von allen Seiten
wmgibt, und dessen Fasern entweder ebenfulls mit den glatten Muskel-
fasérn “gich’ verbinden ‘oder ‘Sich zwischen diesclben einsenken. Auch with-
rend ‘ihres’ Verlanfes ‘stéhien ‘die Muskelbiindel mit dem elastischen Stratum
de¢ ‘Corium in' Verbindung , 'so 'dass dieselben zmmht‘h wele elastisclic
Elﬁmente i ‘ihrem Tnneren bergen.

”“7‘) Der, I<:nﬂ1155 der glatten Haarbalgmuskeln auf die Talgsetretlon
ist’ q?ustaut durch. die \uurdnung, derselben bedingt, Entweder werden
laﬁq!].‘ h die _Talgdrllaen von den Muskelmassen zum Theile iiberzogen und
umfasst oder durch verbindende Muskelziize oder elastische Fasern unter

n Emﬂu,sa der Muskelcontra tion gestellt. Auch fiir die &chwelsadrtisem
und besundera deren_Ausfithrungsziige machte sich zuweilen eine solche

ﬁu}ehung geltend.

8) Die Bewegung der Ige]stanheln erfolgt ebenfalls durch den Einfluss
glatter Muskeln, welche sich direkt, ohne Vermittlung von Sehnen an die
Stkcﬁelbdige ansetzen. Ausserdem wird die Contractilitiit der Haut erhiiht
und ve.rstarkt durch ein starkes Muskelgeflecht in den tieferen Hautschicl-
ten, ‘welches chenfalls: mit den Stacheln in Verbindung steht, und auch
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zwisclien  denselben- sich verbreitét. . Die Stacheln von' Echidna ' dagegen
werden  durch die- Ziige des quergéstreiften: Hautmuskels bewegt, =
01 9) In-der Haunt der Sehnauze finden sich mur spiirliche, meist jedoch
gar keine glatten Muskelbiindel an/den Haarbiilgen, sondern ' es werden
dieselben’ hier; gleichwie auch’ die Tasthaaré, von Ziigen des quergestreiﬁ-
ten Hautmuskels umgeben.

. 10), Die glatten Muskeln der Lederhaut werden auch von. Gefiissen
und Nerven versehen. Diese gelangen entweder vom Unterhautzellgewehe
aus zu den Haarbilgen und Muskeln, werden nach oben zu nach nnd
nach. fginer und es verbreiten sich dann erstere in weitmaschigen Capil-
laren, letztere. dagegen dringen in, die, Substanz der glaiten Muskeln gin
und verlieren sich hier in feine nicht weiter zu verfolgende Aeste; oder
es treten Nervenstiimmchen _ohne , Begleitung  von  Gefiissen durch, die
Maschenriiume der Lederhaut wm unter allmithlig sich vermehrenden, Vers
iistelungen theils, zu den Muskeln, theils den hisheren Schichten: der Lieder-
haunt gu gehen, - Die Nervenfasern waren bis zu den Muskeln hin dunkel-
randig und in_ der Regel Thellungeu derselben zn heobachten (Maus,
Katee),

Dem Gus«gten zufolge ist. die Funktion der Haarbalgmugkeln . eing
mqb;fachg _ Erstlich. vermigen sie die Haare aufzurichten, aus ihrer
sehrﬁgqrgn Lage in eine mehr perpendikuliive iiberznfiihren, zweitens ver:
mige ibrer Verlaufsrichtung und ihres Ansaizpunkies dieselben aufzuheben
und drittens endlich je nach der Ebene ihres Verlanfes auch um ein
Weniges zu drehen. Hiebei kommen. aber wiederum  yerschiedene Mo-
mente in Betracht. Ohne einer genaueren experimentellen Wiirdigung  des
zu besprechenden Punktes vorzugreifen, miissen wir anf Grund wenn auch
weniger doch nicht ganz resultatlos von uns angestellter Versuehen iiber
dag Erregungscentrum fiir die Nerven der glaltt.n Haarbalgmuskeln 1) zu-
niichst die Frage aufwerfen, woher es kommt, dass an manchen Korper-
theilen zumal den vehitralen sowie den vorderen die Wirkung der Haar-
balgmuskeln_m verhiiitnissmiissig geringerem Grade zu Tage tritt. Haben
wir doch im Prinzipe zwischen der Stirke der Muskeln und der Liinge
der Haarwurzeln eine bestimmte Causalitiit zu statuiren vermocht, ja oft
wahrzunehmen geglaubt, wie der wechselnden, zuweilen relativ geringeren
Stiirke der Muskeln nach mechanischen Gesetzen in der schriigeren Ver-

¢ it

vl il |

’ .1} Anm.. Unter m&hreren buondcrs an Katzen angestellten Versul:hen zelglan slch
au:lma'l bei Fa!umscher Ralzung des Ruckunml.rkes, das andersa Mal bei Ga,hamalmug
des Bauchsympathicus  eine deutliche durch mehr weniger verbreit:te eha.ra.ktenstlsr'ha
Bewsgungen der Iaare sich | l.unspreuhande Reaction der Haarbalgmuskeln,
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laufsrichtung ) einem grosseren Ansatzwinkel, ein Evsatz geboten wurde.
Didsé  Erscheinung nun erhiilt ihre Erkliirong durch’ die im Obigen  darge-
legten anatomischen Verhiiltuisse,  'Wie anch Moleschott 1) angibt, ist ein
bedentendes Hinderniss der Bewegung 'darin gegeben, dass einestheils den
Muskelbiindeln ‘mehr' 'minder zahlreiche elastische Elemente beigemengt
sihd; “welche ‘sowie' die Ursprungs: und' Ansatzfasern der Contraction der:
selben einen’ Widerstand  entgegensetzen; anderentheils aber ist von' Seiter
der'/Muskelthiitigkeit  der noch ' grijssere’ Widerstand des umgebenden zu-
weilen an‘elastischen Elementen  auch sehr reichen | Gewebes, zniiber-
winden. i Dieser Widerstand' ist 'mun  aber der Linge der Haarwurkel
proportional; und es wiire sonach fiir éine lingere Haarwurzel 'auch eine
diesem wvermehrien Widerstand 'entsprechend ' grossere Kraft zor Beseitigung
desselben’ nithig, ' Diese funktionelle Ausgleichung ist ‘aber 'dén anatowis
schen“Verhitltnissen zufolge in’ der Regel nicht gegeben und ‘mnach 'dem
frither’ Mitgetheilten - somit 'eine 'Beschriinkung ' der Bewegung ' iiberhaupt;
sowielin vielen Fiillon sdguar eine giinzliche *Aufhebung derselben’ aus den
genannten” Momenten leicht zu erkliiren. Die Senkung' der' aufgerichieten
Haare * erfolgt ‘dann nach Erschlaffung der Muskulatur, zum ' geringsten
Theile durch  die  spezifische Schwere ' des Haarschaftes,  besonders' durcli
das' reactive Bestreben des umliegenden Gewebcs, #u samem frhheren
Volumen *aurkckzlikehren. ' :

li’ Hr:;'!'

1 prgbidahail (b3 s e #3053 Ly

§

' :_Ill'ﬁgrl.

oA

nnm nun fulgﬁndu Schilderung der glatten Muskeln in der ]:laui den:
Yégel wird sich, der grisseren Uebereinstimmung der hier gegebenen Ver-
hiiltnisse wegen , 'zumal auf eine iibersichtlichere Darlegung der aus deu
Einzeluntersuchungen gewonnenen Resultate beschriinken.  Zu diesem ) Be-
hufe; diicfte es. am  zweckmiissigsten sein, zuniichst - einige Repriisentanten
dieser Thierklasse immer mit Bezug aufl bestimmie Verhiilinisse einer de-
taillirteren | Betrachtung #u  unterziehen und dann aus der iibrigen Menge
des untersuchien, Materials theils das Analoge aunschliessend zn. erwiihnen;
theils differente Punkte besonders anzufiiheen.  Wir  beginnen sonacli . mit
dew Taubenfalken (Faleo peregrinus).

., Denken wit uns durch die Haut des Rumpfes' einen vertikalen Schmu

G.Bfﬁht, 80 bieten sich uns folgende Verhiltnigse dar. Zuniichst zeigt sich;

T ernant 11 . b g sl W uitdl 39h =
s} Unterpwehumpen INIL paii@siadan M pob ol - ovaser disvd o
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von, den. guergestreiften. Hautmuskeln = durch - Bindegewebe  deutlieh abge-
schiedeny, in der. Lederhaut ein fast continuirliches  Muskelstratum,  welehes
schon bei der dinsseren Besicltignng 'der Haut unter der leichten Decke
darchschimmernd zu sehen ist. , Dasselbe finden. wir aus vielen: Biindel
chen schiner glatter Muskeln zusammengesetzt; welche . sich shannichfach
krenzend und durchfleehtend, zw den Spuhlen der in' die. Haut gingesenk-
ten: Contour - und' Flanmfedern heranziehen und sich mit schiinen Sehnen
ans elastischem Gewebe an die Federbiilge ansetzen.  Line genanere.Unter-
suchung. dieser, Verhiiltnisse  wies nach, dass, obwohl -auch in den tieferen
Schichten ider. Lederhaut, unter den Federbiilgen, glatte Muskelziige ver-
ligfen, welche entfernter stehende Federn unter einander verbanden, densy
noeh  zuniichst ein. Weehselverhiiliniss - zwischen den Muskelziigen je zweier
zuniichststehender. Contourfedern bestand, welches sich: vielleieht: durch. fol-
gendes Schema, veransehaulichen  liesse. . Vom Grunde  der “einen /Spulile
zight ein Muskelbiindel schriig hinauf und setzt sich. am. oberen: Drittheile
des, nebenstehenden Federbalges an; an dessen Grunde hinwiedernm  ein
Muskelbiindel befestigt ist. - Diese Faszikel nun verlaufen nach’ verschiede-
nen - Riehtungen hin in . der angegebenen Weise zu den benachbarten
Spublen und geben auch kleinere Muskelbiindel' aby welche, sich: mit zier-
lichen Sehnen an die Dunen ansetzen, so dass die Lederhaut von einem
dichten muskulisen Flechtwerke durchsetzt erscheint: Wie schon bemerkt,
sind diese Muskelbiindel an beiden Enden mit zierlichen bandartigen Seh-
nen aus elastischem Gewebe versehen, welche erst an den Federbidlgen in
isolirte Fasern ausstrahlen.

Diese Anordnung der glatten Muskelbiindel war an Spuhlen der Con-
tourfedern von Mergus merganser durch die einfache anatomische Priiparation
mit Hiilfe der Lupe machzuweisen und waren hier gewbhnlich drei ziemlich
starke leicht zu isolirende Biindel vorhanden, welche vom Grunde eines Kieles
in schriige’ aufsteigender Richtung zu dem' oberen Drittheil der nebenstehenden
Spuhlen verliefen und sich in einer Entfernung von 1,5 Mm. von der Basis
derselben mit'elastischen Sehnen ansetzten.  Ein analoges Verhalten zeigten
auch die Muskelbiindel in der Hant von Strix Alneo (Waldkanz), Falco buteo
(Baumfalk), Anas penelope (Pfeifente), Anser cinereus u. A.m. 'Das nihere
Verhalten dieser Muskelbiindel anlangend , 8o erwiesen sie sich immer als
genuine glatte: ohne eine Spur von Querstreifung und waren, wie schon ‘oben
angedentet wurde, von den subeutan verlaufenden Ziigen der quergestreiften
Muskel durel Bindegewebe getrennt,” Nach Fssigsiiurezusatz traten in' den-
sélben schin! gesehliingelte: Kerne 'in/ zahlreichier Menge hervor, 'welche je
nach der Stiirke der Biindel und der Liinge der einzelnen Fasern anch ver-
schieden lang und breit waren. In den Muskeln der bisher genannten Thiere
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betrug ‘ihre: Liinge 'im Durchsehnitt 0,04 0,06 Mm., ihre Breite 0,005 —
0,01 M. Die isolirten: Muskelfasern vom Riicken der Gans wareri uhge-
fihe 0,25~ 0,30 Mm. Jang und im Mittel 0,08 — 0,04 Mm. breit. ~ Thre
Form' wichi von ' der gewihulichen micht ab; es waren linglich ansgezogene
Spindeln, welche mach  beiden Enden zu mehr minder spitz  ausliefen,
Gegen die schriigen Aunsiitze hin schienen sie hie und daimit elastischén
Fasem ini direeter Verbindung. zusammenzohiingens ‘doch * war auch  hier
meist ein Einsenken oder Linschielien der elastischen Fasern' vom' Ansatze
der: Muskelbiindel her zwischen die Elemente - derselben  vorherrschend
Im: Ganzen waren die Muskelbiindel' jedoch im. Inneren nicht sehr reich
anelastisclien Elementen ' und mor - hie undda erstreckten sich solehe 'vom
Ansatze: her noch eine Strecke weit' zwischen die Muskelfasern hinein, '
i Wie beil den glatten  Haarbalgmuskeln: der Siingethiere, so war auch
hier ein: Zusammenbang - der: Biindel 'mit 'den 'elastischen Elemunten = der
Lederhaut in. dhnlicher 'Weisé wie dies: dort  beschrieben wurdey ein 'so
ziemlieh  constantes | Vorkommen. | Zumeist waren. es die ' Auslinfer der
Bindegewebskirperchen , - welche sich - stellenweise ' in dic' Subsianz der
Muskelbiindel: ' einsenkten, wo  dagegeén die elastischen Elemente stiivker ent-
wickelt | waren; | wie: z B..ini det Kopfhant  des ' Habshahn's; dw 4raten
anch diese mit den glatten Muskelziigen hie und da indie bezeichnete
Verbindung. Doeh war ein unmittelbarer Zusammenhany dieser elastischen
Fasern: mit: den Elementen  der Muskelbiindél ~selbst an 'dieser ﬂta][& we-
nigstens nicht mit Sicherheit zu constatiren. v :

‘Gefiisse . und Nerven 'warén inden: untersuchten l'lautpallhieeil der
hhbet._gmnnten Thiere | ino ziemlicher Menge vorhanden. - Erstere listen
sich: von: den. im  Unterhautzeligewebe  verlanfenden  Gefiissstimmchien “ab
und -durchzogen die Lederhant, wie es z: B. in:der Kopfhaut von ‘Anas
penelope , ‘und auch: an: einigen Stellen bei Mergus merganser deutlich zu
sehen war, in weitmaschigen Capillaren. . Ebénso: zeigten sich im guben-
tanen  Zellgewebe grissere Nervenbiindel an ' der Seite 'der Gefiisge, von
welchen aus  diinnere Stiimmehen zu den Federbiilgen, zumeist mit: den 8o
eben  beschriebenen Capillaren; heranfgezogen, sich auch hie und' da' theil-
ten und endlich, blass geworden, frei auszulaufen schienen. ' Von Nerven:
endigungen; 'als Pacini’schen Kirperchen, welche nach Leydig's Angabe 1)
sich’ besonders um  die Federbiilge herum: finden sollény konmte ich ‘mich
nirgends - mit Sicherheit iiberzengen. - Tu “den Schuabelpapillen der Gans
jedoch glaube ich solche Gebilde als cylindrisch verdickte Lndigungen der
N‘eﬁenfmm, in zahlreicher Verbreitung gese'heu zu haben. _

1) Histologie p. B1. \ p—— Viles - adl
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~Diese: in'l der' Lederhaut verlaufendén Gefiisse und Nerven versorger
auch, die. glatten Muskelbiindel derselben und i isolirten; mit den Nadeln
etwas bearbeiteten| Biindeln: sal. man zuweilen feine anastomosirende Ca-
pillaren;. sowie, auch grissere; Geflissstimmelhien; ‘ebenso  habe ich! mich: zns
weilen ;von Eherlum;ien etﬁnhe]randrgar Nervenfasern im Innern .dﬂsellben
iiberzengen kinnen, . i axiisds megiadon oib g
sl Was das«Verhaltm der Federha]gmuskeln bei . klemeren Vtigeln ‘an!
langty 50, ist: es;im Wesentlichen: mit dém ' bei den’ bisher genannten Thie-
ren. beschriebenen iibereinstimmend. Bei Fringilla carduelis (Stieglitz) und
domestica (Haussperling) zeigte sieh nochdieselbe Anordnung der Muskel!
biindel wur in, minutitseren: Verliiiltnissen.  Vom Grunde einer Federspuhle
liefen; dmmer, mehrere Biindelcheén- nach  versehiedenen: Richtungen' aus, um
gich aufsteigend. an die hiheren Parthieen anderer nebenstehender Feder-
biilge anzusetzen. . | A¢hulich verhielten sich dann auch die Federbalgmuskeln
bei anderen, Vigeln; unter denen auf diese Verhiilinisse besonders: Corvus
glandarius (Bichelbeher), Pieus medius (Mittelspecht),” Lusciola: phoenicurus
(Garten-Rothsehwanz) und - Lanius - collurio (Neuntodter) untersucht: warden.
Nur konnte ich, was nachtriiglielr zu bemerken ‘ist; mich micht mit 'Sicher:
heit, von. dem Vorhandensein: Lglattea Muskeln . ‘an: den' Dunen  kleinerer
Thiere  iiberzeugen, b bl
1 Wir betrachten daa ‘Verha!ten ghﬂsr Muskeln an den Fitigneln
der Viigel, zumal an den Sahwnngfaderﬁ , ‘und rwithlen' liezu ala Prototﬂi
den Fittig einer Gans. :
.+ Priiparirt man. von: der. inneren Rmhe der Sehwungfedem die mit
zahlreichen . Contour- und Flaumfédern besetzte Flughaut sorgfiiltiz aby'so
gewalirt, man leicht feine Muskelfiidclien, welche wvon !dieser hinweg nach
Innen zau: den: Deekfedérn ind zwisehen «die starken Kiele ‘der Flugfedern
verlaufen. . Verfolgt man diése igénau, s0 rgelangt: man mach Beseitigung
der zwischen den Bchwungfederkiclen. angeliinften Zellgewebsmassen ;anof
ansehnlich breite’ Muskelschichten helleren graug-risthlichen Colorits; “welehe
immer zwischén je. zwei Féderkielen in schriiger Richtung von hinten und
oben: nachi, vorne’ uid curitén ausgespannt  sind. In: diese  sind  anch die
Deckfedern, /welche sich zwischen je zwei Schwungfedern befinden , einge-
genkt und zwar s0, dass besonders! die Basis eines Deckfederkieles  von
der. Muskelmasse umfdsst wird lund derselben zum Ansatze - dient. . Was
das Verlialten dieser:! Mﬂkeln vz irden igrossen. auueten Schwungﬁddmif‘)

T B T i gdest

T 1) Bs scheinen in dleser Hinmcht md]v:duelle VarSchmdeuheLten zn heetehen 'mdm'
sich bei manchen der apﬂter Sunforsuchiten ‘Exemp'lnre an der Stelle dieser &usseren oder
oberen Schwungfedern kleinere Deckfedern befanden. Daher bezieht sich die Beschreibung
nur aufl die Verhiilinisse dieses concreten Falles, BT ‘ TR
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anlangt, welche immer den Zwischenraum  zwischen je Zwei inneren ans:
fiillen; 'so: zeigt: ¢ine  eindringlichere 'Priiparationy 'dass aueh si¢ von den
glatten Muskelziigen von. Inmen:hér-an ihrer convexen Seite: nmfasst wer:
deny o Der [Ansatz der: glatten Muskeln erfolgt an'' den Kielen untey Ver-
mittlung ‘ziemlich starker elastiseher Sehnen, welche iiber die Fliiche der-
selben hin! ansstrahlend  sich - verbreitén: und' oft - bis 'zum Grunde ‘der
Schwungfederkiele: hinabreichen. -+ Die ‘mikroskopisehe Untérsuchung der be:
schriebenen Muskeln erwiés dentlich ihré elementare Zusamniensetzimg aus
genninen! glatten Faserzellen mit schonen, liinglichen, auch geschlingelten
Kernén owelehe einen fein granulirien ' Inhalt 'zeigten.  Die Fasern selbst
waren zu breiteren Biindeln vereinigt, zwischen welehen in: der/Regel
grissere (Geliissstiimmehen verliefen ;| die’ in ' die” Substanz derselben’ feine
anastomosirende  Capillaren: abgaben, '~ Auch Theilungen «dunkelrandiger
Nervenfasern waren  hie und da in der Muskelmasse zu finden; welehe
meist/lin blagse  Riiden apsliefen.  Sehon durch di¢ anatomische Priiparas
tion waren feine Nerven- und! Gefissstiimmehen bis ‘zu ihrer Einsenkung
inidie glatten Muskeln: zu verfolgeny ihr Urqarung Jedoch war! nicht gensu
zuevmitteln. ]

JuihiiWie schon - oben angedeu!et, Iuwmn du‘.se grisseren Maskalmusm
zugleich | mit den in//die Floghaut' eingesenkten Federn 'durch feine | Aust
lanfer' gusammen, welche ' sich dn die Bases der Federbiilge ansetaten
Ausserdem hatten aber diese ihre: eigenen glatten: Muskelbiindel; 'welche
naoh: dér oben beschrichenen  Weise angeordnet waren:

o Die Schwuongledern der (inneren wie auch Husserén! Reihe' waren, was
#od‘l izt bemerken ist; 'unter den mehr weniger dirckten Einfluss ‘der quer-
gestreiften Extremititen-Muskeln' gestellt, wnd durch schmale sehnige Zipfél,
wie 'és schien, Ausliiufer der Aponeurosen der Beugemuskeln, fixirt.\ Diese
boten: bei ' verschiedenen Thieren' einen  verschiedenen Bau' 'dar.! Einerseits
waren ‘es’ eigentliche Sehnén; andererseits bestanden si¢ ans Bindegewebe
it /mehr weniger reichlichen ielastischen Fasern untermengty ' inwelchem
hilufig: eingestreute und' zu' grisséren Lagen vereinigte Knorpelzellen'' jd
selbstrzaweilen Knochenk@rperchen' zu' sehen waren, ' Die''Schwungfedern
der!vorderen Reihe waren 'einestheils mit' dem' Peérioste desi Knochens i
ziemlich loser Verbindung, anderentheils wurden sie: ganz! unten an der
Basis/ ihrer: Kiele von' einem Sehnenstreifen iiberzogen, der: continirlich
iiber' sie hinwegzog wnd in' gleichier Weise von'den Sehnen oder. Aponem
rosen der' Streckmuskeln’ abzustammen: sehien,

Wil iholicher Weide,. wie die soeben beschrwbeneu waren xneh d-:a
Vérhiilthisse 'an' den fFl’ﬁgelfddwn svon Faleo butoo undi! peregrinis - ge-
staltet. An  Hands tmd Armschwingen, sowie dn den Federn des Schulter-
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fittige fanden 'gich an dedr inneren: Reihe die’ geschilderien glatten Muskeln
mil den bezeichneten Charakteren. . ‘An: den Schwungl‘edern der hussemi
Raihe!mgts: sich ein etwas differentes Verhalten. - { notlaly
7 Wiihrend wir niimlich bei der Gans 'die ghxr.en Muskeln ‘der hinteren
Seinmgau_ sich zugleich!an die Schwuhgledern - dér iinsseren Reihe  an+
selzen sahen, gind diese: hier durch: transversal -ansgespannte Muskeln, ‘de-
ren BElementé sichiebenfalls als glatte ierweisen, noch: gpeziell mit einander
verbunden, - Anch- diese sind an beiden Enden durch elastische Sehnen an
die! Federkiele befestigt, welche sie in einer Hohe wvon 1,5 Mmeivom
Grande: derselbent aus, in horizontaler Richtung von, der hinteren Fiiiche
l}as @inen, zur vordéren des anderen ziehend, unfassen.. i
1 Glatte Muskeln zwiselien den: Schwungfedern waren auoch bei Mergns
mquansler.,.,Anm penelope und Strix alueo: vorhanden' und: in--analoger
Weise angeordnet. - Ueherhaupt waren diesclben an' den Fliigelfedern aller
untersuchten Thiere zchon dureh die einfache Priipavation’ leicht zu: findem
Bei Viigeln , . deren Fliigel  nur. ans einer ' Reibe Schwungfedern mit-ihren
Deekfedérn: bestanden ;| zeigten  sichl demgemiiss (ancl einfachere |V erhiile
nisse. Bei Corvus glandarius waren die Bases der Schwingen  dureh
schmale sehrfige aufsteigende’ glatte Muskelbiindel  mit einander verbunden,
Die’ Deckfedern iderselben hatten ihve. Muskulatur  theils in der Flughaut
theils  wurden' sie. mit Fasern der eben bescéhrichenen glatten Muskeln der
Sehwungfedern | verselien.  Bei Pieus medins,  Lanius. collurio , Fringilla
carduelis und domestica; war jede Schwungfeder mit ilirem’eigenen Maskel-
chen versehen; welches von dem sehmalen aponeurotisehen Streifen,! wel-
cher, die Bases. der, Schwingen anf dév Streckseite  des Fliigels, continuirlich
iiberzog, seinen Ursprung . zu nehifien  schien' unid, dann in schriige. anf-
steigender. Richtong « sich: an «die hintere Fliiche seines Schwungfederkicles
ansetzte. | Die Deckfedern! waren in  der Flugligiit mit glatten Muskelbiin=
¢ln; versehén - amd  eben solelie evstreekten sich auch von den. Sehwung-
fedérn vzw ihnen herauf, Diese einfucheren , weniger ausgebildeten Vers
hiiltnisses fanden’ sichian . den Fliigelfedern  aller, kleineren Vigely welché
anf) diesen, Ponkt umtessucht wurden, und mewne Jich hier neben. den bis-
her-erwiihnten-nur noeli | die. Mauersehwalbe (Cypselus), (den Staar, {&turn
nus) und die: Feldlerehe (Alauda avwensms) 0000
do v Dasn Vorkdmmen: glatter  Muskeln Zwischen da,n 6chwanzfederu det
Visgel  endlich war!ein séhr, variables. . Wiihrend solche bei einigen  Thie-
ren in exquisiter Weise vorhanden, und. als  ansehnliche Muskelmassen
zwischen den Sicuerfedern i ausgespannt wareny fehlten sid, bei anderen
entweder yollstiindig ader,verschwanden in ihrer. Wenigkeit allzuselir umter
den die Federn willkiilirlich bewegenden: Muskeln der: Sehwanzwirbelsitule,
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Gleich den soeben geschilderten Schwungfedermuskeln, sind auch
glatte Muskeln zwischen den Steuerfedern bisher noch nicht beschrieben
worden. Soviel ich aus der mir zu Gebote stehenden Literatur entnehme,
waren den Autoren nur ,kriiftige quergestreifte Muskeln bekannt, durch
welche, wie Rudolph Wagner angibt1), die Steuerfedern ausgebreitet, an-
und abgezogen werden.“ So richtig diese Angabe auch im concrefen
Falle ist, so erleidet dieselbe doch, wie schon angedeutet wurde und im
Folgenden niiher erirtert werden soll, eine Beschriinkung ihrer allgemeine-
ren Giiltigkeit. Wiihrend die Hebung und Senkung des Schwanzes immer
ein Akt der willkiihrlichen Bewegung ist, kann die Sonderbewegung seiner
Federn, wie sich bei manchen der untersuchten Thiere ergab, zuweilen
auf unwillkiihrliche: Weise, durch das Vorhandensein glatter Muskeln, zu
Stande kommen. Diese Muskeln, welche, wie mir Professor H. Miiller
miindlich mittheilte, ‘auch beim Pelikan schin entwickelt vorkommen, boten
an den Bteuerfedern von Falco peregrinus zuniichst folgendes niiheres Ver-
halten dar. Die Bases der Steuerfederkiele waren in die Muskelmasse
der Schwanzwirbelsiiule eingesenkt, welche durch starke Sehnen sich an
dieselben ansetzte, sie fixirte. Ausserdem waren aber, ungefiihr in einer
Hohe von 2 Mm, von' dem Grunde der Spublen aus, ansehnlich breite
Muskelziige vorhanden, deren Elemente sich bei der mikroskopischen
‘Untersuchung als glatte erwiesen. Dieselben waren zwischen den Steuer-
edern in beinahe horizontaler Richtung ausgespannt, jedoch so, dass sie
immer von der hinteren Fliiche der einen sich zur vordereén der anderen
Spuhle begaben. Ihr Ansatz war durch kurze Sehnenbiindel markirt, deren
Fasern sich an den Kielen ausstrahlend verbreiteten, ja zuweilen zwischen
die Sehnen der obgenannten quergestreiften Muskeln einzuschieben schie-
nen. Im Uebrigen verhielten sie sich #hnlich wie die oben beschriebenen
Schwungfédermuskeln der Gans. s waren genuine glatte Faserzellen, zu
breiteren Biindeln vereinigt, in welchen zahlreiche feinere Capillaren, sowie
auch stellenweise dunkelrandige Nervenfasern zu sehen waren.

Die Steuerfedermuskeln der Gans zeigten ein mit den eben geschil-
derten iibereinstimmendes Verhalten. Die glatten Muskelziige, ungefithr
8 Mm, breit, waren =zwischen den Federn transversal auvsgespannt und
verliefen, wie jene, wvon der hinteren inneren Seite des einen Kieles zur
vorderen iusseren Fliche des anderen, und waren an beiden Enden mit
ziemlich starken Sehnen aus elastischem Gewebe versehen. Die Kerne
der Fasern, durchschnittlich 0,12—0,15 Mm. lang und 0,01—0,015 Mm,

1) Lehrbuch der Zootomie I. Theil p. 101. TFerner J. F. Meckel's System der ver-
gleichenden Anatomie III, Theil p. 299 u. 300. i
Wiirzburger naturwi haftl, Zeitschrift. TIT. Bd. 11
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breit, waren theils schin geschliingelt, theils. mehr ruudlich und oval, mit
kirnigem Inhalte erfiillt.

| Bei Faleo buteo waren diese Muskeln schon schwiicher und theilweise
von. den guergestreiften Biindeln verdeckt, doch immerhin noch leicht zu
finden, Ebenso zeigten sich dieselben an den Schwanzfedern der Taube
als schmale doch von blossem Auge sichtbare Biindel. = Beim Rothschwanze,
Spechte und Sperling waren  dieselben noch ' als  zierliche zwischen den
Steuerfedern ausgespannte Stringe zu erkennen.

Bei den anderen bisher genannten Viigeln dagegen fehlten die glatten
Muskeln zwischen den Schwanzfedern giinzlich. ' So waren die Steuer-
federn des Eichelhehers mit ihrer Basis vollkommen in die quergestreiften
Muskeln: eingesenkt, welche mit radienartig ausstrahlenden zierlichen Seh-
nen sich an die Spuhlen ansetzten und zwar so, dass sie dieselben theils
aufzurichten und zu senken, theils ausznbreiten und aneinanderzulegen
vermochten, Aehnlich waren die Verhiiltnisse beim Stieglitze, der Schwalbe
und, Lerche, sowie auch beim Wiirger (Lanius collurio)., —

( In denunbefiederten Kirperparthieen der Vigel, von denen die Sohlen-
fliichen der Klauen von Falco peregrinus und noch mehreren andern
Thieren, sowie  die Hautlappen des Unterkiefers und der Kamm des Haus-
hahn’s, untersucht. wurden, war von contractilen Elementen Nichts zu sehen.
Ehensbwenig gelang es, in den Schlenfliichen der Klauen des Haushuhns
die Angabe Meissner’s !) won der Existenz von Schweissdriisen an diesem
Orte zu bestitigen.

Resumeé

1) Glatte Muskeln kommen bei Vigeln in sehr ausgedehnter Ver-
breitung vor.  Sie bilden iiberall ein in sich abgeschlossenes, der Leder-
hant und den Federspuhlen angehiriges System, welches als solches von
den unter ‘der Haut: befindlichen quergestreiften Muskeln durch Bindege-
webe abgeschieden ist.

2) Die Elemente dieser Muskeln sind allerwiirts genmine glatte Mus-
kelfasern von der gewthnlichen Form, von denen jede einen mehr minder
grossen, geschlingelten oder langovalen Kern, fein 'oder griber granulirten
Inhalts, enthiilt.

8) Diese Faserzellen sind zu verschieden breiten Muskelbiindeln ver-
elmgt, von denen jedes sein eigenes Sehnenbiischel erhiilt und von den

1) 8. Leydig’s Histologie p. 100.
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tibrigen durch Bindegewebe ahgeschleden ist, in welchem feinere Gefiisse,
sowie auch Nervenstimmchen zu den Muskeln verlaufen. In der Muskel-
substanz selbst sind dann anastomosirende Capillaren, sowie auch Thei-
Lm;gen dunkelrandiger Neryenfasern zu_sehen, .

- #4) Die Muskelbiindel sind in ihrem Inneren mehr weniger reich an
elastischen ‘Elementen. | Dieselben stammen  ‘theils i won  den Ansatzsehnen
iderselben  her; welche: einzelne Fasern in die: Muskelsubstanz: zwischen die
Faserzellen senden, theils sind es Elemente des elastischen Lederhautstra-
tum’s oder die Auslaufer der Bmdegewebskorperchen, welche sich - won
‘Aussen her in' die Biindel einsenken.

YT 8Y 'An den'Federn des Rumpfes sind die Muskeln, 'abgesehen von
mannigfachen Variationen, der Hauptsache nach, so angeordnet, dass von
dem 'unteren Theile, dem Grunde einer Federspuhle aus ‘mehrere, '2 — 4
getrennte, glatte’ Muskelbiindel schriig aufsteigend 'sich zu den oberen
Parthieen der bénachbarten Federbiilge begeben; dieselbeén sind‘an’ beiden
Enden ‘durch elastische Sehnen fixirt, kreuzen sich vermtge ihrer Anord-
nung vielfach und bilden 0 in der Lederhaut ein zietnlich dichtes mus-
kultses Geflechte, in dessen Maschen Gefiisse und Nerven eindringen, um
in Eié LLbstanz der Muskeln zu gelangen.

6) "Auch dne zwischen den Contourfedern des Rumpfes befindlichen
'hamfeﬂem oder Dunen sind in der Haut grsserer Thiere mit glat.ten
‘ uskelzugen versehen, welche sich meist von den den Spuhlen der Con-
tourfeﬂem angehbngen abzweigen.

: 7) Die Fliigelfedern  der Vigel sind bei den untersuchten Thieren
gqpstagt mit glatten Muskeln versehen, welehe je nach. der Grisse und
Stiirke der Schwungfedern auch in vyerschiedenem Grade entwickelt yor-
kommen. _Bei grosseren Thieren (Gans, Falke u. 5. w,) sind, es ansehnlich
breite Muskelziige, welche in schriige absteigender Richtung yon der hin-
teren Fliche des. einen Schwungfederkieles zur vorderen des nebenstehen-
den verlaufen und beiderseits durch starke Sehnen aus elastischem Gewebe
befestigt sind. Sind, wie bei der Gans u, s. w. beobachtet wurde, zwei
Reihen von Schwungfedem vorhanden; so werden die Kiele der vorderen
Reibe entweder, durch dieselben Muskeln fixirt oder sind wie beim Falken
mit speziellen glatten Muskelziigen, analogen Verhaltens, verschen. Bei
kleineren, Thieren  kehren diese Verhiiltnisse entweder in gleicher Weise,
nur in verkleinertem Massstabe, wieder, oder sind in der Art modifizirt,
dags jede Schwungfeder mit ihrem eigenen Muskelbiindelchen yersehen ist,
welches | gewihalich , von, einepy die Bases der Kiele  continuirlich iiber-
.ziehenden aponeurotischen oder. Sehnen-Streifen  oder vom Perioste des

' 11%
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Knochens entspringend, Schief aufsteigend sich an seine Schwurgfeder-
spuhle ansetzt. o oty el 1
8) Die Verhiiltnisse zwischen den Schwanzfedern der "Vogel' unter-
liegen individuellen Verschiedenheiten.  Glatte Muskeln zwischen = den
Stederfedern; - #ihnlich wie an den Schwungfedern’ angeordnét, finden sich
aus der Reihe der wuntersuchten Thiere beim Falken, der Gans, Taube,
‘«dem Rothschwanze, Spechte und Sperlinge, fehlen ‘dagegen: und/'sind//durch
quergestreifte. Muskeln ersetzt, beim  Eichelheher, Streghtm der Schwalbi,
[Lerche und dem Neuntidter. f ) i

9) In den unbefiederten Hautparthieen der ngel, schéinen den bél
einigen Thieren angestellten Untersuchungen zufolge, kepn_e glatten Mus-
keln vorzukommen,

Werfen wir zum Schlusse efnen Blick auf den MLLhamsmus der Muskel—
action und versuchen wir es, die so bekanute Erscheinung des __S;Irﬁll,llben:s
der Federn bei Vigeln, als Ausdruck des , Affekts®, in ihrem uat_iirllicl}_.?ﬁ_gé_
schehen an der Hand der im Vorigen geschilderten anatomischen Thatsachen
zu verfolgen, so miissen wir hier zuniichst mit Nothwendigkeit eine pdss{ve
(mittelbare) Bewegung von einer activen (unmittelbaren) scheiden, Die erstere
kommt durch die unter der Haut befindliche guergestreifte Muskulatur zn
Stande, welche durch ibre Contraction die, im Verhiiltnisse zn der dllnnen
Haut, starken Federspuhlen mit in Bewegung setzt. Demzufolge tritt_auch
dieser Effekt in den vorderen und mittleren besonders. doranlen Partlueen
des Korpers am ausgesprochensten zu Tage, w{hrend an den Iunteren,
dem Muskelzuge zu Folge, mehr eine gegentheilige erkung Sta.tt hat

Wir haben ferner einen mehr willkiihrlichen Bcwegnngshpparat der
Flugfedern geschildert, welcher der Entfaltung Snd Zugammenlegttig der-
selben vorsteht. Die Entfaltung der Fedetn’ crfnlg{ jeddch wiedemm‘ 7im
grossten Theile in passiver Weise, indem rhoke, ‘wie ‘bemerkt , o der
Flu_ghanl. umschlossen und fixirt werden, deren Sphannung- bei Auss_tréékﬁﬁg
der Extremitiit ‘auch zugleich ein Erheben nd Entfilteq’'der Federn be-
wirken muss. Ebenso wird auch durch die 'Flughaut' dieser’ Effekt in
einer Weise beschriinkt, dass die schwiicheren' glatten Muskelziige zwischicn
den Flugfedern nicht darunter leiden. ' Diese ‘selbst aber scheiner “‘einer
nur unter bestimmiten Bedingimgen in die Erscheinting  tréterden Sonder-
bewegung sowohl der Schwung- wie der Steunerfedern’ vorzustehen. =

Indem wir also von jenen melir weniger willkiihrlichen Béﬁéguh&d-
phiinomenen absehen, miissen wir ‘der unwillkiihrlichen', elg‘euﬁl‘clf acuhan
»organischen* Bewegung der Federn eine’ besoridere’ Beitt'!ithﬁg schenken.
Dieselbe lisst gich, der anatomischen Anordnung’ dér’ Mliskblbmfdd 2ii-
‘folge, nach dem Geaetze ‘dés zweiarmigen Hebels bestiimen ;  déssen
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Hypomochlion jedoch nicht, wie, bei den Haaren der Siiugethiere, in der
Einsenkungsstelle der Federn in die Haut, sondern beiliufig in der Mitte
einer Spuble gegeben ist. Betrachten = wir zuniichst die Federn des
Rumpfes &0 werden dieselben durch: die Aection der glatten Muskeln zu-
niichst bis zu einem'gewissen ‘Grade aufgerichtet und aufgehioben; ferner,
da auf eine Spuhle zugleich mehrere Kriifte einwirken, auch nach der
Richtung der schwiicheren hin vielleicht um ein Weniges gedreht. Hiebei
ist aber wiederum, ein nicht unerheblicher Widerstand zu iiberwinden,
welcher auch hier, abgesehen von der durch die elastischen Elemente be-
eintriichtigten Contraction der Muskeln, zumal in dem umliegenden Gewebe
gegeben, je mach'der Beschaffenhieit desselben in' verschiedenen Hautpar-
thieen des Korpers auch ein verschiedener ist und sonach bei dem hier
varw;egenden geraden Verhiilinisse zwischen der Stiirke der Muskeln und
der, Grijsse der Spuhlen an manchen Orten allerdings den Grad der Be-
wegung bestimmen kann. | Immerhin aber muss, dem angegebenen Mecha-
nismus zufolge, die Bewegung der Federn, wenn sie¢ auch durch die ange-
fiilhrten Momente verringert ist, dennoch eine ziemlich ausgiebige sein.
Die Senkung der Federn ist, der anatomischen Anordnung zufolge, nicht
dig Wirkung einer antagonistischen Muskelkraft, sondern erfolgt nach Er-
schlafflung der Muskeln. ausser durch, die geringe spezifische Schwere des
Federschaftes in reactiver Weise von Seite des umliegenden Gewebes,

Der eben beschriebenen analog ‘ist auch die Wirkung der Schwung-
redermuskaln Jedoch findet hier der Verlaufsrichtung der Muskeln zu-
folge, eine stirkere Drehung der Federn Statt, deren Ausgiebigkeit ebenso
von der Grijsse des zu iiberwindenden complicirteren Widerstandes ab-
hiingig ist.

Die Steuerfedermuskeln endlich, welche im Zustande der Contraction
ebenfalls zugleich mit der Anniiherung der Federn, ihrer Anordnung zu-
folge, eine Drehung derselben bewirken, kinnten durch ihre Erschlaffung,
vermige der unbeschriinkteren Beweglichkeit der Steuerfedern, vielleicht
zugleich der Entfaltung derselben vorstehen. In wie weit jedoch diese
Aetion eine rein unwillkiihrliche sei und unter welchen Bedingungen die-
selbe besonders zu Tage trete, bleibe dahingestellt. Soviel war nur durch
die Priiparation zu eruiren, dass sich bei denjenigen Vigeln, deren
Schwanzfedern mit glatten Muskeln versehen waren, die Anordnung der
willkiihrlichen Muskeln, die Ansatzweise ihrer Sehnen immer mehr nur
auf ein Erheben und Senken der Federn bezog, wiihrend bei anderen
Thieren zugleich die willkiibrliche Entfaltung der Schwanzfedern schon
durch die Verhiiltnisse des Ansatzes der quergestreiften Schwanzwirbel-
muskeln an dieselben bedingt war,
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b

Erkllmng der Abbilltnngen. R, . o

Tafel III.

Fl‘g. o Bmkreuhm Durchschnitt 'von der Bauchhaut der Ratte. Vargmamng 100. 1
«a. Haarbilge mit Stichel- und Wollhaaten, sowie Talgdriisen. )
. b, Glatte Muskeln,  (Haarbalgmuskeln,) .
= ¢, Gefiisse und Nerven mit begleitendem Bmdegeweba
i d. Gewebe der Lederhaut.
"'e. Stibeutaties Zéllgewebs mit Tettzellen, Geﬂsaen und Nerven
‘.| Quergestreifte Bauchmuskeln. '
Fig. 2.  Senkrechter Durchschnitt von der Haut des Igels. /Vergrosserung 100.
11 & Hautstachel mit kolbig verdickter Wurzel, durch den Schnitt aus seiner
cigentlichen Lage gebracht,
b, Der Theil der Muskulatur, welcher vun der Provinz des nebeustehenden
Stuchels herkommt.
o, Glatte Muskelziige, welthe sehnig von den oberen Parthieen der Lederhaut
cibaet0 g entspringen umd zu dem benachbarten  Stachel verlaufen. I
d. Gewebe der Lederhaut.
.. & ,Spezielle® Stachelbalgmuskeln,

fadn . 1- X THRVETIT LY Tﬂfel IV.

Fig. 1. Benmemr Durchschnitt von der Schwanzhaut der Katze. Vergrosserung 150.
¢ 'a. Hadrbilge mit Stichiel- und Woﬂhaaren, sowie zur Seite 'die zugehbrigen
i Talgdriisen.
., b. Glatte Huskaln. (Hnubdgmunkaln.} "
¢., Gewebe der Lederhaut,
d Nerven, welche sich am Haarbalge und in den Muskeln ausbruten
0 Fetrgewebe,
Fig. 20 Senkrechter Durchschnitt' durch die Kopfhaut von Mergus merghmer Ver-
grisserung 150, '
a. Contourfeder. dailbus
b Flaum.fedsr. |
[ Gla.t;n Muskeln.
" d. Geflisse und Nerven. .
e, ‘Quergestreifte Hautmuskulatur.



Ueber die
" morphologischen Bezichungen der Copepoden

wi den verwandfen - Crusiaceengruppen

der
Malacostraken, Phyllopoden, Cirripedien und Ostracoden
C.0Q i TS

(Vorgetragen in der Bitzung vom 31. Oktober 1862.)

1 Beit Savigny's bertihmt gewordener Abhandlung tiber die Mundorgane
der Insekten und Crustaceen wurden mehrfache Versuche gemacht, die
verschiedenen Typen der Arthropoden nach einem gémeinsamen' Zahlenge-
setz ‘zu erkliiren. Die sogenanuten Gliedmassentheorieen, welche den Bau
dér Spinnen und TInsekten, der Entomostraken und Malakostraken auf
Modifikationen desselben Schema's zuriickfiihrien, sind bekannt genng, um
einer’ ‘ausfiihrlichen Ertrtérung zu bediirfen. Wie gezwingen und der Natur
widerstrebend einzelne ‘Deutungen’ dieser Art ausficlen, sieht man' zum
Beispiel an ‘der Erichson'schen Auslegung des Entomostrakentypus, 'Nach
dieser ‘sollte bei den’ Ostracoden, Daphniden wnd Copepoden das erste
Fusspaar vor den Mund geriickt sein, natiirlich um ' die Dreizahl der
Kiéfer- und Fusspaare zu geben, welche fiir die Zuriickfiihrung ' jenéer
Theile auf' die Gliedmassen der Insekten nothwendig war.' Wie 'sehr
widersprechen sich andererseits die Erklirungen fiir ‘die Extremitiiten der
Arachnidengruppe!  Wiihrend FErichson, Zaddach und andere die Kiefer-
filhler den Mandibeln, die Kiefertaster den Maxillen' und die nachfolgen-
den Beine der Unterlippe und den Fiissen der Insekten' gleichsetzen, lisst
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sich Zenker in seiner Kritik der Erichson’schen Gliedmassentheorie durch
den Ursprung der Nerven zn dem Schlnsse verleiten, dass die Kieferfiihler
und Kiefertaster zwei Antennenpaare gind, dass das erste Bein den Man-
dibeln entspricht. Claparéde endlich deutet die Kieferfiihler der Spinnen
als hintere Antennen oder Antennen der Insektenlarve, weil sie gerade so
wie diese zuerst hinter der Mundiffnung entstehen und erst nachtriiglich
withrend der Entwicklung des Embryos priioral werden, er betrachtet da-
her die Kiefertaster den Mandibeln der Insekten gleichwerthig. Solchen
sich widersprechenden Deutungen gegeniiber habe ich es bisher nicht ge-
wagt, die Arthropodengruppen weitern Umfanges nach einem gemeinsamen
Schema zu deuten, zumal die Berechtigung fiir die morphelogische Gleichstel -
lung iiberhaupt nicht bewiesen werden konnte, dagegen habe ich stets her-
vorgehoben, dass wir zuerst fiir die Gruppen engen Umfangs die Analogie des
Baues erforschen miissen, ehe wir uns zu allgemeineren Reduktionen er-
heben kinnen. Wenn ich mich bisher darauf beschriinkte, die Abwei-
chungen in den einzelnen Familien' der Copepoden und Schmarotzerkrebse
zu erkliren, so darf ich vielleicht, auf die dort gewonnene Grundlage
gestiitzt, den Versuch der morphologischen Zuriickfiihrung auch auf die
verwandten Crustaceenordnungen ausdehnen.

Die Berechtigung zu einem Vergleiche mit den Phyllopoden, Cirri-
pedien und Ostracoden ergibt sich aus der grossen Uebereinstimmung,
welche die Larven der Cirripedien und gewisser Phyllopoden wie z. B. Apus,
Limnetis ete. mit den Cyclopslarven zeigen. Von einem fhnlichen Aus-
gangspunkte weichen jene Formenreihen in ihrer weitern Ausbildung nach
verschiedenen Richtungen auseinander, unter denen die von den Ranken-
fiisslern. eingeschlagene durch den Uebergang in ein cyprisartiges Stadium
den Beweis liefert, dass; auch die Ostracoden als Glieder jener engern
Verwandtschaft angehoren, wenn wir auch bisher kein Naupliusstadium
derselben kennen.

Die ersten Jugendstadien der Phyllopoden, welche eine Metamorphose
erleiden, weichen allerdings in einigen Beziehungen von den jiingsten
Naupliuslarven ab, indem sie wie die junge Limnetis des vordern oder
wie die Apuslarve des dritten Gliedmassenpaares unmittelbar nach ihrem
Ausschliipfen noch entbehren. Die fehlenden Extremitiiten sprossen indess
in kurzer Zeit hervor und seizen die anfiinglichen Differenzen zu unwesent-
lichen herab um so mehr als wir auch unter den parasitischen Copepoden
Beispiele fiir den Mangel des dritten Gliedmassenpaares im ersten Jugend-
alter kennen. (Achtheres.) Ebensowenig konnen die Abweichungen, welche
in der Form der drei Gliedmassenpaare zwischen Phyllopoden- und Cope-
podenlarven bestehen, die Identitiit des Typus beeintriichtigen, da sie sich
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aus den Gegensiitzen der aus ihnen hervorgegangenen Extremitiiten; aus
der verschiedenen Verwendung der Antennen und Mandibulartaster er-
kliiren. - Bei den: Phyllopoden erlangt das zweite Antennenpaar einen bes
deutenden Umfang und den Werth als zweiiistiger Ruderarm, bei den Co-
pepoden bleibt. dasselbe hinter der vordern Antenne meist betriichtlich
zuriick ; - dort entbehrt die Mandibel des Tasters, hier entwickelt sich der
Taster in_den meisten Fiillen zu einer zweiiistigen Gliedmasse. In beiden
Fo_r_ineureiheu .aber bilden sich. die drei Gliedmassenpaare der Larve zu
den vordern und hintern Antennen und den Mandibeln aus, also zu den
drei vordern Extremitiitenpaaren des Kopfes, die fiir beide Reihen gleich-
werthige Organe sind. Vergleichen wir die auf die Mandibeln folgenden
Gliedmassen, so gelangen hier wie dort 2 Paare als Mundwerkzeuge zur
Ausbildung, bei den Copepoden ein Maxillenpaar und 4 Maxillarfiisse;
deren Natur als innere und iiussere Aeste eines einzigen Gliedmassen-
paares_feststeht, bei den jiingsten Phyllopoden z B. Estheria folgen zwei
Paare. von Maxillen, von denen das hintere bei den Daphniden wenigstens
am Embryo im Eie als kuglige Auftreibung 1) nachzuweisen ist. | Die Zahl
der blattformigen Thoracalfiisse unterliegt allerdings in den einzelnen Gat-
tungen der Phyllopoden einem zu bedentenden und auffallenden Weehsel,
als dass ein bestimmtes allgemein giiltiges Zahlengesetz aufgestellt werden
konnte, indess findet man fiir dieselben wenigstens in der Gruppe der
Daphniden bestimmte Grenzen, die eine Parallelisirnng mit den Ruderfiis-
sen der Copepoden gestatten.

1In einer Reihe von Gatfungen wie Daphnia, Acanthocercus, Lynceus
etc folgen 5 Paare von Blattfiissen aunf die Mundtheile, also dieselbe An-
zahl von Brustgliedmassen wie, bei den Copepoden. Die Daphnidengat-
tongen mit 4 Schwimmfusspaaren wie Lvadne, Polyphemus, Podon wiir-
den sich den Copepodengattungen morphologisch gleich setzen lassen,
be1 welchen das fiinfte so hiiufig rudimentiire Fusspaar ganz ausfiillt,
withrend die. Formen mit 6 Schwimmfusspaaren wie Sida, Latona auch
noch den Extremititenstummel des 6. Paares, den wir bei den Copepoden
als Genitalhiicker kennen, zur Ausbildung als Schwimm/(uss gebracht hahen.

Die Cirripedien, deren Larven in Form des Kirpers wie im Bau
ihrer Gliedmassen den Naupliuslarven sehr nahe stehen, besitzen bekannt-
lich mit Ausnahme weniger Gattungen ?) im ausgebildeten Zustande 8 Paare

1) Vergleiche Claus: Zur Anatomie und Entwicklungsgeschichte der Copepoden
Fig. 47, 48.

2) Darwin (Monograph oft the Sub -class Cirripedia etc.), welcher aus diesen Gat-
tungen Alcippe, Proteolepas, Cryptophiaius die Gruppen der Abdominalia und Apoda bildet,
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von Mundwerkzengen und 6 Paare von Rankenfiissen, welche schon an
dem ‘stark aufgetriebenen schwanzfirmigen Hinterleib der iltern Nauplius-
form unter der Haut sichtbar sind, aber erst im zweischaligen Cyprissta-
dium als Korperanhiinge zum Vorschein kommen (Krohn, Beobachtungen
iiber 'die Entwicklung der Cirripedien, Archiv fiir Naturg. 1860). 'Obwohl
wir bis jetzt iiber die Entstehungsart der Mundtheile (auch nicht durch
Hesse’s jiingste Mittheilungen) keine Kenntniss erhalten haben, so wiirden
wir doch nach allem was fiber die Veriinderungen der dritten Larven-
gliedmasse wiihrend der Entwicklung der Phyllopoden und Copepoden be-
kannt geworden ist, die Mandibeln der Cirripedien als die 3te Extremitiit
ansehen und die nachfolgenden 2 Kieferpaare den 2 untern Paaren von
Mundesgliedmassen, den Maxillen und Maxillarflissen gleichsetzen diirfen.
Die 12 Rankenfiisse wiirden also wiederum mit den Brustexiremitiiten
der Copepoden und den Genitalhickern in' Parallele gesetzt werden
konnen, so dass wir fiir die Lepadiden und Balaniden eine den Phyllo-
podengattungen Sida, Holopedium, Latona entsprechende Segmentzahl fin-
den, welche fiir die fibrigen Cirripediengruppen vielleicht in einer #hn-
lichen' riickschreitenden Weise, wie die Gliederung der Copepoden in den
Familien der Schmarotzerkrebse eine Reduktion erleidet.

Die Ostracoden sinken in der Zahl der Segmentanhiinge bedeutender
herab als die besprochenen Entomostrakengruppen, indem sich nur 7 Glied-
masspaare nachweéisen lassen, welche den ‘7 vordern Extremitiitenpaaren
jener entsprechen. In der That finden wir vor dem Munde die vier zum
Kriechen und Schwimmen verwendeten Antennen, denselben folgen bei Cy-
pris die Mandibeln, ferner 2 Paare von Maxillen tnd 2 Fusspaare. Von den
Modifikationen der Gatlung Cythere, welche anstatt der hintern Maxillen
zwei Fiisse besitzt und von dem wie mir seheint noch nicht ausreichend
erforschten Gliedmassenbaue der Cypriding, Halocypris und Conchoecia diir-
fen ‘wir fiiglich absehén, zumal da nach Dana auch bei den letztern
dieselbe Extremititenzahl vorhanden ist. Wir treffen also die Antennen,
die Mundtheile und die zwei vordern Brustgliedmassen der Copepoden in
entsprechenden Modifikationen wieder. Die ganze hintere Partie des Ento-
mostrakenleibes schreitet nicht weiter zur Bildung von Segmentanhiingen

s

zu denen sich noch die Sacculinen ete. gesellen, sucht, vorzugsweise auf die Gliederung
dieser abnormen Gattungen gestiitzt, die Zusammensetzung des Cirripedienleibes aus 7
Kopf-, 7 Thoracal- und 3 Abdominalsegmenten nachzuweisen. Die Begriindung dieser
Zuriickfilhrung erscheint indess keineswegs ausreichend und gliicklich, um so weniger als
er nun fiir die Lepadiden und Balaniden ete. den Ausfall des 7. Kopfsegmentes, 4. Brust-
ringés und die Reduktion des Abdomens suppliren muss.
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fort, ‘der Leib bleibt der Zahl seiner Gliedmassen nach auf dem d&ltesten
Naupliusstadium oder jiingstem Cyclopsstadium zuriick,

© VZuom  iibersichtlichen Vergleiche der besprochenen morphologischen
Beziehungen erscheint vielleicht ‘die nachfolgende Tabelle niitzlich.

i} il
Calanus, Lepas. Daphnia. Cypris. Naﬁf!fu?ad
1. Segment. (1. Antenne. |Stil. Tastantenne. |Vorderer An-|1. Schwimm-
tennenfuss. fuss.
&h i Zweidstige An- (2) |Ruderantenne, |Hinterer An- |2. d
™ tenne, tennenfuss,
3. 4 Mandibel, Mandibel. Mandibel. Mandibel. 8, &
' ' mit Mandi-
bularfortsatz,
4. o Maxille. 1. Maxille. Maxille, 1. Maxille.  [Maxillarlappen.
B hos Maxillarfiisse, (2. § 2. Maxille im|2, % Maxillarfuss-
Embryonal- lappen.
: kirper.
e 1. Ruderfuss. |1, Rankenfuss.]1. Phyllopo- [1. Brustfuss. |1. Ruderfuss-
s denfuss, lappen.
Ry $ DRy 2. ‘ oy 9. 1ol 9t By
8. i 3 P 3 % 8 o
oy el [ 4 A 4 %
1.0-_.|_: " Bo i 5. » 5. " i
11, » Genitalhicker, 6. -
YRIFHEOR 2._!Abﬁun§an.- Hinterleip, | Hinterleibs-
Ly segment. f stummel.
i - > Abdomen, WA
Metw selidys [0
”' n 5. n
o rici Furcalglieder,

‘Weit schwieriger' als der Vergleich mit den Entomostrakentypen wird
die Parallelisironig der Copepoden mit den Malakostraken, unter denen die
langschwiinzigen Decapoden schon durch ihren fusseren Bau die niichste
Beriicksichtigung verdienen. Indess ist ihre Segmentzahl eine héhere,
die Entwicklungsreihe eine verschiedene, wir vermissen den Naupliuslarven
verwandte Jugendzustiinde und erkennen in den Zo#a ihnlichen Stadien
ganz abweichende Larvenformen. Schliessen wir das gestilte Auge als
Extremitit aus, so bleiben fiir den Vorderleib 13, fiir den Hinterleib 7
Segmente.  Anstatt eines einzigen Maxillenpaares haben wir deren zwei,
die Stelle des Doppelpaares von Maxillarfiissen wird von drei Kieferfuss-
paaren vertreten. Mit diesen Abweichungen verbindet sich eine viel be-
deutendere Durchschnittsgrisse, der Vorderleib consolidirt sich weit mchr,
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eine, grossere ‘Reihe von Segmenten; gehen. injdie Bildung eines ifesten von
starkem Panzer umschlossenen: Cephalothorax . ein; die . gesammte. Organi-
sation wird, in dem Mas_ae.ieinp bithere ;. ;dass, mnsere, kleinen  Carcinoideen
einen geschlechtlich gewordenen Larventypus ,zu, vertreten scheinen, |, Zies
hen-wir ~die- Zotaformen—der- Brachifurenwnd- die - ihnlichenLarven—der
Makrouren zum nithern Vergleiehé hinzu g so! ergeben sieh’ in der That in
die Augen fallende Analogien. Bekanntlich besitzt die Zo@a einen miich-
tigen Vorderleib, an welchem die 4 Antennen, die Mandibeln, 2, Maxillen-
paare und 2 Paare zweilistiger Ruderfiisse entspringen. Die letztern sind
die 4 vordern Kieferfiisse des ansgewachsenen Gesehopfes, »welche .in die-
sem Alter wie die’ Extremitiitenpaare durse]hen Zahl ‘bei "den Copepoden
als zweiiistige Rudérftisse zum Selivimmen’ diehen. ‘Auf"‘den Vorderleib
fqlg_l. em__l_.n.nggcstrecktes fiusserst bewegliches Abdomen, welches sich in seiner
Fu;i};tinn dem Hinterleib, der ausgebildeten Copepoden anschliesst, aber die-
sen schon /jetzt morpholegis¢h 'durch ecine griissere Gliederzahl und die
Anlage' 'von Extremitiiten fiibertrifft. Uebrigens ist diese Stufe der Zo#a
keineswegs die tiefste fiir die I'ntwncklung der Decapoden iiberhanpt, tiefer
noch stehen durch den Mange] ‘des zweiten Paares der Kieferfiisse die
jiingsten Larvenstufen .von Euphausiai), welghe Dana als Calyptopis
integrifrons beschrieben hat. Ausseérdem ist mir eime zweite leider nicht
bestimmbare Malakostrakenlarve bekannt, welche ebenso wie die letatere
des zwe:teli Kieferfusses entbehrt. Diese verdient desshalb eine besondere
Be:ﬂgks:chtlgung, weil das Abdomen ungegliedert ist, und.ais langgestreck-
ter. conischer Stil  hinter dem Vonslerle:he heryortritts.., ,Hierdureh erhiilt
unsere Larve eine gewisse Aelmlmhkelt mit, den iiltesten Naupliuslarven
der Ca]am?en, welch:r noch durch| den Buu 1&: Antennen’ erhiht wird.
Indess erscheint durch die Anlage der Facettenaugen und dle Bildung der
Maxillen die Zugehirigkeit zu einer hiéhern Lntwtcklnngsralhe ‘unzweifelhaft.
Eine andere Larvenform, welche, Dana aly Eyichthina. demissa bezeichnet
hat, wahrscheinlich eine Stomatopedenlarve, , wiederhalt in dem,Bau ihrer
Gligdmassen noch anffallender; den, Habitus der, Copepoden,.,. Die hinteren
2iistigen Antennen entsprechen, vollstindig, denen, der letztern,, ; die. beiden
vorbandenen Schwimmfusspaare , den  zweidistigen  Ruderfiissen; | der | Cope;
poden, wie sie -auch der Zahl pnd, Lage  nach dem ersten,und, zweiten
Paar. der Ruderfiisse gleichwerthig) sein wiirden,,, Dieselben, bleiben aber
up. ., den Larvenstadien Extremititen., dep Bewegung,. und, werden,, die
vorderp. nnd mittlern, Maxillarfiisse; hinter, denen nach §,Gliedmassenpaare

1) Oéber 'die ‘setiv mf'efessmel'M&ém&ngsges'chmw der I Waphatididen. die eile
gatizd “Anzahl ‘Daha'scher) Krébsgattungen dlsi Larvén insich ehiéh!iauc} werde ich dems
niichat Ausfiihrliches jmittheilen, (ialyabna 7 19b | eestirgatindsedomn( sshosiesl
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uth Korper zur Enitwicklung Kommen. ' An“deh Malakastrakenlarven wacl-
seniidiese méch! fehlenlen Ritremitiiten  unid Segmente ld' Neubildungen
des isich differenzivenden Mittelstiickes' des Korpers hervor, ‘naclidem ' das
friihzeitig ‘absgebildete Abdomien seine vollzihlige Gliederang’ erlatigt hat,
bei deti' Copepoden entstelien * die '8 noch' féhlenden Gliedmassenpaare 4n
den hintérn. Leibiesabschnitten’ tor der Awshildung des' Abdomens, dbssén
Begmente einzeln ‘inéontiniirlicher Au&inandeﬁolge vml vorh nach hinten
gutliA bséhniivafigkommen) 10boilaebuidan sl st psestaad Do
woilinWenwbes' utls: gelungen’ sein sullee,- mip--eiﬁer-n‘!iést{mmfen’ﬁth'fé der
Entwicklung file dierMalakostraken ' eineri Arkniipfongspinkt * zurti’ Ver-
‘gleiche mit ldent @opepoden avfzufinden ) %0” fragt- s sich " ob nicht auch
atisgebildete  geschlechtsreife Formen existiten, ‘welchie “den’ Malakostraken-
dypus:inieht zur’ vollen' Auspriiging ‘gebracht haben' und ‘als Verbindunigs-
iglieder: beider Reilien - eine ndhere Betrachtung verdienen  Die’ Schizopo-
den 'nihern gich! morphologiseh 'dlen' iiltesten Larvenstadien, indem ' die
@liedmassen'| der’ Brast ‘Spalitfiisse bleiben, und ihve Kiemen' nicht in' éine
seigeneKidnmenhohle 'gelangen lasseh. © Ferner verhalten 'sich -die Kicferfiisse
idens' Brustfiissen mehr oder minder gleich;' so dass ‘wir'z B. bei' den My-
sideen 8 Paare gespaltener Gliedmassen an- dem' Cephdlothorax antreffén,
Beél den Euphausiden 1), dic wir neben den Mysideen als eine Familie der
Schizopoden aufitellen kinnen, gelangen sogar die beiden letzten Paare
der Brustfiisse nicht mehr zur vollstiindigen Entwicklung, sie bleiben mit
verlistelten | Kiemen ‘besetzte' ‘Stummel ohné  Spaltfiissé. 'In  der Gattung
Leugifer, die ich ebenso wie jene .durch eigne. Untersuchung  kenne, fallen
die zw@_&‘ l!tzten Paare der - Brustfiisse vollstﬁndig lunweg, withrend sich
d,m“m"ggen und dru;ten Maxillarfiisse den drei mchfolganden 'Fiissen iiln-
lich gestalten, Bei Lencifer laben' wit' also 18 Segmente genau die Mitie
zwischen dem Malakostraken - und Copepodén.tyj)lts. Ein ‘noch grisseres
Interesse mehmen die Cumaceen als Zwischenformen beider Reihen in A_ﬁ_-
spruch, deren systematische Stellung sehr. verschieden beurtheilt wurde.
Auch diese bleiben hinter der volhﬂﬁlfée’ﬁ';S'égfﬁbntirung der Malakostra-
ken in demselben Grade als Lewcifer zuviick, indem ihnen .die zwei hintern
Segmente und Fusspaare des Vorderleibes fehlen. Indess entfernen sie sich
weit auffallender als jene von_ den Decapoden durch den Verlust der ge-
stilten Facettenaugen und durch die freie Gliederung der Brust, von der drei,
vier oder gar fiinf Segmente,. selbatstan(hg werden. ‘Daher ! zugleich die
Annahemng an die Amphipoden einerseits und Copepoden andererseits.

1) Nach Dana's Gattung ‘Euphaudia® benannt,  mit ! der Tlimmpodn M: El.hnnh
und Noctiluea Thompon identisch zn sein scheinens 110 o0 1% i
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Wiihrend - sie. von einigen Forschern wie Agassiz 1), M. Edwards?) fiir
Larven erkliirt wurden, deren Geschlechtsthiere Dana in den Caridinen-
gattungen Alpheus, Palaemon und Hippolyte vermuthete, stellte sie Kroyer 3)
als: geschlechtlich entwickelte Krebse zwischen Crangon und die Thysano-
poden, Spence Bate namentlich wegen des Mangel der Augenstile zwi-
schen die Mysideen und Amphipoden. Was die Cumaceen, deren ge-
schlechtliche Ausbildung von Goodsir, Spence Bate und van Beneden aus-
reichend bewiesen ist, als Verbindungsglieder den Copepoden nither fiihrt,
ist neben der Reduktion der Segmente und dem Verluste der gestilten
Augen die Gliederung des Vorderleibes und der mehr oder minder voll-
stiindige Ausfall der Segmentanhiinge des Abdomens (Cuma, Leueon), der
Vorderleib steht sicher den Copepoden niiher als den Malakostraken, in-
dem er bei einer #hnlichen Gliederung in ein Kopfbruststiick und in eine
Anzahl freier Brustringe nur ein Segment mehr als jene, zwei dagegen
weniger als die letztern umfasst, in der Bildung des Hinterleibes bleibt
allerdings die Form und Segmentzahl des Malakostrakentypus vollstin-
diger erhalten. Die morphologischen Beziehungen, welche sich aus der
kurzen Vergleichnng ergeben haben, kénnen wir in folgendem Schema
zur iibersichtlichen Darstellung bringen:

Malakostrake. | Euphausi Leucifer, Cuma., Cyclops,
1. Segment. |1. Antenne, (1, Antenne. 1. Antenne. |1. Antenne, |[1. Antenne,
Bk 2. Z 5 g 2. » 2. H 2. 5
Gl Mandibel. Mandibel. Mandibel. Mandibel. Mandibel.
b 1. Maxille. 1. Maxille. 1. Maxille, 1. Maxille,  [Maxille.
e 2. & o I 2, = Maxillarfiisse,
aih iy 1. Maxillarfuss.|1. Fuss. i g 1. Doppelfuss.|1'Schwimmfuss
Tits 2. i 2.Fuss(mit Auge)|1. Fuss, 2, " 2. &
O 3. P 8. Fuss. - g 3. n 3. 2
oty 1. Bein. 111y glron 1. einf, Fuss, |4 b
el Baia P 2, . b %
o S = T Be ' a 3. & -
8o vy, b gy Stil der vorletzten = % s
Kieme (mit Auge)
18. » Be w Letzte Kieme. = e —
rialiik, 1 Behwimmfuss|l. Abdom.-fus. |1, Abd.-fuss. |1. Abd.-fuss. |Genitalhicker.
15, s - 2. # 2. & 2, " 2. Abd.-segmt.
16. " 3. ” 3. ¥ 3. n s 3, "
s 1y 4, 2 4, b 3.ab % 4.
T T Bl 5. % b o 2 = B. ot
: 2 iaionen Seitenflosse,  [Seitengliedmasse Seitenflosse.  |Seitenstile,
i \Mittelplatte des|Mittelplatte. Mittelplatte.  [Mittelstil. Furca.
Fiichers.

1) Proe. Acad. Nat. sc. phil. 1852, —  2) L'institut 1858,
8) Naturhist, Tidskrift vol. IIL. 1841.
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Uebrigens sollen die obigen Betrachtungen nichts anderes als ein Ver-
such sein, die einzelnen Crustaceengruppen in einem engern morphologi-
schen Zusammenhang aufzufassen. Man kann dariiber streiten, ob ein
solcher iiberhaupt besteht, ob wir berechtigt sind, die Copepoden und
Decapoden niiher und eingehender als nach ihrer fiussern Aehnlichkeit in
Parallele zu ziehen. Indess empfinden wir gerade auf dem Gebiete der
vielgestaltigen Crustaceen wie vielleichi nirgends das Bediirfniss, die Ver-
wandschaft zwischen auseinander weichenden Formenreihen bis auf die
Miiglichkeit einer gemeinsamen Verbindung zu erforschen. Wiihrend die
frilthern systematischen Bestrebungen darauf hinzielten, scharfe Charaktere
zur?ﬁ)p&h,lmg der  Gruppen aufzustellen, die, Uebewgsfmm aber: dem
Auﬂ:a.u ‘des vermeintlich in der Natar l1egenden, streng gegliederten Fach-
werkes iiberall hindernd im Wege standen, haben wir jetzst, angeregt durch
die wichtigen und allgemeinen Fragen iiber die Verwandtschaft der Orga-
nismen, gerade fiir das ein besonderes Interesse, was die trennenden Cha-
raktere des Systematikers mildert und aufhebt.



Ueber den
unmittelbaren Uebergang der Arteria radialis

in die

Vena cephalica bei Flederméiusen.

HEINRICH MULLER.

Die Blutgefiisse in den Fliigeln der Fledermiinse sind durch die Mig-
lichkeit der mikroskopischen Untersuchung wiihrend des Lebens wieder-
holt Gegenstand von Beobachtungen geworden, welche fiir die Theorie der
Circulation vom grissten Belang sind.

Am meisten Aufsehen aber hat die Entdeckung von Wharton Jomnes
gemacht, dass die Venen, welche Klappen besitzen, cine eigene, rhyth-
mische Zusammenziehung zeigen. 1) Dies wurde von Sehiff?) bestitigt,
sowie Leydig %) auch die Angaben von Jomes iiber die histologische Ver-
schiedenheit der Muskeln in den fraglichen Venen und den begleitenden
Arterien bestitigen konnte,

In der neuesten Zeit nun hat Hyrtl ) cinen unmlttelbaren Uebergang
der arteria radialis in cine Vene beschrieben und glaubt, dass hierauf die
Beobachtungen iiber Pulsationen an den Venen zuriickzufiihren seien.

Nach Wharton Jones 5) hatte schon Paget in den mir nicht zugiing-
lichen Lectures on Inflammation at the Royal College of Surgeonsin 1850

1) Philosophical transactions 1852, Kort 1. p. 131,
2) Archiv f. physiol. Heilkunde XII1. 1854. S, 528,
8) Reichert und du Bois Archiv 1859. 8. 695.

4) The natural history review. Januar 1862. p. 95.
b) A. a, 0. 8, 134,
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«agégeben , dash in den! Pledermausfiigeli die’* Arterien und Veden der
zweitén lund. dritten Ovduung sich ‘ohne Zwischénkunft 'von Capillaren in
éinandeér iffnen. | (Wharton - 'Jones selbst ‘aber; ‘durch s&he"_'liérﬁhﬁfeh
{Untersachungen -iiber Entziindung 1) mit solchen Verhiilthissen  lafige ver-
trautl,  betonté  dueh fix' dio Fledermansfiigel’ besonders “den’ lleinigen
Uebergang von Arterien und:Venen durch’ Capillaren. ' Puget scheitit avch
sélbst iseine Angaben nicht 'weiter festzahalten, da’ er 'spiiter )" die Ent-
deckung von' Whiarton Jones erwihnt ohne anf jeiie zariickzakommen.
wiluiDagegen hat Swequet'3) in-ansgedehinter Weise fiir den mensehlichen
Kijrper ndie- Aniwesenbeit 'eines Apparates in Annprnch genomme, wodnrch
dié: énutibivende ' Capillasitiit umgangen werdeén kann, indem an Bestimmten
Stellen kleine Schlagaderverzweigungen unmittelbar in Blutaideﬂmfkﬂge
dibdrgehen ; welche hduptsiichlich dem System ' der Hiutvenen angehiren,
und-Bernard - hatinsbesondere  fiiv Driisen  eine ii.hnlxche Auordm'mg der
Gefiisse; behauptet.d) | ! |
» «Es' bedarf: hmner ermmng. von welcher ‘bedeutenden Wichtigkeit
der Nachweis won solchen Einrichtungen' fiiv die Physiologie wiire.” Denn
der lokale Reichthum' oder die Armuth an Blut  mit  iliren Folgen ' fiir
Funktion, Secretion; Erniilirung wiirden viel leieliter, so zu Bageﬁ hand-
geeiflicher (sich ‘eckliiren , wenn das Blut je nach der’ Verengeriing oder
Eéweiterung |der unmittelbaren Abzugswege genithigt oder ‘verhindért wer-
den kionnte durch die Capillaven’ zu' geheén “tind' dort Eeien’ Dienst 'z
thons ) Fiir die Pathologie  wiirde der’ Einfluss ' ében’ so gross ‘Sein, indem
Alles iwas ~von Cirenlationsstirungen abliingig ist) die¢ ganze Lehre von
der Entziindung ete.: einer Hevision bediirfte. e ol Jsisgais W
olo Aber &0 klar Jiegén diese 'Dinge ‘eben noch keineswegs 'md sichere
Bestitfigungen: dér Angaben von' Sucquet seheinen bis jetat fiicht Vorzuliegen,
Unter diesen Umstiinden musste die Mittheilung von Hyrtl -Aag grésste
Titterésse ervegen. ~ Nach ihmgeht hei Fledermiusen (Pleeotiis, Vespertilio,
Rhinolophus, Pteropus, Noctula) bei Injection der ‘Aorta die Masse, 'ohite
&mi'éh-ieinziges -Capulnigem- geﬂillt- wird, ‘in’ eine sehr' grosse Vere
{1 5 mi,:ﬁ.' i moysin | b " o 1A :eal

T} Guys llospltnl ileports londun 1suu

"Q)'!.édums ‘o S'urhin‘:al patholozy’ {4557 8. 301 doe. © } Adlindyon xneV
bt 8) el rmuia:fon e samg ‘efe. 1P whd LT Caktadt's Jahiresberieht 1860,
&‘ll“ P ‘ B naab

1) Bel Tmtenﬂschi‘n hahp lt‘h solbst I'rﬁher eine dhnliche Einrichtung beschrieben.
(Ztschr. f. wiss. Zoologie 1V, Bd. 8, 340.) Dort handelte es sich besonders um sehr feine,
filn’ Blutkiirpérchen meist nieht 'durchgingige Abzweigungen der Blutgefiisse ' welche als
Britenbahn an rden: aus | Arterien in Venen hinfiberfithrenden weiteren: Geﬂassm hngehmhl
waren. wahof] A

Wiirzburger natarwissenschaftl. Zeitsebrift, 111, Bd. 12
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iiber, welehe von der Handwurzel zur Schulter’ im freien Rand  des Fliigels
verlaufend, eine modificirte. Vena. cephalica darstellt. Diess geschieht da-
durch, dass die Arteria radialis an der Basis des Daumens von der Pal-
mar- zu der Dorsalseite gegangen, sich in jene Vene umbiegt. ' Sie gibt
zwar zuvor die nithigen, Aeste ab,, aber ihr wirkliches Ende ist nicht im
Caplllarsyste:n, sondern in der Vene.

‘Wenn hier in der That an einer bestimmten; leicht zugiinglichen Stelle
eine _einfache Umbiegung eines Haupt - Arterienstammes in/ eine Vene wvor-
liige, so hiitte der beriihmte Anatom ohne Zweifel eine der fundamentalen
Thatsachen entdeckt, welche, ein anderwiirts dunkles Verhiiltniss in exqui-
giter Form darstellend, weiteren Untersuchungen als Leuchte und Anhalts-
punkt dienen.

Aber gerade wegen ihrer fundamentalen Wichtigkeit miissen solche
Thatsachen mit miglichster Vorsicht nachgepriift und sichergestellt werden
Ich habe dies nun hier versucht, bin aber zu einem ahweichenden Resul-
tat, gekommen. 1) Ich habe den fraglichen Uebergang der Artérie in die
Vene nicht gefunden und muss in Abrede stellen, dass derselbe bei Fleder-
miiusen constant ist, ebenso, dass derselbe irgendwo den von Wharien
Jones beschrichenen Venenpulsationen zu Grunde liege.

Einem Anatomen gegeniiber, der ein so grosses Recht hat, als stre-
nuus injeetor Autoritiit in Sachen von Gefiissen zu beanspruchen; darf ich
mich natiirlich nicht auf die Negation beschriinken.

Es stand mir leider nur eine Vesperugo discolor lebend zn' Gebote,
ausserdem mehrere den Phyllostomen zugehbrige auslindische Arten ! in
Weingeist. Die erstere, zu vollstiindiger Injection mit feiner Masse be-
niitzt, welche leicht alle Venen fiillte, war dadurch, sowie durch die Klein-
heit der art. radialis weniger giinstig. Doch sah ich fraglichen Ueber-
gang nicht.

Was aber die Phyllostomen betrifft, so war zuniichst sorgfiiltig die
braune Epidermis entfernt worden, so dass der Gang der Injection in dem
nun farblosen Fliigel leicht zu verfolgen war. Dabei zeigte sich Folgen-
des: Einigemal waren die Arterien mit ihren Zweigen gut gefiillt, nament-
lich die arteria radialis in der fraglichen Gegend, ohne dass etwas in die
Vena cephalica gedrungen wiire. Anderemale sah ich kleinere oder griis-
sere Strecken am Daumen und in seiner Nihe capillar sich fiillen, und
dann alshald die Masse in der Vena cephalica erscheinen, wiihrend ander-

1) Von den physiologischen Schwierigkeiten, welche mit einer Finmiindung einer
grossen Arterie in eine Vene verbunden sein wiirden, will ich nicht reden, sondern auf
rein anatomischem Boden bleiben.
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wiirts Capillaren und Venen leer waren. Nie aber sah ich die Vene sich
fiillen, ehe irgendwo gefiirbte Flecke 'die Fiillung der Capillaren zuvor an-
gezeigt hatten, und nie fand ich den Stamm der Vene allein gefiillt, son-
dern immer waren einige Aeste bis in die kleineren Verzweigungen ge-
fiilllt, durch welche die Masse in den Stamm gekommen zu sein schien.
Es .ist wohl besonders’ zu erwiihnen, dass die Gegend des Daumens und
vorzugsweise die unebene Haut desselben an kleinen Gefiissen sehr reich
ist, so dass sie 'sich viel intensiver durch Injection féirbt, als andere
Stellen. . Dies mag wesentlich dazu beitragen, dass gerade hier die Masse
am raschesten in die Vene dringt. 1) Eine gute Fiillung der Venen mit
ibren Zweigen durch gelbe Masse liess die Arterien leer. Als dann von
der arteria axillaris avs rothe Masse eingespritzt wurde, erschien diese ‘erst
am Anfang der Vena cephalica nachdem der Daumen roth geworden war.
Es gelang 'mir also nicht, Arterien und Venen ohne Capillaren von' einer
Quelle aus zu fiillen, '

.1Als entscheidend fiir die Phyllostomen muss ich jedoch das l'olgende
Resultat der anatomischen Verfolgung der Geféiisse ansehen, wobei ich
allerdings nicht ohne grosse Miihe zum Ziel kam.

Die Arteria radialis geht an der Handwurzel allerdings etwas dorsal
wiirts, verlauft aber dann als relativ sehr starke arteria radialis pollims
weiter, indem sie nur untergeordnete Aeste gibt.

Die Vena cephalica setzt sich in derselben Gegend, am metacarpus
pollicis, aus mehreren Aesten zusammen, von denen einer die Vena radia-
lis pollicis ist, ein anderer oft grisserer; vom Handriicken, zuniichst vom
1. Zwischenknochenraum ; herkommt.: Weder die Stimme noch die gris-
seren Zweige der Arterien und Venen miinden ineinander. Ich habe ein
kleineres Exemplar, an welchem Arterien und Venen injicirt und véllig
blossgelegt waren, im Sonnenlicht mikroskopisch untersucht, und die frag-
lichen Gefiisse zwar sich mehrfach kreuzend aber vollkommen unabhiingig
gefunden, In dem oben erwiihnten Fall, wo die Venen gelb, die’ Arterien
roth waren, blieb ebenfalls kein Zweifel dariiber, dass die grisseren Ge-
fiisse sich bloss kreuzen, nicht verbinden, Es waren hier die kleinen Ge-
fisse nur des Daumens roth gefiillt, und gerade nur am Daumen war die
rothe Masse durch jene theilweise in ‘die Venen gegangen, die zuvor
darin befindliche gelbe Mnsse vor sich herschiebend. Dies war an ' der
Ulnarseite  .des Daumens ebenso, wo ' die sehr grosse Arterie aus der ul-
naris: kommt, die/!Vene aber auch zur eephalica geht, und es ist hervor-

1) Am freien Rand des Zeigefingers kam in der hier ehenfalls dicken Haut eine Ahn,
liche starke und rasche Injection vor.

132%
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zuheben, /dass ein vascherdr Uebergang aus' der arteria/ rudialie ‘ald aus der
ulparis in die. Wurzeln der Véna cephaliea’ nicht bemerkt wurde, vielwehr
von der arteria ulnaris pollicis aus die kleinen Gefiisse des Daumens ' und
die. davon, stammenden Wurzeln  der Vena eephalm, ebenso  sichi fﬁaﬂm
als ‘an. der. Radialseite, prant® mob AL o i
i Im. Einzelnen ' des  Gefissverlanfs: lmmmen :Verschiedénhéiten “vor,
welche die Arten zu charakterisiren’ scheinen; | da vich sie an je 2 Tndivi:
duen von, 2 Arten ;gleieh, getroffen - habe.  Bei einer Arti 'z, "Bl gibt die
arteria radialis' bloss kleinere Aeste' znri Flughaut und in der Gegend der
Handwurzel ab, -ohne grissere Anastomose mitder arteria ‘wlnaris. ' Die
letztere  bildet mit. ihrem : tiefen Ast, der dureli den' zweitén Zwischen-
knochenrawm auf den Handriicken gegangan ist," die  arteria ulnarig polli-
cig... Bei einer anderen. Art!gilit diel arteria radialis ele 'sie’ an den' Daic
men. anfsteigt, egine) diesen dorsdl krenzende: Anastomose ‘zuin’ Endast’ def
ulnaris, und die arteria ulnaris pollicis kommt hierraus dem - oberfliich-
lichen: Ast. ider ulnaris, Auch an den Venen ' fehlen solehe Verschieden-
heiten micht. Bei der ersten’Art bildet die Fortseseimg der vena' deplia’
lica einen starken Bogen amiHandriicken, wobei sie am 'zweiten Zwischen®
knochenraum. eine starke Anastomose von der vena ulnaris aus der Hohl-
hand erhilt; und, sehliesslich am/Ulnarrand nochmal einen Bogen mit " dem
Dorsalast derselben Vene hildet. . Die wvera ulnaris habe ich nuor einfach
gefunden , die, cephalica nicht, wie Hyril, in die axillaris, sordern iiber
dag Schliisselbein zu der miichtigen V. jugularis externa verlaufend tmd
zwar bei Phyllostoma ‘wie bei Vesperugo.

Was die. sehr betriichtliche Stiirke der Arterien am Daumen hem-lﬂ?t,
so0., hiingt  dieselbe wohl mit dem Reichthom an’ kleineren Gefiissen' zu-
sammen,,  der: noch unter dem Nagel sehr gross ist. Dem entsprechend
gind auch die Venen des Daumens sehr gross. . Doch 'will ich erwiilmen,
dass -ich einigemale eine starke bogeniirmige Anastomose der art. pollicis
radialis; und ulnaris. hoch oben zwischen der Beugesehne und dem Knochen
hindurch. gesehen habe. Ich lasse dahingestellt sein, ob der Gefiissreich-
thum und die rasche Injection des Daumens und der benachbarten Haut-
stellen eine Beziehung hat, wie sie Suequet, von bestimmien Stellen he-
hauptet , -wobei man . allenfalls an  die starke 'und:wiihrend des Winter-
schlafs dauernde; Einfaltung, der jiibrigen Finger ‘erinnern kémnte, ' Jeden-
falls wiiren, es hier schon sehr kleine Gefiisse; durch welche dev Ueber-
gang, des, Bluts jans Arterien in| Venen: stattfinde. Ich’ habe iibrigens: bei
einem Phyllostom die stark injicirten Stellen in der Hohlhand, am Dau-
men und Zeigefinger mikroskopisch durchsucht und nirgends etwas von
direkfem Uebergang auch nur kleinerer Arterien in.Venen gesehen, Es
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bilden in den tieferen Lagen die kleinen Arterien und Venen (meist von
0,015— 0,025 Mm.) ein Netz von polygonalen Maschen, wobei in der
Regel je eine Vene und eine Arterie zusammengehen, wie dies Wharton
Jones von den durchsichtigen Stellen des Fliigels beschrieben und abge-
bildet hat, Theils zwischen diesem Netz, theils oberflichlicher als das-
selbe liegen dann Capillaren von 0,007 — 0,01 Mm. Dicke, welche die
Verbindung herstellen und bisweilen ein mit dem tiefen Netz sich krenzen-
des oberfliichliches Netz sehr zierlich darstellen.!) Zudem ist es bekannt,
dass manche gefiissreiche Gebilde ! &léh wilfallend schneller injiciren als an-
dere, unter Umstinden, wo keine Rede davon sein kann, dass sie Ab- .
zugskaniile fiir das Blut seien, z. B. die Augen von Embryonen, manche

il pah mavoreR9

[¥m$jda)ann£l?d[q y ost(}lin{;r;‘ﬂncgl mit :ller Beﬂtl:nrl:lt}'le:t
gegen den von Hyrtl beschriebenen Uebergang der arteria radialis in die
vena cephalica aussprechen muss, so darf ich nicht versiinmen, zu erin-
nern, dass Hyrtl andere’Gattungen untersucht hat, als mir bis jetzt zu
Gebote standen. Es ist also sehr wiinschenswerth, dass Andere im Besitz
besseren Materials, als ich bisher war, zuniichst der geschiitzte Auntor
selbst, sich nach weiteren Erfahrongen, iiber die: Sache. dussern:
«ne Was endlich die Pulsationen der Venen betrifft, g0 habe ich diesel:
ben hei: Vesperugo discolor in derselben Weise gesehen,. wie sie . Wharton
Jones | beschrieben hat; bei. sehwacher Vergriisserung kann man sie von
der Peripherie her, vorriicken, sehen, wenn man darauf achtet; aber wer
sie einmal) beobachtet hat, wird sie, schon ides viel langsameren Rhyth-
mug: wegen, weder fiir. einen  direkt aus den. Arterien fortgesetzten Puls,
noch fiir einen'von dem Stamm der vena cephalica aunf die Aeste sich
fortpflanzenden Stoss: halten, kinnen.  Ueberdies erscheint die Verenge-
mung, als ein, bisweilen nach  lingerer. Erweiterung wund Staunng das
Wechselspiel . wieder. einleitender,;  allem Anschein nach activer Vorgang;
und. sie, gleicht . hierin' villig .den analogen Venencontractionen, wie man
sie w,. A. mit. blossam‘ Auge\ sahr schim an den Kiemenvenen der Cﬂphﬁ-u
lopeden sieht. — wil sn
sSrek A armiv sols dhon

1) In der unschutzbnren Bibliotheea £00|0g1r:a. von Carus und Engelmann, finde ich
emu Ahhandi.l.mg' von (‘mjm!et anfgetiihrt, Sur Ie.a réseaux admirables de la région pal-
mmre de Taile des (‘hauvesotlrm I'Tnstitut 1853. Da dteseﬂ,e hier nicht zu haben ist,
lasse ich’ &hlngesteﬂtf ob‘Hort “dicselben gefissreicher Stellen’ und dor Verlauf der Ge-
fHsdn atwal niher beschriaben isind, oilek: (oh. die anoh von' Hyrt! (Gefiisssystem der Kdens
taton) -bemerkte, KigenthiinilichKeit der  Arferien . gemeint ist; dass:hoch entsprungens

Acste, atraﬁ;epmlsa zugammen  verlaufen, (wie am; Oberazm | vorkemmi) oder rin. loses
Herht hilda‘ll (w[e ,am nTe:tan Fmger l.md sonst dLr Fu‘l mt}.



Bemerkungen

iiber einige

Pflanzen des lithographischen Schiefers.

Profassetm SulCbl BN, K.

In der botanischen Zeitung (1845 p. 3456 f) und in Dunkers Pa-
laeontographica’ (Bd. IL. 'p. 249 ff. Bd. IV. p. 389 ff)) bespricht Unger
einige der Juraformation angehirige Arten der Sternberg’schen Gattung
Caulerpites, deren niihere Untersuchung erwies, dass sie ihre Stelle bei
den Algen' nicht behalten kionnen, sondern den Coniferen beizuziihlen
seien. Wegen ihrer Verwandtschaft mit der Coniferengatiung Arthrotaxis
Don' bildet er aus ihnen eine neue Gattung fossiler Coniferen: Arthro-
tagites, von welcher er vier Arten unterseheidet.” Von diesen ist eine,
A. lyeopodivides Unger in den lithographischen Schiefern von Solenhofen
mit Zapfen gefunden, Sie ist von Miinster als Caulerpites lycopodioides
bezeichnet.  Cawlerpites ' princeps  Sternberg,  C. colubrinus Sternberg,
C. Sertularia Sternberg, €. elegans Sternberg, C. lawus und . oereatus
Presl gehiren stimmilich zu Arthrotawites princeps Unger, der Sternberg-
sche Baliostichus ornatus, ebenfalls fiir eine Alge erkliirt, ist - Arthrotawites
Baliostichus Unger, Dazu ktmmt dann noch eine vierte Art: A. Frisch-
manni Unger.

Bei der Durchsicht eines Theiles der in der palaentologischen Samm-
lung zu Miinchen befindlichen Pflanzen aus den lithographischen Schiefern
von Solenhofen fand ich bei der Vergleichung der aus der Miinstér'schen
Bammlung stammenden Originalexemplare Sternberg’s die von Unger aus-
gesprochene Ansicht nicht nur bestiitigt; ich bin auch im Stande, noch
einigen andern Arten der Gattungen Caulerpites und Halymenites, welche
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-mit Unréeht zu iden Algen geziihlt wurden, ihre richtige Stelle anzuweisen,
da mir deren Untersuchung durch Herrn Professor Oppel in zuvorkom-
mendster Weise gestattet warde.  Di¢ Exemplare sind durchgiingig Origi-
nal - Exemplare Miinster’'s und 'Sternberg's, indess scheint Grafl Miinster
seine Arten mirgend verbffentlicht zu haben. ' Alle gehiren’ zu Zweigen' der
von, Unger wumtetschiedenen’ Arthrotavites-Arten.

o Arthretaxites princeps Unger  gehiven die Originale von Cauler-
pites bipinnatus Mstr. von Daiting, Halymenites clegans Mstr, von Solen-
bofen und! Halymenites truncatus Msir. von Eichstidt. .Das mir vorlie-
gende! Exemplar von O, bipinnatus Mstr. 1) stimmt beinahe vollstiindig mit
dem von Unger aul Taf. XXXIL Fig. 1 in Bd. 1. von Dunkers Palaeon-
tographica cabgebildeten | Exemplare von | Arthrotavites princeps iiberein.
Die, Bliitter sind zwar weniger gut im Abdrucke erhalten, aber immerhin
noch, deuntlichl genug, um an' der Identitiit nicht zweifeln zu lassen. « Wie
bei dem won  Unger abgebildeten Exemplare ist auch an jenem wvon Miin-
stert der obere Theil des Hauptastes abgebrochen, und wiirden die Seiten-
diste micht melir horizontal abstehen, so diirfte das Miinster'sclie Exemplar
unbedenklich fiir den Gegendruck des wvon Unger' beniitzten Exemplars
gehalten / werden.  Die Richtung der Seitenzweige ist von keiner spezi-
fischen Bedeutung, da eine grosse Anzahl anderer Exemplare die gleiche
Erscheinung zeigt, die Seitenzweige stehen bald mehr schief aufrecht, bald
mehr horizontal ab, je nachdem sie dem obern oder dem untern Theile
des ! Zweiges  angehbren.  Ebenso stimmt die Stellung  der siimmtlichen
Seitenzweige mit den von  Unger abgebildeten Exemplaren iiberein,

‘Die beiden Halymenites- Arten sind Seitenzweige der gleichen Art.
Obwohl auch hier die Blitter nicht besonders deutlich sind, so lassen' sie
immerhin so viel erkennen, dass die Reste in keinem/Falle den Algen an-
gehiren; und ibre: Stellung, wie ihre Form stimmt mit jenen wvon | Arthre-
taxites princeps sehr gut iiberein. . Halymenites elegans Mstr. ist das Ende
eines’ Zweiges, 'wie dasselbe in Dunker Bd. II. Tab. XXXI. von Unger
abgebildet wird, und wie an den sehr schinen Exemplaren von Arthro-
tawxites, princeps (Caulerpites. colubrinus Sternberg, (€. elegans Sternberg)
der  Miinchner Sammlung nachzuweisen ist; Exemplare, welche bei wei-
tem vollstiindiger erhalten sind,  als jene von Sternberg abgebildeten,
Halymenites truncatus Mstr. entspricht einem Seiteniistchen, dessen Ver-

1

1) Ich halte es nicht fiir iiberfliissig zu bemerken, dass diese Miinster'sche Art nicht
mit der gleichnamigen desselben Autors aus dem Kupferschiefer von Mansfeld identisch
ist, deren Abbildung in Iéft V von Miinaters Beitriigen sich befindet. = Sis gehirt be-
knﬂt!lol ‘2w den’ Farnen.
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istelungen entweder vollstindig nbgabmeheu voder niur moch:in nnbadeuben—
den Resten erhalten’ sind.

Zu Avthrotaxites chhmmi Unger nechne ich: CaulajpitGSIMQIra-
meus ‘von Solenhofen Presl (das Original 'der Stgmbafs&m‘ﬁwﬂdmg
in: Elora .der - Vorwelt 1L/ Tabh. 29 Fig. 3] /Cu parallétus Mstro €. inter-
medius Mstr. beide von Eichstiidt; €. flewuosus. Mstrs' von Daiting.  Siimmt-
liche mir vorliegende Exemplare haben vierzeilig gestellte schuppenférmige
Bliitter, wie sie. Unger | ei seiner' Art angibt; und in Dunkers Palaeonto-
graphica Bd. IV. Tab. VIIL. Fig. 4, b, 9 abbildet. 'In ihren' Einzelheiten
entsprechen simmtliche Exemplare. geiiau ‘den Figuren 4 und b der Unger-
sehen Abbildung, wvon Figar 9 weiclien 'sie” durch' die weniger gedriingte
Stellung der Seitenzweige ab. ' Es sind unzweiféelhaft Astspitzen der Pflanze,
an welchen ‘noch Seitenzweige  sich 'befinden ‘und darin ‘'mag der! Grind
liegen , ' dass ihre/Seitenzweige 'weniger ‘gedriingt stehen. = Die idichofome
Verdistelung spricht ebenfalls’ dafiir, dass es Astspitzen sind' undoendlich
finden sich bei Arthrotavites princeps ebenfalls' solehe! liingere 'schlankere
Ast- und Zweigspitzen. « Fig, 9 'bei Unger entspricht  wohl einem Seiten-
aste, withrend Fig.' 4 und' 5 Zweigs ader Astenden sind, welche abge-
brochen sind. « Caulerpites flexuosus Msir. st !di¢ Spitze eines:Astes: mit
zwei Seitenzweigen ;. (C. parallelus Mstr. eine - Astepitze mit sechs  alter-
nirend gestellten Smlanzm.lgan fC mtamedms Mstr., ubenfntls eine’ Ast—
spitEE. 2 S il s

Dme von Stcmberg gegeane Abblldung des €L Ffmg:mmeus Pres] st
keineswegs getreu. | Das  Oviginalexemplar: bestebt  aus. drei Fragmenten,
welche mneben und o zom: Theile aof cinander liegen.  'Was man nach der
Abbildung fiir 'den Hauptast: halten kionnte:, sind zwei neben einander: lie:
gende Zweige, welehe sich zam ! Theile gegenseitig 'deckén'; und ‘erstiam
obe¢rn | Theile sind beide gesondert, indem der eine 'gegen «den’ obern Rind
der Platte, der andere gegen' den: linken Rand gekehrtiist. Der beiStern-
berg ‘scheinbar ans dem Hauptaste hervortretente Seitenast liegt der Quere
uach auf diesen beiden! Aestéri, sein obeérstes Seiteniistchen: ist ebenfalls
ein ‘abgebrochenes, ‘der. Quere' nach 'aof ihm liegendes Aestchen; dazu
kommt 'dann ‘noch -auf der rechten Seite der worhin erwillinten Fragmente
ein Ast mit dichotomer Veriistelung, welelier isolirt  isty wie: dies alwh
die /Abbildung richtig angibto 00 0y o M Visessmuin i

In der palaeontologischen Sammlung zu Miinchen befindet sich ferner
das Originalexemplar der Stcmbm‘g schen \hhlldung von Caulerpites tortuo-
sus Presl (Sternberg, Floia der, Vorwelt 11, p. 103 Tab. 29 Fig 1) nebst
noch einem zweiten grissern, aber ,s__omt vollstiindig ubermnn_tsmmend_eu
Exemplare.  Von Unger wird diese Art noch fiir eine.Alge. erkliirt, Dies
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ist sicher nicht der Fall. Darf man iiberhaupt hier eine Pflanze ver-
muthen, so kann diese nicht den Algen, am wenigsten einer, Caulerpa
verwandten Gattung angehiort haben, da sie sehr tiefe Eindriicke zuriick-
gelassen hat. Die beiden Platten haben niimlich ziemlich tiefe, iistige
Abdriicke, welche zum Theil mit Kalk ausgefiillt sind. Die Veriistelungen
sind im Allgemeinen von Sternberg getreu wiedergegeben, es michte aber,
da sonst jeder Anhaltspunkt {ehlt, schwer sein sich mit Bestimmtheit dar-
iiber auszusprechen, ob sie iiberhanpt von einer Pflanze herriihren, und,
wenn dies der Fall, welcher sie angehort haben. Dass sie von einer der
genannten Coniferen herriihren, ist' bei der grossen Verschiedenheit der
Verﬁstelupgeu nicht wahrscheinlich, _Eine Entsgheidung halte ich, n:@n
fiir ml&mg’, bis nicht bessere Exempl&m geﬁmﬂoﬁ werden, ‘aleh ‘den ‘vor-
liegenden Exemplaren michte ich aber ihren vegetabilischen Ursprung in
Zweifel ziehen.

In derselben Sammlung befindet sich auch ein Exemplar des Haly-
menites cernuus, von Miinster bestimmt. Dies Exemplar ist nicht mit der
von Sternberg Flora der Vorwelt 1I. Tab. VIIL. Fig. 4 abgebildeten Art
identisch. Es ist ebenfalls eine Conifere und gehiirt zu Arthrotavites
'pninoeps.Unger. Ieh schliesse 'dies aus der Amordnung der Seiteniiste und
dem  Ende' des Zweiges, welches mit  den Astspitzen von Arthrotaxites
fibereinstimmt, 80 wie aus den starken’ Vertiefungen, ‘welche die Pflanze
auf dev Platte zuriickgelassen hat,) Diese Vertiefungen ' sind zam Theil mit
Kalkspath ‘ausgefiillt; welcher ein| weiteres Detail mnicht erkennen Iisst.
Halymenites nodosus Mstr. ist ebenfalls keine: Alge, sondern ein mit Nar-
ben abgefallener Aestchen versehener Zweig einer, wie es scheint, zu den
Dicotyledonen gehirigen Pflanze. ~Der Zweig nimmt nach der Basis an
Dicke zu, mnach oben ist 'er diinner; Spuren von Kanten oder sonstigen
Vorragungen sind nicht vorhanden, er scheint eylindrisch gewesen zu  sein.
Die Narben stehen einzeln' oder paarweise geniihert, sie' sind kreisrundj
im Ganzen sind drei und zwanzig solcher Narben vorhanden. An einzel-
nen’ glanbe ich noch die Narbe eines stiitzenden Blattes unterscheiden zu
konnen. Zwei von mir nicht gesehene Caulerpites-Arten;, C. thuiacformis
Sternberg (Flora der Vorw. L. Tab. 39. Fig. 1) und . ¢epansus Sternberg
(Flora der Vorw. I. Tab. 38. Fig. 1, 2) gehiiren, wie ich aus den Abbil-
dungen schliesse, ebenfalls zu Arthrotaxités, nicht zu Thuites.  Zur letz-
teren 'Gattung rechnet Ettingshausen auch C. longirameus Presl und €0
otreatus Presl, wie ich glaube, mit Unrecht.

o Sead



Bemerkungen
oy ehoxname |
Pflanzen der Keuperformation.

Professor 'S C H E N K.

Die nachfolgenden Bemerkungen beziehen sich auf die in der Samm-
lung des Henn Professor Dr, Blum zu Heidelberg befindlichen Pflanzen-
reste aus dem Keuper Badens: und Wiirtembergs, welche mir derselbe mit
der anerkennenswerthesten Bereitwilligkeit zur Untersuchung und Benuizung
tiberliess. . Zur Erleichterung einer spiitern Vergleichung habe ich dig
Nunimern der Exemplare, unter welchen ich sie zugesendet erhielt, bei-
gefiigt..

FEquisetites columnaris Ettingsh. (Nr. 29—32, 34, 46, 47, 49, 50).
Aus den Exemplaren ergibt sich bei niherer Untersuchung urzweifelhalt
die  Zusammengehorigkeit einiger von Sternberg unterschiedener Arten, in-
dem  die Scheidenziihne bald mehr, bald weniger vollstindig erhalten sind,
und in ersterem Falle dann dem  E. cuspidatus Sternberg (Nr. 31), im
leizteren Falle -dem E. columnaris Sternberg und E. sinsheimicus Stern-
berg (Nr. 32, 30) entsprechen. . Ein dem [E. arcolatus Sternberg ent-
sprechendes Fragment ist Nr. 29. Eines der Exemplare entspricht einem
querdurchbrochenen Stengelknoten, wie sie von Sternberg als F. Bronnii
beschrieben wurden (Nr. 50).  Die iibrigen Exemplare gehiren dem soge-
nannten Calamites arenaccus an'y von welchem Fragmente von kleinerem
und grisserem Durchmesser in der Sammlung enthalten sind, erstere den
Stammtheilen, letztere den Zweigen angehirig (Nr. 34, 36, 41, 46, 47,
51). Simmtliche Exemplare sind theils aus dem Lettenkohlensandstein
von Sinsheim, theils aus dem Lettenkohlenschiefer vom Horrenberg bei
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Wiesloch, sodann aus dem mittleren Keupersandstein von Malsch und der
Feunerbacherhaide beéi Stutigart. . Aus dem Lettenkohlensandstein von Sins-
heim ist dann' noch Egquisetites: Miinsteri Sternberg (Nr. 33) vorhanden,

Chiropteris digitate Kure (Nri 1—7; 42), aus dem Lettenkohlensand-
stein  von Sinsheim, von Bronn nach den Exemplaren der Bhan'schen
Sammlung in den Beitriigén zur ftriasischen’ Fauna und Flora beschrieben
und  abgebildet. . Die! Bronn'schen Abbildungen sind im Allgemeinen ge-
treu, nur finde ich, dass einige Exemplare, darunter anch Originale Bron’s
(Nr.' 3, 5; 6, 7, 42) ein Nervennetz von der Basis bis gegen die Mitte
des Blattes erkennen lassen, welches durch sehr zarte zwischen den: paral-
lelen Nerven schief verlaufende Seiteniiste gebildet wird. ' Auch Exemplare
ans dem Keoper von Wiirzburg' zeigen dieses Netz; Gegen die Spitze
der Fiedern ' verschwindet dieses Nétz, wenigstens habe ich bei keinem der
Exemplare dasselbe dort wahmehmen kinven. . Bei Vergleichung des
Originalexemplares der Fig. 1 Tab. X. von Bronn glaube ich mich mit
Bestimmtheit iiberzengt zu haben, dass das Blatt von unten und nicht von
oben gesehen wird. Zwei der Exemplare sind deshalb von besonderem
Interesse, weil an ihnen noch ein Rest des Blattstieles vorhanden ist und
die wohlerhaltene Basis den Beweis liefert, dass das Blait gestielt, die
stirkeren Nerven in der Mitte der Fiederabschnitte radienartigc vom Blatt-
stiele ausgehen und das Blatt ein tief fiederspaltiges war,

Thaumatopteris (Taeniopteris) marantacea (Nr. 8 — 13), aus dem
Leitenkohlensandstein von Sinsheim. Die in der Sammlung befindlichen
Exemplare sind siimmtlich nicht fruktificirende Fiedern, welche zum Theil
noch im Zusammenhange mit dem Blattstiele stehen, theils ohne denselben
als Fragmente von Fiedern erhalten sind. Eine mit Ausnahme der Basis
wohlerhaltene Fieder misst beinahe zwei Fuss, bei zwei andern Exem-
plaren (Nr. 11, 12) zeigt die Fieder eine Entwicklung, wie ich sie bei den
Blittern von Amngiopteris Teysmanniana wiederholt becobachtet habe.
Bei dem einen Exemplar ist der Rand der Fieder gekerbt, bei dem an-
dern Exemplare sind anf der einen Seite des Blattstieles die Fiedern nor-
mal entwickeit, auf der entgegengeseizten Seite dagegen ist an die Stelle
der Fiedern ein tiefbuchtig ausgeschnittener Blattrand getreten.

Yon Sphenopteris Schinleiniana Presl enthiilt die Sammlung aus dem
Lettenkohlensandstein von Sinsheim drei Exemplare (Nr. 19, 24, 25), von
welchen eines ein fast vollstiindig erhaltenes Blatt ist.

Neuropteris remota Presl (Nr. 16 — 18, 20—23), ans dem Leiten-
kohlensandstein von Sinsheim. Diese von Presl zuerst als Newropteris
distans, spiiter als N.remota beschriebene Art kenne ich nur aus der von
Sternberg gegebenen Abbildung. Diese unterscheidet sich von den Exemplaren
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von Sinsheim, ‘welche nach ihrer an einzelnen Exemplaren: deutlich erkenn-
baren Nervatur zu Newropteris zu rechnen sind, durch' die an der Spitze
abgerundeten sckundiiren Fiedern ab, wihrend sie bei  der Sinsheimer
Pflanze am' obern Rande etwas’ sichelférmig gekriimmt sind wnd eine
stumpfliche Spitze haben. ' Aus den in der Sammlung der Universitiit zu
Wiirzburg: befindlichen Exemplaren schliesse ich jedoch, dass Sternberg's
Abbildung ein Exemplar darstellt, dessen sekundiire Fiedern an der Spitze
nicht vollstiindig frei waren; in welchem Falle dann allerdings: die Fiedern
abgerundet erscheinen. - Die Exemplare gehiiren theils dem' untern, theils
dem mittleren oder dem oberen Theile des Blattes an oder sind Frag-
mente primiéirer Fiedern. ' Der Blattstiel ist sehr dick, an einem Exem-
plare liessen sich an demselben Eindriicke, welche aunf das Vorhandensein
von Stacheln schliessen lassen, wahrneéhmen.  Die primiiren Fiedern sind
opponirt; die sekundiiren alternirend. = Zuweilen, wenn das Gestein durch
organische Snbstanz gefiirbt ist; scheinen (ie sekundiiren Fiedern zusammen-
fliessend zu sein. Hiestl
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Beitrige

‘Naturgeschichte und Classification

der nackten Amphibien.

Yon

C. BRUCH.

. ..In_meiner friiheren Mittheilung iiber die Entwickelung der Wirbel-
siule des Pelobates fuscus (Band IL. 8. 198) habe ich mich auf Grund
meiner damaligen Erfahrungen dahin ausgesprochen, dass dieses merk-
wiirdige Thier; welches bisher von den Zoologen bald zu den Kriten
bald zu_den Frischen geziihlt worden ist, nach der Beschaffenheit seiner
Wirbelsiiule keiner dieser beiden Familien als ebenmiissiges Gattungs-
glied angeschlossen werden kinne, sondern eine besondere Familie der
Batrachier . zu bilden habe, indem ich es ferneren Untersuchungen vor-
behielt, ob  diese nenzubegriinzende Familie neben oder zwischen die
wahren Ranae und Bufones zu stellen sei. .
_Diese Ansicht stiitzte sich freilich auf einen Satz, der bisher in
der Zoologie unbekannt gewesen ist,  dass niimlich die Beschaffenheit
der Wirbelsiiule fiir dic systematische Stellung eines Wirbelthieres maass-
gebend sein miisse.  Allein_man sieht leicht ein, dass die Durchfiihrung
dieses Satzes, wenn man ihn nicht als selbstverstindlich voranssetzen will,
ein osteologisches Werk von einem Umfange erfordern wiirde, wie die
Literatur, dermalen keines besitzt. Ks konnte mir daher nur darum zu
thun _éejn, an Pelobates, als an einem besonders geeigneten und angen-
filligen Beispiel, diesen Satz zu erliiutern und anschaulich zu machen,
spiiteren Arbeiten die weitere Anwendung desselben auf verwandte und
entfernter atehande Wirbelthiere iiberlassend und entschlossen, hiezu selbst
nach Maasagahe meiner - beschru.nkten Hiilfsmittel das Meinige beizutragen.
Wiirzl natur ftl. Zeitschrift. 111. Bd, 13
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Zur Lisung dieser Aufgabe ist es jedoch erforderlich, den Gesammt-
bau und insbesondere auch die Lebensweise dieser bei uns im Ganzen
nicht hiiufigen Species in Betracht zu ziehen, wozu die Angaben von
Risel schon einen reichhaltigen, aber keineswegs erschipfenden Beitrag
liefern. Résel hat sich in der Lage befunden, alle Beobachtungen iiber
die Lebensweise der von ihm beschriebenen Thiere selbst, so zu sagen
ex fundamento, machen zu miiggen, ein Umstand, der seinem Werke un-
streitig den dauernden Werth gegeben hat und niichst seinen meister-
haften Zeichnungen die Ursache ist, dass dasselbe noch heute nicht ver-
altet ist. Sein Verdienst kann dadurch nicht gesehmiilért werden, wenn
sich herausstellt, dass seine Angaben nicht in allen Punkien ganz fehler-
frei sind, man muss vielmehr ‘anerkennen, dass er’ mit den Vorarbeiten
und Hiilfsmitteln, die ihm vor 100 Jahren zu Gebote standen, Grosses
geleistet hat, und wer sich die Miihe nimmt, seine Beobachtungen nach-
zupriifen, wird von der Genauigkeit, Feinheit und Reichhaltigkeit dersel-
ben iiberrascht sein. A. v, Haller durfte ihm: daher wohl in der Vorrede
die Prognose stellen, dass seine Arbeit nie veralten werde.

Ein solches Urtheil auszusprechen, halte ich mich der besonderen
Umstiinde wegen, in denen ich mich befinde, vorzugsweise bereehtigt.
Gendthigt, mir das Material zu meinen Untersuchungen im wortlichsten
Sinne selbst zu sammeln und aufzusuchen, hatte ich Gelegenheit, manche
Beobachtungen iiber die Lebensweise der betreffenden Thiere zu machen,
die mir wohl sonst fiir ‘immer unbekanut oder unklar gebliehen wiiren.
Tch kniipfte ‘damit an die Gewolinlieiten einer friiheren Lebensperiode an
und allmiihlig erwachte das volle Interesse wieder, welches ein mir un-
vergesslicher viterlicher Einfluss von friither Jugend an fiir Naturgegeén-
stinde und Naturbeobachtungeén zu wecken und mit namhaften Opfern
Jahrelang zu niibren gewusst hatfe. Diese nothgedrungene Riickkelir zu
den primitiven Anschauungen der Dinge in der freien Nator hatte nicht
pur den Vortheil, meine eigenen Kenntnisse zu vermebren und zu berich-
tigen, sondern sie setzten mich auch in den Stand, nicht wenige Angaben
und Traditionen der Handbiicher zu beurtheilen, die ich selbst und gewiss
Viele mit mir gewohnt waren, als feststehende und abgethane, ja abge-
droschene Wahrhéiten' zu behandeln.  Ts zeigte sich, “dass viele #ltere
Angaben, namentlich {iber Speciescharactere, Gewohnheiten, Lebeénsweise
der Thiere, wenn sie von solchen Autoren herriihrten, die selbst in' der
Natur beobachtet hatten, vollkommen richtig “und wohlangebracht ‘waren,
und dass die Verwirrung erst durch Commentatoren, Systemanker und
Schreiber von Lehrbuchem in das zunehmende Materlal 'he’remgebrac‘ht
worden ist. '
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. ..Diesen Nachweis zu fiihren; wiitde die Geschichte der nackten Am-
phibien ‘ganz besonders geeignet sein, und es kann viélleicht der Moment
eintreteny 'wo er geliefert werden muss. Es wiirde aber dazu ein grijsse-
res Material erfordert werden, als unsere einheimische Fauna bietet, ob-
gleich ~dieses' noch' fiir eine grosse Reihe von Untersuchungen ausreieht.
Es liégtimir iiberdies mehr daran, meine eigenen Erfahrungen an den Tag
zu bringen, ' als meine Vorgiinger zu kritisiren, um so mehr da erstere
mir zu einem selbststiindigen Urtheil diber unseren speziellen Gegenstand
suznréichen scheinen.

Lo Ieh habe mich in dem vergangenen Jahre sowohl als in  diesem
Sommer (1862) fast ausschliesslich mit der Entwickelungs- und Naturge-
schichte der Batrachier beschiiftigt und besitze namentlich {iber Pelobates
neue Erfahrungen, die ich mir in Kiirze zusammenzufassen erlaube.
Zuniichst habe ich die schon in meiner vorigjiihrigen Mittheilong hin-
igestellte Vermathung - zu - bestiitigen, dass Pelobates: kein Wasserthier ist,
wie Risel und  alle Schriftsteller - seitdem geglaubt haben, sondern ein so
eéntschiedenes Landthier wie nur itgen:l -ein Batrachier, wvielleicht mit ein-
ziger Ausnahme des Alytes, der sogar auf dem Trocknen laicht und. des-
sen  Larven  erst: nach einer gewissen Entwicklungsstufe in das Wasser
gelangen. . Pelobates: ist nicht nur ein Landthier, sondern obendrein ein
an eminenter’ Weise grabendes Thier, welehes den grissten Theil seines
[Lebeng unter der Erde in selbstgegrabenen Hihlen zubringt.
b ndann Beweise - dafiiv will - ich nicht wiederholen,  was ich schon in
meiner friiheren Mittheilung 8, 196 hervorgehoben, dass ich ihn nimlich
nach der Laichzeit niemals im Wasser angetroffen. habe,, und dass auch
die jungen. Thiere ohwe Avsnahme aus dem Wasser werschwinden, sobald
die Metamorphose  beendet. ist, ja  ehe  mnoch. der Schwanz vollstindig
atrophirt ist. Letsteres  ist bekauntlich anch der Fall mit den einheimi-
sehen Kriitenarten, und. unter den Frischen mit dem braunen Grasfrosch,
also so ziemlich mit allen einheimisehen. Batrachiern,  Mit Ausnahme des
igeiinen Wasserfrosches, dessen Brut auch nach der Verwandlung im Wasser
bleibt, verlassen alle anderen einheimischen Anuvren zur Zeit, wo die vier
Extremititen avsgebildet und. durchgebrochen, das Maul geiffnet und der
Sehwanz zun einem kurzen Stummel reduzirt sty das Wasser giinzlich. Man
findet dann die jungen, sehr abgemagerten und an Voliumen betrdchtlich
werthindenten  Thiere in | der Nihe des Brotplatzes unter Steinen und
Kriintern;,, in Lichern, Spalten und Furchen des Erdreichs, oft zu mehren
und  vielen beisammen, an feuchten und warmen Abenden allenthalben um-
herkriechends und in, lebhafter; Bewegung. . Ein solcher regenwarmer Tag,

der sich! durch, hohe Temperatur. und besonders eine recht stechende, briih-
13%
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warme 'Sonnenhitze avszeichnet: und 'daher hesonders wenig zu Excursio-
nen' einladend erscheint, gibt gewdhnlich das Signal zur Emigration aller
in der Metamorphose hinreichend vorgeschrittenen Individuen eciner Brut,
die gich anf Hunderte und Tausende belaufen kann. Sehr auffallend ist
dies bei den Kriten, besonders liei’ Bufo communis, der durch die ganze
Dauer der Larvenzeit gesellig lebt und bei hellem Sonnenschein in langen
Ziigen im Wasser umherschwimmt, hei triibem Himmel und kiihlem Wetter
aber in dichtgedrlingten Schaaren, Kopf an' Kopf, auf seichten Stellen des
Grundes, flachen Steinen und Sandflichen lagert. ' Bei diesen' Thieren
schreitet ' die - Metamorphose . sebr gleichmiissig/ und gleichzeitig fort und
wenn einmal der Zeitpunkt der Reife da ist, sind sie gewihnlich in we-
nigen Tagen, bis aufl einzelne meistens verkiimmerte Nachziigler, aus dem
Wasser verschwunden.  In geringerem Grade beobachtet man dasselbe bei
B. 'calamita und wviridis.

Ganz' verschieden hievon verhalten sich die Larven'der R. esculenta
und des Pelobates. 'Diese trifit man nie in solchén Schaaren und Ziigen,
sondern mit Ausnahme der allerersten Entwicklungsperiode; so lange sie
simmtlich ‘noch won den Eihiillen' (dem sogenannten Laiche) leben, immer
vereinzelt, wenn auch in sehr grosser Menge. Unter ihnen trifft man da-
‘her immer die verschiedensten Alters - und Entwicklungsstufén neben ein-
ander, was nicht blos auf verschiedene, sich succedirende Bruten zu be-
ziehen ist, — obgleich dies' vorkbmmt, — sondern von den individuellen
Verlitiltnissen der Erndihrung und des' Aufenthalts abhingt, welche in der
ausgedelmtesten Weise fiir die Raschheit und Vollsténdigkeit der Entwick-
lung maassgebend sind,

Haben die Larven von R. esculenta ihve Metamorphose bis zu dem
oben erwiihnten Zeitpunkte durchgemacht, so verhalten sie sich in Bezug
auf ihre Lebensweise, wie die alten Frische; sie gehen bei sonnigem
Wetter, oft mit noch vorhandeneny Schwanzrudiment, ' auf das Land, blei-
ben aber in der unmittelbarsten Nihe des Wassers, welches sie des
Abends, bei kithlem Wetter 'und bei der Anniiherung jeder Gefahr sogleich
wieder aufsuchen.

Auch die alten Thiere unter den oben ' genannten Batrachiem ver-
lagsen ‘das Wasser nach der Laichzeit definitiv und kehren nur ausnahms-
weise vor dem Winterschlaf dahin zuriick. Doch findet eine Gradation
in dieser Beziehung statt. = R. tempotaria und Hyla arborea ' habe ich im
Sommer, d.'h. zwischen der Laichzeit und dem Winterschlaf niemals im
Wasser angefroffen, wo' ich nicht dannehmen konmte, dass es zufillig ge-
wesen sel. Zwei- 'bis dreijihrige Grasfrische, welche ich Mitte Mai im
Wasser fing und und ‘zu Hauvse im Wasser hielt, bekamen schon nach
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wenigen Tagen' wassersiichtige 'Augendeckel ; erholten sich aber anf dem
Trocknen rasch wieder. Gefangene Laubfriische zeigen diese Erscheinun-
gen nichi; weil sie' durch die  Beschaffenheit ihrer Zehen in Stand gesetzat
sind, das Wasser zu jeder Zeit zu verlassen und die meiste Zeit ausser-
halb desselben - znbringen. Beide Froscharten bleiben jedoeh im Freien
noch: eine geraume Zeit nach dem Laichen im Wasser oder in der Niihe
desselben und namentlich der Laubfroseh geht gewthnlich noch mehrere
Wochen lang an. warmen Abenden regelmiissig ins' Wasser, wo er, im
GerGhricht sitzend, seine wvor allen Batrachiern vernehmliche Stimme rer-
hebt. Dass beide Batrachier auch schon einige Zeit, vor dem Laichen
sich im Wasser befinden und zwar die Minnchen gewihnlich einige Tage
friiher als die Weibchen, ist allgemein bekannt; doeh ist dies keine Eigen-
thiimlichkeit derselben , sondern gilt nach meinen Erfahrungen. von allen
Batrachier.

Unter den Bufones, weleha im Ganzen mehr Laudthiere aind als dlﬁ
Frischey erscheint: B. viridis stets einige Tage vor dem Laichen im Was-
ser und verlidsst dasselbe erst einige Zeit naeh Beendigung desselben;
Mann kann sicher sein, wenn man ibren frischen Laich antriflt, in der
Regel die abgelaichten: Thiere, besonders Weibchen, noch in der Niihe zu
finden,  Einzelne Minnchen, welche kein Weibchen gefunden haben, ver-
weilen wochenlang im Wasser, kommen bei jeder Anniiherung ' neugierig
an die Oberfliiche, um sogleich umzukehren nnd geschiiftig mit den Hinters
beinen rudernd wieder auf den Grund zu fahren.  Zu andrer Zeit sitzen
sie, den Frischen iihnlich, Stundenlang am Rande des Wassers und wer-
den iiberhaupt zu jeder Tageszeit darin angetroffen.

B. commuinis begibt sich, im stréngsten Sinne, nur zur Laichzeit ins
Wasser, d. h. man trifft nur solche Individuen darin, die entweder in der
Begattung begriffen. sind oder sich die vorhandenen. Weibchen . streitig
machen; gewdihnlich  eine grossere Gesellsehaft an einzelnen bestimmten
Brotpliitzen, ' oft Dutzende von Paaren nebeneinander. Da die Begattung
bei ihnen verhiiltnissmiissig  lange dauert; ' verweilen sie zwar meistens
mehrere Tage an derselben Stelle und  in derselben Position, verlassen
aber das Wasser sogleich nach erfolgter Trennung, um vor dem niichsten
Friihjalir nicht wieder zuriickzukehren.

' B. calamita unterscheidet sich von den anderen Kriten sehr wesent-
lich dadurch, dass er in der Regel nur des Nachis im Wasser isty, auch
nur des Nachts laicht und stets in ciner und derselben Nacht das Ge-
schiift. beendet; wiihrend man' B. viridis und communis zu allen Tageszeiten
in der Begattung trifft. Bei Tage hiilt sich die Rohrkrite in Getreide-
feldern in Hohlen und Gruben auf, von wo des Abends ihre laute,
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schnarrende Stimme gehiirt wird, moch ehe sie ihre Schlupfwinkel wver-
lagsen, um sich in den Wassertiimpeln zu versammeln. ' Letztere sind stetg
golche, welche mit Rohr, Binsen oder hohen Griisern bewachsen 'sind, sie
verdient daher fihren Linndiischen Speciesnamen im  wortlichsten' Sinne.
Nie traf ich sie in offenen, hellen Pfiitzen und Griben; wie andere Kriten
und Frosche, sehr hiinfig aber mit B. viridis zusammen, wmit “welchen' sie
gich auch' gelegentlich' in* Copnlation setzen' und ablaichen.: Sie verfiihren
dabei einen wahren H}ﬁllenliirm, da die Minnchen eine grosse Schallblase
und niichst dem Laubfrosch unter den einheimischen Batraechiern die laun-
teste Stimme haben. Diese Liebensweise setzen sie anch nach der Paarung
noch fort und noeh im August traf ich sie; nach warmen Regentagen, in
grosser Menge des Abends in den Wassergriiben, wobei aueh wohl éin-
zelne Paare erst zum Laichen gelangten.  Die anderen Kritenarten traf
ich zn dieser Jahreszeit nie mehr im Wasser, auch ist es bekannt; dass
keine einhetmische' Krite im Wasser itberwintert. '
Was endlich Pelobates betrifft , so nithert sich dieses Thier in seiner
Lebensweise viel mehr den Kriten als den Frioschen, und lebt trotz seiner
sehr ausgebildeten Schwimmfiisse; wie ich schon friiher angab, nicht mehs
im Wasser, als' etwa' B.viridis. " Er erscheint im Friihjahr mit' dem brau-
nen’ Grasfrosch, mit dem man ihn auch wohl gepaart findet. Die Miinn-
chen erscheinen einige Tage vor den Weibchen und sind bei dieser Art,
wie bei anderen Batrachiern, betriichtlich zahlreicher, denn man  trifft
auf 4 —6 miinnliche Thiere hochstens 1 weibliches. Mitunter ‘mag  die
grossere Lebhaftigkeit der Minnchen hieran die Ursache sein; allein das
Verhiiltniss ist im Ganzen zn anffallend, um blos zufillig zu sein. Die
Paarung dauert ‘nicht iiber einen Tag und wird 'in der Regel in einer
einzigen Nacht vollbracht. '8ogleich nach vollendetem Fortpflanzongsge-
gchiift verschwinden sie aus dem Wasser und auch in diesem’ Jahre habe
ich wohl einzelne Pelobates in spiiteren Tagesstunden auf dem Land, aber
keinen einzigen nach ‘der Laichzeit im Wasser angetroffen. Auchdie Lar-
ven verschwinden obne Ausnahme, so bald die Metamorphose heendet und
der Schwanz nahezu reducirt ist, viele sogar nech friiher. = Vergebens habe
ich mich bemiiht;, die’ jungen Thiere am Rande des Wassers, im Sehlamme
desselben, unter Steinen, Wasserpflanzen w. s, w. anfzufinden, o Nicht' ein
einziges wurde gefunden, wohl aber begegneten mir spiiter in den Abend-
stunden auch einzelne einjiihrige junge Thiere in' ziemlicher Entfernung
von dem Wasser. Die zu Hause, in einem Wasserbehiilter gehaltenen,
Pelobaten ‘gaben sich zwar micht besondere Miilie, daraus zu entkommen;
da sie iiberhaupt #Husserst triige und geduoldige Thiere sind, aber sie mager-
ten zusehends ab und wurden bald wassersiichtig, ihre Finger und Zehen
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hrandig, wiibrend ,sich die Frische. darini ganz wohl befanden, Ieh nahm
sie nun.heraus und brachte sie in, eine trockene Schachtel nnd nun liste
sich das Riithsel.  Sie fingen niimlich alsbald an, mit den Hinterbeinen
cigenthiimlich scharrende Bewegungen s machen,, wobei sie bestiindig riick:
wiirts  gingen und mit den Fersen nach den Seiten austraten. . Dadurch
mausste nothwendig die messerartige Hornschwiele schaufelartig nach aunssen
wirken und idie Stiirke, mit welcher diese Bewegung ansgefiibrt wird , er-
hellte. aus dem lasten Knirschen der, hislzernen. Schachtel. .~ Dieselben Be+
wegungen wiederholten sich anf dem. Tisch und, Fuogshoden in unbestimm-
ten Intervallen, in denen sie, ganz ruhig zusammengekanert, platt auf dem
Bauche, dalagen.; Belien; sah man  sie gehen oder springen, Ich | fiillte
nun ein . grisseres  Gefiiss | zur: Hilfte wit feuchter Erde, die, etwas fest ge-
driickt, wurde, Sogleich begannen dieselben eigenthiimlichen Sechaarbe-
wegungen, jaber mit einer. ganz, andern. Wirkung.  Mit einer  unglaub+
lichen Behendigkeit und Geschwindigkeit stiessen sie die Erde. hinter sich
nach beiden Seiten hinweg, indem sie, steis mit dem Hintertheil vorriick-
ten und denselben 'bald nach rechts bald mnach links, nach Massgabe des
gewonnenen: Raumes,, nachschoben. Bald hiiufte sich die weggeriumte
Erde zu. einem Wall mm das schon big auf den Kopf cingegrabene Thier
und in aweniger als 2 Minuten waren sdimmiliche Exemplare villig. unter
der. Evde. versehwunden, obgleich. man  ibre unter . der Erde fortgesetzten
wiihlenden Bewegungen noch eine Weile deutlich bemerken konnte,  Als
ich spiiter' das Gefliss, umwendete, fanden sich alle Exemplare am Boden
desselben ; villig yon Erde umbhiillt, und jedes in einer besondern Hihle,
die isich: nur zufiillig. beriihrten, und. das Thier. eng umschloss.  Es ist kein
Zweifel, dass sie unter gegebenen Umstiinden noch. tiefer gegangen sein
wiirden. = Wieder an die Luft gebracht, begannen sie ihre Scharrhewegun-
gen sogleich ' von: neuem und in derselhen Zeit waren sie abermals ver-
schwunden. \

. Eine mehrere. Monate fortgesetzte tiigliche Beobachtung ergab weiter-
hin Folgendes. ' Den Tag iiber verharrten sie stets und mit sehr seltenen
Augnahmen, in ihren Lichern; d. h. sie. waren vollig von Erde bedeckt
und Niemand konnte ahnen, was das Gefiiss enthielt. Mit einbrechender
Diéimmerung ‘erschien  jedoch eins nach der andern, wiewohl nicht immer
" alle, :an der Oberfliiche .und machte Jagd auf die Insekten, 'die ich be-
reit, hielt. . Dabei benahmen sie: sich sehr plump und ungeschickt und
zeigten: sich liiberhaupt als: sehr triige, indolente und  unschuldige Thiere,
80 dass sie 'selbst die iichten Kriten in dieser Beziehung iiberirafen, die
wenigstens, zus Nachtzeit sehr munter und lebhaft werden, = Mit Tagesan-
bruch . begaben sich  alle. wieder unter die Erde und zwar bedienten sie



188 BRUCH: Beitrige zur Naturgeseh. u. Classifieation der nackten Amphibien.

gich' nicht etwa 'der bereits vorhandenen Liicher, sondern fingen an Ort
und Stelle, wo sie sich gerade befanden, an zu scharren. Nur wenn sie
bei Tage oder hellem Kerzenlicht iiberrascht wurden, sah ich sie zuweilen
in zufillig vorhandene und offen gebliebene Licher sich zuriickziehen, in-
dem sie rasch riickwirts gingen und sich, mit dem Hintertheil voran, hin-
ein kauverten. 'Alsbald sah man sie jedoch weiter graben und Regel ist,
dass von den Schlupfwinkeln keine iinssere Bpur oder Oeffnung iibrig
bleibt; ein Umstand, der es hinreichend erkliirt, dass man diese Thiere so
selten im Freien antrifft und dass es auch mir bis jetzt nicht gelungen ist,
sie im Freien in ihren Lichern anfzufinden.

Diese Art, zu graben, die so wohl mit der Bescbaﬂenheit ihrer hinte-
rén Extremitiiten ibereinstimmt, unterscheidet Pelobates und andere einheimi-
gehe Batrachier von anderen grabenden Wirbelthieren. Alle diese gra-
ben  vorzugsweise mit den Vorderbeinen und gehen dabei mit der Schinanze
voraus, wie die Kriten und Eidechsen; sie bilden dadurch regelmiissige,
dauerhafte Giinge, die sie zum Ein- und Ausgehen beniitzen und die bei
den Eidechsen stets horizontal fortgehen, um in einer Tiefe von 1—2 Fuss
mit einer blindsackartigen Erweiterung zu enden. Unter den einheimischen
Kriiten griibt B. calamita am besten. Sie benutzen dabei gern bereits vor-
handene Hohlen, Lbcher und Giinge, die sie unter unbestimmten Bewe-
gungen aller vier Extremitiiten und Hin- und Herschieben des Kirpers
erweitern, ‘ausrunden und abgliitten.

Beim Graben frischer Hishlen beginnt B. calamita in fhnlicher Weise,
wie Pelobates, mit den Hinterbeinen, indem er mehr mit den hornharten
Zehenspitzen als mit der Fusswurzel scharrt, an der sich nnr zwei weiche
Tuberkel, keine Hornschwielen befinden, = Ist auf diese Weise eine flache
Vertiefung entstanden, so dienen wohl auch diese Tuberkel und selbst die
Fersen zur Erweiterung derselben, indem das Thier, wie Pelobates mit
dem Hintertheil vorausgeht. Meistens bleibt dabei der Kopf oder: selbst
ein Theil des Rumpfes iiber der Erde, besonders wenn sie sich nur mo-
mentan verbergen wollen und auf Raub lauvern. Wollen sie tiefer graben,
go drehen sie sich um, gehen mit der Schnauze voraus und graben mit
den Vorderbeinen, abwechselnd bald mit der einen bald mit der andern
Hand, wie dies auch die Eidechsen thun. Die Hinterbeine beniitzen sie
zum Wegsehaffen der ausgegrabenen Erde, indem sie dieselben von Zeit
zu Zeit dicht an den Leib heranzichen und mit einer ecinzigen kriiftigen
Extension nach hinten aufwiirts stossen. So entstehen in schriiger Rich-
tung eindringende, isolirte Glinge, gerade weit genug, das Thier aufzu-
nehmen. Ist der Gang zu einer entsprechenden Tiefe gediehen, so dreht
das Thier sich um wund seizt sich mit dem Kopf nach aufwiirts bequem
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gurécht. 'Oft beniitzen mehrere denselbén Gang, ‘graben einander’ nach
und’ driingen sich neben und aufeinander ; indem sie durch rasche Bewe-
gungen ‘mit allen vier Extremitiiten und wiederholtes Umdrehen den vor-
handenén Ravm vergrissern,
o Gang in. Ghnlicher Weise gr!‘bt B. communis und  zwar schon die
jungen einjiibrigen’ Thiere, doch scheint das Bediirfniss: bei dieser Art ge-
ringer wie bei den Rohrkriten. In lockerem Erdreich siecht man 'wohl
auch ‘alte Thiere sich mit dem Hintertheil allein, unter Beniitzung aller
Extremitiiten ziemlich tief einwiihlen, ebenso auch B. viridis, den dch
iibrigens von allen einheimischen Kriten am wenigsten graben sah.
«11Die Frische graben bekamntlich auf festem Lande niemals 1) und die
Art, wie sie sich im Schlamm der Gewiisser verbergen; unterscheidet sie
sehr wesentlich von den Hohlenbewohnern. Si¢ fabrem dabei mit dem
Kopf vorans in den weichen Schlamm, desto tiefer, je lockerer derselbe
und je dilter das Thier. Junge Frische, die eben aus der 'Metamorphose
kommen, auch' wohl noch ein Schwanzstiimpfchen haben, erregen nur einen
Schlammwirbel und. bringen hichstens die Schnauze oder den Kopf in
Sicherheit. - Aeltere Frische dagegen heben betriichtliche Lagen Erde nnd
Schlamm auf, die sich wie ein Maulwurfshiigel avsnehmen' und das Thier
viillig bedecken.  Nie sah ich sie dabei mit den Hinterbéinen scharren,
obgleich ihre verhiiltnissmissig breiten und harten Fersenhicker nicht iibel
dazu geeignet wiiren. Dass sie im Winter in betriichtliche Tiefen wvon
mehreren Fussen gerathen konnen, kann nicht bezweifelt werden und erklirt
das vnverhiiltnissinéissig spiite Erscheinen der Wasserfrsche im  Friihjahr,
wobei zu beachten ist, dass die jungen einjiihrigen Frische, dié weniger
tief eingegraben sind und daher von der Sonnenwiirme eher erreicht werden,
mehrere Wochen friiher erscheinen, als die alten fortpflanzungsfiihigen Frische,
Um mich experimentell zu iiberzeugen, ob Pelobates sich blos auf
wockenem Lande eingriibt, setzte ich das Gefiiss, worin sie eingegraben
waren, unter Wasser. Sogleich erschienen alle an der Oberfliche und
zeigten sich, sehr unruhig und behend im Schwimmen. Bei der Anniihe-
rung tauchtien sie unter, blieben aber, wie ich mich auch im Freien iiber-
zeugt hatte, stets auf dem Erdboden niedergekauert sitzen, ohne jemals
einen Versuch zu machen, sich einzuwiihlen. Brachte ich sie wieder auf
trockene Erde, so begannen sogleich die Scharrbewegungen ; Uebergiessen
mit Wasser setzte denselben sogleich ein Ziel.

; i}:lch habe nur ein einzigesmal gesehen, dass ein alter weiblicher Wasserfrosch, den
ich in ein Gefies mit den Pelobates gebracht hatte, sich in der Erde zu varbergen suchte,
doch sah' ich von jhm keine grabende Bewegung. !
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o0 Nach diesen Erfahrungen darf ich es wohl als ausgemacht ansehen,
dass Pelobates | sich miemals im Schlamm der Gewdisser,, sondern 'ahge:
sehenivon der kurzen Laichzeit, nur in itrockenem Erdreich aufhiilt und
nach Art der anderen Hiohlenbewohner unter:den Batrachiern' lebt. ' Teh
habe nuir noch ‘hinzuznfiigen, ‘dass auch meime zu Hause érzogenen jungen
Pelobates,; mach 'vollendeter oder  fast- vollendeter' Metamorphose aufs
Trockene gebracht, sogleich zu graben anfingen ond sich iiberhaupt ganz
verhielten; 'wieé' die alten; woraus sich ' ihr spurloses’ Verschwinden /'aus
den Gewiissern,  worin sie ihre Larvenzcit: dumhgﬂmseht, anfs’ Befﬂedv-
gendste derklivkirs mvr=ginow o

‘In dem - Magen  frisch: reiugafa.ngm i’elohntas fand ich Thsektenlar-

ven, weichfliigelige ‘Insekten und selbst grosse Ameisen.’ Thre Erniithrung zo
Hﬂlae\:machth ‘mir viele Miihe, da sie die meisten dargebotenen Insekten,
ausser grossen  Fliegen, wverschmiihten. ' 'Wie ' andere Batrachier mehmen
sie mur lebende: Thiere, schnappen aber; oft selir ungesehickt, nach Allem;
was ' sich: bewegt. «Am liebsten nahmen sie lebende Phaliinen, die /ich
leider ‘hicht in/geniigendér “Menge  herbeischaffen konnte; und nurdieser
Schwierigkeit: kann 'ich 'es zuschréiben, wenn meine Exemplare, die sich
von |'dem krankhaften Zustand aus dem Wasserbehiilter bald villig erholt
hatten, «demmoch' sehr’' abmagerten, immer matter wurden und immer seltener
ibre Licher verliessen. ' Zuletzt hatten sie selbst nicht mehr die Kraft, sich
viillig . einzugrabien’ und ' gingen 'mir in den ‘heissen Tagen ‘des Juli und
August, nachdem ich sie 3— 4 Monate in der Erde erhalten, simmtlich
zu Grunde: ' Alle kamen vor dem Tode auf die Oberfliiche.

o 1+Auch die Respirationsverhiiltnisse sprechen entschieden fiir einen Land-
aufenthalt| insbesondere die Grisse der Lungen, welche im ausgedehnten
Zustande - bis in die Beckenhthle reichen.. Wie die #chten Kriiten wer-
miigen ' sie daher im ruhenden Zustande sich kugelférmig bis zur Unform-
lichikeit aufzublihen: +Dieser Zustand ist Regel, wenn sie sich unter der
Erde befinden; und erkliirt’ es, wie sie, anch auvsser dem Winterschlale, so
lange: Zeit daselbst. ransharrén kinnen. ' Die eigenthiimliche ‘Art - des Ath-
mens spielt thier offenbar die’ Hauptrolle; wenigstens scheint: im Sommer-
schlaf] wenn wir den Zustand'des Begrabenseins so nennen diirfen, eine
Art Ventilation zwischen den ausgedehnten Lungen und der Mundhihlé, wviel-
leicht aueh dem: engen ‘umgebenden Hohlraum ; vermittelst der Naslocher
vor sich zu gehen, die zur Erhaltung 'der Circulation ‘und des Lebens
ausreicht, bald durch die Bauchmuskeln, bald durch die Kehlmuskeln ver-
mittelt und im Winterschlafe durch blosse Endosmose ersetzt wird. Es ist
ein sehr bemerkenswerther Umstand, dass die iichten Frische mit ihren klei-
neren Lungen es im Sommer nur eine kurze Zeit (etwa 10 Minuten' bis eine
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Viertélstunde) - unter  Wasser umd Sclilamm' aushalten wnd  dann 'wieder an
tlie Oberfliiche ‘kommen, um Luft zu sehipfen,’ wiihrénd Pelobates: es meh-
rere Tagelang unter fesier Erde aunshilt 1) + Autch beirden’ oft bezweifelten
oid foft: bestiitigten | Erzihlmgen: von Kriten, die in' festem: Gestein einge-
sperrt! waren, ist dieserr Moment!wohl mit in Betracht zu ziehen. ' o
e Bei'dieser Gelegenheit 'mag es auch am Platze sein; iibéi die. Stimme
der einheimischen ‘Batrachierarten: ¢inigeé  Erfahrungen ' einzuflechten,! die
Manchem: ‘willkommen' sein werden, da: die: Angaben der Autoren hieriiber
fast "durchweg ungenau  oder irrig 'sind.. Behr vieles: kommt . hierbei aufl
die Entfernung an, - ans welcher die Stimme “gehire wird, auf die Umge:
bung ' und ‘auf die: Isolirung: derselben: ' Da rmein Gelitr 'kein: sehr 'weit-
tragendes ist, 's0 - war vich 1 schon desshalb - genithigt, -der Sdche ‘anf den
Grund'/ zu gehen, wund habe mich in' allen Fiillen theils: an gefangenen
Thieven ;1 theils durch  unmittelbare Heohsehttmg AdAme Fremt ivon -der Rmh-
tigkeit' derselben iiberzéugt,n o 1o . b

v IKeiner: Missdeutung fiihig st vor: Alle.mn «das Gesdu'el das Lmlb—
fros¢hes. | Es lautet weder ra, ‘ray wie | Laurenti, noch carac ;¢avac, wie
Daudin angeben, sondern sehr hastig), strompeténartig «und: rasch  hinter
einander ausgestossen:- glik, gitk, giik.  'Jene Angaben riihren’ von' einer
Verwechslung ‘mit der Rohrkrite her, die dem Laubfrosehan: Lebensart
und Stimme! am ' niichsten steht und dieselben Aufenthaltsérter vorzieht.
Die Schallblase' ist: dabei- weit ansgedehnt wond ich ‘habe wom Laubfroseh
nie eine Stimme vernommen, wohei dieselbe nicht mitgewirkt hiitte, ob-
gleich' dics vorkommen ma.g Ganz stumm  sind - nach ' meiner Emfahrmg
ihre “Weibchen.

* Bi calamita hat, wie schon' erwiihnt, nach dem Laubfrosch uvnter: un-
seren Batrachiern ‘die lauteste Stimme und besitzt dieselbe Schallblase: wie
der miinnliehe Liaubfroseh. « Gewéhnlich beginnt das Locken bei eéinbrechen~
der Diimmerung mit einem leisen gluck, gluck, gluck, dem Glucksen  brii-
tender Hiihner iihnlich, woranf dann' das charakteristische ra; ra folgt, das
bald, ‘wenn einmal der Chorus einstimmt , in ein continuirliches ,  weithin
schallendes, vintonirtes R, gutterale iibergéhti | Dieses -einténigey  hichst
widerwiirtige und rubestorende Geschrei ist es, welches so hiinfig fiir Froseh=
liirm ‘gehalten wird und in' der Regel von mnbraehender Nacht bis: gegen
Mitternacht ununterbrochen: fortdavert, o100 . fnoe -, ps
0B, wiridis ‘besitzt nur’ eine kleine, durch’ ein unvoﬂkommenas ‘diinnes
Septum in zwei. setﬂlehe Hiilften get.rennte Schallblase an der Kehle. Seine

aiby o ouind m

.....

I) ﬁfn ‘Weibehen', das ich lingere Zsit beoBachtets , kam zwei Vol Monate, vom
7. Nov. bis zuni“t&’hh “im' geheiztan Zimmer tioht diber dia'Erde und stafb 'dann bald,
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Stimme 'ist (ein’) eigenthiimlich klagendes, nicht unangenehmes mi; mi, mi,
welches: dem /Geschrei der- Rohrkrite an Schallkraft lange nicht beikémmt
ond daher nur in unmittelbarer Niihe herans zu hiren ist,

‘Von den miinnlichen B. communis, der keine Schallblase besitzt, habe
ich keinen anderen Ton gehort, als ein-feines, rasches wi, wi, wi, wie
von jungen Hiihnern, besonders wenn ‘er in der Copulation gestirt wird,
ein Laut, der durch den japanischen Namen Fiki (nach Sehlegel) sehr gut
ausgedriickt ist.’ Denselben Ton haben auch die Weibchen siimmtlicher
Kriitenarten , besonders B. calamita, obgleich diese sich im Allgemeinen
viel seltener hiren lassen.' Sie sind siimmtlich ohne: Schallblasen.

1w Ganz verschiedén ist davon der Schmerzenslaut, den alle diese Thiere
von sich geben, wenn sie gequiilt werden, micht nur verschieden von ihrer
spezifischen Stimme; sondern auch hei allen Batrachiern, ja bei vielen an-
deren Wirbelthieren /in auffallender Weise iibereinstimmend; niimlich ein
gellendes, durchdringendes Kreischen, wie es auch Hunde, Katzen; Kanin-
ehen 'und Hasen unter gleichen Umstiinden von sich geben. Es sind Tone,
die fiir Jeden verstiindlich sind vnd sogleich den Schmerz verrathen. Auch
schreien’ Miinnchen und ‘Weibechen in gleicher Weise.

© Das' Gesehrei des griinen Wasserfrosches unterscheidet sich von dem
der Kriten hauptsiichlich dadurch; dass es in der Regel avs zwei Silben
besteht, die jedoch, wie man ans der Bewegung der Bauchmuskeln er-
kennt, mit einer einzigen Exspiration erzeugt werden. Die erste Silbe
entsteht im Kehlkopf allein, der zweiten kommen die beiden Schallblasen
des miinnlichen Frosches zu Hiilfe. Sie lauten in der Brutzeit, wo man
sie am lautesten und deutlichsten hért und am besten beobachten kann,
wenn sie einander auf der Oberfliche des Wassers nachjagen und wie
niirrisch umherfahren, je nach dem Alter des Thieres: uérr, udrr oder uérr,
mit dem Accent auf der zweiten Silbe. 'Wie bei allen Thieren, die mit
geschlossenem Maule schireien; hat die Stimme etwas Dumpfes; Singendes,
dem Nasenklang der menschlichen Stimme iihnliches, auch knurrend oder
stéhnend, wie e¢in: Triiger unter einer schweren Last. Zuerst schwillt die
Kehle' auf und der erste Ton beginnt als ein leises Granzen, das sich
allmiihlig  verstiirkt; dann treiben sich plétzlich die Schallblasen her-
vor und zugleich sehligt der Ton in ein lautes und hiheres Schnarren
um, welches dem des B, calamita sehr ihnlich ist und aus grosserer
Entfernung + allein - gehort wird.. Wie bei B. calamita kann - dieser
zweite Ton 'in ein continuirliches: Gerdiusch  iibergehen, welches dem
Meckern der Ziegen am ihnlichsten ist. Den ersten Ton haben auch die
weiblichen Frosche, welche der Schallblase entbehren; er stimmt bei alten
Weibchen vollstiindig mit dem Grunzen der Schweine iiberein.
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Um das Geschrei des’ Wasserfrosches von dem der Rohrkrite, dem
és- in Stiirke ‘und Klang am niichsten ' kimmt; richtig unterscheiden zu
lernen , iist zu erwiithnen, dass auch dem ra; ra des B. calamita zuwecilen
ein sehr kurzes und leichtes Grunzen veraus geht, welches Duaudin ohne
Zweifel  durch sein carde, carde ausdriicken: wollte. = Sein 'Geschirei ist da-
her jambisch; mit sehr kurzem Verschlag, dds der R. esculenta trochiiisch
oder selbst ein Spondeus. = Ferner  bleibt sich das Geschrei des B. cala-
mita an Stiirke und Klang immer  gleich, wiihrend der Frosch, je nach
Stimmung und  Affect sehr verschiedene Tine hervorbringt; oft auf dem
ersten, oft. auf dem zweiten verweilt und oft auch mit dem ersten sich be-
gniigt. | Letzteres ist auch der Fall, wenn man ihm die Schallblasen zu-
hiilt und  deren Auftreibung verhindert. « v .

Pelobates, der keine Schallblasen besitzt, ralln‘. smh in der Stiirke der
Stimme zuniichst an den Wasse froseh, unterscheidet sich aber im Klang
derselben: von allen andern Batrachiern.  Es ist ein' lautes und energi-
sches; aber sehr tiefes wdk, wék, wék, in korzen Intervallem, das aus ei-
niger  Entfernung -dem Tischklopfen #hnlich ist. | Von dem Weibchen habe
ich keinen Ton gehirt, ausser dem schon erwiihnten, nicht charakteristi-
schen Schmerzenslaut aller Batrachier.

Am meisten unterscheidet sich Pelobates in der Art und Welse der
Fortpflanzung und zwar ebenso sehr von den Frischen wie von den
Kriiten. Dieselbe geschieht im Wasser, indem das Weibchen vom Miinn-
chen, wie schon Risel beschrieben hat, iber den Schenkeln umfasst wird,
und es muss auf cinem Versehen beruhen, wenn diese Art der Be-
gattung in dem praktisch sonst so brauchbarem Handbuche von Wiegmann
und Ruthe (auch in der neuesten von Troschel besorgten Ausgabe yon
1859) den iichten Kriten zugeschrieben wird. Simmtliche einheimische
Kriten umfassen sich, wie ich mich bundertfiltig iiberzeugt habe, immer
glelch den Froschen pmter den Achseln, wobei das Minnchen die Riick-
seite der Vorderfinger dem Weibchen in die Seite stemmt. Pelobates
hiingt sich dem Weibchen in die Weichen der angezogenen Schenkel und
besitzt weder eine Daumenschwiele gleich den Froschen, noch die Schwielen
an der Riickseite der drei ersten Finger, wie die Krbten. Er hilt daher
weniger fest und verlisst sein Weibchen leichter als die ﬁchten Kriten,
wenn er gestort wird. In dieser Beziehung niihert er sich etwas dem
gr{men Wasserfrosc.h dessen Daumenschwiele nicht die starke Rauhigkeit
der Kriten und des braunen Grasfrosches besitzt und der daher eher von
seinem Weibchen zu tremnen ist. - An  Geilheit iibertrefién bekanntlich die
fichten Kriten ; namentlich B. commiunis alle andren Batrachier; denn ich
habe' nicht nur gesehen, dass sie sich mit miinnlichen und. weiblichen
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Individuen 'einer andern ‘Species, sondern auch mit ‘todten Tndividuen der
eignen und - fremden | Arten . begatteten. Auch wmiinnliche  B.  viridis sah
ich  sich ‘mit. andéren  Kroten ruud/ sélbst mit Friischen  in. Verbindung
setzen, wobei sie den grissten und disproportionirtesten: den Vorzug geben,
auf ;denselben Tagelang sitzen  hleiben  und sogar ablaichen,  In einem
Falle! entwickelte - sich dér -Laich: eines / weiblichen B. wviridis, den ein
miinnlicher:!B.  calamita- mehrere Tage 'umfasst' gehalten, bis zum Ende der
Furchung und: gtand danniab. Dagegen brachte es der Laich von drei
Wmsﬁar&tiwhen; .die ' mit: miinnlichen B, viridis' und - calamita gepaart waren,
nur; zu mmvollkommenen! Spuren 'einer/ unregelmiissigen Dotterzerkliiftung.
Mehrmal sah'ich  auch ‘mimnliche Pelohates weibliche und miinnliche Friische
besteigen, aber meist bald wieder verlassen, doch blieb éiner einen:vollen
Tag; wenn auch unverrichteter Sachey in actu. Ich muss bemerken, dass
solché Abnormitiiten vorzagsweise von Individuen beobachiet wurdeny  die
in der 'Gefangenschaft gehalten ioder . in: der Copulation gestirt worden
waren: -In der Freiheit ;gehiiven: solche Verirrungen zu' den grissten Sel-
teénheiten und//mir sind /nie Bildungen vorgekommen ;o welche: als Bastard-
formen ‘angesprochen werden konnten, obgleich ich solche einstweilen nicht
ganz in Abrede stellen michte. [ 3 e - u

Fast bei allen Batrachiern hnbe ich wiederholt geﬂahen, dass ein-
zelne Mimmﬁmn, dlq “in"der Bevattung gestort waren oder aneh Viel-
l‘ei‘b‘t schon’ vorher ‘sich begattet hatten, mehrere, theils frische , theils
abgel‘alchte _W’e:bcben nach einander bestiegen, so wie auch oft Weib-
chen, dle vnr heendeter Aﬁlegung des Laichs yon ihren Miinnchen ver-
lassen wurde n, ihren Laich doch YDT]Stdﬂﬂlg ablegten, 'Doch entwickelte
sich der zuleu;t entleerte Laich nicht weiter. In einzelnen F.allen b]lt-
Bon "aaeh” emzelne Tier im Uterus und in der Bauchhnhlc anriick.
lﬂ'urlvou b commums “habe ich beobnchtet dass die "abgelaichten

e:behgn eme fernere Begattung “mit s:chtlnchem 'Behagen duldeten, ja
seh:rst azu aufmlfordem sc'lnenen, w1e ‘es schon Rm\e? hen/bachlet hat.
!e u {ci’ el keiner Art duldeten miinnliche Frische oder RiBien Gind h-
ﬁd}quw]]e bmarmung, wenn auch Eer Irrlhum oft genug \orkam Sol-
chen erirrpmgen achamen besonders Jungc Minnchen des dritten Jahres
;‘.:li:lgé s&!l dlha stch aucll‘l vorzngswelae an den abge]a.lchten ‘Weibchen

2, i.ihllan Pﬁa}gen, Welch(; von aen a']teren Mannchen ver{lasscn worden sind.
risdNrii

a0 Eine 'weitere: Elgmhdmhshkent des Pehba.tm, udne |hn auf das Be-
stimimteste ¥on «deén Kriten 'sowchl vals von. den Frioschen unterscheidet,
dist die ‘einfache, kufze und dicke Eisechnur; welche zwischen den zierlichen
Jangen ! Eischniiren ' der dichten «Kroten wund den klumpigen  Eihaufen, der
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Ranae  und Hylae die Mitte hiilt.  Ohne Zweifel findet die Absondernng
und Consolidation des Albumens, welche bei den Kriten schon im. Eiléiter
beginnt, bei' Peldbates erst im Uterns statt, da sonstim Ban der ausfiih-
renden weiblichen Genitalien' kein: erheblicher Unterschied -ist. -« Der Kiirze
der Eischnur 'ist es ‘wohl -anch zuzusehreiben, dass die Ablegung des Laichs
so schnell vollbracht ist.. Pelobates  scheint: hierin norven B. ‘calamita
iibertroffen zu werden, 'dessen Eier ebenfalls ziemlich grossi und weniger
zahlreich sind, als die von B. viridiss und communis. = Letztere sind nicht
nur sehr klein, sondern auch in zwei alternirenden:Reihen, d +iJ)in- einer
kazackhme,:angmdnet, die von DB: calamita umi Pelobates dngegm in
einer einfachen: Reihe. B : tald b

-~ Ein\ weiterer, sehr. bemerkenswetther Unteracl:ied zwischen Peiabatas
memelts, den Frisehen und ‘Kriten: andererseits , . liegt: in «der.Art ihrer
Eutwickelung -und  Metamorphose. | Dazu “gehirt: vor allem  die:schon. won
Risel hervorgehobene  Grisse seiner Larven, welche  derselbe mit dem Jaki
(R.!paradoxa) gemein hat!! ‘Auch Daudin und Civier haben: diesen Uth-
stand ‘hervorgehoben und ‘dabei auf den starken, fléischigen Schwanz  hin-
gewiesen ; der erst’ verloren: gehey 'wenn die vorderen: Extremititen durch-
gebrochen sind ; vso| dass die Larven sogar die jungen Frisehe an:Grisse
iibertreffen: / Diese' Thatsachen 'sind ' 'vollkommen: richtig aber 'sie: haben
nicht «die Bedeatung , welche 'ihnen von den genannten: Schriftstellern (zu-
gesclirieben” wirdl. Daudini selbst- macht' | davauf  aufmerksam ;  dass die
zweibeinigen: Larven nur- desshalb grisser erscheinen: als die wvierbeinigen,
weil die Vordérextrémitiiten worher schon' ganz fertig unter ' der weiten fal-
tigen Haut der Kiemenhihlen verborgen sind.' Dies st abér ein Charak-
ter aller Bairachier, wmibgen  die Larven nun im Verhiiltniss | zum: ers
wachsenen Thiere sonst: klein oder: gross zu nennen | sein. Selbst die jun-
gen Urodelen erscheinen unmittelbar nach der Metamorphose kleiner, als
ihre Larven vor dem Verlust der fiusseren Kiemen, wie man bei Triton
eristatus und  taeniatus. beobachten kann:  Bei den. letzteren kommt dies
vorzugsweise ‘anl Rechnung  der 'géschwundenen Theile 'des - Kiemenge-
riistes und ist daher weniger merklich, bei den Anuren aber, wo 'die Me-
ta.morphosc -viel rascher und . fast plotalich eintritt, ausserdem auch suf
Rechnung des durchbrochenen Kiemendeckels und geschwundenen Schwanzes,
des contrahirten und entleerten Darmes “und insbesondere auch des allge-
meinen  Schwindens “der im  subeutanen Bindegewebe ' angehiinften  plas-
matischen Fliissigkeit, welches eine scheinbare ' allg‘ameine Abmagering
zur Folge hat. Bei keinem der einheimischen Anuren ist dies uuffa'llender
als bei dem a.ndem, wenn man nicht die, abaolul.e Grosse der Thiere mit
ini Ansehlag bringt, und auch beim Jaki sind die- Proportionen; wie aus
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den Abbildangen der .Sibgue Merian und des Daudin hervorgeht , hcme
anderen.

Es blelbt daher nur dle relative Grdau, welche die einzélnen Ba-
trachier vor der Métamorphose erreichen, oder mit anderen Worten die
Zeit; welche bis 2w derselbén wverstreicht, als wesentliches Unterseheidungs-
merkmal iibrig und dieser Unterschied ist allerdings sehr merklich. Pelo-
bates braucht fast die doppelte Zeit, wie R. eseulenta, die vierfache von
B. calamita zu seiner Entwicklung und in demselben Verhiiltniss steht die
Grisse der entwickelten: Larven. 1)

Wie sich s¢hon apriori erwarten liisst, ist eine normale Verzigerung
der Metamorphose nicht als blos langsamere Entwickelung aufzufassen,
sondern' 'sie ist- 2ugleichi eime vollstiindigere und weiter gehende Entwicke-
lung einzelner «Organe.  Ich kann in: diesér Beziehing angeben, dass die
Larven von: Pelobates schon wor der| Verwandlung  deutliche Spuren der
Genitaldriise besitzen, die oJ. Miiller mit Recht den iibrigen Batrachiern
abgesprochen: hat, €. Mayer2) aber auch bei R. paradoxa schon im  Lar-
venzustande aufgefunden bat. Ordnet man 'die einheimischen Batrachier
nach ' der verhiiltnissmiissigen Grisse ihrer Larven (im Verhiiliniss zum -er-
wachsenen Thiere), so steht Pelobates den. Urodelen, deren Larvenzustdnd
am unmerklichsten in' den definitiven iibergeht, am niichsten. ' Auf ibn folgt
Hyla, dessen Larven auch in:der iusseren Form besonders des Schwanzes
die grisste »Aehnlichkeit mit Pelobates ‘haben, dann die i#chten Ranae
und zwar zuerst esculenta, dann temporaria; zuletzt: die Bufones und unter
diesen zuerst: B.: viridis;; dessen Larven denen des griinen Wasserfrosches
an Grisse und ‘Gestalt am ihnlichsten sind, dann B. communis und mit den
kleinsten Larven unter allen einheimischen Batrachiern B. calamita. Dieser
miisste demnach der: hichst stehende Batrachier sein. 3)  Uebédreinstimmend
Tl 1oad I [ i | i

" 1)'Ein absolutes. Maass fiir diése Griisse lisst sieh jedoch micht angeben, da dieselbe
auch von den Verhiltnissén der Erndhrung bestimmt wird, So sind mir namentlich von
R. esculenta und B. viridis einzelne Bruten begegnet, die sich durch ihre Grisse, von
Pelobates welche, die g_ich durch ihre Kleinheit auf gleicher Entwicklungsstufe mit ande-
ren Bruten auszeichneten. Der Unterschied betrug fiber ein Drittheil und war auch bei
den 'jungen Thieren nach der Metamorphose bemerklich. Teh hatte ‘immer Griinde, den-
selbesi: der/ reichlichen  oder mangelnden Nahrung ‘zuzuschreiben, und zwar beobachtete ich
die iibergrossen: Bruten stets. in grisseren, die jzwerghaften in Kkleineren und zugleich
iibsrl.'ﬂlltan Gswum Bei Pelobates war die. kleinere Bru: zugleich eme varspat.ete,
deren HMOrphose bm Mitte Angust sich hlnaumg
""'2) Analekten fiir vergleichénde Anatomfe, ‘Born 1855. §. 87.

U gY Auch adf die mishindischeri Gattungen seheint diese Regel zu passeii. Die Peren-
nibranchiaten sind verhiltnissmissig grosse Thiere, obgleich sie den Larvenzustand kaum
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damit entwickelt sich der Charakter des Laftthieres bei den Kriten merk-
lich frither und die Charaktere des Wasserthieres sind bei ihnen vergiing-
licher als bei den Ranae, Hylae und Pelobates. Die Kriiten entwickeln
sich nicht nur im Ganzen rascher, sondern sie wverlassen auch die Li-
hiillen. betrdiehtlich  frither, némlich noch ehe die erstem Spuren der Gius-
seren Kiemen erscheinen, ja. selbst che sie die ersten spontanen Bewe-
gungen machen;  wovon ich aich durch wiederholte vollstiindige Beob-
achtungsreihen iiberzeugt habe, - Sie scheinen durch eine freiwillige Zer-
sefzung und Auflisung der Eihiillen frei zu werden und so zu sagen her-
ans zu fallen, wiihrend sich die Larven der Ranae in den gesehlossenen
Eiern' bewegen und durch ihre spontanen Bewegungen befreien.  Bei B.
viridis und, calamita erscheinen die Larven, nach meinen Beobachtungen,
ausserhalb der Eihiillen, wiewoll in oder an der Eisehnur suspendirt und
aufgereiht, in der warmen Jahreszeit schon am 3—4. Tag nach dem Ab-
legen der Fier, zu einer Zeit wo sie ausser den Saugniipfen keine iiusser-
lich sichtbaren  Organe besitzen, die Primitiviinne aber geschlossen: ist.
Schon am  zweiten Tag ist. die Eibut sehr diinn und . selbst - bei star-
ker, Vergrisserung einfach contourirt, Die anderen genannten Batrachier
durchbrechen die Lihiute erst mehrere Tage spiiter;, nachdem die iHusseren
Kiemen sich gezeigt, der Schwanz herangewachsen und schon eine be-
triichtliche  Liinge hat. lhre Bewegungen sind zu dieser Zeit sehon sehr
lebhaft .und zwar schon innerhalb des’ Eies,  Bei Alytes geht die Ent-
wickelung des Embryo, innerhalb des Eies naeh den Angaben, von, Tsehuedi
und Themas noeh viel weiter.

. Ferner erreichen die iiusseren Kiemen der Kriten nie die Ausbildung,
wie bei den Ranae, sie beschriinken sich bei B. viridis auf die Bildung
einfacher Gefiissschlingen, welche sich niemals weiter veriisteln, wie bei
Ranae, und iiberhaupt nicht iiber einen Tag bestehen. Bei Bufo calamita
sind sie. noch kiirzer und vergiinglicher. Bei B. communis habe ich den
Moment versiiumt, am mich zu uberzeugen, ob so betriichtliche Kiemen-
fiste vorkiimen, wie Risel abbildet.  Auch fiir Hyla sind mir einige Sta-
dien ansgefallen, Pelobates dagegen niihert sich durch die Liinge seiner
einfachen Kiemenfranzen einigermassen den Ranae, aueh bestehen si¢ bei
Pelobates. eine lingere Zeit, als bei den Kriten. Bei allen Arien ver-
gehen die Kiemenfranzen der rechien Seite friiher, als die der linken.

iiberschreiten, und wenn man die Coecilio, bei der J. Miiller Kiemenloehor sal, als ein junges
Thier gelten lisst, so muss diese Familie auch der Griisse ibrer Larven wegen unten hin
Wiirzburgor naturwi haftl. Zeitsehrift. TIL Bd, 14
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~vDashier nnd im' Vorhergehénden wiéderholt von' Zeitverhiiltnissen die
Rede war und dariiber bei  iilteren ‘und ' nemerén ‘Schrifstellern sehr ver-
schiedenartige  Angaben gemacht werden, so mige nicht iiberfliissig sein,
auch meine Erfabrungen zusammenzustellén, ' wobei:das abgelauféne: Brat-
jalie 1862, als ein im Ganzen  abnormes , insbesondere durch seinen vor-
zeitigen Friihling und - die theilweise anffallend friithe und rasche Entwicke-
ling 'der Batrachierlarven ausgezeichnet, zu Grunde gelegt:ist. .

. Alle diese Beobachtungen sind im ‘Freien gemacht, da ich es, der
unvermeidlichen Stérungen und - der’ schwierigen! und  unzurcichenden ‘Er-
niihrung 'der Larven wegen, lingst aufgegeben habe, 'dieselben zu Hause
aufzuziehen. Haf man sich einmal die Brotplitze gemerkt, die fiir die ein-
zelnen Arten constant sind wnd hat man dieselben anf allen Stadien unter-
Scheiden gelernt, 'so wird man ein solches Verfahren nicht nur sicherer,
sondern auch bequenter finden.  Man' entgeht dadurch allen' Nachtheilen
einer kiinstlichen Erzichung und- hat es, «da die Larven in der Gefangen-
sehaft zwar ihre Entwickelung < durchmachen konnen, aber friiher oder
spiiter zu wachsen anfhiivén, in der Regel auch' mit grisseren Exemplaren
zu thun; ‘was kein gering anzuschlagender Vortheil ist. ~Aunsserdem findet
man im Freien leichter mehrere Entwickelungsstufen beisammen, die sich
cinander ergiinzen und wiederholen. Ist man dennoch genithigt, wegeh
Entfernung ‘der Bruipliitze oder sonstiger Umstiinde; die Larven wenig
stens zeitweise zu Hause' am Leben zun erhalten; so geschieht' dies am
besten in' ganz reinem frischem  Quellwasser, dag man fiir die Daver des
Versuehs micht wechselt. Die jiingeren Larven wvertragen so wenig den
Wechsel des Wassers und der Temperatur, als die Fiulniss und Fiillung
mit irrespirabelen Gasen und anderen  in Zersetzung begnﬁmen lorgani-
eehan Stoffen. - | i i

v I der folgenden Zusammenstellung sind die' einzelnen Arten in‘der
Reihenfolge aufgefiihrt; in welcher sie aufgetreten’ sind. -~ Man' wird 'be-
merken, dass die Reihenfolge, in welcher dieselben laichten und diejenige,
in welcher sie ihre Metamorphose absolvirten, keineswegs die niimliche,
sondern ziemlich die ‘wumgekehrte, ist, in der Art, dass die muletzt aufire-
tenden Arten queh suerst wieder vem Schauplatze wversehwinden.  Bs st
dabei za beobachten, dass das abgelaufene Jahr zwar im Ganzen als ein
warmes und feuchtes betrachtet werden kann, dass aber die verfriihte
Wiirmesteigerung mit folgenden Nachtfristen und kalten Regen im April,
go wie die andauernd kalte Witterung im Juni und Anfang Juli sich sehr
nachtheilig gezecigt haben; so dass ungeheure Mengen von Eiern und ganze
Bruten villlig zu Grund gegangen sind. s zeigte sich dabei zugleich im
Einzelnen, wie die Lebensweise und Entwickelung der Batrachier lediglich
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von' den iiusseren: Verhﬂlm:asan;1 der’Betnpmtur, Trockenheit, Nﬁsse, Vagve
tation w. 8. 'w. bestimmt wird. i inth .

0 Sl Rana esewlenta.! Die ersten Exemplarei }anber ‘ganz! j Jlmgm., vor:
jlihrige Frische, zeigten sich am/ 8. und 9. Miirg in seichten Pfiitzen und
tiberschwemmten Wiesen - bei  einer Temperatur von 130 R Am 11, er:
schienen  die ersten grosseren I'rdsche in: ticferen stehenden  Wassergriiben.
Erst:am 28. bis 30, Miirz waren sie iiberall verbreitet. " Nocham 4.’ April
‘waren einzelne ! frisch’ hervorgekrochene, sehr dunkle Frische za bemerken
und ‘am 10. erschienen sie aueh in den grissten und tiefsten Wasserbe-
hiiltern, © Die ersten copulirten Paare bemerkte ich am 24.. April bei 150
R. nach einem warmen Gewittertag.  Die Laichzeit erreichte ihre Hihe
am /26 April bei 229 und dauerte bis zum 30, April, doch! fanden sich
einzelne Nachiziigler und  frischer Laich noch am 2, Mai, als die Tempe-
ratur wieder auf 220 gestiegen war, ferner am 8., 16., 18.; 19, 26. Mai,
am 28. Juni, meistens an gewitterwarmen , schw{ilen-Tagen.. - Die ersten
Larven wverliessen die Eier am 28. April, ferner am 2. und 6. Mai; die
Kiemen der ersteren waren am 6. Mai verschwunden, di¢ hinteren Exire-
mitiiten zeigten sich. zuerst am 31, Mai, dieselben waren willig ausge-
bildet-am:12. Juniy nachdem es eine Zeitlang sehr warm gewesen war.
Nach einem  heftigen Gewitter' trat um diese Zeit anhaltende’ Kiilte, mit
Regen lein; welche die Entwicklung sehr  zuriickhielt und die: Zahl der
Eavven sehr vérminderte, 50 dass die ersten Metamorphosen  in die, ersten
Fage des Juli fielen: und, wiihrend des ganzen Juli bis in den. August hin-
iein fortdauerten.  Erst in den ersten Tagen des Angust iiberwog die Zahl
der jungen Frische die Zahl der’ Larven bedentend, doch fanden sich
unter den lelzteren noch Exemplare aus sehr verschiedenen Stadien,. . Die
vorigjihrigen jungen’ Frischie hatten um diese Zeit' etwa, die  doppelte
Grisse erreicht; die sie vor dem Wintersehlafe hatien | zeigten aber noch
keine griine, sondern meistens  grave oder  graugelbe, Farbe mit gelbem
Riickenstreif. Sie und die alten Frische verschiwanden gewihnlieh; so bald
das ‘Wetter kalt und regnerisch. wurde und crschienen wieder an warmen,
besonders feuchiwarmen Tagen, Aul die Larven war der Einfluss der
Witterung nicht so bemerkbar, da die Larven dieser Species: sich ohnedem
meistens anf dem Grund des Wassers aufhalten. Die letaten Larven traf
ich in den ersten Tagen des September, keine mehr nach dem 8. d. M,
o2, R, temporapia erschien in einzelnen Exemplaren (teiichtige Weib-
chen) am 11, Miirz und lai¢hte vom 12. bis 17., wo kalte Witterung
eintraty fortwiihrend in seichien, Griiben, auf den Wiesen. Die ersten aus-
geschiiipften Larven fand ich am 22. Miirz, die am 26, iiberall mit apsgebildeten

Kiemen. versehen waren.. Am 1, April fingen, die Kiemen an unterzugehen
14%
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und “zwischén dém 10. und 14. April ging die ganze . diesjihrige Brut
dieser Species, theils durch kalte Nachiregen, theils durch Eintrocknen der
Griiben: in hiesiger Gegend  vollstiindig  zu Grunde. Zwar begegnete ich
spiiter; z. B. am 20. April und 18.-Mai noch einzelnen jiingeren Gras-
frischen  in der Niibe des: Wassers ‘und im Wasser selbst, aber weder
Laich noch Larven wurden ferner gefunden., Aunch die zn Hause erzoge-
nen Larven ' brachte ich trotz. aller Sorgfalt nicht iiber die 2. Entwick-
lungsperiode hinaus und ebenso erging es mir mit einer kleinen Brut, die
ich an einem besonders giinstig  gelegenen Orte im Freien eine Zeitlang
mit ‘Wasser und Nahrung versorgt und erhalten hatte. Merkwiirdiger-
weise traf ich aber am 28. September auf einer feuchten Wiese am: Ab-
hange ‘des Taunus gans junge, kaum 1/, lange Exemplare von R. tem-
poraria, die offenbar eben erst ihre’ Metamorphose beendet latién, mneben
dilteren, deren Grisse einer im Friihjahr anfgetretenen Brut entsprechend
awar.. Ob diese ganz kleinen Exemplare einer verspiiteten, oder selbst einer
sweiten Brut dieses Jahres, wie 'sie in siidlichen Climaten vorkimmt, an-
gehorten, muss ich leider dahingestellt lassen.

8. Bufo communis. Das erste Exemplar sah ich am 10, Miirz, sls
alle Vegetation noch zuriick war, das erste Paar am 21. und weitere
Paare im Laichen begriffen bis zum 25. Miirz. Die ersten Larven schliipf-
ten am 10, April aus, sie hatten die Kiemen bereits verloren am 13: und
‘14.'April und entfernten sich von den Laichpkitzen am 14.und 15. Vom
24. April ‘an sah man sie in grossen Schaaren die Gewiisser durchziehen,
am- 25. zeigten sich' zuerst die hinteren Extremitiiten, die bis zum 10. Mai
‘ihre Ausbildung erreicht hatten. Am 16. Mai, bei sehr warmer Witterung,
begann die Metamorphose und  schon am 27. sah ‘man im Wasser nur
‘noeh Exemplare mit kurzen Schwanzstimpfchen. Am 2. Juni waren die
letzten aus dem Wasser verschwunden und es wimmelte in der Nihe der
‘Aussteigepliitze von jungen Kriten von sehr dunkelbrauner Farbe. All-
‘miihlig vertheilten sie sich in der Umgebung an schattige, feuchte Orte,
wo ‘man ihnen an warmen Abenden in Menge begegnete. Anfangs August
hatten’ sie schon die doppelte Grisse erreicht und die kupferbraune Farhe
‘erhalten, die ihnen in den ersten Lebensjahren bleibt.

4. Pelobates fuscus erschien in einzelnen Iixemplaren; und zwar mei-
stens Minnchen, vom 16. big 31. Miirz, das erste laichende Paar am 28.
Miirz, “fernerer frischer Laich' am 30. und 31. Mirz; die ersten ausge-
schliipften Larven fand ich am 19. April, ihre Kiemen hatten sie noch' am
21., dann aber verschwanden sie auf einige Zeit, um sich am 6. Mai,
schon betriichtlich gewachsen und kiemenlos, wieder zu zeigen. Die er-
sten Extremitiitenspuren bemerkte ich den 8. Mai, darunter Exemplare
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von' sehr' verschiedener Griisse, wie bei allen micht gesellig lebenden Ba-
trachierlarven. ~ Am 27. Mai waren die hinteren Extremitiiten allenthalben
ausgebildet. © Am 12. Juni begann die Metamorphose und die ersten vier-
beinigen' Larven ‘traten auf; dieselbe dauerte durch den ganzen Juni und
Juli’ fort’ und ‘erst’ Anfang August war die Vermindernng sehr auffallend,
aber immer noch Larven von sehr verschiedener Grosse im Wasser, die
letzte am 9. September,  Die zu Hause gehaltenen alten Thiere erkrank-
ten im Wasser ‘schon ‘am 9. April, erholten sich in feuchter Erde und
fingen an sich regelmiissig - am Tage einzugraben vom 15. April an und
lebten bis Anfang August.  Junge Thiere, die ich Anfangs September im
Freien antraf, waren uoch wenig' gewachsen, aber in der Firbung schon
von den frisch metamorphosirten Individuen wverschieden.

b, Hyla arborea. Das' erste Exemplar bemerkte ich am 25. Miirz
in ‘seichtem’ Wasser, fernere am 29. und 30. Mirz, die ersten Weibchen
am' 1. April; di¢ Laichzeit dauerte bis zum 11. Aprily doch machten sich
alte ' Miinnchen in der Niihe des Wassers und im Rohre an warmen Aben-
den moch bis in’ den Juni bemerkbar.  Die zu Hause in einem dunklen
Glase gehaltenen abgelaichten Exemplare waren ganz dunkelgrau gewor-
den am 8. Mai und wurden wieder griin in einem hellen Glase bis zum
8. Mai. Die ersten Larven, noch ohne Kiemen, traf ich am 21. April
aber in sehr spiirlicher Zahl, da sie von Kiilte sehr gelitten hatten, die
ersten Kiemen am 23., die ersten Larven mit hinteren Extremitiiten zu
Ende Mai. Mitte Juni, als kalte Witterung eintrat, waren sie der Me-
tamorphose nahe, doch bemerkte ich die ersten vierbeinigen Larven erst
am 2. Juli und anch noch im August dauerte die Metamorphose, zugleich
mit der der Pelobates, denen die Larven des Laubfrosches unter allen
Batrachiern am ihnlichsten sind, noch fort. Auch traf man erst zu dieser
Zeit ziemlich viele junge Laubfrische mit Schwanzstiimpfchen im Wasser
und in der Niihe desselben., Dies muss als eine ausserordentliche Ver-
zigerung angesehen werden. Ueberhaupt zeigte sich Hyla unter allen
Bq;rgphiem am empfindlichsten gegen fnssere Einfliisse jeder Art und am leich-
testen verletzbar. Auf den Biumen hirte man die Stimme der miinn-
lichen Laubfrische an geeigneten Abenden den ganzen Sommer hindurch
bis Ende September.

6. Bufo viridis erschien erst im Wasser am 1. April und zwar gleich
in' zahlreichen Exemplaren, so dass man am 3. April, einem sehr schwii-
len Tage, schon zahlreiche Paare in der Begattung traf, die ihr Geschiift
gewilinlich iiber Nacht beendeten. Dies dauerte fast in gleichem Masse
bis zum 11. April. Dann fanden sich noch frischer Laich, einzelne lai-
chende Paare 'und abgelaichte Thiere im Wasser am 15, 18, 19., 24,
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248, 29, uid! 30.0 Aprily ferner noch am 16. und 18. Mai. - Jhre' Laich-
zeit avar also die lingste, woboi sie .den  wiitmsten Tagen den Vorzog
gaben. Die érsten Larven, noch ohne Kiemen, bemerkte ich am 12. April;
fernere am 14, 15. uni 28 (Laich vom 25.), deutliche Kiemencirculation
u.cA. am 2./ Maiy Larven mit hinteren Extremitiiten. am 8. Mai, doch
gingen die meisten Bruten durch Kiilte und Ueberschwemmung bei star-
kém Winde zu' Grunde. . Die Metamorphose begann Anfang- Juni an Lar-
vew, die vom 4. April herriihrten, also fast 2 Monate alt geworden was
ren, doch fanden sich untér denselben noch viele jiingere, von spiiteren
Bruten herriihrend und . zum Theil in kenntlichen Abstiinden. Noch . zu
Anfang  Adgust fanden gich Larven aus allen spiiteren Stadien meben
jimgen Kriten, die schon eine betriichtliche Griisse erreicht, die charakie-
ristische Fiirbung der alten hatten und sich an feuehten Ortén, unter
Steinen . s. w. in der Nithe des Wassers aufhielten. = Alte Thiere waren
zu' dieser Zeit 'nie mebr im Wasser, wohl aber aunf dem Lande an feuch-
ten ‘Abendenallenthalben  zu finden. FEnde September hatten die jongen
diesjihrigen Thiere schon das Doppelte der anfiinglichen Grisse erreicht.

1. Bufo_calamita erschien erst am 10. April, frisch ausgekrochen,
dun]:elfarb:g und fett, im Wasser, machte schon am folgenden Tag iiber-
all grossen Lirm und laichte in einzelnén Paaren, wegen auffallender
Seltenheit der Weibchen (unter 12 nur 1), am 11., 15., 21, 24, 25. und
30. April und noch einmal am 31. Mai. Die ersten Larven schliipften
am 15. aus, die ersten Kiemenspuren fanden sich am 23. und verschwan-
den am 24., die Metamorphose begann schon am 23. Mai, schritt an den
folgenden Tagen fort und wurde im Laufe des Monats beendet. Ferner
traten am 25. Juni und 25. Juli an verschiedenen Orten noch einmal ganz
neue Bruten auf, die am 21. August bereits in der Metamorphose begriffen
waren, zum Theil aber durch starke Regen zu Grunde gingen. Zu dieser
Zeit gab es aber auch schon junge Thiere, die um mehr als das Doppelte ge-
wachsen waren, von dunkelgrauer Farbe mit gelben und rothen Warzen, gel-
bem Riickenstrich und schinen Augenflecken auf Riicken und Schenkeln.
Diése Krte erscheint also zuletzt und beendet ihre Metamorphose zuerat,
ihre Larvenzeit ist die kiirzeste von Allen.

tAuch iiber. die einheimischen Tritonen, von welchen Triton eristatus
und taeniatus in meiner Umgebung vorkommen, habe ich Beobachtungen an-
gestellt; -aus' welchen hervorgeht, dass beide sehr friilizeitig im Wasser auf-
treten und! dass ihre Liaichzeit sehr lange dauert. Sie legen niimlich ihre
grossen Eier niecht auf einmal, sondern in grisseren Intervallen, wobei eine
oftere  Vereinigung von Minochen und: Weibehen stattznfinden  scheint,
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wenigstens dauert das' Liebesspiel, ohne eigentliche Begattung, von Mitte
Miirz bis zu Ende April und moch 'Miite: Mai' fand iech Weibchen, welehe
ibre Eier noch wieht ‘alle gelégt hatten.  Auch verloren viele Minnchen
beider- Arten evst zu dieser Zeit ihre Kiimme, die andere schon Ende Miirz
verloren: hatten, .« Im Juni. wurden . di¢ alten Thiere, namentlich eristatus
seltener. und zwar hatten letstere “eine: fast: bleigraue; Farbe angenommen,
Triton: taeniatus tral ich linger im Wasser, er ist hier auch der hiinfigere.
Dem | entsprechend fand ich ziemlich grosse. vierbeinige Larven beider Ar-
ten: sehr verschiedenen Alters schon Anfang Juni und den ganzen Sommer
hindureh, . Ueberhanpt -wverlassen | die Tritonen das Wasser im ersten Le-
bensjahre, gar nicht,  da sie erst im Oktober ihre iiusseren Kiemen voll:
stiindig verligren und man. im ‘ersten Friibjahr nnd selbst noch im Sommer
die” vorigjiibrigen Jungen : zahlreich neben . den alten. im Wassér an den
alten Brotplitzen antrifft. ~Dagegen trifflt man im September die sweijih-
rigén Jungen  zahlreich aufl dem Lande und im Wasser nur noch ein-
jéhrige. 19

v Von viel  geringerem. Werthe fiir' die Classification. erweist sich bei
niilierer  Priifung eine angebliche Eigenthiimlichkeit  mancher Batrachier,
auf die von Einigen ein Gewicht gelegt worden ist, niimlich die Farben-
veriinderangen. der dnsseren Haut. Es ist bekannt, dass der Laurenti'sche
Bufo wiridisy der. urspriinglich. von Sehreber. entdeckt und von Risel in
seinem grossen Werke 8. 107 kurz angezeigt worden ist, spiiter von
Pallas als Bufo variabilis bezeichnet und von Gnielin. unter  diesem Na-
men fortgefiilirt worden ist. Dieser Name muss alg ein verwerflicher be-
zeichnet werden, auch wenn man auf Laurenti's Prioritiit' keine Riicksicht
nehmen wollte.  Die Farbenveriindernng, die hier vorktmmt, ist eine an-
derey als diejenige, welche bei Hyla und esculenta vorkimmt und durch
von . Wiltich. in neuerer Zeit einer genaueren Untersuechung unterworfen
ists Nie sah ich bei B. viridis und anderen Kroten eine solche; durch
Affecte, und iinssere Linfliisse erzeugte momentane Farbenveriinderung, wie
sie beim Laubfrosche beobachtet wurde. . Die Verdindernng besteht vielmehr
darin,; dass die im Friihjahr und zur Laichzeit, so lange das Thier im
‘Wasser debt, sehr dunkle Hautfarbe, sich spiter immer mehr aufhellt und
der anfangs dunkelgrave Grundion allmiihlig in ein reines Schneeweiss
dibergeht.  Auch. das anfangs selir dunkle Griin der charakteristischen
Flecken geht nach und naech in ein helles, reines Grasgriin iiber, wihrend
das' namentlich bei .den. Weibchen anfangs sebr hervoriretende Rosenroth
der Hautpapillen, besonders an den Seitenlinien;, ebenfalls abbleicht. Die
Larbenverdnderung. ist' 'demnach wesentlich eing Aufhellen und  schiirfercs
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Sondern der dem  Thiere eigenthiimlichen Fartentime unter dem Ein:
flusse der atmosphirischen Luft und des Landaufenthalts.

Diese Eigenthitmlichkeit theilt B. wviridis mit allen einheimischen Ba-
trachiern und insbesondere auch  mit Pelobates, -~ Auch die letzteren sind
bei ihrem ersten Auftreten im Friihjahr auffallend dunkel gefiirbt, graun-
braun und selbst schwarzbraun. = Die Fiirbung erscheint eintinig, obgleich
die ganze charakteristische Zeichnung bis in alle Einzelheiten angelegt ist.
Je linger die Thiere auf dem Lande gelebt haben und schon wiihrend
des Laichens hellt sich der grane Grundton auf und geht in reines Weiss
iiber, die bandartigen, anastomosirenden Flecken zeigen ein schines Kasta-
nienbraun; neben welchen die feuerrothen Hautpapillen sehr scharf hervor-
treten. Stets zeigen die Weibehen eine brillantere Firbung, besonders
mehr Roth, wiihrend die Minnehen oft einen triiben olivenfarbigen Ton
haben. Pelobates niihert sich hierin den iichten Kriten, deren Weibehen
stets mannichfaltiger und bunter gefiirht sind, withrend bei Rana und Hyla
der Unterschied der Geschlechter weniger auffillt.

Bufo calamita ist anfangs fast gleichmiissig schmutzig braunroth mit
hellerer Unterseite und schwefelgelbem Riickenstrich. Erst spiiter treten
auch hier die olivenfarbigen Flecken auf gelbbraunem, beim Weibehen
rithlichem Grunde hervor, besonders an den Seiten, am Kopfe und am
Oberkiefer. Doch sah ich die Olivenfarbe nie zu der Lebhaftigkeit sich
entwickeln, wie sie Risel abbildet und wegen derer er sich selbst oder
vielmehr seine Coloristen entschuldigt.

Bufo communis zeigt eine grissere Verschiedenheit zwischen Minnchen
und Weibchen. Die Letzteren haben gleich den jungen Miinnchen eine
ins Braunrothe fallende Fiirbung, die zur Laichzeit oft sehr zierlich und
brillant nuancirt ist, alte Minnchen sind einformig bleigrau, mit einem
Stich ins Olivenfarbige, wie es Résel trefflich abgebildet. Junge Minn-
chen bis ins dritte Jahr, wie alle junge Thiere dieses Alters, sind ziemlich
einfarbig rostbraun oder rostgelb, Diese Verschiedenheiten des Alters und
Geschlechts: sind von mehreren Autoren, namentlich von Daudin (Histoire
nat. der rainettes, grenouilles et crapauds. an. XI. 4) als eben so viele Ar-
ten aunfgefiihrt worden (das Weibchen pl. XXIV als B. communis, das
Minnchen pl. XXVII als B. Roeselii, das 2jihrige junge Thier pl. XXV
als B. cinereus).

Unser griiner Wasserfrosch durchliiuft sebr mannigfache Farbenveriinde-
rungen des Geschlechts und Alters. Wiihrend seine Larven sehr allgemein ober-
halb ein einférmiges zartes und blasses Graugriin bei weisser Unterfliiche haben,
zeigen junge Frische nach der Metamorphose eine auffallende Mannigfal-
tigkeit der Grundfarbe, griin, braun, grau, fleischfarben, hell und dunkel
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in allen Nuanecen; constant ist nur der gelbe Strich und di¢ 6—8 runden
schwarzen Punkte anf dem Riicken, weniger die Schenkelbinden, welche
von der Metamorphose an hervortreten. Erst im zweiten Jahre stellt sich
allgemein eine mehr oder weniger griinliche, oft blaugriinliche Grundfarbe
her, die im dritten Jahre ihren vollen Glanz erreicht. Spiiter ist die Fiir-
bung weniger rein und brilliant, das Griin nimmt einen triiben olivenfar-
bigen Ton ‘an, indem die Flecken und Streifen sich mehr und mehr ver:
lieren,  Zuweilen fehlt der gelbe Riickenstrich wvillig und selbst einfar:
big griine Frische sind nicht allzuselten. Weibliche Frische unterschei-
den sich, abgesehen von der Kérperform, durch grissere und zahlreichere
schwarze Flecken und besonders durch breite schwarze Schenkelbinden, die
den Miinnchen oft fehlen, und einen grangefleckten Bauch.

~Auf die Varietiiten des braunen Grasfrosches nither einzugehen, scheint
mir- unnéthig, doch will ich bemerken, dass die braunrothe Farbe, die Risel
von einem alten Frosche abbildet, bei alten Weibchen ziemlich allgemein, nie
aber bei Minnchen vorkimmi; doch gibt es aneh dunkelbraune Weibchen ge-
nug. ~ Unter den Miinnchen fand ich graue, braune, olivenfarbige und
selbst schwiirzliche, siimmtlich mit den charakteristisehen Zeichnungen und
Schenkelbinden. Dass der schwarze Ohrfleck dem braunen Grasfroseh nicht
ausschliesslich eigen ist, sondern auch beim griinen Wasserfrosch gefunden
wird, aber dem ersteren nie fehlt, hatschon Duges (recherches ete. p. 7) mit
Recht hervorgehoben, = Dagegen fehlt dem braunen Grasfrosch immer der
gelbe Riickenstrich und die grossen, regelmiissig gestellien runden schwar-
zen Riickenflecken des Wasserfrosches. Als ganz constant wund hichst
charakteristisch betrachte ich fiir alle Altersstufen und beide Geschlechter
der R. temporaria in allen ihren Varietiiten eine eigenthiimliche Zeichnung
in der sgnst glatten Nackengegend, welche dureh zwei knrze Reihen von
Hautwarzen  hervorgebracht wird, die zusammen eine Aférmige Wigur”
bilden und beim ersten Blick auffallen, die ich aber nirgends erwiihnt finde.
Sie findet sich bei keinem anderen einheimischen Batrachier in dieser
Weise ausgesprochen.

- Leider  kann ich mich nicht mit gleicher Bestimmtheit iiber die von
- Steenstrup. aufgestellte und jetzt ziemlich allgemein recipirte R. oxyrhina
aussprechen, da ich bisher nicht im Stande war, Exemplare aufzufinden,
welche ich fiir spezifisch verschieden von R. temporaria halten konnte.
Die Form der Schnauze variirt ansserordentlich und ist bei jungen Fri-
schen durchweg spitzer als bei alten, sowohl beim Grasfrosch als bei’ R.
esenlenta.  In der Firbung vermag ich nach den angegebenen Charakie-
ren bei. der grossen Menge der Varietiten keine durchgreifenden Unter-
schiede zu finden. Eben so wenig konnte ich in der Stirke der rudimen-
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tliren' sechsten Zehe wnd der Liiige der Schwimmhaut, worauf Trosehel ein
Gewieht. legt; 'einen Unterschied findens letztere reicht bei allen' Grasfri=
gelien'stets mit einem  feinen Saum  big ans 'Ende der Zehen. Ebenso
variirt/die ' Breite und Wolbung der Stirnbeine ansserordentlich.  Doch bes
trachte ich’ meine Beobachtungen hieriiber nicht als geschlossen. '
["Eine besondere’ Erwiihnung verdient die Tirbung der Bauchseite hei
beiden' Gesehlechtern , “welche besonders ‘von Laurenti richtig hervorgeho-
ben ' ist. < Bei 'allen einheimischen  Kristen zeichnen sich die Miinnchen
durch einen “einfarbigen; 'mehr oder weniger weissen oder weissgrauen Bauch
aus, withrend die ‘Weibehen derselben und des griinen Wasserfrosches sich
durel eéine grave, die des Grasfrosches durch briunliche Marmorirung unter-
scheiden, Bei Ri esculenta ist der Unterschied der Geschlechter am ge-
ringsten, dd-es ‘auch Ménnchen mit marmovirtem Bauche gibt, doch zeigen
die “Weibehen im' Allgemeinen *stiivkere Pigmentirung. . Nur ~ beim Laub:
frosch ist der Baueh bei Deiden Geschlechtern zu jeder Zeit rein weiss.
“Was  endlich « die bekannten Farbenveriinderungen von -Hyla betrifft,
go' rithret die  schwarzbraune Kehle dés Minnchens von der durchscheinen<
den schwarzpigmentirten Schallblase her und bildet sich mit der Pubertiit
erst ‘ans, fehlt 'daher den Weibehen. Die auffallende Farbenverlinderung
nach der ‘Laichzeit habe ich oft gesehen , scheint mir ‘aber nicht constant
zu sein.| - Beide Geschlechter erscheinen dann an' der Stelle ‘des Griins ein-
fiirhig grau | ‘gran marmorirt und selbst schwiirzlich.:  Diese Fiirbung ist
nicht abliingig' von Affecten und iindert sich nicht momentan; doch hat
das: Licht: einen entschiedenen Einfluss. -~ Als ich meine im April einge-
fangenen Laubfrische, die in einem dunkelfarbigen Zuckerglase siimmtlich
sehwarz geworden waren, obgleich es draussen griine Laubfrische genug
gab, zu Anfang Mai in ein ungeflirbtes Glas brachte, fingen einige schon
“nach zwei Stunden an den Kiefern, Wangen, an der Seite und zuletzt am
Riicken an streckenweise’ griin zn werden. ' Das Griin erschien als Grund-
farbe, welche, anfangs von schwiirzlichen Flecken verdeckt und verunrei-
nigt, nach und nach die Oberhand gewann. Am anderen Morgen war
einer ganz griin, andere zur Hilfte, noch andere blieben liingere Zeit grau,
Abermalige Verdunkelung brachte zwar stets ein dunkleres Griin zu Wege,
vermochte es aber nicht mehr zu verdriingen. Bekannt ist, dass bei jun-
gen' Laobfrbschen zur Zeit der Metamorphose und kurz darnach das Griin
mehr ‘gelblich bis Quittengelb erscheint und erst im zweiten Jahre seinen
vollen' Glanz  erlangt. 0 i
- Aehnliche Farhmverﬁnddrungen beobachtet man auch bei ‘unseren
']?rnonen. Triton eristatos, ' der im  Friihjahr und in tiefen Gewiissern
schwarz erscheint, ‘wird in' hellen Gewiissern bald olivenfarbig und nach der
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Laiclizeit findet man im Freien mnicht sélten ganz dsehgraue Exemplare;
deren Bauchfiirbung  sich nicht weriindert hat.  Trit; taeniatus, der in
gridsséren Gewiissern' meist olivenfarbig ist, erscheint in seichten Pfiitzen,
aul dem' Trockenen und in der Gefangenschaft briiunlich und hellgelblichy
olivenfarbig sind vorzugsweise die alten Miinnchen; die Weibchen dagegen
und besonders die ein- und zweijiihrigen Jungen sind briiunlich und selbst
riithlich “mit  der iibrigens charakteristischen 'gewiisserten’ Zeichnung am
Riicken: ' Alle diesé normalen Verschiedenheiten sind  von Daudin u. A.
& ‘eben so viele Speecies beschrieben.

© Die sonstige Beschaffenheit der diusseren Haut angehend, habe lt:h
lh!t&d)st hervorzuheben, - dass ‘die von J. Miilller zuerst bei dem miinn-
lichen  Cultripes - beschriebene grosse Driise- am ' Oberarm  sich auch bei
allen 'ménnlichen Pelobates  findet,  den Weibehen aber  fehlt. Sie hat
eine liinglich ovale Gestalt, mit flacher Basis und gewilbter Oberfliiche
und nimmt die ganze Liinge der hinteren Fliche des Oberarms ein.’ Beim
Druck "entleert sie’ aus' zahlreichen Miindungen keinen dicklichen woissen
Saft, wie die’ Parotiden der Kriten, sondern nur eine wasserhelle Fliissig-
keit, gleich den gewdhnlichen Hautdriisen, mit denen sie auch im Baue
iiberein kommt,  Sie ist nur zur Begattungszeit entwickelt und ans zahl-
réichen; dichtgedriingten Driisenschliiuchen gebildet.  An' den'spiter einge-
fangenen Thieren ‘und den zn Hause gehaltenen Minnchen war sie niﬁht
mehr aufzufinden.

‘Im Uebrigen ist die Haut bei Pelobates so glatt, wie bei den wah-
ren 'Froschen, und jeh muss die Angabe von Cwwvier in seinem Régne
animal, wornach bei B. fuscus die Riickenwarzen die Grijsse von  Linsen
hiitten , durchaus in Abrede stellen; obgleich es, wie bei allen Fréschen,
anch bei Pelobates einzelne Individuen gibt, deren Hautdriisen stiirker aus-
gebildet: sind und mehr prominiren als bei anderen.  Auch konnte ich
mich ' nie' iiberzeugen, dass der knoblauchartige Geruch, den schon die
jomgen Thiere von sich geben, wenn sie gereizt werden, von einem durch
die’ Eaﬂporsn abgesonderten weissen Scl:le:me herriihre, ' wie' Daudin
angibt.

Eine dhnliche Driise, wie am Oberarm der minnlichen Pelobates
findet sich am Unterschenkel des B. calamita, ebenfalls an der hinteren
Fliche, und wwar bei beiden Geschlechtern.  Sie ist bei Duméril und
Bibron erwihnt.  Um so auffallender ist der Irrthum dieser Autoren,
welehe wunter B.oviridis unseren B, calamita beschreiben und letzteren,
gleieli Duges, als blosse Varietiit ohne gelben Riickenstrich  betrachten,
Sehon' der Mangel “der erivihnten, grossen  Unterschenkeldriise ~ bei - dem
wahven B, ‘viridis ' dés Laurenti hiitte 'sie eines Besseren beleliren 'miissen;
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wenn, nicht noch andere,. nicht niinder auffallende Verschiedenheiten hinzu
kiimen, von denen ich: einige hier erwiihnen will. = Bei B. viridis ist niim-
lich der 1. Finger liinger als der 2., die Zehen der Hinterbeine haben
nahezu halbe Schwimmbhiiute, wiihrend bei calamita die beiden e¢rsten
Finger von gleicher Linge und kaum Spuren einer Schwimmhaut vorhan-
den sind. . Die Parotide von B. viridis ist nierenformig, die von calamita
elliptisch, . Die Hinterbeine von viridis sind betriichtlichi liinger und frosch-
artiger als bei calamita, der sich iiberhaupt durch gedriingteren, plumperen
Kirperban auszeichnet. B. viridis hiipft, wie ein Frosch und schwimmt
gelir gut, wiihrend calamita auf allen Vieren liiuft und sehr schlecht
sehwimmt. . Man unterscheidet sic daher auch in der Didmmerung sogleich
an' der Bewegung, die bei B. viridis froschartig, bei calamita siingethier-
artig ist, so dass man sie, wie . schon mehrere Autoren bemerkt haben,
bei Nacht fiir Jaufende Miuse halten kann. Dazu kommen die schon er-
wiihnten  Verschiedenheiten der Schallblase, der Stimme, der Eier und Ei-
schniire und der Lebensweise. . Auch was die Firbung betrifft; glaube ich,
dass Niemand; der beide Thiere nebeneinander gesehen, sie ferner ver-
wechseln wird, obgleich einige Aehnlichkeit in der Anordnung der Flecken,
besonders in . der Niihe des Kopfes unverkennbar ist. Nie hat Calamita
die grasgriinen; grossen, landkartenartigen Flecke, wie viridis, nie die-
selbe schneeweise Grundfarbe. Nie sah ich den gelben Riickenstrich bei
Calamita ganz fehlen. Ich kann daher nur annehmen, dass Dwméril und
Bibron, deren Beschreibung ganz aunf B. calamita passt, den wahren B.
viridis, der in Deuotschland und Italien vockommt,. aber in Frankreich zu
fehlen: scheint, gar nicht gekannt haben, obgleich schon Dandin (pl. 28)
einen kleinen zweijiihrigen B. viridis neben calamita abgebildet hat.

Die Unterschenkeldriise des B. calamita unterscheidet sich von der
Oberarmdriise. des: Pelobates durch ihre Sekretion, die mit der der Paro-
tide iiberein kommt, und verschwindet nach der Begattungszeit nicht.
Aehnliche Driisenanhiiufungen’ sind bekauntlich unter. den Ranidae und
Hylaeformes sehr selten und nur Alytes besitzt ausser den wahren Kroten
ausgebildete Parotiden. Die sogenannte Daumendriise der Frische aber
unterscheidet sich sowohl im Baue als in der Sekretion nicht von den ge-
wiohnlichen Hautdriisen, findet sich anch beim Weibchen und ist nur wiih-
rend  der Begattungszeit: beim Miinnchen stiirker entwickelt. Die Bilge
nehmen dabei eine  mehr 'schlauchfirmige Gestalt an und stehen dichter
gedriingt, weil sie anschwellen. Bei weitem der grisste Theil der An-
schwellung kommt auf Rechnung der Cutis und ihrer Papillen, welche
zwischen den Driisenmiindungen stehen und zu welchen bei R. temporaria
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(nicht bei esculenta) mnoch eine dicke, schwarzpigmentirte Epidermis hin-
zutritt, die nach der Brumstzeit ebenfalls verloren geht. )
#Was ‘die Eigenthiimlichkeit der iibrigen Organe von Pelobates: hétrEEt,
g0 ‘will ich ‘nur/ den ginzlichen-Mangel des miinnlichen Eicrstockes her-
vorhebén, der bei B. communis und viridis so stark ausgebildet ist. Dafiir
sind die Hoden, im Gegensatz zu anderen Batrachiern, bei Pelobates auch
zur Laichzeit sehr gross und der gelbe Fettkirper beim Minnehen viel
rgﬂiuer als beim Weibchen,

¢ Nimmt' man  hiezu noch die dibrigen bekannten Eigeuthumiichksiten
dmus ‘Genus, insbesondere die- senkrecht gespaltene Papille; die rundliche
kaum hinten ausgeschnittene Zunge, die starke Bezahnung des Oberkicfers
und Gaumens; den Mangel des Trommelfells und der Schallblase, die
vollig aunsgebildeten’ Schwimmhiiute an den hintern Beinen, den Mangel
¢ines Danmenrudiments- und endlich die schneidende Hornschwiele am Fuss-
gelenk, so wird man gestehen miissen, dass diese wohlumschriebene Gat-
tung von den meisten Ranae und Bufones so verschieden, wenn nicht ver-
schiedener ist, als diese beiden Familien oder als die Ranae und Hylae
untereinander, und dass sie keinen derselben mit Erfolg anzuschliessen ist.
1 Hierzgu' kommen dann die Eigenthiimlichkeiten des Scelettes, iiber
welche iech  mich in meinem vorigen Anfsatze ausgesprochen habe. In
der That ist die Form und Beschaffenheit des Schiidels so eigenthiimlich,
wie sie bei Batrachiern nur sein kaon; denn ein solcher schildkritenar-
tiger ‘Abschluss: der Bchliifengrnbe findet sich ansserdem nur bei den Gut-
tungen Peltocephalus und Trachycephalus Tschudi, von welchen D.und B,
die létztére unter den Hylaeformes, die erstere (als Calyptocephalus) unter
‘len Raniformes auifiihren.  Wiihrend sich Pelobates ferner in der allge-
meinen Beschaffenheit des Brustbeing und der Extremitiiten den Rande; in
der Befestignngsweise des Beckens den Bufones, in der Form des Zungen-
beins 'an Alytes -anschliesst, hat er in dem Bau und der Entwickelung
der! Wirbelsiiule  Eigenthiimlichkeiten; die vorliufig nur: von Pseudis para-
doxa und Pipa getheilt werden.

© Wenn sich somit das Nithige zur Begriindung ciner neuen Batrach;er-
familh, ‘als! deren Typus Pelobates erscheint, und zu ihrer Unterscheidung
‘von den Bufones sowohl als von den wahren Ranae und Hylae beige-
bracht habe, bleibt mir nun noch die viel schwerere Aufgabe, diese neue
Familie niiher zu begrenzen und zu charakterisiren. Es handelt sich da-
‘beiy niichst der definitiven Feststellung der bisher als Pelobates aufgefiihr-
ten Gattung, hauptsiichlich um' die Aufsuchung der iibrigen, mit derselben
zusammenzustellenden Gattungen verwandter Batrachier, endlich um die
‘Aufstellung eines gemeinsamen Familiencharakters fiiv dieselben.



1210 BRUCH: Beitriige zur Naturgesch. u. Classification der nackten Amphibien.

i1 Inocersterer. Beziehung - gereicht es mir zur Genugthnang, dass sich
Cuvier schon im Jahre 1831, bei Gelegenheit eines mit Dumdéril erstatte:
ten  Commissionsberichtes. (Annales sc. nati XXV, p. 211) dahin ‘érklirt
hat, dass der Dugis'sehe  crapand brun nicht spezifisch von: der R, cultripes
verschieden sei, welche Cuwier selbst in seinem Régne animal 1817 zuerst
erwiihnt hatte; ebensowenig von der R. calcarata des Michahelles, welche
dieser Naturforscher in Spanien géfunden und mit einem nenen Namen
belegt hatte. Weniger gerechtfertigt (plus contestable) seiidie von: Duges
angenommene - Identitit ~der R. cultripes mit: der Rosel'schen  braunen
Wasserkrite; dagegen billigt Ciwier die Zusammenstellung mit Bombinator
ignens: (Duges’ crapaid sonneur), da beide Zihne im Oberkiefer haben, wie
die Frische, und ein verborgenes Trommelfell; wodoreh sie sich von Dacty+
lethra ‘unterscheiden. Es ist auffallend, dass Duges diese Berichtigung in
seinery erst 8 Jahre spiiter erschienenen, osteologischen Preisschrift, auch
nicht einmal 'in einer Note erwiibnt, sondern p. 212 dabei bleibt, die R.
cultripes - als: eine: blosse Varietiit des B. fuseus zn bezeichnen. s kann
nun' als ansgemacht| angesehen werden dass Duges wirklich nur die R.
cultripes, nicht aber P. fuseus untersucht, demnach auch die von Kélliker
‘zuerst. aufgehellte ‘Beschaffénheit 'des 1. Halswirbels bei Cultripes  iiber-
sehen ‘hat. Eben so sicher ist aber, dass die Duges'sche Beschreibung der
Wirbelsiiule ziemlich genan aul den wahren P. fuscus passt, wie ich dies
in ‘meinem Aufsatze iiber Pelobates nachgewiesen; dass mithin beide Ar-
ten anch in Bezug aul den Bau der Wirbelsiiule nicht unwesentlich ver-
schieden ' sind. .

o Was die Angaben von J. Miiller betriflt, so erkliirte derselbs in sei-
nemu.Werke iiber die Myxinoiden (I 1838. 8. 3) und ebenso in seiner
Physiologie (1. 1844. 8. 733) seine Gattung Culiripes, mif den beiden
Species C. provincialis und minor, mit der Wagler’schen Gattung Pelobates
fiie identisch. ~J. Milller ist der Erste, welcher die beiden Species zn -einer
Gatiung vereinigt und genauer beschrieben, wenn er auch die Beschaffen-
heit des ersten Halswirbels bei Culiripes, gleich  Duges, iibersehen zu ha-
-ben scheint: « Ir ist ferner der Erste, welcher anf die Oberarmdriise beim
Miinnchen von Culiripes aufmerksam gemacht hat, welche bis dahin als
ein’ ausschliesslicher Charalkter dicser Gattung zu. betrachten ist, der: bei
‘keinem anderen Batrachier beobachtet ist. s diirfte daher vielleicht ge-
rechtfertigt sein, die Miiller'sche Gattung Cultripes aufrecht zu halten, die
unbestimmtere Bezéiehnung Pelobates aber fiir die Familie oder fiir eine
Unterabtheilung: deérselben in. Anwendung zu bringen.

Sehen wir uns nach. verwandien Gattungen um, so  bietet mmdahst
die ansliindiseche Gattung Seaphiopus Holbrook in den wesentlichsten Punkten
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die grisste Ushereinstimmung. ' 'Seaphiopus hat Ziihne  inl Oberkiefer dind
Gaumeny den Bau der Wirbelsiiule; - insbesondere des Beckenwirbels; und
des’ Schililels, sowie die Messerschwiele, gleich Cultripes, unterscheidet sich
aber von: demselben Idurch ! die Andeutung einer Schwimmhant an den
Vorderbeinen, das deutlich sichtbare Trommelfell und den Besitz  einér
Schallblase - beim Minnchen.. Eine Oberarmdriise sehéint inicht beil Sca-
phiopus worzukommen  dafiir besitzl er Parotiden gleich den Kriten und
e ist somil auch' diese Gattung anfs' schiirfste bezeichnet, ' 'Was die Be-
sehaffenheit . der Pupille angeht, so ist die Beschreibung dersélben - bei
Dumiéril i omd’ Bibrow nicht ganz klar, aus der brigefiigten Abbildung 1)
- geht aber die villige [Uebereinstimmung mit Cultripes hervor, da die Pu-
pille aucli’ bei Scaphibpus senkreeht gespalten isti  Nach -dieser Abbildung
zu artheileny diirfte auch die sogenannte Schwimmhaut an den Vorderbei-
mensichi-auf.ein Minimum reduziren und die von Pelobates kaum - iiber
treflen, mit dem das Thier sonst in seinem Habitus, der Form und Liinge
der Extremitiiten, ' der' Gestalt 'des Kopfs, der Augen und selbst in der
Zeichnung die grissté  Aehnlichkeit hat. Aueh in der Lebensweise findet
sich digse. Uebercinstimmung, da Scaphiopus, nach den Angaben' von Hol-
‘brooky mur: zur Zeit der Fortpflanzung im Wasser, sonst: aber in selbsi+
gegrabenen, 56 tiefen Erdlochern lebt, ans welchen er nur zur Nacht-
geit hervorkommt. Dabei springe das Thier wenig und 'sei ﬁberh!mpt
langsami in seinen Bewegungeu.

+ L Andere gleich nahe stehende Gammgen sind bis jetzt micht besch'm
ben, Zwar gibt <es ‘sowohl unter' den Ranidae als unter den Bufones-
Gattungen, welche ' sieh - durch den Besitz einer schneidenden Messerschwiele
an der Sohle anszeichnen wnd daher muthmasslich ' grabende Thiere sind,
allein!es ist iiber ihre Lebensweise  nichts Niheres beékannt und in iliren
fiibrigen Charaktéren sind sie ‘von 'den Pelobatides sehr!verschieden. Da-
hin gehiiren die ‘Gattungen Pylricephalus: Tschudi und: Uperoden Dum; '
~iuiv Uperodon hat Gaumenszithne, ein verborgenes: Trommelfell ‘und’ keine
Parotiden, unterscheidet sich also betriichtlich von' andéren Bufonides.
Am Metatarsus befinden’ sich- zwei' schneidende Hornsehwielen hintéréinan-
der, wovon dic grissere, wie die des Pelobates, ‘am os cuneiforme T ihren
Sitz hat.  Auch' der Habitus des Thieres und die Verhiiltnisse des Kopfs
und “der Extremitiiten 'erinnern an Pelobates. Der Schluss von Duméril
wnd Bibron, dass Uperodon ein grabendes Thier ist, mag 'daher ganz
riehtig 'sein ; doch erlaubt die' Zahnlosigkeit des Oberkiefers; der  kleine
Mund, die Beschaffenheit der Zunge, der Pupille w. a. nicht, es mit dem-

1) Atlas pl. 97.
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selben zu' einer Familie zu vereinigen, es bildet vielmehr mit Rhinophrynus
und einigen anderen, am Gaumen bezahnten und mit Schaufelorganen ver-
sehenen, Gattungen eine besondere Gruppe in der Familie der Bufonides,
welche bekanntlich = sehr allgemein grabende und in Erdhihlen lebende
Thiere sind. i

- Die Gattung Pywicephalus hat nur die schuneidende Hornschwiele am
inneren Rand . des Metatarsus mit Pelobates gemein, in allen iibrigen
Punkten stimmt sie mit den #chten Ranae iiberein und besitzt eine Schall-
blase, Auch die Beschaffenheit der Wirbelsiinle ist verschieden und er-
innert nor in.der Form des Beckenwirbels an Alytes und Bombinator.

Es ergibt sich daraus; wie ich schon friiher erwiihnt habe, dass der
Besitz, der Hornschwielen: keinen Charakier von durchgreifender Wiehtigkeit
abgibt, da es sehr viele grabende Thiere gibt, welche derselben entbehren,
und nicht von allen Thieren, welche sie besitzen, die gleiche Lebensweise
nachgewiesen ist,

Es kiinnen demnach gegenwiirtig zu der Familie der Pelobatides mit
Sicherheit. nur die Gattungen Cultripes J. Miiller (Pelobates Wagl.) und
Scaphiopus Holbrook gezihlt werden. Diese Gruppe diirlte eine Unterab-
theilung einer grisseren Abtheilung der Batrachier bilden, zu weleher eine
andere nahe verwandtel Gruppe zu ziehen sein diirfte, als deren Typns
die Gattung Alytes erscheint.

Die Geburtshelferkrite, welche in der Beschaffenheit der Wirbelsiiule,
insbesondere des Beckenwirbels, dureh den Besitz von Parotiden und die
Beschaffenheit  der Zunge sich den Bufones, durch die Bezahnung aber
den ichten Frischen nihert und im Ganzen als eine bezahnte Kriite be-
zeichnet. werden kionnte, stimmt mit den Pelobatides vorziiglich durch die
Beschaffenheit der Pupille, die Lebensweise und die Fortpflanzung iiberein.
Nach den Beobachtungen von Tschudi 1) lebt Alytes uicht mur ganz auf
dem Lande, sondern .er laicht anch auf dem Trockenen. das Minnchen
geht nur auf sehr kurze Zeit, wenn die Jungen das Ei verlassen, das
Weibchen aber miemals ing Wasser und stirbt darin sehr bald. Es ist
daher mindestens unpassend, dieses. Thier, welches weniger als irgend ein
anderer bekannter Batrachier im Wasser lebt, zu den ,Wasserfroschen*
zu ziihlen, wie von Troschel geschehen ist. Die Beschatienheit der Wirbel-
siiule, insbesondere die breiten Querfortsiitze des Beckenwirbels, die ein-
fache Eischnur, die kurze Begattung, die Umfassung des Weibchens iiber
den Schenkeln, trennen ihn entschieden von den dchten Ranae und verei-
nigen ihn eben so. bestimmt mit den Pelobatides. Der wesentlichste

1) Isis 1887, S. 702.
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Unterschied: von  den letzteren liegt in  dem Mangel 1der - schineidenden
Hornschwiele, welehe bei Alytes wie bei den fichten Kriiten durch einen
blossen. Tuberkel  vertreten ist, Dies hindert: jedoeh nicht, dass Alytes,
wie Pelobates, mit den Hinterbeinen sehr: schnell und geschickt: lange;
offene Giinge: griibt, die nach Tschudi: eing Liinge von 37’ erreichen kin-
nen. | Alytes ist ;dabei ein  entschieden  niichtiges ' Thier;  dessen Pupille
nach demselben Beobaehier micht dreieckig, wie Wagler angibt, sondern
eine senkreehte, Spalte ist, wie bei Pelobates; die im Lichte (soll wohl
heissen im Dunkeln) kreisfirmig wird, Dass die Sichtbarkeit des Trommel-
fells; die. in. vielen Fiillen blos auf der Dicke der iiberkleidenden Cutig
beruht, keimen Charakter von grossem Werthe abgeben kann, zeigt das
Beispiel  von| Seaphiopus und iden dichten  Kriiten, und dass die Parotiden
den letzteren nicht aussehliesslich cigen sindy lehrt dasselbe Genns. Den
Knoblauehgeruch, hat Alytes; schliesslich ebenfalls mit Pelobates gemein. .

. Die mit Alytes zuniichst, verwandte Gattung der sogenanuten Wasger-
frosche, ist offenbar der Fitzinger'sche  Pelodyies punctatus, der die Stelle
unseres Alytes im westlichen Europa zu, vertreten scheint, Derselbe niihent
sich, den Ranae etwas durch die hinten ausgesclinittene Zunge, die aber
auch Pelobates hat, nnd, besitzt cine Schallblase wie Seaphiopus,, in den
iibrigen  Charakteren stimmt er mit Alytes iiberein. Ein bemerkenswerther
Unterschied  (der bis, jetat bei anderen Gattungen vermisst wird) ist noch
das, Anftreten einer Brustschwiele und Armschwiele beim Minnchen zur Zeit
der Begationg, wovon bei Alytes nnd; den, Pelobatiden, aber auch. bei; an-
deren Batrachiern Nichts beobachtet ist.

Pelodytes soll. gut klettern,  sonst ist fityer, seine Lebenswelsa wenig
bekannt,, Nach den Beobachtungen; von  Thomas!) soll er g]_&lbh dem
Alytes zweimal im Jahre laichen, welches ecinen wichtigen  gemeinsamen
Charakter  dieser . Unterabtheilung abgeben kiounnte., Die Eier treten in
Trauben von 68 Centim. Linge und 1-—2 Centim. Breite aus und wer-
den stets jauf ein Blatt: oder einen sonstigen sehwimmenden Korper gelegt,
der yom Schleime ganz umbhiillt ist. Die Larven sind anfangs sehr klein,
waehgen aber nachher stark und werden im Verhiiltniss zum erwachsenen
Thier sehr gross. Die Dauer der Entwickelung ist, sehejlang, denn die
im Oktober gelegten Eier kommen erst Ende April und Anfangs Mai, also
in 7+-8 Monaten zur Metamorphose, Diese Laryen halten keinen Winter-
schlaf, denn man; sieht sie, selbst unter zolldickem: Eise, in lebhafier Be-
wegung, doch wachsen sgie in dieser Zeit langsamer.  Achnliches beob-
achtete Thomas bei; Alytes, dessen Laryen er im April und Mai der

1) Ann, se. nat. 4. série J. 1854, p. 200.
Wiireburger naturwissenschaftl. Zeitschrift. T1I. Bd. 15
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Metamorphose nahe} mneben Minnchen mit Eischniiven, und’ dann ‘wieder
im 'August anf derselben Entwicklungsstufe antraf, obgleich er die zweite
Begattung, die wahrscheinlich im Herbste stattfindet, nicht selbst gesehen
hat.  Auch Tschudi gibt ‘an, dass” Alytes zweimal im Jahr, im"April und
Oktober; laiche und stets ‘wenige Eier auf einmal, deren Zahl zwischen
23 — 89 schwankte. ' Alle diese Eigenthiimlichkeiten nﬁhem diese 'l‘hiere
eher den Pelobatides, als den Fréschen und Kristen. fi

Von weiter hierher zielenden Gattungen ‘nenne ‘ich! nur :noc'h! Mega-
lophrys Kuhl, die namentlich im Scelett mit Alytes tibereinstimmt, aber keing
Parotide und kein ' deutliches Trommelfell hat' und' deren’ wesentlichster
Gattungscharakter in der eigenthiimlichén dornartigen Besehaffenheit des
Augenlieds beruht. TLeider ist diber ihre ‘Lebensweisé nichts bekannt.l '/

Auch an die Gattungen Letuperus Dum. und Discoglossus Otth,  welehe
im ‘Scelett Aehnlichkeit 'mit Alytes 'und zugleich ‘Spareri’ von Parotiden
und ‘anderen Driisenanhiiufungen an' Hals ‘und ‘Schulter besitzén, kinnte
gedacht werden.  Doch scheint die Pupille derselhcn verschieden und auch
die' Lebensweise eine andere 'zu sein. Sl FARa

Gangz  entschieden gehort  hierher die wdlherumgeworfene Gattung
Bombinator 'Wagl. Die Beschaffenheit der Zunge| der Bezahnung, des
Scelettes, der Begattung (durch’ Umfassen 'des Weibchens iiber ‘deén Schen-
keln), der ‘Mangel der Schallblase ‘und ‘der sclineidenden Hornschwiele
niithern sie 'dem Alytes; die meisten dieser Charaktere so wie der Mangel
der Parotiden und eines sichtbarén Trommelfells ‘dem Pelobates; und unter-
scheiden sie ebenso bestimmt von den’ Hehten Ranae ond Bufones:' Auch
die Pupille ist nach Tschudi) nicht ein gleichseitiges, wie' Wagler an-
gibt, sondern ein gleichschenkliges Dreieck, nihert ‘sich ‘also der senk-
rechten Spalte.’ Nur in der Lebensweise soll Bombinator igneus von'den
oben genannten Batrachiern abweichen, da er vorzugsweise Wasserthier
und nur des Abends und Morgens am Lande, in der Nihe desselben’ zu
finden sei.  Leider kann ich hieriiber aug eigener Erfahrung Nichts sagen,
erinnere mich ‘aber aus friiheren Jahren sehr bestimmt, die Feuerkrite oft
genug am Lande, in Kellern w. s. w. unter Steinen und in Lochern veri
borgen, angetroffen zu haben.

Was endlich Pseudis' paradoxa betrifft, ‘deren Wirbelsfiule in der Ent-
wicklung' so auffallend mit Pelobates iibereinstimmt, so sind die iibrigen
Charaktere theils die der wahren Ranae, theils ganz eigenthiimlich, wie
die Opponirbdikeit des ersten Fingers.  'Nur die Grosse der Larver  und
dié Beschaffenheit' der Zunge konnte zu einer Vereinigung mit der zuletzt

1) A. a 0. 706.
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genannien Gruppe der Batrachier einladen, So lange jedoch iiber die
Lebensweise, Begattung und selbst die Scelettbildung dieses I'rosches nichts
Weiteres bekannt ist, liisst sich hieriiber nicht urtheilen. Das Beispiel von
Pipa, deren Wirbelsiiule in. der Entwickelung ebenfalls mit Pelobates iiber-
einktmmit, scheint vielmehr darauf hinzudeuten, dass hierin kein ausschliess-
licher Familiencharakter ausgesprochen ist, sondern vielmehr ein Charakter,
der allen Familien der Batrachier auf den untersten Stufen ihrer Gattungs-
glieder zukommt, Pseudis wiirde demnach jedenfalls eine der untersten
Stufen unter den Ranae einzunehmen haben.

Aus dieser gedriingten Uebersicht diirfte sich dermalen mit ziemlicher
Sicherheit so viel ergeben, dass es vollkommen naturgemiiss wiire, die bis-
her zu den Raniformes geziihlten Batrachier in drei Unterabtheilungen zu
sondern, die sowohl durch ihre Lebensweise als den entsprechenden Kirper-
bau und durch die Art ihrer Fortpflanzung von einander so sehr ver-
schieden sind, als die bisher angenommenen Familien der ungeschwiinzten
Batrachier unter einander. Diese drei Unterabtheilungen  konnten am. be:
sten. als : Laubfrische (Hyloides), Wasserlrische (Ranoides) und Erdfrische
(Pelobatides) bezeichnet werden.

Zu der ersten Gruppe wiirden simmtliche Hylaeformes Dum. Bibr.
gehiiren, zu den Ranoides seine Gattungen Rana, Cystignathus, Ceratophys,
Calyptocephalus, Cyelorrhamphus und digjenigen Gattungen, deren Stellung
im Bisherigen noch als zweifelbaft bezeichnet wurde und die sich spiter
noch  hierher  ziehen sollten. Zu den Pelobatides wiirde der Rest der
Raniformes Dum., wie sie im Obigen bereits aufgeziihlt wurden, zu rech-
nen sein.

In dhnlicher Weise diirften sich auch die Bufoniformes zweckmiissig
gliedern Jugsen. Denn auch sie besitzen sowoll ilire Kletterer und Hylae-
formes mit breiten Fingerspitzen, als ihre vorzogsweise grabenden Gattun-
gen und Hohlenthiere, wie Uperodon, Rhinophrynus, Engystoma, welche
sich den Pelobatides ebenso anniibern, als die Gattungen Dendrobates Wagl.,
Hylaplesia und Hylaedactylus Tseh, den iichten Laubfroschen, Gewiss
werden sich diese Verwandtschaftsverhiiltnisse durch fortgesetate Unter-
suchungen noch weiter aufkliren, aber schon jetzt diirfte dureh eine siren-
gere Riicksichtsnahme aul die Lebensweise und den Gesammtbau, wie im
Obigen nachgewiesen wurde, eine bessere Uebersicht gewonnen und vieles
Unbefriedigende, welches die derartige Classification, insbesondere der
grossen und unbestimmten Familie der Ranae noch hat, beseitigi werden.

Das Bediirfuiss einer weiteren Eintheilung der Linn¢'schen Ranae
hat sich auch nach der Ausscheidung der zahnlosen Bufones schon wieder-
holt geltend gemacht und zeigte sich insbesondere in den wiederholien,

5"
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aber bis’ jetzt nicht gliicklich ausgefallenen' Versuchen, eine oder mehrere
weitere ‘Familien meben den beiden genannten' aus der Masse deraelben
auszuscheiden, :

So theilte Merrem bekanntlich ' seine Salientia unter den Batrachiern
(unsere - Anuren ‘mit' Ausschluss der Coecilien) in' 6 Genera: Calamita,
Rana, Breviceps, Bombinator, Pipa und Bnfo, |

Die ‘beiden erstén und di¢ beiden letzten dieser Gattungen sind seit-
dem zu Familien geworden, die allgemein angenommen sind. ~ Die beiden
anderen aber konnten sich nieht''in ‘der von ihm aufgestellien 'Weise er-
halten," da ‘er der Gattung Bombinator die Zihne absprach und aunch die
Gattung Breviceps' micht richtig bestimmt war, wie van der Hoeven zeigte. 1)

Fitzinger stellte die Gruppe der Bombinatoren wieder her, versinigte
aber in derselben’ zahnlose wnd bezahnte Batrachier, die er durch' einen
gehr friigerischen’ Charakier, der aul keinen Fall praktisch ist, mamlich
durch ‘die Unsichtbarkeit “des Trommelfells von den ichten Ranae und
Bufonea unterschied. il

" Dugeés " theilte ‘die’ Anuren im Ganzen sehr naturgemiiss in'5 Genera:
Rana, Hyla, Obstetricans, Bombinator und Bufo, mit Uebergehung der
Aglossa.  In seiner Eintheilung scheiden sich’ zuerst bezahnte und zahnlose
(Bufo); die bezalnten zerfallen in solche mit gespaltener und ‘mit ganzer
Zunge ; zu der ersteren Gruppe gehoren Rana und Hyla, die durch die Beschaf*
fenheit der Zehen unterschieden werden; die letzteren, nimlich die mif ganzer
Zunge, ‘scheidet er in solche mit sichtharem Trommeélfell (Rana punetata
und Bufo obstetricans, welche zusammen das Genus Obstetricans bilden) und
mit verborgenem Trommelfell (Bufo igneus und B. fuseus, die er'zw dem
Genus Bombinator zusammenfasst). Man ‘muss zogeben, 'dass’ hier die
Verwandtschaften gut getroffen sind, aber die 'Gruppeén' der Obstetricantes
und Bombinatores sind wiederim durch die Sichtbarkeit oder [m:chths:rlteit
des Trommelfells sehr ungeniigend charakterigirt. Al

Huschke war nach 'dem Zeugnisse von' Wirdisehmani ) der erste,
welcher nachwies, dass 'die Unsichtbarkeit des Trommelfells mit' einer
tiefér * begriindeten Mangelhaftigkeit  des  Gehtirorgans  zusammenliingen
kann, indem er angab, dass B.ignens keine Spur von Trommelfell, Eusta-
chischen Trompeten und Gehirknochelchen und blos' ein knorpeliges Deckel-
chen auf dem ‘ovalen Fenster habe, o' dass das Ohr desselben sieh' kaum
von dem' des Salamanders unterscheide.  Windisehimeann bestiitiste Angahe
and bildét Taf. I Fig. 5 diesen Théﬂ von B ignetg ab. 0 Do

- bk e Hain 1l

I\ Mém. de la soe. de ﬁtruhourg IIL 1840 P 2

1} De penitori auris in amphibiis structura. Diss. 4, Lips. 1831, p. 12.



BRUCH: Beitriige zar Naturgeseh, u. Clagsifleation der nackten Amphibien. 9217

1011 (Denselben| Befund  erhielt ‘Joh. Miiller 1) bei R. cultripes und bildete
daraus. geine 111 Familie der. Batrachier johne Trommelfell und Eustachi-
sclie Trommelhihle 'mit; einem, blossen Deckelchen anf dem Fenster des
Labyrinthes.® © Man kanw nach, J. Miiller sehon beim  Oefinen  des . Mundes
gewdahren, ob.die Oeiﬁmngen der Fnatacluschm Trompéten vorhanden sind
oder fehlen, . i

(il Dieser, anatomische Lharakter ist seu.dem mehrfach in die Hand-
biicher der; Zoologie  und, Zootomie iibergegangen und noch in neuester
Zeit. won  Stannius ) zur Aufstéllung seiner 1. Section der Phaneroglossa
(ymembrana tympani et tuba earentia®)  beniitzt worden, wohin: er die
Eanulle der  Pelobateidea . réchnet.

10 Mit- Rechit ist jedoch schon won  Wicgmann 3) hervorgehoben wn:den,
daa.shdigsen anatomische Charakter fiix die Zoologie nicht praktisch ist,
da die Trommelhihle keineswegs allen Batrachiern feble, deren Trommel-
felli nieht sichthar sei ((z. B. bei Pseudis; Megalophrys), und letzteres awch
von, der. Trockenheit und Dicke  der iiberkleidenden Haut: (besonders: auf-
fallend 'bei B, communis) herriihren kinne, die sich im Weingeist straffer
spannt. als, im Leben. -/ Doch nimmt er nach einer spiiteren. Mittheilung ¢)
ebenfalls eine eigene Abtheilung ,Krotenfrosche® an, welche der 1IL Fa-
wilie. von J.  Miiller, entsprechen, wohin er ausser Pelobates und. Cultripes
nochidie Gattungen' Telmatohius und Phryniscus rechnet, 'von denen sich
die erstere . an Pelobates, die. letztere’ an Bombinator 'anschliesse; und
die gleielv diesen siimmtlich eines Trommelfells, der Trommelhihle und’' Tu-
ben ermangeln.

1o Wsehadi 5) findet « die. Mitller'sche  Eintheilung  nicht na.turhch ﬁa dla
Beachuﬁhnhert ideg Gehiirorgans bei den Batrachiern grossen Schwankungen
unterliege: und keineswegs bei allen Familieny  ja nicht einmal bei In-
dividuen  verschiedenen ‘Alters in derselben Species constant sei.. Trommel-
hohle wund Eustachische  Tromipeten seien et allen ungeschwiéinsten: Batra-
¢hierny auch beil Pelobates und Bombinator, wenigstens im  jugendlichen
Alterifvorhandm,. aber sehp klein, bei iilteren Thieren zuweilen 'verwaeh-

1 Die Tubenifinungen seien im Grunde der Mundhihle immer sicht-
bar, bei Bombinator aber sehel fein.
sl Fiie! Pelobates kann ich diese Angaben. von Tschudi vollkommﬂn be~
iﬁh@ﬂm - Die (I‘ubenbﬂnmlgen gind 'so 'weit als bei den einheimigchen

i Hﬁwch.rﬁt, von. Tudy:mann u.tui i'remmnw IV S 211, /1sis.. 1832, 8. 509,

2) Zootomie 2. 1856, S. 4.

8) Isis 1838, 8. 658,

4) Nova Acta Nat. Cur. XXVIIL. p. 261.
5) Mémoires- de Neuchatel. 1L p. 4. 1839,
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Kritenarten und fiihren in eine kleine Paukenhéhle, welche ziemlich tief
liegt und von der iusseren Haut durch eine dicke Schicht Muskeln und
lockeres Bindegewebe getrennt wird. Ein gesondertes Trommelfell und des-
sen Knorpelrahmen fehlen jedoch sammt den Gehtrknichelchen der Ranae
ganz, Eben so scheint es nach der Beschreibung von Huschke bei Bom-
binator zu sein, den ich noch nicht untersuchen konnte,

Alle  andere einheimische Batrachier haben nicht nur ein deutlich
gesondertes Trommelfell nebst Kuorpelrahmen und eine verhiiltnissmiissig
grosse Paukenhthle, sondern auch eine Kette von Hartgebilden, welche
‘das knorpelige 'Gehbrdeckelchen der Bombinatoren mit dem Trommelfell
verbinden. Diese Hartgebilde bestehen bei Rana und Bufo auss einem
lingeren, eylindrischen Stabe, dessen Diaphyse allein verknichert ist, dessen
breitere knorpelige Basis aul dem knorpeligen Operculum unbeweglich auf-
sitzt ‘und dessen knorpelige Endapophyse durch einen beweglich einge-
lenkten, kiirzeren' und dickeren Knorpel mit dem Trommelfell in Verbin-
dung steht.  Der zuletzt genannte Knorpel steht ausserdem durch einen diinnen
Knorpelstiel, der von der Gelenkgegend ausgeht, und Ligament nach innen
und vorn mit dem Felsenbein in Verbindung. Bei Hyla ist nur ein einziger
grader' Knorpelstab mit kniicherner Diaphyse unbeweglich zwischen Oper-
culum und: Trommelfell befestigt, der die beiden Knorpel der iibrigen Ba-
drachier zu enthalten scheint. Bei ganz jungen Frischen bildet anch das
‘Operculom mit diesem Knorpelstab ein einziges Stiick, welches daher, wie
ich 1) schon  frilher angab, nur den Werth der Columella der Vogel und
Reptilien hat.

Hieraus ergibt sich, dass die Verschiedenheiten im Baue des Gehor-
organs der Batrachier, auch nach genauerer Feststellung des Thatbestan-
des, immer noch betriichtlich genug sind, um als zootomische Unterschei-
dungsmerkmale benutzt zu werden, aber gewiss kinnen sie keine eigene
Familien' begriinden, da sie den iibrigen Charakteren keineswegs parallel
igehen ;. abgesehen: von der geringen praktischen Brauchbarkeit, da das
diussere Ansehen nicht auf die Beschaffenheit des inneren Ohres schliessen
liisst und namentlich Tubenéffnungen auch da wvorhanden sind, wo das
Trommelfell und die Gehirknichelchen fehlen.

Telmatobius, den Wiegmann zu den Kritenfrischen ziihlt, hat Zalme
im' Oberkiefer . aber nicht am Gaumen, eine runde vorn angewachsene
Zunge, ganz kurze Schwimmhiiute an den Hinterbeinen, eine runde Pupille
und keine' Messerschwiele. - Die Aehnlichkeit mit Pelobates beschriinkt

1) Beitrdge a. a. O. p. 154.
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sich daber auf| die Beschaffenheit der Zunge. Phrynisens aber ist zahnlos
uud besitzt Parotiden, ist also eine iichte Krite.

. Die  Tschudi'sche Familie der Bombinatores ist die weitliiufigste , dle
bml;e): unter diesem Namen aufgestellt worden ist. Ausser Telmatobius,
Pelobates,; Scaphiopus, Pyxicephalus, Alytes und Bombinator, von denen
schon, die Rede war, fiihrt er noch die ihm eigenen neuen Gattungen
Pelophilus , Pleurodema , Hylaedactyla, Oxyglossus und Kalophrynus, die
Sclerophrys Bibr. und die Wagler'schen Gattungen Systoma und Stenoce-
phalus auf. Darunter befinden gich Thiere mit und ohne Ziihne, mit
runder und ausgesgchnittener Zunge, mit und ohne Trommelfell, mit runder
und senkrechter Pupille, mit und ohne Hornschwiele, mit langen und kur-
zen Extremitiiten u. s. w. Es bleiben ihm daher als Familiencharakter
nuor iibrig . ,Kirper und Extremititen verkiirzt, Kopf runder als bei den
Ranae, Hant meist warzig.® Letzteres ist wenigstens auf Pelobates, des-
sen Haut so glatt ist wie bei irgend einem Frosche, nicht anwendbar;
auch scheinen wenigstens Pyxicephalus und Hylaedactylus in der Liinge
der Extremitiiten den fichten Ranae und Kriten nicht nachzustehen,

Tschudi geht offenbar zu weit, wenn er, neben den Verschiedenheiten

des Ohrs und der Extremitiiten, auch die der Bezahnung und der Zunge
fallen lisst; die zu den wichtigsten und brauchbarsten gehtiren.  Hiilt man
Qiusglhm fest, so miissen die zahnlosen Hylaedactyla, Kalophrynus, Systoma
und, Stenocephalus zu den Kriten gebracht werden und zwar erstere zu
den. laubfroschartigen, die iibrigen zu derjenigen Gruppe, zu welcher auch
Uperadon. gehort, und welche den Bombinatoren unter den Froschen ent-
spricht.  Pleurodema wird von Duméril und Bibron 1) wohl mit Recht
zu Uystignathus gezogen; dagegen konnten Oxyglossus und Seclerophrys
webl eher zu den Bombinatoren, gehiren, doch ist das Skelett mehr frosch-
artig .ond iiber die Form der Pupille und der Zunge nichts Geniigendes
angegeben. |, Pelophilus ist, fossil und nach einigen Knochenresten bestimmt,
wielche  nach . Tschudi am meisten Bezichung zu, Alytes und Bombinator
baben, aber doch bedeutende Abweichungen zeigen.
1 Den, durchgreifenden Familiencharakter der! sogenannten Bombinatores
zy finden, als deren Typus von verschiedenen Autoren 'bald Bombinator
igneus, bald Pelobates fuseus, bald Alytes obstetricans betrachtet worden,
bildet , offenbar; die Hauptschwierigkeit, da  sich  die bisher aufgestellten
Unterscheidungsmerkmale jdieser in Lebensweisel und Habitus o nahe! ver-
wandien, Thiere theils als; unrichtig, theils. als nicht stiehhaltig erwiesen
li'&h@«l‘;l TOLTI BN i i ' i

1) A. a. 0. p. 402.



220 BRUCH: Beitrige zur Naturgesch. u. Classification der nackten Amphibien.

"' Bine bessere Beachtung schéint mir ' daher der Vorschlag 'von Tho-
mas zu verdienen, der darauf aufmerksam macht, dass alle Batrachier
mit - vertikaler Pupillé ‘sich ‘durch eine auffallende Uebereinstimmung in
miehreren ‘wesentlichen Punkten auszeichnen, 1) Alle dahin gehirigen
Genera, insbesondere Pelobates,” Pelodytes, Alytes und Bombinator, be-
gatten sich, indém 'das Weibchen' vom Minnchen iiber den'Schenkeln um-
fasst wird, withrend ' alleé Batrachier ‘mit horizontaler Pupille sich unter den
Achseln fassen. 2) Die Fier derselben treten entweder in Trauben oder
in'einfuchen Eischniirén avs,  3) Bei mehreren derselben ist eine mehr
fache (zweimalige) Laichzeit beobachtet. 4) Die Larven derselben zeich-
nen sich durch besondere Grosse aus und brauchen eine viel lingere Zeit
zur ‘Entwicklung als die iibrigen Anuren. 5) Bei allen Batrachiern mit
senkrechtér Pupille haben die Querfortsiitze des Beckenwirbels einé beson-
dere (dréieckige oder schaufelformige) Gestalt. Hierzu kommt nun noch
6) 'dass wahveeheinlich alle” diese Batrachier Hohlenbewohner sind und
nur zur Fortpflanzungszeit 'das Wasser anfl kiirzere oder kurze Zeit auf-
suchen. "Thomas sehliigt schliesslich vor, 'die ungeschwiinzten Batrachier in
solche ‘mit horizontaler und mit senkrechter Pupille einzutheilen.

Man kann hiegegen nicht einwenden; dass auch die Pupille der
zweiten Abtheilung bei Nacht und im dunkeln Raum sich kreisformig er-
weitert, oder dass auch die Pupille der Ranae sich im Sonnenlicht quer-
oval ‘verengert; oder endlich, dass die Pupille von Bombinator eigentlich
keine 'senkrechte Spalte, sondern ein gleichschenkliges aufrecht stehendes
Dreieck bildet. Solche Modifikationen treten gegen den Hauptcharakter,
d.'h. gegen die Form, welche die Pupille’ bei' den genannten Thieren
uniter  gleichen  Bedingungén ‘annimmt, in den Hintergrund. Auch die
Pupille der einheimischen Krioten ist im Lichte nicht eigentlich eine
Spalte, sondern ' besonders bei B. eommunis drejeckig, indem der un-
tere Pupillenrand eine stumpfwinklig gebrochene Linie darstellt, die mit
dem ' geraden oberen Pupillenrand ein gleichschenkliges Dreieck von sehr
grossem Winkel bildet.  Eine Andeutung davon findet sich auch bei B,
calamita ;  sehr' schwach bei B, 'viridis, der auch hierin froschartizer ist.
In einzelnen’ Fillen bemerkt ‘man sogar bei B. calamita und viridis eine
schwache 'Einkerbung am oberen Pupillarrand, so dass' die Pupille rauten-
formig wird. “Dann uonterscheidet sie sich von' der der Pelobatiden da-
durch; 'dass' der lingste’ Durchmesser des Dreiecks oder rautenfirmigen
Vierecks quer gestellt ist. < Niemals wird die Pupille eines Frosches' zn
einer queren Spalte mit spitzen Winkeln, wie bei den iichten Kriten,
niemals hat ein Frosch oder eine Krite eine Pupille mit katzen- oder
reptilartiy awfrecht stchender Spalte.
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‘Bestiitigt sich dieser Charakter, der bei den einlicimischen (europii-
schen) Species durchgeht, auch bei den auslindischen; die man selten
lebend zu sehen bekommt, so diirfte die Classification dieser Abtheilung
des ‘Thierreichs wenig mehr zu wiinschen iibrig lassen. Es diirfien dann
drei grosse Familien zu ‘machen 'sein: I. Ungeschwdinste Batrachiér' mit
runder Pupille (Cycloglenides): Ranoides und Hyloides, deren' Unterschei-
dung keine' Schwierigkeit macht.  II. Batrachicr mit quevspaltiger Pupille
(Plagioglenides): die bisherigen Bufonides, unter welehen aber wohl nach
der Bezalinung* (Mangel oder Gegenwart von Ganmenziihnen) -weiter zu
unterscheiden ist.  JIL Solche mit senkrechter Pupille (Orthoglenides),
mit ‘den Pelodytides und Pelobatides, deren Charaktere im Obigen ge-
sehildert ‘'wurden, Die beiden ersten Abtheilungen kinnen jedoch aueh,
als'weniger scharl geschieden, zusammengefasst werden.

"Es ergibt sich demnach folgender Hauptschliissel, wobei: zugleich auf
die stufenweise Verwandtschaft der Familien Riicksicht genommen ist.

ohne Extremititen, Apoda Coecilioides.
olme Zunge, Aglossa Pipoides,
Ungegohwinzte Jmit Bxtre- Pupille aufrecht, Ul'tllc:;glenlzelml:l mitP&luba.tldel.
f:ﬁ;::luer, g NI mit ) Pupille rund ) Kiefer be- sHaItsuhelbe Hyloides.
- Zunge oder quer, zahnt ohne Haft-
Plagioglena, schieibe  Ranoides.
Kiefer zahnlos Bufonides.

«Die Gruppe der Orthoglenides gliedert sich bequem in  folgender
Weise :

ohme Paro-
tiden und
‘mit Ober-
mit Messer- /armdriise Cultripes J. M, | offen C. minor (fuscus).
A schwiele, Schlifengrube | geschlossen O. provineialis,
Pelobatides
: ; mit Parotiden Secaphiopus Holbr.
Orthoglena ohne Parotiden Bombinator Wagl,
‘ (igneus).
in 2 Gruppen,
Johne Messer- | . _ \mit Schallblase Pelodytes Titz
‘schwiele, :?;‘;n Pa?“'_ ] (punctatus),
Pelodytides ;h in einer Reihe, ;
’menz i e ohne Schallblase Alytes” Wagl.
i (obstetricans).

Darnach wiirden  sich die Pelobatides, mit Riicksicht anf den Bau
ihrer! Wirbelsiiule, zuniichst an Pipa anschliessen, auf die. Pelobatides aber
zuerst die wahren Hylae folgen und durch die Ranoides der Uebergang
zu: den’ wahren Kriten gebildet werden. ~Letztere wiirden demnach an
die Spitze der: Batrachier za dtehen kommen und als die hiichstorganisir-
ten. Batrachier zu betrachten sein. Obgléich ich sehr wohl weiss; dass es
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schon . mehrere Schtiftsteller gegeben hat, welehe, die Bufonides an die
Bpitze der Batrachier gestellt haben, und dass auf eine solche Stellung im
Grunde nicht, viel ankbmmt; da, jede Classification  eine kiinstliche bleibt
und. inshesondere bei der Classification in fortlaufender Reihe eine Menge
natiirlicher \Verwandtschaften zerrissen . werden miissen, so. gibt es doch
noch man¢he Griinde) | welche fiir eine solche Siellung der idichten Kriten
und  gegen ein yerbreitetes Vorurtheil sprechen,, das ihnen eine: tiefere Stelle
dnzaweisen jgeneigt ist., Dass die Zahnlosigkeit kein Grund sein kinne,
ibmen eine tiefere: Stufe anzuweisen, als den Froschen, wird man gerne
zugeben, Man konnte' mit demselben Rechte die Schildkriten, welehe die
meisten Autoren an die: Spitze der beschuppten Amphibien stellen, fiir die
niedrigstorpanisirten  Reptilien | erkliiren. - In  allen {ibrigen Punkten |ihrer
Organisation stehen. die Kriten den, Frischen gleich oder hiher. Konnen
die Friische: vermége ihrer langen Hintexrbeine besser springen und schwim-
men , &80 veemigen  die Kriiten, mittelst ihrer hornharten; Zehen, besser zu
klettern..und zu graben. Auch unter den Kriiten gibt; es gute Schwimmer
und ‘!pnﬁgcr, wie das Benapml von B. viridis beweist. Auch B. ecommu-
nis hiipft mamentlich in den ersten Lebﬁqua,hren, ‘wanz wacker,  Unter
den ’F‘tﬁéehen vermogen gwar | die ganz jungen Thiere von R. esculenta,
wie ich. ifter gesehen habe, gleich den Laubfroschen an den 'Wiinden und
selbst” dm glatten "Glase Hinanfzukriechen und sich festzusetzen; alte
Frijsche 'aber benehmen sich 'bei allen Bewegungen, ausser beim Springen,
hiichst ungeschickt. Das rasche, oft sehr unzweckmiissige Wegspringen
macht vielmehr den Eindruck einer unmittelbaren Reflexbewegung, als
einer beabsichtigten Handlung. Ja diese grosse Schiichternheit und Fliich-
tigkeit steht -in einemsehr ungiinstigen Contraste  mit der Tri__‘igheit und
Indolenz det Kriten, wenn man erwiigt, dass dieselben _Na.chtlihiere sind
und 'ihr eigenthiimliches Leben erst beginnen, wenn: der Beobachter Feier-
abend zu machen pflegt. Ihre Lebhaftigkeit und Gewandtheit zur:Nadht-
zeit ist erstaunlich und auch zu anderen Zeiten, wie wihrend des Laichens
hat.man  Gelegenheit, die "'mia'rl;u;rﬁidigsten Beohaéhtungen zh machen,
welehe'' daranf hindeuten, dass jenes Hemmungsmutel im Neryensystem,
welches, wir, das Geistige nennen, bei ;hpen auf einer viel hoheren Stufe
der Ausbildung steht, als bei allen anderen Batrachiern.

neil ¥eh habe ‘gesehen) dass . ein altes: 'Weibchen von' Bircommunis!, das
gein Miinnchen ! auf’ dem Riicken'trug, sich stundenlang die” érdenklichste
Miihe gab, ‘ans sc¢inem: Behiilter zu entkommen. - Wiihrend (Frische unter
gleichen: Umstiinden sich begniigten; ‘hundertmal hintereinander wider den
Deckel 'z springen, -um 'eben so oft betiiubt zuriickzufallén; versuchte die
Krite der Reibe/ 'nach jede' noeh 80 geringe: Spalte oder Liicke nutzbar
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zv machen; um durchzukriechen. « Dies gelang ihr auch durch vorsichtiges
Aufheben des Deckels zn wiederholten malen und sie versiiumte nicht, gich
und ihr Miinnchen sofort in 'dem verborgensten Winkel des Zimmers  in
Sicherheit' zu bringen.. Als ich ihr eine starke Pinceite vorhielt, versuchte
sie zuerst zwischen den Branchen derselben durchzukri¢chen' und als dies
micht gelang, weil sie mit den Schultern stecken blieb, schob sie  bei wieder-
holten Versuchen erst den einen, dann dén ‘andern Arm zwischen Kopf
und Pincette dureh und wiirde sicher ~entkommen' sein, wehn nicht'das
eisenfest umklammernde, sehr grosse Minnehen zum ' uniiberwindlichen
Hindernisse geworden wiire.  Einen Frosch habe ieh nié mit solcher Aus-
daver und Geschicklichkeit an seiner Befreiung arbeiten sehen.

Eben so beobachtete ich ein junges Minnchen von B. communis aus
dem dritten Jahre, welches wahrscheinlich noch zu keiner Begattung ge-
langt war, iibrigens villig ausgebildete Genitalien und reife Spermatozoiden,
wiewohl noch sehr grosse und zwar ungleich grosse Eierstocke besass, in sei-
nem Kampfe um ein Weibchen, Nachdem es vergeblich versucht hatte, das
grossere, alte Minnchen von seinem Sitze zu verdriingen, sich unter den
After desselben einzuschieben oder es selbst zu besteigen, machte es wii-
thende Angriffe auf dasselbe von allen Seiten, indem es blitzschnell anf
dasselbe lossprang und ihm die Schnauvze (nicht beissend, sondern ge-
schlossen) in die Weichen und an den Kopf stiess. Diese Angriffe dauer-
ten mehrere Stunden fort und riefen eine ebenso energische Abwehr mit-
telst der Hinterbeine des alten Miinnchens hervor. Einigemal versuchte
es das Letztere am Kopfe zu packen, was ihm auch zuweilen, wiewohl
nur auf kurze Zeit, gelang. Endlich (am anderen Morgen) war das Laich-
geschiift beendet und der ersechnte Moment war da, wo das Weibchen
frei wurde; sogleich bestieg das kleine Miinnchen das dreimal gréssere Thier,
das sich seine Umarmung ruhig gefallen liess; doch verliess es seinen
Platz freiwillig nach einer Stunde, um ihn nicht wieder einzunehmen, da
ich, anfmerksam geworden, zur Untersuchung seiner inneren Organe schritt.

Solche Wahrnehmungen kinnen wohl unbedenklich zu Gunsten der
Intelligenz dieser Thiere angefiihrt werden, wenn ich auch keineswegs der
Ansicht bin, dass stiirkere Triebe in allen Fiillen als Beweise grisserer
Intelligenz anzusehen seien. Um entscheiden zu konnen, ob ein Thier
geistig hiher stehe als ein anderes, sind genauere Untersuchungen iiber
den Bau seiner Centralorgane erforderlich, als dermalen vorliegen. Darf
man jedoch aus dem Baue des Nervensystems und der Sinnesorgane einen
Schluss ziehen, so lisst sich Manches zu Gunsten der Bufones anfiiliren.
Die Aussonderung des n. abducens aus der Masse des trigeminus bei der
Gattung Bufo, so wie das Auftreten eines pigmentirten unteren Augen-
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lieds!! niihert! «diése ! Gattung: dén hiher stehendén Thierklassen.'  Nicht
fichtig'ist ferner die Angabe 1); dass bei Bufo das Trommelfell unmittélbar
am -Kiefersuspensoriom/ befestigt sei; denn’ bei grigseren Exemplaren von
B. eommunisi Jisst sich atich’ohne Mikroskop' dérselbe Knerpelrahmdn, wie
bai Rana und: Hyla hachweisen. !\vo 0 h iodone il ooh o

- Andere Griinde lassen sich noch dus der Beschaffenheit dmlrlu.ur und
'dpr-iEmghw!mde y mamentlich «dds Uro‘Genitalsystems 'der Kréten géwintien,
doch will ich ‘hierauf kein: weiteres Gewicht legen, da ich keine speziellen
Untersuchungen  dariiber: angestellt habe. Meine Beobachtungen iibeér die
Wirbelsiiule dhn Bufones wird die ftﬂgende Mmhcilung enthalten. |
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Verknocherung der W1rbelsa;ula
bei den Batrachiera.

nilaguoindain
'C. BRUCH,,

SRR o T H jerzu Tatel V.
[sonl suinn ’ ) 411

E Dol st o MT . MRS | = 1N i 1]
" Duges'1) '1ehrte ‘bekantitlich, dass’ der doppellappige Knochenkern, wel-
cher' beiCultripes i den knorpligen: Wirbelkirpern | aufteitt, ‘bei R: esen
lenta durch eine’ Knochenseheide (Virole osséuse) ersetzt werde, die sich
nich ‘uiild nach verdicke and den centralen Knorpel 'stellenweise verdriinge,
Lietaterer |(die 'chorda ' dorsalis) bleibe jedoch in' seiner ganzen Linge erhal-
ten tmd werde maeh und nuch Vi’ eintheils knueharnea, theils membra-
nises - Etui eingeschlossen; ! W i :
Ueber die Bildung dieser Knochenscheide hat sich Duges nieht weiter
ausgesprochen und konnte es atich wohl nicht' nach dem Qtandpunkfé den
die Higtologie l2u seiner Zeit' eitmahm. = st
wlnd, Miiller 2); der si¢h spliter- auf ‘die Angaben von B‘ugrz‘?s berief, de-
ren Geenauigkeit ‘trotz 'der’ mangelhaften Histologie zu bewundern 'ist; /stimmt
demselben im Ganzen bei, driickt sich aber in Bezug aufl den Bildungs-
process genauer aus. Er sagt ndmlich: ,So viel ich sehen konnte, t\gnch-

1) Recherches éur I'ostéologle ‘ete. p. 105."
2) Myxinoiden 1. 8. 177—178, :
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sen die Ringe, welche die Wirbelkirper beim Frosche bilden, nicht all-
miihlig von oben und an den Seiten her um die Chorda, um sich vorn
zu schliessen, wie es beim Hiihnchen ist, sondern es verknorpelt und ossi-
sicirt die iiussere Scheide der Chorda zu diesen Ringen, so zwar, dass sie
in der unteren Mittellinie einige Zeit doch wie unterbrochen aussehen,
wenigstens hat der Ring hier eine undeutliche Stelle. TIn seinen Nach-
triigen zur vergleichenden Osteologie der Myxinoiden 1) lisst er ebenfalls die
Wirbelkirper der meisten Batrachier (mit Ausnahme von Cultripes, Pelo-
bates und Pseudis) als ossificirte Ringe in der iiusseren Scheide der Chorda
entstehen, und unterscheidet dieses Verhiltniss von dem bei Cyprinen und
anderen Fischen, wo nach Ablsung der oberen und unteren Wirbel-
stiicke noch ausser ihnen ein Wirbelkiorper iibrig bleibt, niimlich ,das
y:fagt b’,d&aﬁek}mn, orin die gonischen I'acetien hegen.“
ach Vogt ?) hesteht die #ussere Scheide der Chorda bei Alytes aus

drei Schichten, \welche_‘i jmg msa.mmenhangen und unmerklich in
einander iibergehen, einer I‘asengen, knorpeligen und muskulgsen. All-
miihlig weicht das Fasergewebe dem Knorpelringe, die ganze Chordascheide
wird in Knorpelsubstanz umgewandelt und diese Scheide der Chorda ist
e, in der sich der erbelkorper entwickelt.

Abweichend hiervon fand ich®) das Verhiiltniss bei R. temporaria.
Ich iiberzeugte mich auf das Bestimmteste, dass der ringformige Knochen-
kern, welcher die Bildung des Wirbelkirpers auszeichnet, in der dusseren
Scheide der Chorda seinen Sitz hat. Davon konnte ich mich jedoch micht
iiberzeugen,  dass | die iiussere Scheide der Chorda wor der Bildung dieses
Knochenrings verknorpelt,  derselbe schien mir vielmebr  in  einer noch
sehr unreifen, und. weichen,.  bindegewebigen Grundlage zu entstehen. . Ich
glaubte daher diesen Knochenring), -der als, eine iiusserst, diinne und ein-
schichtige Lage auftritt ,und, fast. bei seiner ersten Anlage schon die Chorda
vollstiindig umgibt,  dem  sekundiiren Knochengewebe  zurechnen und mit
der sekundiiren Wirbelkirperanlage der Knorpelﬁsehu znsaminenstellen
£0, misgey; o i

In neuerer Zeit fand KdH:ker 4] hei Untarsuchung einer, unbekannten
Batrachnerlarve aus Mexico ausser anderen interessanten Thatsachen, die
ich hier. iibergebe, dass, der in der iusseren Scheide der Chorda auftre-
tende; Knochenring, sich; aus zwei seitlichen Hiilften bildet, wie schon friiher

gen 16 R U e i
2) Entwickelungsgeschichte des Alytes 8. 82.
3) Beitrige zur Entwickelungsgeschichte des Knochensystems S, 149.
4) Verhandlungen der Wiirzburger phys.-med. Gesellsch. X.. 8. 26.
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vou: Dutroehet behauptet wurde, und dags die’ inmere -+ oder eigentliche
Scheide’der’ Chorda ‘an ‘der: Bildung des! Wirlielkirpers  enfschieden keinen
Antheil ' nimdnit. o Diese  ringfGrmige  Odsification bezeichnet Kolliker 'als
yFaserknochen®, vd, hivals ! verkalkte Bindesubstanz der iusseren seelethils
denden  Schicht ;' and nacl der: beigegebenen: Abbildbng (Taft 1L Figi 6)
entstehen diese Halbringe' ganz unabbéingig ven den kndrpeligen ‘Bogen:
stiickeh und -nach innef ¥on denselbeny ohne dassdie sceletbildénde sﬂchmh!
vo'rhbr landieser Stelle vérknorpelt war il boowdiw  nollsxlsgron

“Ganz | kiirzlich hat' -endlich: C. Gegenbawr 1)1 eine - Hﬂﬁellung dm
%rknﬂeh&mngspl‘ocesms. im/ ‘Froschwirbel gegeben ;i lwelche - in'/ den- bétref!
feiden’ Punkten mniehr'mit ' den Miiller’schen  Angaben' iiberein: kimmt!
Awneh naech! ihm' entstehen die ‘Wirbelkirper: bei dem - gemeinen: Frosche i
der Hiusséren Scheide der Chorda) welelie unmittelbar 'indie' knorpeligen
Bogenstiicke iibergeht. || Die 1 gesammte iussere Scheide der @horda - vers
hnqr}_&e}tldedoch vor, der Verknicherung, diese ist demnach als pnmqrd:ale
Verknicherung OdLr },Knorpell\nochen“ anzmelwn Dle Lmsclﬂnurungep
der Chorda entstahen ferner nach (mgcnbaw mcht durch ;hesg Knochen—
rmgie.l 0ndern miev bcrtdﬁal dmgh Wuchr—lmng lles Zwmcheuknorpr.ls, durcﬁ
sia‘sse?[ Dehlscenz sp'ue{, wm bm den hohemn 'l‘hleren, die Wl[pelgelenktf

gdet werden
Diese in wesendwhcn Puukien smh w;dorspracbenden Angahen veranlass-

naita Tl
t?l{,‘ gh u;l IllESB.IIl Sumruer dle erbelqaule der Batraehler emar c}'neuer-

ten Umerapﬁ:lﬂlng zu untembrfen, wc}che sich so memllch auf aﬂe einhei-
mmclhan Arten, mshesondere auch auf die Insher wemg beachteten Bufonea
grstrecktq 1 otieng .

dbis Be; esculenta, welche wh I‘mher mcht auf 1hre erste E ?twack]ung
]mtq.rqught ha}ttle, faud ich dte Suchc nicht wesenthch verschleden von, dem,
was l,cl; vor 11 Jahren bei R, temporana beuhacl:tet haltc Die mmsere Schmde
der (;hordq hat eine zwmhche DJ.cke,E ehe es  zur Verknocherung komnp‘.
uqd geht, nnmlttalbm in dle knurpe]ngen Bogenstucke uber, welchg der-
selben in r?gelmusmgen Abstanden paaryweise. aufgeaetzt sind. Der Ueber~
gang, des _Gewebes ist so unmerkllchr, dass es, wie lch schon fmher Yy ﬁar
Hyla arbore,a. bemenkt hshe ) unmughch ist zu sagen W0 dlC erste Knor-
pelzelle u 1113 letzte md:ﬁ'erente Blldungazella l:egt von entwmkeltem
Bmdegewebe ist kem{. Rede. Wendet man sehr starka Yergrosserungeq
an, 8o sieht man die Briicken der Intereellularaubstanz, ‘welche die Knorpel-
zelleén nemmrg nm'gibt ﬂmcll w0’ unn‘ml\llch ‘int'das 'indiﬁa:renm Bl}dungs—

who aodsondisqpondd SETLETTTS ardusadinaus 1ahy sslinivwsliling

il '5 ﬂeh‘ i und ﬁntwlckélﬂng der i\“ﬂ)eisﬂn!a béi :ﬂn;ﬂuhien Haffs 1‘331{ 'g 8.
o 2y Dicse Zéitsdhvie 1178, 1187, ow of . edewab) 5w
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gewebe fortziehen, dass die Griinze desselben nur an der griisseren Weich-
heit: und  Dehnbarkeit, des Gewebes zu erkennen st [Es ist demnach
sicher, dass die sogenannte ,Verknorpelung von. einzelnen Centren (die
den oberen Bogenstiicken entsprechen) ansgebt und in der Weise nm
sich greift, wie ich dies in meinen Beitrigen Si 11 als allgemeine Regel
fiir das erste Auftreten der ;Knorpelkerne angegeben habe. Die wvor-
handenen | Bildangszellen entwickeln sich zu. derbwandigen, rundlichen
Knorpelzellen, wiihrend die umgebende Intercellularsubstanz zanimmt,  fester
wird und schlidsslich die Zellen in ein elastisches Grundgewebe cingehliesst.
In dieser Weise geschieht auch die Ausbréitung der Knorpelkerne, so
lange noch indifferentes Bildungsgewebe vorhanden ist, welches in den
Verknorpelungsprocess. hereingezogen werden kann, demnach | peripherisch
und durch Apposition, wiewohl ohne Bchichtung, wodurch sich der wach-
sende Knorpel von dem wachsenden Knochen villig unterscheidet.

Im vorliegenden Falle bemerkt man sehr deuntlich die allmiiblige
Ausbreitung der knorpeligen Bogenstiicke auf Kosten der indifferenten
iinsseren Chordascheide, erst nach oben, dann auch nach unten bis zur
volligen Beriibrung der beiderseitigen Hilften und Einschliessung der
Chorda. Lange jedoch, ehe diese Beriithrung und Einschliessung vollendet
ist, treten bei R.esculenta wie bei R.temporaria, die bekannten Knochen-
ringe in unmittelbarer Nihe der Chorda, also entfernt von den knorpe-
ligen Bogenstiicken, anf und zwar, wie ich mich ebenfalls bestimmt iiber-
zeugt habe, in vielen Fiillen in der Form zweier seitlicher Halbringe, die
erst oben, dann unten zusammenfliessen und so einen geschlossénen Ring
um die Chorda bilden. In anderen Fillen ist das paarige Entstehen nicht
80 deutlich und das Zusammenfliessen geschieht so rasch, dass man gleich
von Anfang einen geschlossenen Ring zu sehen glaubt. ~Dieser Ring ist
anfangs stets fGusserst diinn und schmal und gehirt der innersten Schichie
der iusseren Chordascheide an, bildet daher die unmittelbare Begrenzung
der Chorda und ihrer eigentlichen oder inneren Scheide. Auch die ela-
stica externa, wo sie erkennbar ist, nimmt daran keinen Antheil, ja die
ganze innere Scheide der Chorda und die Chorda selbst fallen auf feinen
Durchschnitten leicht avs dem durchschnittenen Wirbelkérper heraus, zam
Beweise dass der Zusammenhang zwischen iinsserer und innerer Scheide
hier kein sehr inniger ist.

Ist: nun dieser Knochenring eine primordiale oder sekundiire (intra-
cartilaginise oder intramembranise) Verknicherung, Knorpelknochen oder
Faserknochen ?  Die Entscheidung dieser Frage ist deswegen nicht leicht,
weil das Gewebe, in welchem sie auftritt, ein sehr unentwickeltes ist,
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und selbst: die Merkmale; die ich bei einer frilheren Gelegenheit 1) fiir die
friihzeitige Erkennung der typischen Gewebe von der Form der Zellen-
kerne ' hergeleitet habe, hier noch micht anwendbar sind. J. Miiller, Vogt
und’ Gegenbaur rechnen es ohne Angabe weiterer Griinde zum Knorpel-
gewebe, Killiker zom Fasergewebe. Tch selbst bin bisher der letzteren
Ansicht gewesen, hauptsiichlich weil die Verknicherung so weit entfernt
von: den knorpligen Bogenstiicken in  dem unentwickeltsten Theile der
iinsseren  Chordaschéide auftritt, und weil die Zellengebilde zur Zeit und
an den Stellen; wo die Verknicherung auftritt, eine vorwaltend lingliche
uind Spindelform  haben. = Dies wird anch von den meisten Beobachtern
bestiitigt.

" Dagegen liisst sich geltend machen, dass solche lingliche und spin-
delférmige Zellen micht nur im jungen Fasergewebe und im #chten Kno-
¢hen i sondern auch 'im jungen Knorpelgewebe auftreten und sich an vie-
len  Knorpéln unter dem: Perichondrium zeitlebens erhalten.

1 Gegen die knorpelige:Natur spricht ferner die ausserordentlich geringe
Miichtigkeit. der Intercellularsubstanz, die iiberdies durch ihre Weichheit und
Dehnbarkeit vom reifen Knorpel sehr abweicht, Dem ldsst sich entgegen
balten;; dass die. Menge der Intercellularsubstauz bei den Batrachiern iiber-
haupt ‘und in vielen Knorpeln derselben sogar zeitlebens sehr gering ist
und /dass manchie Knorpel bei Froschlarven, wie schon Schwann besehneb,
fast reine Zellengewebe sind. :

/i Weiterhin stimmt . das feinkirnige Ansehen der Verknicherung viel
mehr mit dem fichten Knochengewebe der Batrachier ‘iiberein, als mit den
Enorpelverkalkungen derselben, welche ein sehr charakteristisches grob-
kirniges und drusiges: Ansehen haben, Hiergegen konnte man nur die
geringe Michtigkeit der Intercellularsubstanz geltend machen, welche die
Bildung | so: igrosser Kalkkriimel, wie im wachsenden und erwachsenen
Knorpel, mnicht: gestattet.

Es bleibt demnach fiir die Miiller'sche Ansicht nur die Annahme
iibrig ; dass: die Verkniocherung hier in einer ungewihnlich frilhen Periode
eintritt und! in einem Knorpel, der die spezifischen Charaktere des Knorpels
noch nicht erlangt hat. | Zur Unterstiitzung dieser Auffassung kinnte noch
angefiihrt werden | dass die Maschenriiume in dem verknicherten Theil in
der: That mehr eine rundliche Gestalt haben, wie sie nach meinen Erfah-
rungen 'den/ primordialen oder Knorpelverkntcherungen eigen ist, und dass
also im Moment! und an' der Stelle 'der Kalkablagerung eine Weiterent-

1) Zeitschrift filr wissenschaftliche Zoologie. VL 8. 168. .
Wiirzburger naturwissenschaftl. Zeitschrift. IIL. Bd. 16
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wickelung des Gewebes zum: Chauktar ‘des’ reifern Knorpels mmhnhm
w#ae-\ CURETITE
! Diese: Moghehkelt |st mip kemeswegs Entgangen, ieh habe sogar ‘) !dﬂi
Yugaobi gemacht, den Unterschied der primordialen und sekundiiren' Ver-
knocherung auf 'den Zeitpunkt zuriickzufiihren; in welchem die Kalkab=
lagerung aultritt, so dass es nur aufl die Stufe ankiime, welche das Gewebe
bereits; erreiché: hat, ob weiterhin ichter Knochen zur Entwickelung kommt
oder (eine . blosse: (Knorpelverkalkung ' auftritt. - Der #usserst 'indifferente
Charakter  des  verknichernden Gewebes spricht im vorliegenden Falle so
sehr |gegen tie letutere Annahme, 'dass mir die erstere namrgemlianr schw-l
nen musste. iiklend
1~ AlsGegengrund . gegen - diese 'mieine bisherige! Deutung ukijnnt.elauch
neahl der. Mangel \der Schichtung 'und auvsgebildeter corpuscula radiata in
diesen, Knochenringen angefiilirt werden.  Allein ich habe bereits friiher?)
gezeigt, dass nieht|in allen Zicliten Knochen strahlige Knochenkirperchen
zur, Entwickelung - kommen, und wir wissen aus Killikers neuen Unter-
suchungen; dass | dieselben vielen niederen Wirbelthieren '(Knochenfischen)
ganz-fehlen und daher fiir das dichte Knochengewebe nicht: charakteristisch
sind.. Wichtiger ‘wiite der Mangel der Schichtung, da dies nach’ meinen
Erfahrongen. éin nie fehlender Charakter des dchten Knochengewebes) istl
der; darin/ begriindet ist; dass-die Grundsubstanz, in wélcher die Kalkab-
lagerung auftritt, entweder wiihrend der Ablagerung sélbst oder ‘wenigstens
gehr kurze Zeit! vorher in Schichten abgésetzt wird, ' Davon ist allerdings
in.iden  \Wicbelkirpern «det jungen Batrachierlarven nichts zu sehen, allein
die Schiclity welche dén Knochenring bildet, ist selbst so diinn und, ihre
schichtartige A usbreitung so abweichend von dem sonstigen Auftreten der
primordialen Knochenkerne, dass: dies fiic ‘mich ein Hauptgrund ‘wurde; sie
zum, sekundiiren Knochengewebe: zu rechnen, um so mehr: da spiiter in
den knorpeligen Bogenstiicken die gewiihnlichan .primordiah'n Knochen-!
kerne in/ bekannter Weise auftreten. 9 osuam finld 0l
i Be wiite nutzlos| noch weitere Grimde ftir die eine ‘oder andare An-
sicht. zn errterny da die Frage iiber die Natur ind Entwickelung ' des:
Bindegewebies, Knoeliens und Knorpels eine weitschichtige Stréitfrage sbildet:
und |eite allseitige: Einigung zwar im  Werden zu sein: scheinty aber noch
keineswegs:ierfolgt ist..: Doeh will:ich moch so! viel hervorheben; dasd die’
Sehwierigkeii: der Entscheidurig fiix diejenigen grosser ist, welche; wie: der
Verfassery ‘der Ansicht sind,  dags Knorpel, Knochen und Bindegewebe ur-

1) Beitrige a. a. O. 8. 163,
2) Beitriige a. a. 0. B, 120 ~ TooX miloi i rilvarons TEAERY
il 1 X . 1= 1 ' nil eyl W
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sprifoglichim' Wesentlichen = gleich: gebildet sind. und nur durch weitere
Metamorphosen der Zellengebilde einer- und der Grundsubstanz andrerseits
ihren’ differenten Charakter annchmen. Wer dagegen' der Ansicht ist, dass
das ‘Binde- oder Fasergewebe nicht durch Zerfaserung der: Intercellularsub-
stanz J sondern durch zerfaserte Zellenbiindel gebildet wird oder aus einer
Verschmelzung: der Zellen mit der Intercellularsubstanz hervorgeht, der
kann nur fiir die knorpelige: Natur der iusseren Chordascheide stimmen,
denni von den zuletzt erwihnten Entwicklungsstufen des Bindegewebes findet
man 'darin zu keiner Zeit 'eine Spur.

o 'Wemn ich' 'nach dem Gesagten wich schliesslich - ebenfalls ﬁb dic
knorpelige Natur' der dusseren Chordascheide) und den primordialen Cha-
rakter der Wirbelkorper der ungeschwdinzten Batwachier erkliire, so be-
stimmen mich daza weder die Thatsachen, welche Andere und ich selbst
bei der Gattung Rana beobachtet, noch diejenigen, welche ich weiterhin
bei ‘Hyla' beschrieben habe, isondern meine  neueren KErfahrungen iiber
die: Entwickelung der Wirbelsiiule bei ' den Bufenes, welche bisher gar
nicht in' den Kreis: dér: Betrachtung gezogen worden waren. .

! JAls ich niimlich 8. 186 meines Aufsatzes iiber !'elobates auch Bufo
viridis: unter' den Batrachiern auffiihrte, beiwelehen ein sekundiirer Knoehen-
ring unterhalb der oberen Bogenstiicke in der #nsseren Scheide der Chorda
auftrete; kannte ich die erste ‘Entwicklung derselben’ noch nicht aus leige-
ner Beobachtung: ' Das Material dazu hatte ich zwar lingst gesammelt,
aber ich war noch micht dazugekommen, dies Alles zn untersuchen. | Die
wichtigste' Thatsache, die ich nun ermittelt habe, ist die; dass es bei Bufo
viridis' ein ‘Stadium gibt, wo in der That die ganze Chonda oben und wun- -~
ten! von dén kmorpeligen Bogenstiicken wvollstéindig wmwachsen ist und der
ganze Wirbel ein eingiges massives ' Knorpelstiick bildet, das sich von den
Winbeln der hiheren Wirbelthicre, z. B. der Saurier, nur durch dié Dicke
und Beschaffenheit der Chorda dorsalis unterscheidet. .« Hier ist also die
ganze iussere Scheide der Chorda vollstindig verknorpelt; ehe ieine 'Spur
von Verkniicherung ~darin ‘wahrzunehmen ist, die erst' in’ einer verhiiltniss-
miissig spiiten Epoche 'und . zwar wie bei den héheren Thieren zu' bei
den: Seiten der' Chorda auftritt,  um dann wie beim Hiihnchen wnd Rinde
zi einém geschlossenén Ringe um die Chordd zusammenzufliessen:  Noch
gpiiter tritt die Hussere Auflagerung an den Bogenschenkeln, viel. spiiter
auch solehe: am Wirbelkirper hinza! FEin selbststéindiger Wirbelkiorpeér ist,
wedler im knorpeligen, noch im knichernen Zustande; wu keiner Zeit vor-
handen. ' Die! Sache verhiilt: sichidaher - hier an allen Wirbeln ungefithr
so'y wieain ‘ersten Wirbell von Cultripes und unterseheidet sich ‘von' dem’
ersten| Wirbel - bei- Pelobates 'fuscus: nunrdadurch, dass: die Chovda duch

16*
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unten vollstiindig won' Knorpel umgeben ist und bei der folgenden Ver-
kniicherung ein villig  geschlossener Knochenring entsteht. .

i Man muss gestehen, dass das Verhiiliniss bei Rana, Hyla und Alytes
hierdurch sehr an Klarheit gewinnt und dass die Ansicht von J. Miiller,
Vogt und ‘Gegenbaur  durch diese Analogie verstiirkt wird. Der Unter-
schied scheint sich in der That daranf zu reduziren, dass die Verkniche-
rung ‘bei einigen Familien frither, bei anderen spiiter eintritt, und dass
demnach der primordiale Wirbelkérper bei den letzteren wvor der Ver-
kniicherung eine grijssere Ausbildung erlangt. Pelobates wiirde dann die
niederste Stufeeinzunehmen haben, weil es hier gar nicht zur villigen
Umwachsung der Chorda kémmt und die knorpeligen Wirbelstiicke nur
iiber derselben zur Vereinigung gelangen.

Bei Rana esc. und temp. erfolgt diese Vereinigung auch unten, die Chorda
bleibt/ ‘erhalten ; der knorpelige Wirbelktrper aber bleibt schmiichtig und
diinn, weil die: friihzeitige Verknicherung seinem Wachsthum ein Ziel i setzt.
Bei den Bufones wird - der Wirbelkérper derber und massiger, weil die
Verknécherung. werhiiltnissmiissig - spiiter - eintritt und  gleicht somit méhr
den ‘Wirbeln  der: hiheren Thiere. Die Bufones miissen daher auch in
Bezug aof den Ban und die Entwicklung ihrer Wirbelsiiule an die Spitze
der: ungeschwiinzten Batrachier gestellt werden, it

~Dass die Sache' bei B. communis und calamita sich im Wesentlichen
80 verhiilt, wie bei B. viridis, habe ich mich ebenfalls iiberzeugt, doch ist
die Untersuchung: wegen der ausserovdentlichen Kleinheit ihrer Larven mit-
viel igrisseren - Schwierigkeiten verbunden.  Unter den Ranides stehen fer-
ner die Ranae den Kriten "in Bezug auf den Bau der Wirbelsiiule nihery
da bei ihnen die diussere Scheide der Chorda zur Zeit der Verknéche-
rung einen entschieden knorpeligeren Charakter hat, alsbei Hyla, wie~
wohl ihre Wirbelkéirper zn dieser Zeit die der Bufones an Soliditiit
und Stirke lange nicht erreichen.

Es ist keine Frage, dass durch diese Thatsachen mehrere wu:htlge Var—
hiilinisse - im ; Baue  der Wirbelsiiule bei den ungeschwiinzten Batrachiern
eine bessere Erklirung finden, als nach meiner friilheren Annahme. Insbe-
sondere ist man nicht mehr genithigt, zwischen den Wirbelktrpern: und
Zwischenwirbelknorpeln der Batrachier einen Unterschied des Gewebes zn
machen.

Ferner findet die Bilduug der Dugés'schen globes intervertébraux;
welche nichts: Anderes sind, als die im Intervertchralknorpel auftretenden
aceessorischen  Knochenkerne (entsprechend den Intervertebralknochenschei-
ben der ‘Siivger) ihre villigste Aufklirung.  Ebenso fillt die Bildung der
Wirbelgelenke, welche den Anuren eigen sind und sie sehr wesentlich  von
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den. geschwiinzten Batrachiern unterscheiden, nun unter die allgemeine
Regel der Dehiseenz, die ich fiir die Gelenkbildung iiberhaupt aufgestellt
habe. « Endlich rerklirt sich, warum wahre Facettenwirbel, wie bei Uro-
delen und Fischen, bei den Anuren nirgends beobachtet sind.

.1 Auch die, Angaben von Vogt iiber die Wirbelsiiule des Alytes, deren
ich schon friiher gedachte, stimmen mit dieser Anschauungsweise iiberein,
obgleich er iiber den Verknocherungsprocess keine Angabe gemacht hat,

. Die Beobachtung von Gegenbaur, wornach die Einschniirungen der
Chorda beim gemeinen Frosche nicht im Bereich der Wirbelkirper, son-
dern intervertebral sind, erkliirt sich aus dem allgemeinen Gesetze 1), dass
das Wachsthum des Knorpels durch die Verknicherung beschriinki wird.
Tritt die Verkniicherung, wie bei esculenta, ringf6rmig im unmittelbaren
Umkreis der Chorda auf, so ist eine weitere Verengerung an dieser Stelle
unmiiglich geworden, wiihrend der intervertebrale Knorpel sich: allseitig
fortentwickelt,  In, dieser Beziehung scheinen die ungeschwiinzten Batra-
chier sogar mit den Reptilien iibereinzustimmen, wenigstens habe ich nach
meinem: Tagebuche, unter dem 12, August 1852 an eben geborenen Em-
bryonen von Coluber austriaca, die bei Basel nicht selten ist, die Bemer-
kung gemacht, dass die Chorda im Bereich der Wirbelkiérper, insbesondere
zwischen den paarigen Knochenkernen, die im Wirbelkirper auftreten, die
grosste Breite hat und breiter ist als in den Zwischenwirbelriumen. ?)
Man wiirde jedoch irren, wenn man daraus schliessen wollte, dass diese
Verengerung im Bereiche der Intervertebralknorpel eine allgemeine sei,

Schon im Winter 1861 — 62 habe ich Herrn Prof. H. Miiller die
briefliche :‘Mittheilung gemacht, dass die Chorda dorsalis bei Pelobates fus-
cus, trotz der mangelhaften Umschliessung derselben, doch im Berciche des.
ersten Wirbels die engste Stelle an der ganzen Wirbelsdule darbicte, und
leitete dieselbe wvon dem allseitigsn Wachsthum des. knorpeligen. Wirbel-
kiwpers her, der die Chorda hier von drei Seiten umgibt, wiihrend er an
den, iibrigen, Wirbeln nur an der oberen Fliche zur Entwickelung kémmt.
Diese Verengerung des Chordakanals ist sehr betviichtlich, nicht bloss eine
relative, durch wungleiches Wachsthum der Chorda bedingt, wie an den
facettiten Wirbeln der Fische und geschwiinzten Amphibien, sondern

T

) Beitrage a. a. Q. 8. 56,

2) Diese Einschniirungen der Chorda fallen jedoch in eine sehr spate Periode und
gebﬁren nicht der Entwickelung sondern der Involution derselben an. Auch die oben
erwillinten Natterembryonen waren schon ungewShnlich weit entwickelt, da das Thier die
Eieriin- der! Gefungerisohiart legte und . im Geburtsacte  eines der Eier! selbst zu Grunde

ging.
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absolut. “Wiihrend nimli¢h die Chorda bei Pélobatés anfangs iiberall ziem-
lieh' von gleicher Dicke ist und sich nur an' beigen Enden ganz allmihlig
verjiingt, findet man spiiter nicht nur den ganzen vorderen Theil der Chorda
gleichmissig gzuriickgeblieben wnd wum *die Hiilfte ‘enger als ‘die " hintere
Hilfte, sondern auch im Bereiche des ersten Wirbels ‘eine ringformige Ein-
schniirung; deren Durchmesser betriichtlich geringer ist, als der urspriing-
liche Durchmessér dér Gesammtchorda und nach den angestellten Mes-
sungen volle' 2/y des Lumens’ ausmacht. ' Die Verengerung schreitet
hauptsiichlich von ' ‘den Seiten her fort, entsprechend dér Entwickelung der
knorpeligen Bogenstiicke. Aber auch der nicht' knorpelige Theil der Hus-
seren Scheide der Chorda an' ‘der unteren Fliche 'des Wirbels, welcher
gich sphter zu ‘brésem Gewebe entwickelt, nimmt an Dicke zu, wiewohl
nicht in dem Madsse wie die knorpeligen drei Viertheile. An den folgen-
den Wirbeln bleibt dieser Theil sehr diinn' und vergeht spiiter 'mit der
Chorda selbst ganz, indem er in der hiutigen Bekleidung der Wirbelstule
aufgeht. oiliniore! o :

An dieser Einschniirung haben die Intervertebralknorpel, wie man' sieht,
kéinen Antheil, so wenig, wie an dem v&lligen S¢hwinden der Chorda in der
Schiidelbasis, da sich in ‘der letzteren gar keine Intervertebralknorpel ent-
wickeln und kein Zwischenknorpel an der Wirbelsiiule desi Pelobates die
Chorda vollstiindig umwiichst, diese vielmehr spurlos vergeht, ohne je von
Knorpel nmwachsen ‘gewesen za sein. Fs ‘karm nicht bezweifelt werden,
dass das spurlose Verschwinden der Chorda im Bereiche der Wirbelktrper
bei den htheren Thieren und ihre relative Persistenz in den Intervertebral-
Eﬂorpelsbh\ﬁbén daher rithrt, dass die Knochenkerne anfangs nicht in''der
unmittelbarsten Umgebung der Chorda, sondern mehr seitlich auftreten,
dém Knorpel also noch eine Weile die Moglichkeit eines allseitigen Wchs-
thums lassen. Man sicht hierans, dass' die Verschiedenheiten in ‘der Bil-
dung der Wirbelstinle 'in verschiedeneén Klassen und innerhalb der Klasse
der Batrachier keineswegs so gross sind, als ‘es bisher ‘geschienén hat und
dass sie sich alle den allgemeinen Gesetzen der Sceletthildung unterordnen
lagsen. Dennoch glaube ich, dass ‘die Bildung der Wirbelsiule mit der
Zeit ‘das wichtigste Classificationsmittel der Wirbelthiere sein wird wnd
dass der Charakter derselben im Bau ihrer Wirbelsiiule am schiirfsten aus-
gesprochen ist.

Ueber die Wirbelsiiule der geschwiinzten Batrachier will ich vorliufig
nur, m.itihgil_:-n, dass_sie von der der ungeschwiinzten sehr verschieden ist, da
die ringformige Ossification, welche dort den Wirbelkirper bildet, der inneren
oder eigenen Scheide der Chorda angehtrt. Hier ist das Verhiiltniss mit-
hin wie bei den Knochenfischen und bei den Thieren mit facettirten
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Wirbeln iiberhaupt 1) ; eine Eigenthiimlichkeit der Urodelen liegt aber darin,
dwll die Chorda selbst, wi¢ ich bei Triton taeniatus finde, nachdem sie
m&iwﬂlfr df}ltem Rﬂm}:e?gmebe entwickelt, hat, in_ ihrer ganzen
Dicke, verknichert. Diese innere Verknicherung der Chorda unterscheidet
gich durch die grobkirnige, dunkle Beschaffenheéit der Grundsubstanz und
ihre grossen rundlichen Hihlen von ‘der ringfasrigen, aus #ichtem Knochen
bestehenden und mit linglichen Kérperchen versehenen Verknbeherung der
ChOrdaSEhelde sehr bestimmt. Es ist hier in der Chorda selbat der Unter-
schied des primordialen und sekundiiren Scelettes, des Knorpel. und Fascr-
knochens, schon klar ausgesprochen, die die Bildung des ganzen Scelettes
bei allen Wirbelthieren mit verkncherndem Scelette beherrscht;’ und ich
datf daher umsomehr hoffen, dass die mehr als zwilfjihrige Aufmerksam-_'
ke;; und Arbeit, die ich der Ermittelung der, allgemeinen. Gesetze der
Scela,ttbxldung gamdmet habe, nicht ganz erfolglos gewesen ist.

Gite Erklirung der Figuren,

l?lg 1 stellt bei HOmaliger Vergrisserung einen senkrechten Querschnitt dnrc’b den

Atlas 'einer ‘Larve' von P. fuscus, deren hinters Extremititen etwa 2’ Linjen' “lang
* waten, 'Die'beiden oberen Bogenschenkel sind abgebrochien und mhn bemerkt nur bel o
einen Rest dér dtsseren Knochenseheide, die sich bereits auf-denselben gebildet hatte.
Die beiden Wirbelhilfterr (obere Bogenstiicke) haben sich in A 'zu einem 'untheilbaren
Wirbelkirper' verbunden und die Chorda C nach abwiirts so vollstindig umwachseri| dass
nur das unterste Viertheil derselben von der & en Chordascheide’B 'alleitl timschloseen’
wird, In dem knorpeligen WirbelkGrper waren bei a,a zwei symmetrische primordiale
Knochenkerne aufgetreten und zu’ éinemo unpasren Knothenkerne ™ zusammengeflossen,
der ebenfalls die Chorda zum grissten Theil umgibt. Die Chorda selbst besteht nur noch
l’zli"llor ‘mit 'Flifd‘sfgkﬁt‘ gefiillten collabirten innéren Scheide d, " welche mit der Husseren
Scheide B 'in 'keinem 'histologischen Zusammenhang steht. Man sieht deutlich ‘den ‘th-'
mittelbaren Uebergang des knorpeligen Wirbelkirpers in die bindegewebigen THeite e’
dusseren Chordascheide, erstere ausgezeichnet dureh Festigkeit, hyaline Durchsichtigkeit
der Grundsubstanz und, rundliche Zellengebilde, letztere durch Weichheit , Triibheit und
lingliche. Form  der enthaltenen Zellen. Letateren Charakter hat auch . die unmittelbare,
Umgebung der Chorda im weiteren Umkreis, wo jedoch die: ussere! Scheide viel diinner
ist, als in dem unteren Viertheil. Offenbar wﬁrﬂe bei weiterer Aushbildung der knorpe-
Ifgsn mﬂe uru:l vollatundlger i"erwncbsung der Chorda ein erbe!kurper entstanden sem,
wié er bei den hoheren Wirbelthieren allgemein: vorkimmt und wie ihn Killiker am Atlas
des =Py ‘provineialis beobachtet hat. Der Unterschied von P. provinkialis hestelit daher,
gendu gesagt, darin, dass sich ‘cin Theil der dusseren Chordascheide ‘nicht s Knor-

1) Dmmikgobmu habe ich .ir:' meiner neuesten So_hriﬂ. ,diel.wirba]thdérie'._d.as_
Schidels, am Skelette des Lachses geprisft®; 8. 64 bereits niedergelegt.

'
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pel sondérn su Bindegewebe entwickelt hat und daher mur ein unvollstindiger Wirbels
kiirper zn Sunde gekommen ist. Insofern es aber bei anderen Batrachiern zu einer vill-
ligen Umwachsung der Chorda durch die oberen Bogenstiicke kimmt, stellen diese That-
sachen dic hichsten bekannten Wirbelformen bei den niederen Wirbelthieren dar und
beweisen zugleich, dass es wirklich die oberen Bogenstiicke sind, won welchen dur "Mcz-
kirper der hiheren Klassen gebildet wird.

Fig. 2 stellt den Durchschnitt des 2. Wirbels dieser Luva dar,, Dia Bogelmﬂa_kg
A’ sind etwas niher am Wirbelkrper abgebrochen, Die Chorda ist nur zur Hilfte von
den vereinigten Bogenstiicken umwachsen, welche oben einen unpaaren Knochenkern b
enthalten. Die grissero untere Hilfte der Chorda C ist blos von der &usseren Chorda-
scheide B umgeben , welche einen bindegewebigen Charakter hat und viel diinner ist als
am Atlas. Yor allem auffallend st die ausserordentliche Weite des Chordakanals, der
einer fast plitzlichen Verdickung der Cliorda an dieser Stelle entépricht und zugleich den
Umfang andeutet, welchen die Chorda bei ungehinderter Entwickelung im Atlas erreicht
haben wiirde. Auch hier ist die Entwickelung des Wirbelkirpers in der Hauptsache als
vollendet anzusehen, ehe die Verknbcherung begonnen hat, und in_Keiner spiteren Pe-
riode wird die Chorda’ weiter von Knorpeltheilen 'umwachsen. Dies ist dér von' Duges
zuerst erkannte und bei Cultripes beschriebene Zustand der Wirbelsiule, den spiter Stan-
nius auch bei Pipa aufgefunden und der vielleicht bei weiterem Nachsuchen noch ande-
ren verwandten Batrachiern zukimmt. 1)

Weiter riickwiirts nimmt der Durchmesser der Chorda dorsalis allmiihlig zu und er-
reicht am zweiten Steisswirbel (11. Wirhel) ungefibr das dreifache Volumen, welches sie im
Atlas hatte, um dann in dem verginglichen Theil des Schwanzes wieder allmihlig abzu-
nehmen.

Jiingere Larven, wo die Wirbelkirper noch weniger ausgebildet sind, unt&uc!aeidon
sich bauptsiichlich dadurch , dass der Uebergang vom Schiidel zur Wirbelsiule und ins-
besondere vom 1. zum 2. Wirbel weniger schroff ausgesprochen ist, wie aus folgenden
\;etglaie.hendgn Messungen hervorgehen wird, die jedoch, da sie in Ermangelung eines
Messapparates an den Zeichnungen von Querschnitten angestellt wurden, nur eine an-
nihernde Giiltigkeit haben,

Durchmesser der Chorda dorsalis bei P. fuscus.

1. Bei einer Larve von 1/ Liinge aus der ersten Periode., Von Extremititen noch
keine Spur. Wirbelsiule ganz knorpelig ohne Spur von Auflagerung und primordialer
Ossification,

1) Diese Vermuthung hat schon jetzt, in der Zeit zwischen dem Abfassen und dem
Drucke dieses Aufsatzes, eine theilweise sehlir unerwartete Bestitigung erhalten, da nicht
nur die Feuerkrite (Bomb. igneus), auf welche ich schon am Schlusse meines Aufsstzes
iiber Pelobates verwies, nach den neueren Erfahrungen von Gegenbaur (Unters. zur ver-
gleichenden Anat. der Wirbelsdule, Leipz. 1862. S, 33) im Baue der Wirbelsiule ganz
mit Pelobates {ibereinstimmt, sondern auch bei unserem Laubfrosch, Hyla arborea, wie
ich mich seitdem fiberzeugt habe, sowohl Wirbelsiule als Sehiidel sich gans obmbulb der
Chorda dursalis Bildeten und, mit Ausnahme der drei letzten Wirbel, iiber welche sich
der Bteissbeinknorpel erstrec.kt, su keiner Zeit des. Lebens cine Spur der Chorda_enthalten.
Die Zahl der Batrachier mit epichordaler Wirbelform wird dadurch betriichtlich vermehrt,
und man muss nur staunen, dass so wichtige Verhiltnisse sich bisher der Kenntnissnahme
der Zootomie entziehen konnten. Niheres iiber diese und andere Punkte in meiner nun
bald vollendeten grosseren Arbeit iiber das Skelett der Batrachier.
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Ueber
Evadne mediterranea n. sp.
i ' und ,
- polyphemoides Lkt.

Von
0. CLATS

(Hierzu Tatel VI :F_‘l.g, 1-5.

Unter den Daphniden zieht eine Gruppe von Gattungen durch die
iiberraschende Gesammtform des Leibes nnd den Mangel zweiklappiger
Schalen die Aufmerksamkeit der Beobachter in einem besonders hohen
Grade auf sich. Ausser dem schon von De Geer gekannten Polyphemus 1)
gehoren in diese Gruppe Evadne?), 'Podon3), Bythotrephes®) und Lepto-
dora%). An allen' genannten Formen erhebt sich die Riickenfliche zu einer
mehr oder minder gewdlbten Bedachung, welche als Hautduplicatur der 'ziwei-
klappigen Schale zwar homolog ist, indessen zu einem iiber dem Leibe ge-
schlossenen Brutraum verwiichst, Die Seitentheile des Korpers und die
Schwimmfiisse bleiben von dieser Duplicatur unbedeckt und da sich der Leib
in einzelnen Fiillen gleichzeitig streckt, bildet sich in der fussern Form eine
gewisse Anniherung an dié Copopoden’ ats. Nach Liljeborg schliesst sich

1) De Geer, Memoir pous servir ete. Taf. 28, 1778,
- %) Lovén, Evadne Nordmanni, Koen. Wetengk. Acad. Handl. 1835. Archiv fir Na-
turgesch. 1838, ,
8) Liljeborg, De Crustaceis ex ordinibus tribus ete. 1854.
4) Leydig, Naturgeschichte der Daphniden 1860, ]
8) Liljeborg, Oefversigt of Kong. Vet. Akad, Foerh. 1860. Ann. and, Mag. of nat.
hist. 1862. (Febr.)
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#.'B."beél Bythotrephes ‘ein dreigliedriges Abdomen ‘dem Thorax 4n; die
interessanite Gattung Leptodora entwickelt sogar einen fiinfgliedrigen Hin-
terleib ‘mit einem der Furca entsprechenden 'Anhang, die zum' Brutraum
verwendete Duplicatur  beschriinkt: sich - in  diesem' Falle' anf die hintere
Partic der Brust, und wir werden an die Notodelphyiden-Gattungen, Bo-
téchits, Doropygus, Ascidicola erinmert, die abgesehen von dem ebenfalls
fiinfgliedrigen Abdomen einen #hnlichen Matricalraum fiir 'die Eﬂtwieklung
d&l‘ Brut t‘ragen

"'Von diesen auch durch die Durchsichtigkeit: ihres Leibes interessan-
fen Daphniden konnte ich zwei Formen zum Gegenstande meiner Beob-
achitungen machen, ' aus denen ich einige ‘neue Gesichtspunkte fiir unsere
Keénntniss der  Cladoc¢eren gewonnen zu habén glaube.” "Die eine ist eine
néue Evadne' des Mittelmeeres, welche im Hafen von Méssind vorkommt, ' die
andere’ die. ‘von' Leuckart = beréits gekannte Evadne' polyphemoides 1)
Helgolands, 'Will ‘man’ sich diese Geschipfe leicht und in grisserer’ Menge
verschaffen, so ‘suche man sie in den mit Medusen, Entombstraken, iiber-
haupt ‘mit kleinen pelagischen Thierformen gefiillten Pokalen unmittel-
bar ‘an ‘der Oberfliche dés Wassers. Indem sich dieselben niimlich ‘nach
dem Lichte und in die Héhe bewegen, gleiten sie, wie schon Lovén be=
merkteé, @iber die'Oberfliche des Wassers hinaus und ‘sind dann nieht mehir
im' Stande, in die Tiefe hinabzusinken. Der glatte comprimirte Leily wird
wahrscheinlich darch die Adhision, welche die Luft an die “nssere Kor-
perbedeckung bindet, ‘auf die Seite geworfen, ohne den Widerstand jener
Kraft iiberwinden zu konmen, und so kommt es, dass sich’ bald ein guter
Theil der im Glase 'schwimmenden Thierchen dieser Gattung™ &n''der Obér-
fliiche filmgt, 'Die ‘Evadne des Mittelmeeres stimmt in ilirer gesammteén
Form' fast mit der Lovén'schen Art der Nordsee iiberein, doch scheint sie
etwas ‘grissér zu' sein. ' Lovén gibt'fiir die Weibchen seiner E. Nordmanhi
eine’ Grissse ‘von' 0,45—~0,52 Mm. an, ich finde die Art von Messina im
Durehschnitt von der Kopfspitze bis zum Ende des Hinterleibes 5--6 Mm.
dagegén bis zur Spitze der Schale 7—8 Mm. lang. ‘Wichtiger aber sclieint
mir -@ér viel bedeutendere Umfang des Kopfes und die Grisse des Auges,
withrend die Gestalt des Riickentheiles mancherlei Veriindernngen ‘erleidet und
bald in- ¢inen mehr ‘oder minder lungen spitzen Stachel (Fig. 1.) auskiuft,
bald ‘an - der Stelle desselben’ (Fig* 2.) einen breitet conischen Hbclu!f ent-
w!kékeh. i rn

i I 11 nexloin

1) Carcinologisches von R, Leuckart, Archiv fiir Naturgeschichte 18569,
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Bekanntlich machte Lovén an Evadne zuerst die wichtige Beobachtung
von einer untern weichen Hautschicht, deren obere Fliiche immerfort eine
neue, Epidermis absondere, und in der That sieht man die unter der zar-
ten und homogenen Cuticula gelegene Matrix selten so schin als zusam-
menhiingendes mit grossen Kernen versehenes Epithel wie gerade hier.
Wenn allerdings unser Forscher noch eine zarte Muskelschicht anf die in-
nere Fliche des Coriums folgen lidsst, so beging er einen Irrthum, zu dem
er wohl nur durch das Streben verleitet wurde, das Auftreten des ,gros-
sen circelrunden Muskels“ anf der Riickenfliche zu erkliren. Indess ent-
behrt dieser circelrunde Muskel, welchen zuerst Leuckart bei Evadne poly-
phemoides, als einen saugnapfartigen Haftapparat deutet vnd auch Leydig
bei L. Noerdmanni als Haftorgan bezeichnet, eines derartigen Zusammen-
hanges mit einem von Lovén irrthiimlich supponirten Muskel, Auch ich
schliesse mich in der Auffassung  dieses im Nacken gelegenen Organs an
Leuekart an, bemerke indess, dags ich nur ein radiiires Fasersystem beob-
achtet’ habe und die Ringfasern in der Peripherie vermisste. Auch bei ande;
ren Phyllopoden scheint ein analoges Organ in derselben Gegend zur Aus-
bildung zu kommen, zuniichst, wie Leuckart bereits hervorgehoben .hat, bei
Limnadia, von welcher Strauss-Diirkheim einen characteristischen Kopl-
zapfen beschreibt, ,mit dem sich diese Thiere anhiingen konnten®, ferner
bei. Polyphemus, in dessen Nackenregion bereits Lievin, Fischer und Lilje-
borg. eine;ihnlich markirte Stelle unterschieden haben. Liljeborg vermn-
thet in diesem Organe yon Polyphemus eine Driise, deutet dasselbe also
in der niémlichen Weise als den Riickensaugnapf von Evadne, den er be-
kanntlich ebenfalls als Secretionsorgan ausgab. Leydig endlich scheint sich
der Bedeutung desselben bei Polyphemus nicht vollstindig klar geworden
zu sein, er leugnet das Vorhandensein von Muskeln, beschreibt vielmehr
ein Lager birnformiger Zellen, welche zusammen bei der Seitenlage des Thieres
ein Dreieck formen und. eing trichterfGrmige Kinsackung der Haut umstellen.
Indess beschliesst er seine Beschreibung mit den Worten:  ,Vielleicht ist
das Ganze auch eine Art Haftorgan“. Ferner finde ich auch bei Lepto-
dora won Liljeborg eine iihnliche Stelle der Nackengegend in der Ab-
bildung markirt (vgl. Ann. and, Mag. Nat, Hist. 1862. Taf. VIIL fig. 2)
und auch im Text als jarca ephippii formis punctata® erwiihnt.  Endlich
besitzt auch die Gattung Sida ein Haftorgan in der Nackengegend.

. Was die, iussern Korpertheile und die, Gliedmassen anbetrifft, so lie-
gen die kurzen und gekriimmten Tastantennen in der Medianlinie mit ein-
ander verschmolzen, unter der Wilbung des Kopfes unmittelbar an und
tragen anf ihrer Spitze jederseits 5 oder 6 blasse Fiiden. Eine Bewegzung
und Entfernung der Antennen vom Kople habe ich ebensowenig als Lovén
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bei Evadne Nordmanni bemerkt und es bleibt anffallend, dass Baird 1) in
seiner Abbildung derselben Evadneart die Tastantennen frei nach ' unten
herabgelegt durstellt. ' Auch bei E. polyphemoides sehe ich die entspre-
chenden Gliedmassen in gleicher Weise mit einander nnd mit ' der Wol-
bung ' des Kopfes verwachsen, hier zeigen sich die blassen Anhiinge an'der
Spitze' deatlich geknopft und wie es scheint, in grisserer' Anzahl entwickelt:
Die grossen Ruderarme, die Antennen des zweiten Paares, welche Lovén als
von den Mandibeln abgelésten Taster betrachtete, tragen auf cinem langge-
stréckten Basalgliede zwei Aeste,’ einen vordern dreigliedrigen ‘und'' einen’
hintern ‘eingliedrigen.  Der letztere ist um ein’ unbedeutendes kiirzer und
triigt ebenso wie der vordere Ast sechs umfangreiche Ruderborsten in der
Weise ‘angeordnet, dass das kurze Basalglied nnbewafinet bleibt, dem zwei-
ten und dritten ebenso wie dem ersten und zweiten Gliede des vordern
Astes je'eine Borste, dem Endglied aber vier Borsten angehtiren (Fig. 3).
Die ‘wwei von der Riickenfliiche entspringenden’ Muskeln, durch welche das
Basalglied jeder Ruderantenne bewegt wird (M‘) finde ich betriichtlich
weiter auseinandergeriickt, als' sie Lovén und Baird fiir ‘die Evadne Nowd-
mannt ‘abbilden, -~ An' der fiir die Mundtheile gegebenen Darstellung Lo
vén’s ‘habe ich die grissere Stiirke der Mandibeln ‘als fiic unsere Art
characteristisch hervorzuheben; auch hier sind dieselben fast rechtwinklig
gekriimmt, aber der Basal-Schenkel bedeutend breiter, der Kaurand ' mit
einem ' conischien Zahne nnd zwei 2spitzigen Zapfen bewaffnet. Die vier
Fusspaare "des Thorax haben einen einfachern Bau als die breiten
lappenformigen = gespaltenen ' Fiisse der Phyllopoden, ' lassen sich aber
leicht ‘mit Hiilfe der %wischenformen von Polyphemus auf diese zuriick-
filhren; sie lanfen in gekriimmte zum Theil ansehnliche Greifborsten aus
und sollen nach Lovén gar nicht zar Lokomotion benutzt werden, sondern’
durch ihreé bestindig tappende Bewegung eine dén Maxillar-Fiissen ver-
wandte Function als accessorische Mundwerkzeuge ~ausiiben. Von vorn
nach hinten allmiihlig ‘an Grisse abnehmend bestehen sie im Allgemeinen
aus ‘einem Basalstiicke und einem verschmilerten Endabsehnitte, 'weleher
an seiner Spitze die Greifborsten triigt. Am ersten [Pusspaare ' setst' sich'
der obere Theil des Basalstiickes als ‘kurzes gesondertes Glied (a’)' ab,
Neben dem sehr langen und gestreckten Hauptaste (b') findet sich' ein
fiusserer einfacher (b’) Nebenast, welcher an seiner Spitze in' zwei sehr
lange Greifborsten ausliiuft.  Auch ‘das zweite und dritte Fusspaar besitzen
die nimlichen Theile, freilich kiirzer und gedrungener, aber ausser diesen’

(1T b i

" 4);'The Brit. Entomostr, Taf. XVIL Fig. 2
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einen” dritten innefn. Anhang; 'auf den’ Lovén bereits aufmerksam 'gemacht
hat..; Derselbe. bildet eine lingliche, mit mehreren gekriimmten Hikchen
bewaffnete Platte (Fig. b’). Besondere Endglieder der Hauptiiste konnte
ich an keinem der drei erwihnten Fusspaare so scharf gesondert, als sie Lovén
beschreibt, nachweisen. Das vierte Fusspaar endlich entbehrt des innern
und fiussern | Nebenastes, sein Endstiick reducirt sich auf. eine gedrungene
mit drei kiirgern, und, einer lingern Borste. bewaffnete Platte. Sehr. kurz
und ungegliedert bleibt das Abdomen, indem dasselbe einen conischen Hicker
darstellt, welcher rechts und links in eine Spitze auslanft und auf seiner
Riickenfliche einen einfachen mit zwei Borsten besetzten Knopf triigt. |
i+ Vonden innern Organen' verdient zuniichst das grosse; beinahe die
gesammte, Wilbung des. Kopfes erfiillende Auge unsere besondere Be+
achtung. - Schon von Leovén war dasselbe sehr genau untersucht und im
Detail gekannt.  Achnlich 'dem Daphicenauge unterscheidet man einen
Augenbulbus, der iibrigens: nicht vollstindig kugelf6rmig ist, sondern . in
seiner hintern. Partie in einen) fast kegell6rmigen Pigmentkirper ' auslduft;
Seine Seitenhiilften sind. sehr vollstindig in der Medianlinie  verschmolzen,
so 'dass. man, kaum die Duplicitéit des Aoges nachzuweisen im Stande.ist
Yon einer dussern Kapsel, in'der nach Leydig der Bulbus des Dapliniden-
anges befestigt, sein soll; ; habe ich mich  npicht  iiberzeugen kénnen. Der
Bulbus liegt wielmehr hinter  der Oberfliiche = des gewélbten [Kopfes nur
durch Fiiden und membranise Suspensorien befestigt (Fig. 2; 5); Indess
aueh fiir die Daphnien scheint mir die Annahme einer/ besondern Kapsel
mehr als zweifelhaft, - Das Auge liegt allerdings in einem hellen Raume
mehr oder minder weit. von, der Cuticula  zuriickgezogen, und in diesem
durch ganz #hnliche Fiiden und blasig erhobene Membranen befestigt, aber
nie hat. es mir gelingen wollen, die Umgrenzung dieses Raumes auf eine
Art Kapsel| zuriickzufijhren.,, Wie  bei. dem Daphienauge; so beobachtet
man. aueh hier ein oberes und unteres blasig aufgetrichenes Suspensoriumy
die -auch sechon, Loven gesehen aber als innere Lamelle des Coriums dar-
gestellt hat, welche, sich an den Augapfel rund um dessen lothrechte Durch-
schnittsstelle ansetzen sollte. Ausser den  beiden erwihnten Suspensorien
scheint, auf die Befestigung des; Bulbus ein blasiges Gewebe Beaug zu
habeny welehes; sich' in der, Umgebung des Gehirns; nach der Riickenfliche
ausbreitet, Das niimliche Gewebe wurde schon von Leydig bei Polyphemus,
beobachtet, und als. ein Netz heller blasigerr Gebilde dargestellt, welches!
mit dem. Maschenwerk , der bindegewebigen Fiden der Augenkapsel zu-
sammenhiingt. Sehr deutlich finde ich dasselbe bei Evadne polyphemoides
ansgebildet (Fig. 4), wo es ebenfalls die Nackengegend erfiillt. Niemals
aber riickt dasselbe bis in den hintern Kirpertheil herab, und mit/Unrecht
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nimmtLeydig: die fiinf’ Blasenpaare, welche von Lovén als  ;blasenfirmiges
Organ“ an der Seite des Herzens schriig abwiirts in den Thorax hinab-
hiingen, als das Analogon jenes Maschenwerkes in'‘Anspruch. Jene Blasen
sind jedenfalls von Léwén nicht ausréicheénd erkannt worden und: bilden
entweder eine'Art Fettkiirper oder gehoren theilweise, was mir am wahr-
sclieinlichsten  vorkommt, zum Geschlechtsapparat. Dieselben aber stehen
weder zn dem Netzwerk deés Augenbulbus in ' einer: Bezichung, noeh sind
dieselben: iiberhaupt in dieser Zahl constante Organe, da sie von andern
Beobachtern der Evadne wie Liljeborg und Baird nicht hervorgehoben wurden
und rich selbst die ‘hinter und zu den Seiten des Darms: gelegenen Organe
in einer  sehr: verschiedenen Ausbildung ' antraf. Der Augenbulbus selbst
besitzt eine besondere Hiille, an welche sich die  erwiihnten Suspensorien
sowie die Augenmuskeln anheften, /von der aber aich Fiiden in dds In-
nere  des’ Bulbus' nach' 'dem' 'Pigmentkirper zu verlaufen scheinen. Der
letztere bleibt auf den'untern und hintern fast' conischen Theil des Bulbus
beschriinkt, ‘der vordere bei weitem' griissere kugelfirmige Abschnitt' wird
von den'langgestrecken Krystallkegeln erfiillt, welche in' einer hellen, ma-
mentlich am' obern und ‘untern Rande: deuntlich ' sichtbaren Substanz - liegen.
Die rlanggestreckten Krystallkegel habe ' ich  nicht, wie' dies' Leydig fiid
Polyphemus angibt, aus Segmenten zusammengeseizt gefunden, die um 'die
Lingsachse grappirt sind, auch gehen dieselben wie bei den Hyperiden un-
mittelbar in die Substanz des Nervenstabes iiber. Hiervon' fiberzeugt 'mun
sich am besten an dem Auge von E. polyphemaoides, an welchem'sich ganz
constant ein Krystallkegel nicht weit von «der hintern Fliche 'des Bulbus'
isolirt in ‘seiner ganzen Liingé bis in den Pigmentkdrper hinein verfolgen
liisst. ' Auffallender Weise zeigen  die Krystallkegel dieses ' Auges eine
verschiedené Form und Grisse, worauf auchi bereits Léuckart: unter den
Chavaeteren ' der . Art aufmerksam gemacht haty' Man' kann ' fiiglich ' drei
Formen von' Krystallkegeln unterscheiden,  eine Gruppe sehr kurzer aber!
ausserordentlich breiter Krystallkegel -auf 'der untern Fliche, eine mittlere
kleine Gruppe. schmiichtiger und mittellanger Kegel ‘und' endlich von diesen
getrennt 'die grossen: und langgestreckten! Kolben mit stabférmigen Stiolen;
die ‘bei weitem die griosste. Masse ‘des Bulbus fiillen. ' Wenn ' es 'mir auch
nieht 'gelang; eine | Zusammensetzung der Krystallkegel raus zwei oder vier
Seitentheilen und eine scharfe Abgrenzung von einem Nervenstabe aufzu-
finden; o 801 beobachtete  ieh 6ftér ‘eine centrale’ Differenzirung der 'Sub-
stanzj indem dié Achse:des Krystallkegels von einer Kirnchenreihe erfiillt
war. Die Form und der Eintritt des Opticus zu den Pigmentkérpern, fer-
ner. die. Anordnung und der Ansatz der Augenmuskeln fiihrt im Wesent-
lichen auf das Daphnienauge zuriick. Bei E. polyphemoides konnte jeder~
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seits ein: oberer, -¢in /mittlerer - und ein unterer Muaskel nachgewiesén wer-
deny’ ‘wiihrend in) der andern Art/!der mittlere vermisst wurde. Auch
hier laufen [dieselben mahezu wvon einem ' gemeinsamen Befestigungspunkte
des Panzers .divergirend nach der Mitte des Augenbulbus: und befestigen
sich an.dessen mit den Suspensorién zusammenhéingender Hiille.

1/ Ein unpaarés Auge .scheint bisher weder bei Polyphemus noch bei
Evadne bekannt' geworden zu sein, und in' der That sucht ‘man nach dem=
selben: in; der  vorderen Antennengegend | auch vergebens.  Indessen' liegt
bei, E.: polyphemoides' unterhalb des. grossen beweglichen Augenbulbus ein
scharf umsehriebener Pigmentfleck mit eingelagerter Krystallkugel, der auch
einen besonderen Nerven erhilt- und mbghchemelse dem unpaa.ren Ento+
mostrakenauge  entspricht.

#! Das Herz | mit seinen, 2 seitlmhen schhtsﬁ;rmlgm Oeﬂuungen b-ietet
nichts bemetkenswerthes; ebensowenig  der Darmkanal;: dessen ' Magenab-
schnitt sich 'hinter. dem Gehirne in die beiden bekannten Leberhtrnchen
der Daphuiden erweitert. Allerdings behauptet  Lovén die Abwesenheit
dieser blinden ;Anhiinge, 'welche die Daphniden und Lynceen besitzen; in~
dess habe ich dieselben in beiden Arten mit Bestimmtheit wiedererkannt.
Dagegen konnté ich.mich. von giner bestimmten Grénze zwischen Magen!
und Parmj wié man sie nach  der Darstellung jenes Forschers erwarten!
sollte, nicht iiberzéugen. Leider wurie es iversiiumt, den Geschlechtsorganen,
welche durch: Lowén keineswegs. ausreichend - verfolgt- worden sind,  eine
genauere Beachtung zu schenken, ‘ich  hielt: dieselben  fiir: vollstéindig be-
kaontund/ untérliess, ; zumadl 1 da die Minnchen beider Arten fehlten, die
Untersuchung dér weiblichen Keimdriisen. ' Lovén erwihnt - fiir das weib-
liche Geschlecht einen hinter dem Darmkanal und ' ungefiihr dem dritten
Fusspaare:: gegeniiber gelegenen, ,, Uterus®, - womit! er wahrécheinlich die
Owarien iiiberhanpt’ bezeichnet, hat, wie das anch.Leydig 1) nach seineii)
Bemerkungen iiber Evadne anzunehmen scheint; | Fast nachdem die Em-
bryonen villig, ansgebildet und 'den alten  Thieren 'ihnlich' sind, sollen sie
den Uterus verlassen und .in 'den Riickenraum der’ Schalé  gelangén, aus
dem. gie mit der inachfolgenden Hiiutung befreit| werden. Ich béobachtete
hinter dem- Darm /eine; grissere! oder- geringe Zahl wvon ! kugligen zuwei:
len /in - einer ;Art Furchung. begriffenen Ballen, dis ich'. fiir: den Inhalt des
O‘rmums angesehen habe. . 1o i olivdinstio?

-~ Es ist indess miglichy dass nurdie Kmmdl-ﬁee mit den angﬁannﬂn-ra
ligen «der Emigam verborgen g&bheban istj denn an der Sﬁe‘ﬂe jener-
~xal _anapiil) [ ash ox ensiig Hin 1 bon

) Leydig 1) t!p' 245, Dié" Ema‘tﬁcke liegen hinter den'i 'Dlmkinl\, dem A‘bdbm’mi‘
nahe und /dem dritten Fusspaar ungefihr gegenitbero . uubgetl 2eb Toe oodoil

i€l aew
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Ballen' ‘traf ich’ duch  vollstiindig ausgebildete Embryonen in einem Falle
von E. polyphemoides 'in 8facher Zahl. Endlich habe ich auch fiir beide
Arten ' grosse ' dunkelkornige Wintereier beobachtet, stets in einfacher Zahl
und zwar i’ Korper selbst’ und mnicht im Brutraum gelegen, In  ihrer
Périphérie  fanden 'sich ‘helle zellartige Kugeln, von denen ich anneh-
mdl-‘&m‘ta,- duss sie die Hiille des Eies zu bilden haben, -

- '"'Von' deni Nervensystem [illt am leichtesten das Gehirn mit dem Ganglion
@és Opticus und dem grossen Sehnerven in 'die Augén, ohne seiner’Lage
@nd ‘Stru¢tur ‘ach bemerkenswerthe Differenzen von den ' entsprechenden
Organen’ der Daphniden darzubicten. ' Bekanntlich ist es bei den letztern
mit Sehwierigkeiten verbuniden, die unterhalb des Schlundes gelegenen Theile
des Nervensystémes zu verfolgen, 'Wiihrend die den Schlund umfassénden
Conimissuren ‘nach Leydig iiberall unschwer nachgewiesen werden, konnte
voun jenem Fdrscher schon 'ihré Vereinigung zu dem untern Schlundgang-
Tion' nicht immer zue' Ansicht gebracht werden. Ausser diesem Ganglion
aber; das schon Lovén an Ervadne als erstes’ Ventralganglion unterschied
und auch Schiidler bei Acanthocercus wnd Daphnia brachyura beobachtete,
ikt von' dem Bauchstrange der Daphniden nichts bekannt geworden. Man
gchliesst 'nur ' aus 'der Analogie der gréssern Phyllopoden, welche eine
gegliederte - Bauchganglienkette besitzen, auf ~das Vorhandensein éiner
solchien ‘auch’ bei ‘den Daphniden zuriick; Leydig lisst deshalb ge-
radézu noch ' ,eine Liicke in der Beobachtung“ bestehen, indem er wie
s schéint’ ‘noeh untere auf das erste Ventralganglion 'folgende Abschnitte
des' Nervenstranges voraussetzt. Uud in der That sind diese bei Foadne
vorhanden. In der helgolander Art habe ich freilich den Bauehstrang
nieht verfolgt und micly, ni¢ht ginmal, von - dem s untern Schlundganglion
iiberzeugt, als ich aber spiiter mit der Bauchganglienkette der marinen
Copepoden bekannt geworden war, richtete ich von neuem meine Aul-
merksamkeit auf die entspreckenden Nerventheile der Messinesischen Evadne-
nt; und es gelang mir, nicht nar in situ einen Bauchstrang nachzuwei-
sen, ‘sondern’ auch denselben zu isoliren und’ vier Anschwellungen mit aus-
tretenden Nerven an ihm zu unterscheiden. Aus diesen Beobachtungen
mochte das Vorhsndensem eines Bauehstranges bei den Daphniden iiber-
lmupt sehr viel Wahrscheinlichkeit erhalten, zumal wir auch bei den Co-
pepoden, wo die Beobachtung der unter dem Schlunde befindlichen Theile
des Nerveusystemes in vielen Fillen kaum miglich ist, bei zahlreichen
durchsichtigen Arten der See eine complicirtere Bauchkette zur Darstel-
Jung, gebracht haben.

Was endlich ' den iassern Bau und  die Charactem ‘von Evadne
polyphemoides anbetrifit, die wahrscheinlich vor Leuckart schon wvon
Wiirsburger naturwissenschaftl, Zeitsehrift, ILT, Bd. 17
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Kroyer 1) im Kattegat beobachtet war, so gleicht der Korper durch die
kugelige Riickenwtlbung des Thorax, die matiirlich nach dem Alter und
pach der Entwicklung der Brut einen sehr verschiedenen Umfang besitat,
der Gattung Polyphemus. Durch die Bildung des: Abdomens und der Brust-
fiisse,  schliesst, sich indessen unsere Form an  Evadne Nordmanni und
mediterranca an, wihrend die Befiederung der Ruderantennen den Ueber-
gang beider Gattungen vermittelt. = Der hintere etwas kiirzere eingliedrige
Ast verhiilt sich niimlich genan wie der entsprechende Kirpertheil von
Polyphemus und triigt auf dem vorletzten Gliede zwei, grosse Bnrstﬁu,
der. vordere dreigliedrige dagegen unterscheidet sich nicht von dem gleich,
gelegenen der Evadne-Arten. Die Brustliisse sind vigl kriiftiger als die
der, messinesischen Art, und an der Spitze in zwei Glieder abgesetzst, so
dass man. von dem umfangreichen, Basalstiick abgesehen  an der eigent-
lichen Extremitiit drei Glieder unterscheidet, Die vordere Gliedmasse  ist
bei. weitem am gestrecktesten und mit langen Krallen bewafinet, dagegen
gind die zwei Endbersten - des Nebenastes kurz. Das zweite uud dritte
Fusspaar triigt ausser. dem  iussern, Nebenast eine innere zweihakige La-
melle,  ganz iibnlich wie die erste Species. Ihre Endkrallen, sind sehr
kriiftig ; und geziihnelt. Das letzte Gliedmassenpaar | entbehrt der zwei
ppicalen Glieder trigt aber einen kleinen, iiussern Nebenast. Das Ab-
domen endlich l#uft in, zwei. lange domfirmige Spitzen, aus,  deren ge-
ziihnelte Riinder sich iiber die vordere und hintere Fliche 'des Hinter-
leibes, fortsetzen. Der mit zwei Borsien besetzte Anhang derselben. ist
cylindrisch; und weit grisser als ;der, entsprechende. von Evadne  medi-
terranea. i i bl i1y |

Erklirung der Abbildungen.
Fig. 1. Evadne mediterranea. L

Fig. 2. Dietelbe Form mit abweichender Riickenwilbung. " 2 L
‘m Muskel des Auges. 'm’ Muskel ‘der Antemme. g Gehirn, ' h Herzs,
& Baugnapf. Ov Oyarien. | Lebersickchen. n Nervenstrang., » Basalglied
des ersten Fusses, a! Zweites Fussglied. b Hauptast des Fusses, b’ Ne-
: . benast des Fusses. :
Fig, 3. Zweito Antenne derselben Art, Sl <l s .
Fig. 4. Zweites _II-fl_.tI;up_ur. b der innere b!it_l,tﬁrmige Hebenmhang. jl..')u" Neba'ulult'l in
s i ~ nicht sichtbar, ¢ : B " S
Fig. 5. Evadne polyphemoides.

u

/. -. 1]
1) In Liljeborg's Werk finde ich niimlich die Bemerkung, dass Herr Dr. Kroyer im
Kattegat eine Zwischenform von Evadne und Polyphemus gefunden bat.
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Hierzu Tafel VI (Fig. 6—11)

- Die kurzen Bemerkungen, mit welchen ich vor einiger Zeit, (Zeitschrift
fiir wissensch. Zoologie Bd. XII.) diese Phronimaart bekannt machte, sol-
len, gegenwiirtig durch eine etwas eingehendere Beschreibung ergiinzt wers
den, die nm so nothwendiger geworden ist, als ich inzwischen auch das
zugehtrige minnliche Thier anfgefunden zu haben glaube. Dasselbe wurde
allerdings nur in einem einzigen ebenfalls yon Messina stammenden Exem-
plare untersucht, welches, mir durch die Giite des Herrn Prof. Leuckart
iibergeben und anfangs fiir eine besondere Art gehalten war,

.1 Unsere Art unterscheidet sich zuniichst von der Forskalschen Ph. se-
dentaria, deren Identitit mit Ph. atlantica Guérin ich als sehr wabr-
scheinlich erwiesen habe, durch die schlankere und zartere Gestalt und die
geringere Grisse; die etwa 12 —18 Mm. betriigt. Ob freilich mit der
angefiihrten, Grenze das Maass der kirperlichen Entwickelung vollstindig
erreicht ist, wage ich nicht zu entscheiden, nmsoweniger als ich schon bei
Weibchen von 8 Mm, Linge die Ovarien ausgebildet finde. Kopf und
Therax sind schlanker und graciler als bei Phr, sedentaria und die drei
vordern Abdominalsegmente viel linger und gestreckter. (Fig. 6.)

1) Offenbar ist auch Risso's Phr. oustos (sentinelle) mit dieser Art identisch.
sy
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In der Augenbildung erkenne ich keine bemerkenswerthen Differen-
zen, ebensowenig in dem Baue der zweigliedrigen vordern Antennen, deren
Endglied etwa 2 bis 3mal so lang ist als das Basalglied und eine Anzahl
blasser geknopfter Cuticularfiiden am Rande und an der Spitze triigt.

Die unteren Antennen fehlen zwar den ausgebildeten Weibchen, aber
keineswegs wie in jener Art den ersten Jugendformen bis zu einer Grisse
von 0,5 Mm. Die Mundtheile verhalten sich im wesentlichen ebenso, wie
gie jiingst von Pagenstecher fiiv Ph. sedentaria dargestellt worden sind.
Unter einer zweitheiligen gespa]ten_en Oberlippe liegen die dreieckigen ge-
ziihnten Mandibularplatten (Fig. 7), auf diese folgen die von jenem Beob-
achter, wie es scheint, iibersehenen Doppelhtcker der Unterlippe ((Fig 7
U. L.), welehe die Mumdﬁﬂ‘mmg nach ubten @haclilicssén. © Die Theiden vor-
dern Maxillenpaare (Fig. 8 und 9) sowie die in der Medianlinie zu einer
Art Unterlippe verschmolzenen Theile des dritten Maxillenpaares (Fig. 10)
schliessen sich genau dem Typus der entsprechenden Gliedmassen jener
Art an. Als eine charakteristisehe Abweichung kann ich nur die geringere
Grisse des Mittellappens an der Unlerlippe ansehen. Dieser bildet bei
Ph. sedentaria einen lanzettformigen fast mit den Seitenlappen gleich gros-
sen zungenartigen Anhang, hier aber bleibt er eine kurze papillenférmige
Auftreibung. Mag man diesen auf ein Mehr oder Minder derselben An-
lage zuriickfithrbaren Unterschied als einen generischen auffassen oder
nicht, die Grundform der Mundtheile ist tiir beide Arten bis in die Einzel-
heiten die nimliche. Die Fiisse der Brust sind Husserst diinn und schwach,
Dass die beiden vordern Thoracalsegmenté von einander gesondert sind,
will ich ni¢ht ‘mit Sicherheit behaupten, da ‘ich niemals eine scharfe Ab-
grenzung wie bei Ph. sedentarit nachweisen’ konnte. Thre beiden Fuss-
paare, die kiirzesten aller Brustgliedmassen, bilden schwache 5gliedrige
Greiffiisse mit kurzen Fortstitzen am vorletzten und drittletzten Gliede mit
einer grosseren miftleren und 2 Kleineren seitlichen kaom gekriimmten
Klauen an der Spitze ‘des Endgliedes. Am meisten ragt unter allen Fiis-
gen durch seinen Umfiing das’ dritte Paar hervor, dessen fast griffelfr-
migeﬁ Endglied die vorausgehenden Abschnitte bedentend an Liinge fiber-
trifit. ‘Kiirzer gestaltet sich das Endglied des vierten 1) Fusspaares, wel-
ches iibrigens dem dritten sehr #hnlich bleibt. Das fiinfte Paar unge-
fihr ‘von der Liinge des vorhergehenden ist bei weitem das Kriiftigste und
bildet wie die entsprechende Gliedmasse der grossern Art die Hanptwaﬁ'p
des Thieres. Dort gestaltet sich diese Extrémitit im Laufe der Entwick-

1) Durch ein Versehen wurde das vierte Fusspsar in der Imrzen Beachreibung an-
statt des dritten fiir ‘dag' lingste ausgegeben.
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lung: zu! einem Scheerenfusse wmy, hier persistirt dieselbe als Klauenfuss,
indem -das langgestreckte und vur wenig erweiterte vierte Glied des unbe-
weglichen Fortsatzes entbehrt, der in jener Art mit dem beweglichen End-
glied ‘die’ Scheere zusammensetzt, Das Endglied wird vielmehr gegen den
mit: Zihnen. besetzten Innenrand des vorausgehenden Gliedes klauenartig
eingeschlagen, und die gesammte Extremitiit wird dem Fangfusse der
Squillinen vergleichbar,

' Die zwei letzten Fusspaare der Brust treten bedeutend zuriieck und
sind 80 ziemlich von gleichér Grisse, jedoch in der Weise verschieden,
dass das iletzte derselben  einen lingeren Basalabschnitt besitzt, am . ver-
letaten - dagegen die vier Endglieder amfangreicher: bleiben. Ebenso wie
bei Ph, sedentaria gehiren dem vierten, fiinften und sechsten Brustsegmente
je 2 schmale liingliche Kiemensiickehen an, welche sich unterhalb der ent-
sprechenden Fusspaare inseriren. Auch fellen endlich die inneren blatt(or-
migen Anhiinge: nicht; welche sich wahrscheinlich unter' der Brust zur Bil-
dung eines Brutraumes zusammenlegen, jedoch sind dieselben nur in 6facher
Zahl wvorhanden , indem je ein Paar dem dritten, vierten und fiinften
Brustsegmente ' angehiirt, . Bei Phr. sedentaria entwickelt sich auch am
zweiten Fusspaare jederseits cine kleine Deckschuppe, diese fillt bei un-
gerer Art hinweg wohl im Zusammenhang mit der relativ hohen Insertion
der gesammien Extremitiit, die weit mebr als in der erstern Art an der
Kehle zu den Mundtheilen heraufriickt,

Auch das Abdomen zeichnet sich durch seine schlanke und gestreckte
Form' auws. + An' den grosseren Weibehen st das erste Abdominalsegment
etwa dreimal so lang .als breit und noch gestreckter als das ebenfalls
sebr lange letzte Brustsegment. Die zwei nachfolgenden Leibesringe sind
iiber 'doppelt so lang als breit, die drei Schwimmfusspaare besitzen einen
schmalen und langen Basalabschnitt. - An der hinteren Partie des Ahdo-
mens — und dies ist' ein neuer charakteristischer Unterschied von Phr.
sedentaria | ‘— kommen nur 2 Springfusspaare zur Entwicklung, indem das
kleinere mittlere Paar des fiinften Segmentes hinwegliillt.

In den kleinen 4—5 Mm. langen Jugendformen wird allerdings die-
ses ' Anhangspaar des fiinften Segmentes jederseits durch einen  kleinen
Hécker an dem verschmolzenen Endabschnitte der Anlage nach bezeich-
net, ‘allein’ mit der weitern Entwicklung bildet sich dieselbe wenigstens im
weiblichen Geschlechte nicht weiter' aus, Die vier Springfiisse am Ende
des Hinterleibes entsprechen also dem vierten und sechsten Paare.

Die Hyperine (Fig. 11); welclie ich als das Miinnchen der Phr. elon-
gata in' Anspruch nehme, hat eine Liinge von c. 12 Mm. und schliesst
sich in der 'gesammten Leibesform dem beschriehenen Weibchen anj aller-
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dings fillt der gedrungene Baw desAbdomens und. die kriiftigere Entwick:
g seiner 3’ Schwimmfusspaare als eine: Differenz in die Augen; welcher
man' anfangs +die Bedeutang / einer ‘Artverschiedenheit - beilegt, | inddss ge-
witnt man durch'die ‘Untérsuchung der Augen' und namentlich- der' Mund-
werkzeuge' und der Brustgliedmassen bald ' die: Ueberzeugung) das ‘@8 sich
nur um' Unterschicde des: Geschlechtés handelt. DT e

Die Mundtheile stimmen mit denen des Weibchens  fast: vnlhlﬁndig
tiberein ' der/ ‘innere Lobus i der ‘ersten’ Maxille - bésitzt  ganz. dieselbe Be-
zahnung als dort,’ der Hussere die gleichen Kerben an: dem einen Seiten-
rande; - Nur das dritfe: zur Unterlippe’ verschmolzene Kicferpaar -zeichnet
sich durch ' eine ‘mediane kammartige Erhebung des Basaltheiles aus.. Die
Thoraecalfiisse aber' zeigen bis i in die Einzelheiten die miimlichen Form-
und' Grissenverhilinisse, ‘'enthehren: aber  der inneren blattfirmigen An<
hiinge, welche beim Weibchen am dritten, .vierten und fiinften Paare zur
Herstellung ‘eines' Brutraumes  dienen. « Die 3 Paare von Branchialsiickchen
gind ‘an ‘den rentsprechenden Ségmenten  vorhanden, - und der: Mangel, jener
Lamellen weist aunf die Natur ind: dié Leistungen des. minnlichen Ge-
schlechtes hin. Ebenso/ wird man auch die allerdings - auffallend modifi<
cirten’ Antennen ' auf die elgenthumhdwn Lenstungen des: Mlinud:ens zu-
riickfiihren' knnen, 1 1 ye

Zundichst scheint es' auf den ersten Bliek als eine sehr grosse  gene-
rische Differenz, dass im Gegensatz zu der weiblichen Form beide Ane
tennenpaare zur Ausbildung gelangt sind, ‘wenn man sich -aber an die
Anwegenheit' der’ untern ‘Antennen' in 'dem ersten Lebensalter auch  des
weiblichen Geschlechtes erinnert, verliert diesélbe an Bedeutung und wird
uns - morphologisch - verstiindlicher.  Aber auch die obere Antenne selbst
hat eine 'ganz andere Form 'und eine viel bedeutendere Grisse als im
weiblichen Gesehlechte. ' Dort beschriinken 'sich  dieselben 'anf ein kurzes
Basalglied und ein 'langgestreckfes 'mit zarten Cuticularfiiden besetztes
Endgliedy hier: bilden sie vielgliedrige hakenférmig gekriimmte Horner; die
wahrscheinlich als. Fangorgane zur Unterstiitzong der Begattung verwendet
werden. ' Nur ihre untere Basalhiilfte scheint dem'beiden' Gliedern der
weiblichen ‘Antennen/ zu 'entsprechen ; indem sich wie dort auf -einém’ kur-
zen Einlenkungsgliede ein grosser gestreckter und miichtig dufgetriebener
Abschnitt erhebt, | dessen Spitzel dichi in' einen schmalern aus: 13 Ringen
zusamengesetzten Haken fortsetzt..  Auffallend bleibt! dér villige Mangel
der zarten: gekndpften Cuticularanhiingd, welche man  sonst! beim Minn-
chen . in' weit' grosserer Zahl' antrifft. -Die -untern. Antennen; $ind: gerad
gestreekt , mach 'der Spitze zu allmiiblip verschmiilért: Endlich’ habe ich
noch: einer Différenz nam |Abtdoméen zu 'gedenken| nwelche ebenfalls it
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Hiilfe der ersten Jugendformen erkliirlich wird. Das mittlere Paar der
'3 Springfiisse sehen wir an dem ausgebildeten Weibchen vollstindig hin-
wegfallen, bei dem Minnchen dagegen entwickelt sich. dasselbe jederseits
zu einem engen und kurzen Schlauche, der an seiner Spitze einfach bleibt
und kanm iiber dag letzte Leibessegment hinaus ragt. Die hakenférmige
Anlage dieser Extremitiit, wie wir sie in den 4 —5 Mm. langen Jugend-
stadien antreffen, wiirde demnach in beiden Geschlechtern eine verschie-
dene Veriinderung im Laufe des weiteren Wachsthums erleiden.

Aus den vorausgeschickten Betrachtungen des #usseren Baues wird
die minnliche Natur der meuen ihtefessanten Phronima und ihre Zuge-
hirigkeit zu unserer Art wohl sehr wabrscheinlich gemacht, aber nicht
vollstlindig Hewiesen, || Zu ‘einem vollstindigen Beweise ‘wird die Bedbach-
tung der miinnlichen Geschlechtsorgane erforderlich, ferner das gleichzei-
tige Auffinden beider in einigen Korpertheilen so auffallend verschiedener
Geschlechter wo mbglich in der Begattung.

Ueber die inmern Geschlechtsorgane konnte ich leider an dem mir
zu Gebote stehenden Exemplare keine ausreichenden Aufschliisse er-
halten, indessen gelang es, an der Stelle der im weiblichen Geschlechte
so deutlich hervortretenden Ovarien, zweéi mit dunkelkérnigem Inhalte
gefiillte Schliinche nachzuweisen, die nichts anderes als die Hoden sein
kinnen. Der gleiche Fundort beider Formen aber wird die Wahr-
seheinlichkeit der wvon mir versuchten Deutung wesentlich unterstiitzén,

:', / St Erkldrung der Abbildungen.

Fig.”'6. 'Phronima elongata 5mal 'vergrossert.
Fig. ' 7. ' Mundtheile derselben 'in’ seitlicher Lage:
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Ein neues

an l]ladbnema parasitisch lebendes lnﬂnsorium

von

C. CLAUS.
(Hierzu Tafel VI Fig, 12.)

An der Messinesischen Cladonema lebt ein Infusorium, welches iihn-
lich wie die Trichodinen mittelst eines von Cilien umgebenen Haftappa-
rates an der Korperfliiche jener kleinen Medusen auf und abgleitet, Da
ich diese interessante Form in keinem der grissern Infusorienwerke be-
schrieben finde, habe ich Ursache, sie fiir neu zu halten und erlaube mir
meine allerdings unzureichenden 'nur “auf" die ' oberfliichlichen Verhiiltnisse
beziiglichen Notizen mitzutheilen. Der Kirper lisst zwei scharf geson-
derte Abschnitte erkennen, einen konischen mit einem Saugnapf versehe:
nen bewimperten Fuss, welcher das Geschipf auf der Cladonema festhiilt
und bewegt und einen flachen fast tutenformig gebogenen Leib, welcher
an der Spitze des konischen Fusses wiihrend der Locomotion mehr oder
minder emporgerichtet und nach allen Seiten gedreht wird. Die Ober-
fliiche scheint nach meiner etwa unter 350facher Vergrisserung entworfe-
ner Zeichnung nicht ganz und gar mit Cilien bekleidet zn 'sein; sicher
entbehrt der Fuss der gleichmissigen Bewimperung und nur in der Um-
gebung der Haftgrube sitzen lingere Cilien auf. An dem eigentlichen
Leib erhebt sich deutlich ein Randsaum liingerer Cilien, aus welcher eiae
adorale Wimperzone hervorgeht. Diese wendet sich nach der concaven
eingebogenen Bauchfliche und endet nach kurzer Spiralwindung in der
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Niihe der pulsirenden Vacuole, Einen Nucleus habe ich nicht gesehen,
leider auch nicht die Lage der Afteriffnung zu bestimmen versucht, aus
welcher sich neben der Form der Bewimperung Anhaltspunkte zur Be-
stimmung der Verwandtschaft ableiten lassen wiirden. Aus dem Gesammt-
eindruck mbchte vielleicht die Zugehorigkeit zu der Gruppe der Bursarinen
oder Stentorinen am natiirlichsten erscheinen, was eine spiitere genauere
Untemuchuug, zu deren Anregung dlega Mitlhexlung liberhaupt nur dienen
soll, leicht entschéiden wird,

17 l.‘



e Ubbér' fa.l"sche Drachenblutsorten. .

Dr. A. HILGER.

Durch Herrn Professor Dr. Sechenk wurden mir vor einiger Zeit eine
Reihe von Drachenblutsorten zur genaueren Untersuchung {ibergeben, de-
ren Resultate ich mir in Folgendem mitzutheilen erlaube.

Von den lichten Sorten waren vorziiglich das jetzt fast allgemein im
Handel vorkommende indische Drachenblut vertreten; ausserdem fand sich
nie iichtes Canarisches Drachenblut vor, das jedenfalls als Seltenheit zu
betrachten ist, da nach den Angaben Guibourt's sogar auf den Canari-
schen Inseln dieses Harz kaum mehr zu bekommen ist. Die Aechtheit
dieser Sorte bestiitigte sich durch vergleichende Untersuchungen mit eini-
gen Harzstiickehen, die ans Stimmen von Dracaena Draco und Boerhavi
des Wiirzburger botanischen Gartens ausgeflossen waren und die Herr
Professor Schenk die Giite hatte, mir zur Verfiigong zu stellen. Fiinf
falsche Sorten waren es jedoch, die Interessantes boten und die ich kurz
beschreiben werde.

I. Sorte. Schwarzbraune, wenig gliinzende Stiicke von verschiedener
Griisse, schwach salzigem Geschmack, die den Speichel nicht roth firbten,
was beim ichten Drachenblut immer geschieht. Wasser nahm in der
Kiilte nichts auf, dagegen bildete sich beim Kochen eine schleimige Fliis-
sigkeit, die auf Zusatz von Essigsiiure einzelne Flocken eines weissen
Coagulum abschied; Alkohol nahm dagegen gar nichts auf und blieb ganz
farblos. Beim Erhitzen blihte sich die Masse unter Knistern und Ver-
breitung eines durchdringenden Geruches nach verbranntem Horn stark
auf und hinterliess eine geringe Menge Asche. Eine Analyse der Asche
bestiitigte die Gegenwart von Schwefelsiiure, Chlor, Phosphorsiure, Kali,
Natron, Kalk, Magnesia und Eisen, also dieselben Bestandtheile, die in
der Blutasche gefunden werden,
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... Die, erste_Anschavung hatte in. mir: sogleich die Vermuthung hervor-
gerufen, dass diese Massen aus getrocknetem Blute bestiinden, was auch
mit_den Resultaten der Untersuchung vollstindig iibereinstimmte. Um je-
doch sicher zu sein, machte ich vergleichende Versuche mit getrocknetem
Ochsenblute, das ich ebenso behandelte und wobei sich dasselbe Verbalten
zeigte ; sendlich gelang es mir noch, unter dem Mikroskope: einzelne Blut-
korperchen zu_erkennen, nachdem ich ein Stiick einige Zeit mit kochsalz-
haltigem Wasser macerirt hatte,

... I Sorte;  Kuglige, nussgrosse oder birnférmige Stiicke von dunkel—
brauner ;. mehr in’s Griine spielender Farbe, die ganz in Bast eingehiilit
sind.  Beim Kauen. tritt, weder der fiir das Drachenblut cliarakieristische
Benzon-Geschmack auf, noch ist eine Spur, einer rothen Fiirbuug- des Spei-
chels sichtbar; der Geschmack erinnert vielmehr an Colophonium (Geigen-
harz), Beim Erhitzen verbreitete sich ein deutlicher Geruch nach Fich-
tenharz und beim vollstiindigen: Verbrennen blieb eine, Spur Asche zuriiek.
In kaltem Alkohol liste sich ein Theil des Harzes aufy der beim Verdun-
sten amorph zuriickblieb ; heisser Alkohol dagegen bewirkte eine vollstiin-
dige Liosung, auvs der sich beim langsamen Verdunsten tafell‘onmga Kry-
&lluﬁ Wﬂo

. Beide Losungen zelgteu nicht, die Spur einer rot.hen Firbung, noch
liesseu sich andere fremde Beimengungen erkennen, wesshalb diese Sorte
als, gewphuliches Colophonium anzusehen ist.

M1, Sorte, | Cylindrische, ungefihr 2’ lange Smbe, yon dunkelgruner
Ep,;bg,_, die ganz mit Stuhlrohr umgeben sind, iiberhaupt mit den Ver-
packung des im Handel vorkommenden Sanguis Draconis in baculis. voll-
stiindig iibereinstimmen.  Schon beim lingeren Halten zwischen der Hand
wurde. das Harz weich, und es zeigte sich ein deuntlicher Geruch :nach
Elemi,  der beim Verbrennen  noch vollstindiger auftrat, wobei zugleich
ein bedeutender Riickstand blieb,  Mit Alkohol behandelt verhielt. sich das
Harz gepau wie Elemi, indem sich ein Theil in kaltem, ein anderer Theil
in kochendem Alkohol liste, ebenfalls unter Zuriicklassung eines beden-
tenden  Riickstandes, der sich nach der genaueren Untersuchung als ein
schwach eisenhaltiger Sand ergab. . Es war mir von Interesse, die pro-
zentische, Menge, des heigemengten Sandes, zu erfahren, wesshalb eine. ge-
nau, gewogene Menge des Harzes im Platintiegel eingeiischert,, gine andere
Quantitiit mit kaltem und kochendem Alkohol behandelt wurde. Bei bei-
den Versuchen blieben fast gleiche Mengen Riickstand und ich erhielt, im
ersten Falle 15,5 0y Sand, im letzten Falle 16,2 U/, Sand. Dies¢ Ver-
filschung des Drachenblutes bestelit demnach aus Elemi mit 15— 16 0/
Sand gemengt.
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1V. Sorte. Schwach rothliche, unregelmiissige Massen, miit weissen
Stellen untermischt, ohne Geruch, die beim Kauen den Speichel stark roth
fiirbten und beim Erhitzen zuerst einen schwachen Geruch mach Benzo#-
siiure, spliter einen intensiven Colophoniumgerich zeigten. Nach der Di-
gestion der Masse mit Alkohol entstund’ ¢ine schin roth gefiirbte Fliissig-
keit, die auf Zusatz von Alkalien violett wurde, mit essigsaurem Bleioxyd
¢ine rothe Firbang bewirkte, wiihrend die iiber dem Niederschlag stehende
Fliissigkeit fast ganz farblos wurde. Auf beigemengtes Santelholz schlies-
send, “losté ich eine grossere Menge des Harzes in Alkohol, fiillte mit
essigsaurem Bleioxyd aus, zersetzte den Bleiniederschlag mit Schwefel-
sfiure  und Alkoliol und erhielt' nach dém Verdunsten der alkoholischen
Lisung  sehwaeh' roth  gefiirbte’ mikroskopische Krystalle,  die in ihrem
chemischen Verhulten vollstiindig mit der Santalsiinre iibereinstimmten.

Der nach der Digestion mit Alkohol gebliebene schwach gelbliche
Riickstand, der “schon’ beim Befiihlen und bei genanerer Betrachtung Holz-
spiihue erkennen liéss, zeigte beim Erwlirmen kéine Spur  eines Harzge-
ruches, verkohlte ‘aber vollstiindig und hinterliess ‘eine  weisse' 'Asche.
Die mikroskopische Untersuchung, die ich noch anstellte, zeigte deutlicki
das Vorhandensein von Holzspiihnen, und gab mir die Gewissheit, dass
diese Sorte als Gemenge vou Culophomum, wenig Benzogharz und Santel-
holz zu betrachten sei,

V. Sorte. Rothbraune, stark gliinzende Tafeln, von' dem Aussehen
einer Chokoladetafel, beim Kauen den Speichel roth . fiirbend, verhielten
sich fast ganz genau wie die Vvorige Sorte, nur hatte die alkoholische
Lisung eine mehr schwarzblave Firbung und' zeigte nicht ‘die Reaktionen
des Santalins, stimmte vielmehr mit den Reaktionen der Farbstoffe des
Campeschen, Brasilien- oder Fernambukholzes iiberein, die fast ganz iden-
ftisch sind; Es war mir daher nicht moglich, die beigemengte Holzsorte
genau zu bestimmen, und es wiiren diese Tafeln als ein Artefakt ans
Golophomum, ‘Benzoharz und ‘einem ' der obengenannaen Farbhtlzer an-
zusehen, 41 2

In ‘den’ pharmacognostischen Werken, von denen ich bedonders  die
von Schleiden, Guibowrt, Berg, Martius, Wiggérs nenne, finde ich nur
Verfilschungen des  Drachenblutes erwiihut, die mit den beiden  zuletzt
‘beschriebenen Sorten iibereinstimmen j ich glaube daher besonders auf die
Sorten' T, 1I, TIT, die sich als getrocknetes Blut; Colophonium und mit
Sand gemengtes Elemi ergaben, aufmerksam machen zu miissen,

"_:Wilr;xb'urg_. im Dezember 1862,
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Sitzungsberichte -
der physikalisch-medicinischen Gesellschaft

fir das Jahr 1862.

I. Sitzang am 14. December 1861,

Inhalt. Rinecker: iiber essentielle Kinderlihmung. —Schwarzenbach: itber Bestimmung
thermischer Aequivalente; iiber Erzeugung diffusionsfihiger Eiweissmembraneu. —
Eberth: iiber Gregarinen. — Anmeldung. ‘

1. Herr K6lliker meldet Herrn Lieven zur Aufnahme als ordentliches Mit-
glied an. 1

2. Herr Rinecker spricht iiber essentielle Kinderlihmung, bestimmt zuerst mit
Bezug ‘anf elnen fritheren Vortrag den nominellen Begriff. — Er ist iiberzeugt, dass man
soleh¢ Formen von central bedingten tremuen milsse, unterscheidet peripherisch bedingte
Lihmungen, und unter diesen jene, wo Muskeln, die ifters in Convulsionen versetzt
waren, gelihmt werden. Derselbe demonstrirt zwei Kranke, cinen Knaben mit sogenann-
ter spinaler aber essentieller Lihmung der rechten. unteren Extremitit; einen andern
mit centraler, im Cerebrum bedingter.

Herr Vogt will manche der letzteren Formen auf Kretinismus mit weniger ausge-
priigten Erscheinungen zuriickgefithrt wissen.

Herr Geigel macht auf die gleichzeitigen Contracturen bei cerebral bedingten Lih-
mungen als diagnostisch’ wichtig aufmerksam gegeniiber der allgemeinen Atrophie sémmt-
licher um eine Extremitit gelagerten Muskel bei den eigentlichen essentiellen Lihmungen.

Herr Rinecker schliesst sich dieser Auffassung an. '

3. Herr Schwarzenbach zeigt einen Apparat vor, dessen er sich zur Bestimmung
von thermischen Aequivalenten und zur Ausmitthing der bei chemischen Prozessen ent-
wickelten Wirmeeinheiten bedient. Dem Instrumente legt die Idee des Pries’schen Luft-
thermometers zn Grunde, welches zu dem vorliegenden Zwecke vielfach modificirt und
mit einer Vorrichtung versehen wurde, welche die Ausgleichung der Druckverhiltnisse
mit der umgebenden Atmosphiire stets nur nach Austrocknung der letzteren bewerkstel-
ligt. Ein Experiment mit 1,96 Gramm englischer Schwefelsiure und 1,08 Gramm Was-
ser angestellt, ergab eine Depression der Flissigkeitssiule von mohr als 130 Centimeter.

Derselbe spricht ferner iiber die Erzeuguung geschlossener, Eiweissmembranen, deren
Iubalt diffussionsfihig fiir die meisten andern Flitssigkeiten, wie Salzldsungen etc. bleiben
soll. Diese Eiweissblischen werden wmit Hillfe des Leidenfrost’schen Phinomens aus
Eiweisslisungen von verschiedener Concentration lergestellt, Einige Experimente demon-
striren die lebhaften Diffusionstrime dieser Blischen in anderen Flilssigkeiten.

4. Herr Eberth spricht iiber Gregarinen nnd Psorospermien-Schliuche bei den
Cephalopoden. In Uebereinstimmung mit den Resultaten Schmidts und Lieberkiihus
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erfolgt auch hier die Production der Psorospermien nicht nach einer vorausgegaugenen

Conjugation zweier Gregarinen, sondern entweder aus einer einfachen oder getheilten
Gregarine.

1l Sitzumg am: 28, December 4861,

Inhalt. Schenk: iiber Petrefacten. — Linhart: iiber Gesichtsgeschwiir. — H. Miil-
ler: iiber fovea centralis. — Anmeldungen und Wahl neuer Mitglieder.

1. Zur Aunfonahme als ordentliche Mitglieder werden angemeldet Herr August
Esche, k. k. russ, Tit. Rath, und Herr Dr. Kollmann, prakt. Arzt in Wiirzburg.

2. Herr Schenk zeigt eine Reihe von pflanzlichen Petrefakten vor: aus der Keu-
performation bei Wiirghure : Cycadites | Rumpfii, Schenks . Pterophyllum pennaeforme;
Acerostichites digitata (Chlrnptena dlgltatn, Kurr); — aus den schwarzen Schiefern der
Triasformation bei Raibel in Kirnthen : Voltsia Meterophylla; Philadelphia strigata, Broon;
Niiggerathia cogesiaca; Monocotyledonenreste.

2. Herr Linhart theilt einen Fall mit, in dem eine Vorstecknadel verschluckt im

obern Theil des Oesophagus stecken blieb und nach vielfachen Extractionsversuchen durch
spontanes Erbrechen herausbefrdert wurde.
. Derselbe demoustrirt ferner einen Fall von luxatio lentis; dann einen Fall von
enucleatio sub talo und spricht ausfiihrlich iiber die von ihm hiebei befolgte Methode
eines Ovaléirschnittes der das Eindringen in das Gelenk von aussen gestattete. —
Schllass]wh stellt derselbe einen Fall jener eigenthiimlichen, bisartigen Geschwiirsform,
ulcus rodens nach Lebert vor, welche nur im hiiheren Alter, stets isolirt, Theile des
Gesjr:htes mit Ausnahme der Lippen befillt, und fiir deren cancroide Natur er sich
erklirt.

Herr Vogt fligt Bemerkungen iiber die forensische RBedeutung des vorgestellten
Augenkranken an.

Herr v. Welz nimmt Veranlassung, fiber die Indication zur Entfernung der Linse
oder der Exatirpatlu bulbi in dem gegebenen Falle sich zu fussern.

Herr Forster sprmht gich vom, histologischen Standpunkte ebenfalls fiir die can-
croide Natur des vorgestellten Gesichtsgeschwiires ans.

4. Herr H, Miiller gibt zu Protokoll, dass er eine in einem fritheren Vortrag
(2. Nov. 1861) noch zweifelhaft gelassene Thatsache seither vollkommen sicher stellen
konnte, nemlich, dass eine Stelle, welche der fovea centralis des Menschen entspricht,
bei manchen Thieren in doppelter Zahl in jedem Auge vorhanden ist,

6. Herr Lieven wird als ordentliches Mitglied aufgenommen.

Il Sitzung am 11, Januar 1862,

Inhalt. H. v. Schlagintweit: Topographisches. — Dehler: iiber Mastdarmvorfall. —
Firster: iiber Missbildungen, Halswunden. — Wahlen,

1. Herr' Hermann v. Schlagintweit iibergibt der Gesellschaft die 3 mngnetischen

Karten, in welchen die Resultute der Benb_achl.ungan zusammengestellt sind, welche seine
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Briider Adolph ymd Robert und er selbst won 1854 bis 18567 in Indien und in den
Regionen Hoehasiens angestellt hatten.  In. den Erliuterungen, die derselbe damit ver-
bindet, betont er: 1. dass die Linie ohne Declination seit dem 17. Jahrhunderte um
60 ‘Lingengrade von' Osten nach Westen vorgeriickt ist; 2. dass die Linien der totalen
Intensitit eine sehr iiberraschende Krilmmung zeigen, wo sie ilber den tropischen Theil
des untersuchten Terrains fortziehen, ein Resultat, das wegen der grossen Ausdehnun:g
dieser Formverinderung auch fiir die Theorie iiber den Einfluss der Bodenoberfliche auf
die Intensitit des Erdmagnetismus nicht ohne Wichtigkeit ist.

Sodano legt Vortragen der den Atlas landschaftlicher ﬁnsu,hleq vor, welcher zugleich
mit den betreffenden ﬂknden des “lt:fllalg'i(ni.“wei’tiéuehmtl-l’léi:ua'éwarl\ear yResults of a scientific
mission to India and High Asia® ausgegeben werden.

9 Herr Dehler berichtet fibar eitien Fall voil Mastdarmvorfall, bedingt 'dureh
Himeorrhoidalknoten, dér,' irreponibel geworden, die bedenklichsten Erscheinungen hervor-
rief und durch das Glitheisen geheilt wurde, (S, Wiirzb. med, Zeitschr. I1. B. 2. Liefg.,
wo der entsprechende Fall irrthiimlicherweise unter der Firma eines Herrn Dr. Friedheim
veriiffentlicht ist.)

© 8. Herr Fiirster demonstrirt zunichst ein vollkommen ausgetragenes, misshildetes
Kind niit beiderseitigem Pes valgus. je 6 Zehen, zum Theil mit einunder verwachsen,
dann sechs Fingern, wie gewdhnlich durch eine Verdopplung des kleinen Fingers; ferner
it Atresia ani, exquisiter Hypospadie, ganz kleinen Hoden im Scheidenkanal. Der
Mastdarm fand sich sebr erweitert, mit Meconium gefillt; auch an . den. Nieren zeigte
siel’ eine sehr auffallende Hemmungsbildung, desgleichien am ' Herzen, an, welehem die
Pulmonalis die' Aarta descondens abgibt. Ungewdhnlich ist hiebei, dass der Defect nicht
in der Kammerscheidewand , sondern im Vorhofe sich befindet. Schidel wnd Gehirn sehr
Klein, Unterkiefer kloiner als der Oberkiefer, Zunge rudimentir, Gaumen nod Zipfchen
Eespalten. (5. Wiiizh. ' med. Zeitschr. B. HL H. 6.) ,
F&mar demonstrirt Herr Fiirster von ilteren Priparaten eine Slreuenminahildtmg,
dahﬂ einen miisbildetan Katzenfoetus, einen asymetrischen Januskopf; — einen Dipro-
sopus bei efnem Hiihnchin. i

Sodann zelgt derselbe das Praeparat von einem Minne vor, der sich den Hals mehr-
fau’h ei.ngeschmtten, ﬂan Kehlkopl zweimal gebffoet, die Art. Carotis nnd ‘den’ Vagus
yerletzt hatte ey und ﬁ.‘ngt Bemerkungen iiber die Todesursichen bei solchien Verwundun-
gen bel; Diaselbau scheiden sich im Allgemeinen in &olche, welche durch Erstickung,
durch Eindrlngen des Blutes in die Trachea, oder durch Verletzung grosder Gefisse mit

tung, oder das Eindringen der Luft in die Venen, oder endlich durch® Abschnei-
d,up q,ar gmssan lesnarvan, besonders des Vagus, wie es nicht unwahrscheinlich ist,
wirlten .

Hm Rl necker fithrt zwei von ihm beobachtete Fille von todtlichen Halsverletzun-
sﬁP an, welche durch ihre Eigenthiimlichkeiten ihn gleichfalls von der Mannigfaltigkeit
der hiahai. vorkommenden , eigentlichen Todesursachen iiberzeugten, und hebt namentlich
noc.h die Bedeutung consecutiver Zufille, wie Pneumonien, entsprechend den Folgan der
Lmuwmm hervor.

g[m ‘Dehler berichtet ﬁbcr einen wetteren Fall, der dureh Eindringen des nach-
triiglich Erhmehenen aus dem durchschnittenen Oesup'hagﬂs in dﬂe ‘gedffuete Trachea zu
Grunde g‘l‘ng TP

Herr J. B. Schmidt erwilint mit Bezug auf die vorgelegten Praeparate der Tin-

schungen, welche bei Wendungsversuchen durch Klumpffiisse des Foetus entstehen kiinnen.
1 *
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" Die Herren Weber und H. Mitller erinnern, dass Lufteintritt in die Venen bei
Thieren hiuflg nicht tidtlich wirken. Nach Letzterem scheint vor Allem die Fiillung der
Lungengefisse mit Luft das eigentlich todtbringende Ereigniss.

“'4. Herr Esche und Herr Dr. Kollmann werden als ordentliche Mitglieder auf-

genommen.

IV. Sitzung am 25. Januar 1862,

Inhalt. H. Schenk: iiber abnorme Holzbildungen. — Herm. v. Schlagintweit:
fiber Ragentypen. — Gastaldi: iiber Muskelzellen des Herzens.

1. Herr Schenk bespricht und demonstrirt abnorme Holzbildungen , veorziglich an
ausserentopiischen Laubhélzern.

2. Herr H, v. Schlagintweit legt zwei der plastischen Gesichtsmasken aus ihrer
grilsseren Sammlung vor, und verband damit einige Bemerkungen iiber die Art der Mess-
ungen, welche die Gebriider auf ihren Reisen ausfithrten. Ausser den Dimensionen
des Kopfes und des Kirpers wurden auch noch verschiedene andere Eigenschaften,
die Muskelkraft, die Accomodationsfihigkeit der Augen ete. untersucht, — Hierauf
legt der Vortragende ein Album photographischer , colorirter Facsimiles in redu-
zirtem Massstabe vor, welches 60 landschaftliche Ansichten enthielt. Er kniipft hieran
Erliuterungen 'iiber landschaftliche Typen der Hochregionen und der Tropen und fiber
einige der Vegetationsgruppen, deren Darstellung hier versucht wurde. Die Originale sind
Aquerelle (750 an der Zahl) von dem verstorbenen Bruder Adolph und von Hermann
ausgefithrt, von Robert enthilt die Sammlung mehrere Photographieen architektonischer
Gegenstinde,

Herr Kdlliker macht auf den brachycephalischen Typus des vorgelegten Musulman-
Kopfes anfmerksam, und veranlasst den Vorredner zu spezielleren Mittheilungen iiber die
geographische Verbreitung der Volksracen von Indien und Hochasien.

Herr v. Schlagintweit erklirt, dass in den von ihm besuchten Theilen gegen
12—15 Typen sich finden, welche deutlich unterscheidbare Eigenthiimlichkeiten erkennen
lassen. Die Einfithrung des Kastensystems, die Verschiedenheit der Religionen und
Staatsformen hat in Indien sehr wesentlich dazu beigetragen, diese iiberraschende Reinheit
der Racentypen zu erhalten.

8. Herr Eberth erstattet im Auftrage Herrn (Gastaldi’s aus Turin Bericht fiber
einige von Letzterem angestellte Untersuchungen iiber den Ban des Herzmuskels. Durch
diese wird die Behauptung Weissmanu's widerlegt, dass die Biindel des Herzens ans
der Vereinigung mehrerer Zellen entstehen, und die frithere Ansicht Remak’s nnd
Kiillikers aufrecht erhalten. In Ricksicht auf die Anordnung der Muskelkerne des
Herzens, welche in der Axe der Fasern liegen, und der grossen Aehulichkeit, welche
letztere gerade darum mit den embryonalen willkiirlichen Primitivbiindeln haben, wird
der, Satz; ausgesprochen ; die Muskelfaser des Herzens stelle gewissermassen eine niedere
Entwicklungsstufe, der willkiirlichen Muskel dar. (Naturwiss. Ztschft. III. Bd. Nr. 6.)

Herr Kolliker bestitigt die von Herrn Gastaldi wahrgenommenen Verhiltnisse
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V. Sitzung am 8. Pebruar 1862,

Inhalt, v. Welz: iiber fitale Iritis. — Scherer: iiber einen neuen stickstoffhaltigen
Kiirper; fiber Glykogen. — Eberth: iiber Muskelfasern der Wirbelthierlunge.

"1, Herr v. Welz, stellt eine kleine Patientin mit eigenthiimlichen Synechieen der
Pupillé vor, an welcher er die Operation des Strabismus und die Iridektomie gemacht
hatte, und verbindet hiemit ausfithrliche Bemerkungen iiber die hier in Frage kommende
differentielle Diagnose von fitaler Iritis und persistenter Pupillarmembran. Die hier wahr~
nelimbaren, regelniiissig angeordneten, fadenfirmigen Synechieet scheinen dem Vortrageu-—
den obliterirte Gefisse aus der Fiitalzeit zu sein.

Herr H. Miiller betont die Moglichkeit, dass hier in diesem Falle Persistenz der
Pupillarhaut in Verbinduug und in Folge eines' entzundlichen Prozesses wilmmd des
Fistuslebens vorliege. '

2. Herr Scherer zeigt zuerst der Gesellschaft einen neuen von ihm aus Pferde-
und Ochsenfleisch gewonnenen , prachtvoll krystallisirenden stickstoffhaltigen Kirper vor.
Derselbe bildet wasserhelle, glasglinzende, nicht verwitternde, bis 1 Zoll lange Prismen.
Er ist leicht 16slich in Wasser, unlislich in Alkohol und Aether, Die wissrige Lisung
wird weder durch Chlorzink, noch dureh essigsaures Kupferoxyd, noch dureh Bleizucker-
oder Bleiessiglisung gefiillt. Dieselbe reagirt neutral, und selbst aus der mit wenig
S'_i_u_l:aim,: Schwefelsiure oder Salpetersiure versetzten Flilssigkeit krystallisict beim Ab=
dampfen der betreffende Korper ohne Veriinderung seiner Krystallform herans. Durch
Alkohol-Zusatz scheidet sich derselbe aus der wissrigen Lisung entweder als ein Magma
feiner Niidelchen, oder bei verdiinnter Lisung allmilig in der Form fainar, fast haarfor-
miger, oft 1—11/, Zoll langer Nadeln aue.

Eine Elemeuntaranalyse konnte aus Mangel an Material bis jetzt nicht unternommen
werden.

. Weiter berichtet derselbe iiber die Gewinnung von etwa 27 grmms. reinen Glykogens
aus der Mutterlauge des von Kreatin, Hypoxanthin und Xanthin, sowie Inosit befreiten
Fleischextraktes ans 72 Pfund frischen Pferdefleisches. — Berichterstatter benutzte diese
Gelegenheit, um mittelst, eines Theilos des so erhaltenen reinen Materials verschiedene
bis jetzt noch nicht genug aufgeklirte Eigenschaften und Verhiiltnisse dieses intersssan-
ten. Stoffes festzustellen und kam dabei zu Resultaten, die eine sichere und leichtere
Nachweisung dieses unter dem Einfluss von Fermenten so leicht verinderlichen Stoffes
gestatten. Nach den weiteren Mittheilungen desselben ist Herr Cand. med; Gerber be-
reits beschiftigt, Untersuchungen iiber das Glykogen in verschiedenen Organen vorzuneh-
men. — Die ausfiihrlicheren Ergebnisse und die von dem Vortragenden als zweckdien-
lich befundene Methode werden in der Wiirzb. Med. Zschr. mitgetheilt werden.

Herr Killiker ‘hebt mit Beziehung auf die Ausichten von: der Glykogenbildung
die Wichtigkeit der mitgetheilten, genaneren Untersuchungen hervor.

8. Herr Eberth spricht iiber die glatten Muskeln der Wirbelthierlunge. Nach ihm
fahhn dieselben den Liheren Sdugethieren, Mensch, Pferd, Rind, Schwein, Fuchs, Ma-
m.tuq Die Vigel besitzen solche in den grosseren Pfeifen und der membrana propria
" der Lunge. Bei den Amphibien sind dieselben in michtiger Entwicklung nachzuweisen.
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VI, Sitzung am 22, Februar 1862,

Inhalt. Dehler: iiber Tracheotomie. — Schenk: Geognostik Unterfrankens. — JI. B,
Behmidt: iiber Uterusfibroide. '

1. Herr Dehler legt im Auftrage des Herrn H. v, Sehlagintweit der Gesell-
schaft zwel griissere, photographische Abbildungen ven Elephantiasis scroti zweier Bra-
minen yor. — Sodann bespricht derselbe unter Vorweisung einer Reihe von Instrumen-
ten Werth und Bedentung derselben fiir die Tracheotomie.

2. Herr 8chenk hilt sinen umfassenden Vortrag fiber die geognostischen Vnrhilt-
nigse Unterfrankens.

4. Herr J. B. Schmidt demonstrirt das Priparat eines collosalen Uterusfibroids,
thellt die betreffende Krankengeschichte mit nnd ergeht sich iiber Geschichte, Indication
und Ausfiibrbarkeit der bei Fibroiden vorgeschlagenen Operationsmethoden.

VI, Sitzung am 8, Mirz 1862,

Inhalt, Kdlliker; ﬁbsr Endigungsweise der Muskelnerven. — Schenk: ilber mehrere
Droguen, — Eberth: iiber Nasenscheidewandgeschwiire beim Pferde. — H.
. Miiller: iiber fovea centralis.

"1. Herr K&11iker spricht iber die Endigung dér Nerven iu den quergestreifien
Muskeln (8. Naturw. Zeitschr. Bd. III. 8. 1.)
Herr H. Miiller vergleicht ‘diese Angaben mit den bisher bekannten Nervaneudjgb
ungen in den elektrischen Organen.
2. Herr Schenk demonstrirt verschiedene, seltner vorkommende Droguen, Cortex
Quillayac; rad. Gajangue majoris; Cortex Zoga; Lipo de Cumbo u. A
8. Herr Eberth zeigt die Nasenscheidewand eines an sogenanutem Petechialfieber zn
Griinde ‘gegangenen Pferdes, an welnhen ein mit Rotz zu verwechselnder diphtheritischer
Prozm ‘zu finden ist.
Herr H. Miiller gibt eine Mittheilung iiber das Vorkommen einer doppelten fovea
centralis bei verschiedenen Viigeln, von welchen die Eine dem monocularen, die andere
dem binocularen Sebeu dient.

VIII. Sitzung am 22, Mirz 1862,

Inhalt. Osann: iiber dasprismatische Farbenspektrum. — Eherth: fiber einen nenen

: ' Paragiten der Muskeln. — Firster: iiber phagedinische und cancroide Ge-
ﬂll'.'.h“l"ﬁl'_ﬂ. — K&lliker: iiber die Endigungsweise der Nerven in den glatten
Muskeln. ;

1. Herr Osann spricht iiber das prismatische Farbenspektrum. Nachdem er eine
geschichtliche Entwicklung der Entdeckungen gegeben, welche seit Newton in diesem
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Gebiste '2u Stande gekommen waren, geht ér zu don neuesten Versuchen von Klrehhaof
wiid Brnsen ber. Br zeigt den Apparat vor, um Flamnien einer Speckiral - Analyze
zu unterzichen und bringt durch einen Versuch ein Farbenspektrum hervor, welches den
hervorragendsten und scharf begrenzten Spoktralstreifen enthdlt, der durch Natron ge-
bildet wird. g

2. Herr Eberth berichtet fiber einen neuen Parasiten in den willkiihrlichen Mus-
keln des Frosches, eine Nematode, die sich wesentlich von der Trichina spiralis unter-
scheidet, in den' ¢inzelnen quergestreiften Fibrillen liegt, in welche sie sich einbohrt, um
gie wieder an anderen Stellen zu verlassén, wie sehr eigenthiimliche Licher in den an-
grannﬁdsn Muskelfasern zu beweisen scheinen.

Herr Killiker hilt die von dem Vortragenden ausgesprochene Ansicht {ber die
Bedeutung der von ihm gefundenen Licher als Spuren der Wanderung des Parasiten fiir
gehr plavsibel.

'8, Herr Firster spricht iiber plagedinische und caneroide Geschwiire. Er hat
durch ' zahlreiche Untersuchungen mehr und mehr die Ueberzeugung gewonnen, dass eine
sehr grosse Réihe sogénannter phagedinischer Geschwiire anf wirkliche cancroide sich zu-
rilckfiiliren lisst.© Namentlich hat dérselbe in keinem sorgfiltig untersuchten, biisartigen
Gesichtsgeschwiire das cancroide Element vermisst. Aueh von dem eigentlichen Clerk-
‘sehien phagedanischen Geschwiire des’ Gebiirmiftterhalses kann behauptet werden, dass es
meist in Epithelialkrebs bestehe, der im Uterus iiberhaupt viel hiufiger vorkommt, als
der Skirthus. — Das von Albers beschriebene einfache Oesophagusgéschwiir ist bis Jjetzt
nie getiau mikroskopiseh untersucht worden, in den dem Vortragenden vorgekommenen
anologen Fillen lag stets die uleerative Form des Epithelialcarcinoms zu Grunde, das sicli
im Oesophagus ' in ringfirmiger, dann in diffuser und am seltensten in wandstindiger
Verbreitung findet, und entweder die knotige, stenosirende Infilltration, oder zweitens
sehr selten die papillire Form, oder drittens neben der aus diesen beiden resultivenden
ulcerativen eite primér olcerativ auftretende Form darbietet, welch’ letztere indessen
ebenfalls auf cancroider Infiltration in mikroskopischer Ausdehnung beruht. Mit diesen
Erfahrungen stimmen die klinischen Erscheinungen iiberein, '

4. Herr K6lliker erginzt seinen Vortrag Tn der vorigen Sitzung fiber die Endig-
ungsweise der Nerven, durch Mittheilung seiuer Untersuchungen an den Pharynzmuskeln
des Frosches, wo die feinsten Enden der Nerven sich wie in den quergestreiften Muskeln
verhalten. Auch im Froschherzen sieht man in den Muskelbiindeln blosse Faserchen
mit Kernen, die nach wiederholten Theilungen frei zu enden scheinen. (S. Naturh.
#eischr. Bd. 1IL 8. 1.) .

ll Sitznug am 5 Aprll 1862

Inhalt. Killiker: iib(-r Biudegawabe 1:1 Rl‘ir‘l\enmark und ﬁahlrn — H. ‘\‘lﬁller {iber
70 0 die Gefdese der Netzhaut. fefd x

1. Herr Fiorster legt der Gesellschaft das auf Kosten derselben fiir das stidtische
Leichenhans angeschaffte Sections-Etuis vor.
2000 Herr KB lliker cititt' die frilberen Besbachtungen von Ki#upel fiber das' Vor-
kommen von Bindegewebe im Riickenmark, dann die spiteren von Virchow, ihm ‘selbst,
Bidder und seinen Schillern, und entwickelt die Resultate seiner neuestén’ Untersuchs
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ungen iiber diesen Giegenstand. Im Riickenmark des Menschen besteht die Husserste graue
Birgdgmchicht aus einer zusammenhiingenden Lage anastomosirender Bindegewebskirperchen.
Diese Schicht sendet stiirkere Blutgefiisse fithrende Ziige in das Innere des Markes ab und
diese so wie die Rindenlage selbst schicken dann noch kleinere Balken aus, welche durch
die ganze weisse Substanz ein Maschéngewebe bilden, dessen Lilcken je eine dunkel-
randige Nervenfaser einschliessen. Dieses Fiicherwerk besteht, wie Liingssehnitte lehren,
aus_i,fei.l!slu'_li"asern, welche von Stelle, zu Stelle einen Kern fiithren, und sich demnach un-
zweifelhaft als Bindegewebskirperchen darstellen. Anch die graue Substanz ist von einem
sehr dichten, doch mehr uuregelmiissigen derartigen Netze durchzogen, In der, Gegend
des Centralkanals ist diese Bindesubstanz besénders stark vertreten, und bildet vorzugs-
weise die graue Commissur, doch kommen entgegen der Angabe Bidder's dehte Primi-
tivfasern sicher auch hier vor. . 'Was das Gehirn betrifft, so hat der Vortrageude eine
Bindesubstanz in vielen Theilen desselben, wie in Pons, der Medalla oblongata, ja in der
ganzen weissen Substanz gefunden. Die Untersuchung der grauen, Substanz in dieser
Beziehung ist dusserst schwierig.  Meist sieht man nur eive feinkiirnige Substanz mit
zahlreichen Kemen doch macht die Untersuchung erhiirterter Priiparate es sehr wahr-
achein.lich dass auch hier ein sehr dichter Zellenweg die Grundlage fiie die eigentlich
nervosen Elemente abgibt.

Schliegslich hebt Herr Killiker die Bedeutung dieser Resultate fiir Physmiugie
und Pathologie hervor.

Herr Fiérster erginzt und erweitert Letzteres durch Hinweisung auf die bisher
beobachteten Vorginge der Proliforation, degenerativen Zustinde und der Fettmetamor-
phose der Zellen der Neuroglia.

Herr H. Miiller berweifelt die Identitit des von Schulze angegebenen feinen
Netzes in der Retina mit dem von Hrn, Killiker beschriebenen reticulum in der Ge-
hirnsubetanz,

_8) Herr H. Miiller spricht iiber die Gefissc der Netzhaut, Derselbe weist nach,
dass entsprechend der gefiisslosen foves centralis des Menschen bei manchen Sauge-
thieren ein Convergenzpunkt der Gefisse gegen die Stelle des deutlichsten Sehens exis-
tirt, wihrend Andere eine sehr abweichende Anordnung der Gefisse besitzen. Den frither
gchon beschriebenen Filllen ginzlich gefissloser Bezirke der Netzhaut (Kaniuchen, Pferd)
echliesst sich das Giirtelthier an, wo sich nur an der Eintrittstelle des Sehnerven einige
Gefdssschlingen finden. Desgleichen bespricht Herr Miiller die relative Gefisshaltighkeit
der Netzhaut bei Embryonen von Siugethieren. Ausserhalb des Glaskirpers gibt es hier
keine andere Gefissschicht als die der Retina, wihrend der Glaskirper selbst im Inuern
eeine sehr eigenthiimlichen Gefissnetze in fritheren Perioden besitzt. (Naturwissensch
Ztschr. 11 Bd. 8. 222.)

X. Sitzung am 26, April 1862,

Inhalt. Miiller: Vorlage einer Abhandlung von T. Simroek. — Textor: iiber an-
geborne Atresie der Scheide. — Schenk: iiber Calamiten und Equisetiten. —
Eberth: iiber glatte Muskeln in Driisen.

1, Herr Miiller legt der Gesellschaft im Auftrage eine geschriebene Abhandlung
von Herrn Simrock in New=-York vor iiber ein eigenthiimliches Hornhautleiden bei
einem mit Diabetes insipidus behafteten Kranken.
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.2 Herr) Textor hespricht die Chancen  und Ausfiihrbarkeit der Operation bei and
gebornem Verschluss der Vagina und hiedurch bedingten Retention der Menses nach ei-
genen Beobachtungen und statistischen Angaben, die er gesammelt hat.

8. Herr Schenk demenstrirt zuerst eine wollerhaltene Drogue indischen Opiums,
und bespricht sodanm unter Vorweisung verschiedener Petrefacten die fossilen Calamiten
und Equisetiten, weist die Richtigkeit der Ansicht von Ettingshansen von dem Vorhan-
densein eines Calamites arvenaceus-Kernes in den Equisetiten an mehreren Exemplaren
nach und figt verschiedene Erirterungen fiiber die Formen dieser Keuperpflanzen im
Speziellen bei.

Herr Eberth theilt vergleichende Untersuchungen fiber das Vorkommen glatter
Muskeln in verschiedengn' ‘Drilsan’ mit; nemlich ~denl "Aﬁﬂﬂhﬁingagingan der Speichel-
driisen, der Leber und der tunica albuginea des Hodens. Ferner fiihrt derselbe Beobach-
tungen iiber dus Epithel der’ Kehlsiicke bei den Batrachiern und Affen an.

Herr Miiller macht in Beziehung auf die von dem Vortragenden gefundenen
grossen Differenzen im Vorkommen glatter Muskel bei einander nahe stehenden Thieren
auf das noch Réthselhafte aufmerksam, das der Bedeutung dieser Muskelfasern eigen ist,
und betont die Miglichkeit der Stellvertretung derselben in einer spiiteren Zeit durch
elastische Fasern,

XI. Sitzung am 10, Mai 1862,

Inhalt. Vogt: iiber einen Fall von Muskelatrophie. — A. Geigel: iiber Schreibe-
krampf und Coordinationsstirungen. — 0. v. Franque: fiber Sterilitit.

1. Herr Vogt stellt einen Locomotivfiihrer vor mit allgemeiner Muskelatrophie und
Lihmnng des Pupillarastes des Oculomotorius.

An der Discussion iiber diesen Fall betheiligen sich Herr Béhmer, A. Geigel
und Miiller.

"'9) Herr A. Geigel versucht eine Kritik der gangbaren Ansichten iiber den
Schreibekrampf nnd verwandte Affektionen mit Bernfung auf die Details von vier selbst-
bevbachteten Fillen, geht unter Vorstellung eines Falles von eigenthiimlicher Coardina-
tionsstirung der Sprache aunf die Analogieen iiber, welche sich im Bereiche der Stér-
ungen des Sprechens finden, und glaubt die Basis fiir die besondere Form all' dieser
Affektionen aus dem physiologischen Gesetz aufbauen zu durfen, dass allen zweckmiissigen
Bewegungen von vorneherhin' canibinirte. Fufictionen gogenanuter antagonistischer Muskel
zu Grunde liegen. ;

In der Discussion, welche sich iiber diesen Vortrag entwickelt, fiigt Herr Vogt
mehrere Belege aus seiner Praxis bei, Herr Rinecker legt grosses Gewicht auf den
Eiufluss ' von Gemiithsbewegungen und das gleichzeitige Bestehen ortlicher Erniihrungs-
stirongen, und Herr Miiller betont die Theilnahme sensibler Nerven beim Erlernen
willkiirlicher Beweguugen.

" 8. Herr 0. von Franque 'spricht iiber die Ursachen der Unfruchtbarkeit beim
Weibe, ‘speciell iber Obstruction des Muttermundes und Cervicaleanals und die Operation
derselben durch das Simpson’sche Instrument, welche durch einfache Incisionen nur des
dussern Muttermundes ersetzt werden kann. Derselbe bespricht ferner den Krampf des
Sphineter vaginae und die hiedurch bedingte Sterilitit. Man muss hier diejenigen Fille
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unterschelden, bei denen wegen besonderer Conformation der Genitalien durch den Coitus
primdr kleine Verletzungen verursacht werden und einen inflammatorischen Zustand un-
terhalten; dinn jene seltneren, in denen von vorneherein eine Hyperaesthesie zu Grunde
liegt. ' Nach Besprechung der Prognose und Behandlung dieser Affektionen demonstrirt
Vortrageuder noch mehrere neue geburtshilfliche Instrumente,

XIL Sitzung_ am 27, Mai 1862,

Inhalt. Férster: iiber Lupus; Kehlkopfgeschwiire, — H. Miiller: fiber foramen trans-
versarium ; Bericht iiber Mittheilungen von Simreck. — Anmeldung:

1. Herr Fiérster demonstrirt ein Praeparat’ von enormer lupliser Zerstirung des
(Gesichts, die sich bis anf den Kehlkopf erstreckte, und schildert die feineren, dem Lupus
zu-Gironde liegenden pathologisch-anatomischen Verhiltnisse, welche in specifischen, den
Tuberkeln #hnlichen, kernhaltigen Knitchen bestehen. — Ferner bespricht derselbe unter
Vorzeigung mehrerer Priparate die syphilitischen Zerstoriongen des larynx, welche in
dreierlei Formen auftreten; ferner das Epithelialearcinom und die Eigenthiimlichkeiten
der tuberculisen Geschwiire im Kehlkopf.

2. Herr H. Miiller weist die Bildung von Halsrippen am siebenten Halswirbel aus
dem isolirt bleibenden und abnorm grossen Knochenkern der vordern Wurzel des Quer-
fortsatzes an einer Reilie sich erglinzerider Priiparate nach, kniipft hieran die sich erge-
benden praktischen Beziehungen hinsichtlich der Lage der Subclavia, sowie Excurse iiber
die Genese der foramina transversaria und die verkommenden Zahlenverhiltnisse der
Wirbel.

Sodann berichtet Herr Miiller ﬁhar die in der X, Sitzung vorgelegte Abhandlung
Herrn Simrock's und eine zweite, von demselben Verfasser eingesandte fiber einen
Fall von Korektopie. (3. Wiirzb. Med. Zeitschr. Bd, ITL Hft. 6.) _

3. Von Herrn H. Miiller wird zur Ernennung als auswiirtiges Mitglied Herr Bol-
ling-Pope aus Virginien angemeldet.

- XIIL Sitzung am 2. Juni 1862, .

Inhalt. K@lliker: iiber Entwicklung der Zahnsickchen. — Osann: ill_n;l ein System
. von Uhren. — Wahlen.

1. Herf Kélliker hilt einen Vortrag fiber die Entwicklung der Zuhnsinlmhﬂn Bel
Wiederkiuern bestehen die ersten Spuren der Zahneutwicklung nicht in einer Furche,
sondern in zwei soliden Wucherungen des Epithels, den sogenannten Schmelzkeimen,
Diegelben verdicken sich stellenweise in den: tieferen Theilen, wund wihrend hiehei das
iinssere Epithel immer dagselbe bleibt, wird im Innern durch Wuocherung von ihm aus
eine Masse  rundlicher, Zellen produirt. Diese Auftreibungen bezeichnet Vortragender
als Schmelzorgane. Mit deren zunehmenden Wachsthum gehen. die im Iuwern dieser
enthaltenen,  rundlichen Epithelialzellen, oder vielmehr deren Abkémmlinge in die fir
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Bindesubstanz gehaltene Gallerte des Schmelzorgans iiber. Die einzige Analogie fiir diese
Umbildung findét Herr Ko 1liker in der RShrohensubstanz des Barseh-Eies: Ein struk-
turloses Hautclen, dag allerwiirts unter dem Epithel gieh fludet, begrenzt aunch das
Schmelzorgan ringsum und stellt an der Zshnpapille, die kls eine Erhebung der Mucosa
sich bildet und die untere Lage des Schmelzorganes gegen die obere driingt, so dass der=
selbe ldppenfirmig wird, die membrana praeformativa dar. Das Zahnsickehen bildet
stch  @ureh eine Verdichtung des submuclisen Bindegewebes, gestaltet sich jedoch erst
spit- zn einem vollkommen geschlossenen Sickchen, So kommt es, dass die Schmelz—
organe lange Zeit hindurch mit dem Sehmelzkeime in unmittelbarer Verbindung stehen
und erst spit vollkommen sich abschniiren. — Die Siickehen der bleibenden Zihne an-
langend, so wurde die erste Spur derselben in einer Wucherung der primitiven Schmelz=
keime gefunden, welche den secundiren Schmelzkeim darstellt, doch gelang os aus Mangel
an dlteren Embryonen nidht, die weiteren Verinderungen dieser zu verfolgen: Ausehlicssend
hieran berichtet Herr Killiker, dass an den Sehmelzkeimon bei Wiederkduern bhiufig
veriistelte: Hervortreibungen ' mit kuolligen Wucherungen, die selbst ganz sich abldsen;
beobachtet werden. Ebenso kommen im Zahnfleische von Kindern in ' der Tiefe
rundliche und strangfirmige selbst veristelte Massen von mehr weniger verhornten Epi-
thelialzellen vor (die sog. Glandula tartarics), die woll unzweifelhaft auch aaf die
Schmelzkeime zu beziehen sind.

* 2. Herr Osann referirt iiber ein System von drei Ulren, weléhe im physikalischen
Kabinet anfgestellt,  durch den elektrischen Strom in Bewegung gesetzt und regulirt
werden. :

8. Durch Wahl wird an Stelle dés ausgeschiedenen Herrn Sehwarzenbaeh Herr
Glaus zum Miitglied der Redactionscommission fiir die Wiirzh. Naturw. Zeitechrift ervs
pannt; '— Herr Bolling-Pope wird zum auswirtigen Mitglied der Gesellschaft ge-
wilt.s i b 1l 4 .7

XIV Sltzmlg am 28 Jnni 1862

. il
Inbalt. Claus: iiber Schutawaﬂun dar Raupa des Gabelachwanzes — Eberth: iiber

“0 das Epithel in ‘der Wirbelthierlunge, — Rinecker: iiber rheumatische Gelenks=
“o0 1 desorganisationeny  diber fremde Kirper in der Luftrbhre; Béricht diber eine

Schrift von Paul ! £

1 Herr Olaus maicht Mitthoilungen iiber die Schutzwaffen’ der Raupe Harpyes vinula.
Zu denselben gehbren zwei lange violette Fiiden, welehe aus den gabelffirmigen Fortsiitzen
des Hinterleibes hervortreten.  In diesen liegen sie wihrend der Rule wie der Band-
wurinkopf im Blasenwurmnie éingestiilpt, werden aber durch den Drnek des ainstrdmenden Blutes
vollstindig ausgetrieben. Histologiseh unterscheidet man sine zarte chagringrtiz mit dichten
Wiirzeéhen' besetzte Cuticuls, eine streifige Unterlage und “einen grosszelligen, im  obern
Theil ‘violstt, im untern gelb pigmentivten’ Strang, in dessen Inrerm  beim Ausstilpen
des Fadens die Blutflissigkeit einstrimt. Der wesentliche Theil der Waffo st das
Secret eines grossen Drilkensackes, weleher ‘i Prothorax legt und an' der Banchfliche
in einen’ Quersehlitz ausmitndet. ‘Das’ fussweit Ausgespritzte Secret hat efnen widrigen
Geruch, reagirt intensiv sdner und bildet bei Aundhern von Ammonidk sofort einen
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weissen Niederschlag, der Vortragenden anfangs veranlasste, die freie Siure fiir Sals=
sdure zu halten. Nachiriigliche Untersuchungen haben ihm indessen gelehrt, dass anf
Zusatz von salpeters. Silberoxyd kein Niederschlag entsteht, die freie Siure daher wahr-
scheinlich Essigsiure ist. — Histologisch unterseheidet man an dem Driisensacke eine
gefultete, chitinhaltige Intima, die in dem kurzen, halsformigen Ausfilhrungsgange sehr
dicke Querstreifen bildet, und eine zdhe, kirnige Matrix von betrichtlichem Umfang,
in der Zellen oder Kerne nachzuweisen nicht gelang. Das Ausspritzen des Sekretes
scheint wesentlich durch den Druek der gesammten Rumpfmuskeln bewirkt, aber auch
durch einige Muskelbiindel unterstiitzt zu werden, welche sich in der Umgebung der
Driiseniiffnung am Panzer inseriren, und durch ihre Contraction den Schlitz zu einer
Oeffnung erweitern.

An der hieran sich kniipfenden Discussion fiber das Vorkommen freier Salzsiure in
Organismen betheiligen sich die Herrn Ebert h, Osann und Miiller.

2. Herr Eberth theilt nach Erérterung der bisherigen- divergirenden Meinungen
die Resultate seiner Untersuchungen iiber das Epithel der Lungenalveolen der Wirbel-
thiere mit und dessen Verhilltniss zu den Capillaren. Durchgehends fand, derselbe die
letzteren freiliegend und zwischen denselben kleine Lagen eines zarten Epithels.

Herr Forster spricht sich gleichfalls fiir das Vorkommen von Epithel in Lungen-
blischen aus mit besonderer Hinweisung auf einen pathologischen Fall, dessen nihere
Details er spiiter mittheilen wird.

3. Herr Rinecker stellt der Gesellschaft eine Kranke mit Verkriimmung der Fin=
ger an beiden Hinden nach chronischem Rhenmatismus vor und demonstrirt an der
sehr eigenthiimlichen Deformitit den Einfluss der Muskeln und Gelenksverinderungen. —
Ferner referirt derselbe ither den Fall eines Kindes, das an einer in die Luftrihre gelang-
ten Bohne durch Erstickung starb, und verbindet damit Bemerkuugen iiber Diagnose
und Indication -der Tracheotomie in solehen Fillen. — Endlich bespricht Herr Rinecker
eine kleine Schrift von Paul fiber Bleiintoxication.

Die besprochenen Fille geben Veranlassung zu einer Discussion, an der sich die
Herrn Dehler, Geigel und H. Miiller betheiligen.

XV. Sitzang am 12. Juli 1862,

Inhalt. Vogt: iiber einen Fall von Hydrorhachis. — O. v. Franque: fiber einen
besonderen Geburtsfall. — Schenk: fiber fossile Pflanzen. — Claus: iiber das
Nervensystem niederer Thiere,

1. Herr Vogt referirt iiber den in der Sitzung vom 10. Mai vorgefiihrten Locomo=
tivfiihrer, der plotzlich von Gehirnerscheinungen befallen nnd wunter tetanischen und
comatiisen Zufillen gestorben sei, wonach die Leicheniffnung die Diagnose eines ver-
mutheten Leidens des Halstheils des Rilekenmarks gerechtfertigt habe. Es fand sich
eine sehr betriichtliche Ansammlung von Wasser im Arochnoidealsack des Riickenmarks,
ohne Entziindungsproducte; Hydrocephalus externus; alte Tuberkelablagerung in den
Lungen, Verkalkungen an der Mitralis. — Das Auge ward Herrn Miiller zur niheren
Untersuchung iibergeben.

Herr Firster bemerkt hiezu, dass das Vorkommen von Hyﬂmrhmhls in so hohem
Grade, — denn es sei das Wasser beim Einstechen in die Umhiillung in vollem Strahle
hervorgedrungen, — bei Erwachsenen etwas sehr Seltenes sei.
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2. Herr O. v. Franque spricht iiber einen merkwiirdigen Geburtsfall bei einer
20jihrigen, kriftigen Erstgebiirenden, bei der man eine (Querlage erkannt hatte, die
sich spiiter in eine Kopflage nmgewandelt. Heftige Krampfwehen und selbst sogenannter
tetanus uteri, wobei zweimal die Blase sprang, liessen eine kiinstliche Beendigung der
Geburt durch die Zange angezeigt erscheinen, die aber wegen des krampfhaften Anlie-
gens des untern Abschnittes der Gebirmutterwandungen um den Kopf mehrfache Ein-
schnitte des Muttermundes erforderte, wodurch dann atmosphiivische Luft in:die Gebir-
mutterhiihle drang, so dass das damals noch lebende Kind athmete und auch wohl hitte
schrefen kdnnen. Dasselbe starb jedoeh vor Beendigung der Geburt, welche 5 mal 24
Stunden nach Beginn des Kreisens erfolgte. Die Mutter starb; bei der Leichenifinung
fand ‘man Putrescentia uteri, nicht in Folge einer Eutmischung der Sifte, sondern
mechanischer Rinwirkung vnd der langen Dauver der Geburt. Die Section des Kindes
zeigte die Lungen so von Luft ausgedelint, wie bei einem lebendig geborenen Kinde.
(8. Witrzb. med. Zeitschr. B. III. 8. 6.)

An der weiteren Besprechung dieses Falles, besonders des Luftgehaltes der Lunge,
der Miglichkeit des Vagitus uterinus, der Zuverlissigkeit der Lungenprobe betheiligten
sich die Herrn Firster und Vogt.

‘8. Herr Schenk zeigt eine Reihe von Kauparpﬂmzun die er aus Heidelberg von
Herrn Hofrath Blum erhalten, verschiedene Equisetaceen, Philotheca Meriani (Equiseti-
tes Meriani Brogniast), Chiropteris Taeniopteris mariantacea, Chiropteris digitata und
ein Bruchstiick vom Fruchtstand einer Cicadee.

4. Herr Claus spricht iiber das Nervensystem der Daphniden und die Sinnesorgane
einiger niederen Thiere.

XV Sitzang ‘am 19, Juli 1862,

Inhalt. Simisch: iber Iridodesis. — Eberth: fiber Epithel bei Cobitis; iiber Inory~
ktes Weismanni. — Rinecker: Referat iber Abhandlungen von Lindwurm und
Friedrich.

1. Herr 8imisch hilt einen Vortrag iiber Technik und Indicationen der Iridodesis.

Die von Pagensteeher in Wiesbaden in den letzten Jahren in etwa 50 Fillen mit

vorwiegend giinstigem Erfolge ausgefithrte Iridodesis verdient eine hiufigere Anwendung

als sie big jetzt gefunden hat. Die in Verlagerung der Pupille bestehende Operation ist
gefahrlos. Thre Tndicationen fallen mit denen einer aus optischen Zwecken vorzunehmen—
der Iridektomie zusammen, nur sind die Fille auszuschliessen, in welchen vordere oder
hintere Synechien bestehen. — Es sind demnach Hornhauttriibungen, mamentlich cen-
trale, dann Anomalien in der Kriimmung der Hornhaut (Keratoconus), endlich ven den

Linsentritbungen der Schichtstaar, in welshen Fillen die Iridodesis insoferne erheblich

giinstigere Resultate bietet, als sie zugleich durch Verschluss der mnatiirlichen Pupille

das Licht abschneidet, welches durch die verinderten Hornhaut-= uud Linsenparthieen
eintretend das Zustandekommen eines deutlichen und scharfen Netzhautbildes verhindert.

Hieran schliessen sich noch einzelne individuelle Filie, wie Linsenluxationen. Ferner

schiitzt die Verlagerung der Pupille durch Erhaltung des Sphincter pupillae den Patien-

ten gegen Blendung. — Die Technik der Operation, welche nicht Coupirung, sondern

Einklemmung und Einheilung des hervorgezogenen Irisstiickes bezweckt, wird durch den
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Sechilingentriger von Schuft wesentlich erleichtert. — Pagenstecher uud . frither Berlin
haben im Grifischen Archiv, ersterer und Vortragender in den ,,Klinischen Beobachtun~
gen'* Heft 1. ausfilhrliche Mittheilungen iiber die Operation und ihre Erfolge gemacht.
v+ Herr H. Miillar weist anf die Moglichkeit hin, den wahren Effekt der Iridektomie
hingichtlich der Qirculationsverhiltnisse im Auge durch Vergleich mit den Folgen der
Iridodesis niiher bestimmen zu kinnen,

2. Herr Eberth theilt histologische Untersuchungen iiber. l..obitw fomlis mit; d.es-
sen Dmknml die Rolle, winer. Lunge versieht, in welchem er wieder Zelleniuseln gwi-
schen Capillaren fand. — Ferner  berichtet derselbe diber den in der Sitzung vom 22.
Miirz von ihm besprochensn: Parasiten, Inoryktes Weismanni,  von welchem es ihm
indessen gelang,  geschlechtsreife Thiere mit Eiern zn entdecken.  Die Giinge, welche
solclie’ Netatoden-in den Muskelfasern durch ibre Eiowanderung erzeugen, hiilt Vortra-
gender nur fir voriibergeliende Verdndernngen.

Herr Knoeh nimmt hievon Veranlassung, sich f{iber die von ihm beobachteten
Erscheinungen der Trichinakrankheit, namentlich Zellgewebsidem und Muskelentziindung
zu verbreiten.

3. Herr Rinecker referirt iiber eine Abhandlung wvon Lmd.wurm von dm' Vsr—
schiedenheit der syphilitischen Krankheiten (8. Wiirzb. med, Zeitschr. B, [l Hft. 3),
dann iiber die Sehrift von Friedrich iiber die Lehren vom Schanker, und, kniipft
hieran . einen Vortrag fdiber die Entwicklung und den gegenwirtigen Shndpuukt der
Syphilislehre.

~An der Besprechung dieses Gegenstandes betheiligen sich noch die Herru JA, Gei—-
gel und H. Miiller.

XVIL Sitzung, am 2. August 1862,

Inhalt. v.Triltsche iiber Rhinoscopie. — Sehneider: iiber Zellenbildung. — Vogt:
Lo oo Statistisches,

1. Herr v, Triltsch trigt iiber Rhinoscopie vor, deren Geschichte, l{ethodc Instro-
mente, den Umfang ilrer praktischen Verwendbarkeit, und demonstrirt die Anwendung
dieser Dintersuchungsweise an einem: Kranken mit gespaltenem Gaumen.

0020 Herr Miiller theilt im Namen des Herrn Alexander %humdn aug Moslmu
das Resultat von Untersuchungen. iiber die Zellenbildung durch Theilung mit, welche das
Epithel der Cornea betrafen. An den untersten. lingsgestreckten Zellen dieses Epithels
konnte Herr Sehneider mit Bestimmtheit eine Reihe von Uebergangsformen nachwei-
sen, welche eine Theilung der Zellen und. Kerne der Linge und Quere nach ergeben.
(Num Ztschft. TII. Bd. 1056.)

. Herr Forster bemerkt hiezu, dass das Bestehon einer tiefsten Zellenlage in. Cernu,
Huqt und Sehleimbiuten seiner Ansicht nach unbedingt gegen Henle bewiesen erscheine.

8. Herr Nogt referivt iiber die Statistik yon Wiirzburg im Jahre 1861, hebt die
Miingel der frillieren statistischen Versuche heryor nnd glaubt nach Vermeidung derselben
ein-gehr gimstiges Resultat gefunden zu haben, (8. Wiirzh. med. Zeitschr, B. L Hft. 6)

Jdn der higtan. sich knilpfenden Discussion  sucht Herr Rinecker die gegen die
fritlieren statistischen Beriehte erhobenen Einwiinde zu widerlegen; — sodann wird von
méhreren Seiten die Richtigkeit des von Herrn Vogt beobachteten Verfahrens bestritten

' |
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bei Beurtheilung der Sterblichkeit die fn Wiirzburg verstorbenen Fremden und Pflege-
kinder abzuziehen.
., Herr Vogt antwortet auf diese Kinwinde.

XVIL Sitzung am 31. Oktober 1862,

Inhalt. Dehler: iiber Tracheotomie. — Claus: iiber Typen der Gliederung bei den
Crustaceen. — Killiker: iiber die Herznerven des Frosches.

1. Herr Dehler trigt iiber Tracheotomie bei, Croup der Kinder fvor. Ein Fall. den
er operiren konnte, amiigté nach kurzer Besserung mit dem Tode. Dagegen rettote er
durch diese Operation einen 5jihrigen Knaben im Momente der hichsten Lebensgefahr
dureh Laryngitis, iiber deren interessanten Verlauf er ausfiihrlich referirt. Der vorge-
stellte Knabe hat eine laute, kaum belegte Stimme.

" Herr Textor figt Riniges iiber die Technik der Operation bei.

2. Herr Claus demonstrirt gewisse Typen der Leibesgliederung und Extremititen-
zahl bei den Copepoden, den Malacostraken, Cirripedien, Phyllopoden und Astrakoden,
welche sich trotz grosster Verschiedenheiten der ausgewachsenen Thiere durch Beriick-
sichtigung gemeinsehaftlicher Entwicklungsstudien fir alle iibereinstimmend anffinden
lassen. : L5

Herr H. Miiller figt hiezn Bemerkungen iiber die duppelte Bedeutung eines gene-
tischen Zusammenhangs, wie er sich nach dem Vorgetragenen auch bei den Crustaceen
nachwelssen lisst, insoferne man nemlich das einfache Factum der bu_steh'snﬂqn Aehn-
lichkeiten zu gewissen Entwickelungsperioden als Andeutung eines gemeinschaftlichen
df'ginis‘itibmp’lanas constatirt, oder auch nach dem Vorgange Darwin's dieselben zur
Zuriickfiihrung auf gemeinsame Entstehung beniitzen will. '

8. Herr Kolliker theilt die Resultate seiner Beobachtungen iiber die anatomischen
Eigenthiimlichkeiten dor Herznerven des Frosches mit. Vortragender hat durchaus kei-
nen Zusammenhang der b ders in der Vorhofsscheidewand zahlreichen Ganglionzellen
mit den Vagusfmem nachweisen kinnen. Die allein auffindbaren u'uipoiaren Ganglien-
zellen gehen mit ihren Ausliufern unmittelbar an die Herzmuskulatur und ebenso ver-
breiten sich auch die Vagusfasern selbstindig in dieser, so dass somit dic Herzmus-
kelfasern von zwei verschiedenen, nicht zusammenhingenden Nervengebieten vérsprgt
wni'iji‘laﬁ, eine Thatsache, welche den gangbaren Anschauungen iiber die Inervation des
Herzens jeden Boden entzieht und erklirt, dass die Vagusfasern ihre eigentlhiimliche
Einwirkung anf das Herz, nicht auf die Ganglien ausiiben. Die Ganglien des Herzens
sind nach dem Vortragenden die eigentlichen Quellen der antomatischen Bewegungen
des Organes und was den Vagus betrifft, so bleibt nichts anderes iibrig als anzunehmen,
dass er seine eigenthiimliche Wirkung durch unmittelbare Einwirknng auf die Muskel-
fasern des Organes entfalte. Diesem zufolge scheiut es Nerven zn geben, die bei gewis—
seil Erregangszustinden die Muskeln, die sie versorgen, in den Zustand der Erschlaffung
versetzen und wird sich vielleicht bei weiterer Verfolgung dieser Anépleggniw‘l_t zeigen,
dass auch noch andere Nerven glatter Muskeln wie die der Gefisse und des Darmes so
sich verhalten. ' :

Herr Rinecker glaubt, dass sich die angegebenen anatomischen Verhiiltnisse mit
Vortheil zur Erklirung der physiologisehen Wirkungen der Digitalis miissten verwerthen
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lassen. — Herr Geigel meint dasselbe in Bezug auf Fieber- und Entziindungstheorie. —
Herr Miiller sucht mit Hinweisung auf die complicirten Phaenomene an der Iris die
Schwierigkeiten anzudeuten, welche sich der erschipfenden Erklirung der Nerven- und
Muskelfunktionen entgegenstellen.

Herr Kolliker erklirt auf diese Bemerkungen, dass er fiir's Erste nicht in der
Lage sei, weitere und gewagtere Folgerungen aus den von ihm gefundenen, rein anato-
mischen Verhiiltnissen zu ziehen,
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XIX. Sitzung am 15. November 1862.

Inhalt. Osann: Beobachtungen aus der Industrieausstellung; iiber Spektralanalyse, —
Kblliker: iiber den Bau der Nieren. — H. Miiller: abnorme Subclavia.

1. Herr Osann berichtet iiber seine Reise nach London zur Industrie-Ausstellung.
Er spricht iiber die wissenschaftlichen Ergebnisse derselben und zeigt Abbildungen von
Mikroskopen mit zwei Rihren, von Apparaten zur Eisbildung mit Ammoniak oder Schwe-
felither, ferner von Vorrichtungen zur Verhiitung des Stotterns und fibergibt einen
gedruckten Aufatz hieriiber der Gesellschaft. — Hierauf zeigt er mit einem verbesserten
Apparat zur Spektral-Analyse die Reactionen des Natriums, Lithiums, Strontiums und
Baryums und spricht noch iiber die neuesten Erscheinunugen in diesem. (Gebiete.

2. Herr Kélliker berichtet fiber die neuen Untersuchungen Henle's iiber den
Bau der Nieren und kniipft daran die Ergebnisse seiner bisherigen Untersuchungen iiber
die Nieren der Siugethiere. Herr Kéolliker hat sich durch zahlreiche Injectionen iiber-
zeugt, dass die an den Malpighi’schen Kapseln entspringenden Harnkanilchen unmit-
telbar mit den an den Papillen ansmiindenden geraden Harnkanilchen zusammenhiingen,
und erklirt demzufolge Henle's Grundanschanung, der zufolge in der Niere zwei ganz
getrennte Systeme von Harnkanillehen sich finden sollen, fiir _uubegriindat. Die Unter-
suchung menschlicher Nieren hat Herr Killiker erst begonnen und wird er spiter
iiber dieselbe berichten. Nur so viel kann derselbe jetzt schon mittheilen, dass er in
Einem Falle Henle's schleifenformige Kanilchen in den Papillen mit Kalkinfaret aus-
gezeichnet schion gesehen hat, doeh will er noch nicht entscheiden, ob diese Kanilchen
Harnkandlchen oder Gefisse wiiren. Den Gefissen scheint nach Herrn Kolliker's
Mittheilung Henle iiberhaupt nicht genug Aufmerksamkeit geschenkt und namentlich
iibersehen zu haben, dass dieselben allerwirts in den Pyramiden in ungemeiner Zahl
sich finden und auch ein Epithel besitzen, so dass sie leicht mit Harnkanilchen ver-
wechselt werden kinnen.

Hieran fiigt Herr Kolliker noch Bemerkungen iiber das Stroma der Nmren, in
Bezug auf welches er gefunden hat, dass derselbe ganz und gar aus einem sehr dichten
Retienlum anastomosirender sternformiger Bindegewebskirperchen besteht,

Schliesslich begriindet Vortragender seine Angaben niher durch Demonstration ei:wr
Reihe von mikroskopischen Priparaten.

8. Herr H. Miiller demonstrirt den abnormen Ursprung der Art. subelavia dextra
(dysphagia lusoria) an den Priparaten zweier Huunde.
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XX. Sitzung am 29. November 1862.

Inhalt. Innere Gesellschaftsangelegenheiton.

1. Revision der Statuten und Geschiftsordnung.

2. Die Wah! des Herrn Textor zum Conservator der Bibliothek von Seite des
Aussehusses wird zur Anzeige gebracht.

8. Herr Rinecker erstattet Rechuungsablage fiir das vergangene Jahr, welche von
der Gesellschaft genehmigt wird.

4. Fiir die naturwissenschaftliche Zeitschrift werden zum Zwecke der Ausfihrung
von Tafeln 80 fl. fiir das kommende Jahr bewilligt.

6. Die Herren: C. Bruch, Gastaldi, Robert von Schlagintweit, Simisch,
Luschka, Thiersch und Beez werden auf Antrag des Ausschupses AT corraspond:-
BUIERREPg rinel 1211970

Wahlen fiir das Gese]lachafmahr 1863

Erster Vorsitzender: Herr H. Miiller.
Zweiter . » A. Firster.
Erster Schriftfiihror: » A. Geigel
Zweiter - 'y 8. Rosenthal
Quistor : ' F. Rinecker.

Redactionscommissionen wurden keiner Neuwah] unterzogen.

Ein Festeszen zu Elren des nach Bern als Professor der Chemie berufenen Herrn
Dr. Schwarzenbach fand am 25. Mirz 1862 statt.
Die feierliche Jahressitzung mit Festessen wurde am 6. December 1862
-abgebalten nnd dabei der Jahresbericht vom ersten Vorsitzenden vorgetragen,
© Die Geddchtnissrede zu Ehren des im Laufe des Jahres verschiedenen Herrn
Hofrath v. Mareus wurde am 13. December 1862 von Herrn Edel abgehilten.

A. Geigel,
z. Z. 1. Schriftfilhrer der Gesellschaft.
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Dreizehnter Jahresbericht

der

physikalisch-medicinischen Gesellschalt zu Wirzhurg

vorgetragen am 6. Dezember 1862
uon dem Buorsitsenden
HEINRICH MULLER

Jedermann pflegt den Tag, welcher ihm die Erinnerung an den Beginn seines Da-
seins jihrlich erneuert, als einen festlichen zu begehen; er freut sich, dass er aufrecht
steht und lebendig wirkt. Aber wer nicht leichtfertig die Jahre dahinfliessen sieht, der
nimmt auch die Gelegenhoit wahr, den Blick eindringlicher als sonst wobl auf die Zeit,
die hinter ibm liegt, zu richten. Denn er sieht in den Spiegel der kommenden Zeit,

Auch unsere Gesellschaft begeht ihren Jahrestag mit frohlicher Feier und Jeder soll
sich mit erhiibter Freude an der Seite der riistigen Genossen finden, Durch weisen Brauch
ist aber dem Vorsitzenden vorgeschrieben, in der festlichen Stunde zugleich ein gedring-
tes Bild des verflossenen Jahres zu entwerfen, uns und Andern zu Ehr' und Vorbild,
aber auch zu ernster Mabnung.

Denn wahr, nicht schmeichelnd muss ein Bild sein fiir Aerzte, welche etwaige Ge-
brechen kennen wollen, ehe sie an Hellung denken, fiir Naturforscher, welche die Augen
nicht verschliessen, auch wo sie nicht zu heilen vermogen.

Das Jahr, das wir vollendet haben, war ein stilles, keine auffilligen Ereignisse sind
zu melden. Aber es wiirde uns schlecht anstehen, darum weniger den Blick zu schiirfen,
mit dem wir einen Abschnitt unseres Lebens durchmustern., Denn wer wiire noch ver-
blendet genug, zu iibersehen, dass Wachsthum und Verfall in der Werkstitte stiller, aber
unabliissiger Thitigkeit lange vorbereitet zu sein pflegen, ehe belebende und ziindende
Funken die grossen Revolutionen in die Erscheinung rufen, mogen wir die Entwicklung
des Individuums an Kirper und Geist, oder die Wandlungen der Natur um uns oder
den Lauf der Vilker und Staaten betrachten.

Was nun zuerst don Personalstand der Gesellschaft betrilft, so zihlte die-
selbe am Beginn des Jahres

80 ordentliche einheimische Mitglieder,
46 ordentliche auswirtige Mitglieder,
45 correspondirende Mitglieder.
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Gewiihlt wurden in diesem Jahre:

A. Als ordentliche einheimische Mitglieder:

1) Herr Dr. Paul Lieven.
2) , Dr. Oscar Kollmann, prakt. Arzt.
3) , BEsche, kais. russ. Titularrath,

B. Als ordentliches answiirtiges Mitglied :
Herr Dr. Bolling A. Pope aus New-York,

€. Als correspondirende auswirtige Mitglieder
1) Herr Professor O. Bruch in Ridelheim,

2) , Professor H. Luschka in Tiibingen.

3) , Dr Simiseh in Bonn. )
4) , Dr. Robert von Schlagintweit in Forchheim, £
5) |, Dr Gastaldi in Turin.

8) , Professor Beetz in Erlangen.

7) , Professor 0. Thiersch in Erlangen.
Verloren hat die Gesellschaft an einheimischen Mitgliedern
a) durch den Tod :
Herrn Hofrath von Marcus, dessen von Herrn Edel gehaltene Gedichtnissrede
den Sitzungsberichten beiliegt.
b) Durch Wohnungsverinderung:
1) Herrn Brunner, k. Gerichtsarzt in Augsburg.

2) , A Krohn,

8) , Prof. V., Schwarzenbach in Bern.

Die Gesellschaft zihlt somit jetzt 79 ordentliche einheimische Mitglinder.

Der Weggang des Herrn Schwarzenbach, in rascher Folge sich an die dhn-
lichen Verluste der Herren Biermer und Gerhardt schliessend, liess die Gesellschaft
nicht ohne Stolz erwiigen, wie aus ihren Mitgliedern nunmehr bereits eine stattliche Reihe
an ehrenvolle Stellen anderwiirts getreten sind, Aber sie konnte dabei nicht iibersehen,
wie der Abgang gerade der jiingeren Glieder leicht das eigene Leben der Gesellschaft be-
eintriichtigt. Denn nicht nur, dass die Werdenden geneigter sind, sich strebsam hervor-
zuthun, als die Gewordenen in der Behaglichkeit ihres Besitzes, so bringt auch die Ju-
gend mit frischerem Muth und begeisterterer Stimmung leichter die kleinen Opfer, welche
jedes Zusammenwirken mit Andern unvermeidlich fordert.

Die Gesellschaft hatte in diesem Jahre 20 Sitzungen und es hielten Vortrige,
von den physikalischen zu den medicinischen Gegenstinden ilbergehend, folgende Herren:
Osann: Spectrum und Spectralanalyse, Electrische Uhren.

Schorer: Glycogen in Muskeln. — Neuer stickstoffhaltiger Korper,

Schwarzenbach: Wirme bei chemischen Processen. — Diffusionsfihige Eiweiss-
blischen.

Schenk: Equisetiten und Calamiten, — Geognostische Verhiltnisse Unterfrankens.

H. von Sehlagintweit: Land und Leute in Indien.

Olaus: Essigsiurehaltige Driise einer Raupe. — Tinia mediocanellata, — Norvensystem
und Sinnesorgans der Daphniden. — Extremititen der Kruster.

9%
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Killiker: Endigung der Nerven in gestreiften und glatten Muskeln, — ‘Bindegewebe
im Centralnervensystem. — Entmckelung der Zihne. — Nerven des Herzens beim
Frosch. — Bau der: Nieren. '«

Eberth: Gregarinen und Psorospermien. — Glatte Muskeln in der Wirbelthierlunge,
ferner in Driisenausfithrungsgiingen. — Inoryctes Weissmanni. — Epithel in
der Wirbelthierlunge und im Darm von Cobitis.

Gastaldi: Structur des Herzmuskels.

8chneider: Epithelzellen der Hornhaut,

H. Miiller: Doppelte fovea in der Retina. — Gefisse des ;\uges bei hmbryunan und
Thieren. — Halsrippen und foramen transversarium.

Firster: Todesursache bei Versuchen zum Halsabschneiden. — Phagediinische und
cancroide Gesehwiire,'— Histologie des Lupus, — ‘Kehlkopfgeschwiire,

Dehler: Mastdarmvorfall. — Tracheotomie.

Linhart: Verschluckte fremde Korper. — KEnucleatio sub: talo.

v. Welz: Abnorme Pupillarmembran,

Bidmisch: Iridodesis,

Rinecker: Essentielle Kinderlihmung. — Fremde Kérper in den Luftwegen., — Gegen-
wiirtiger Stand der Syphilis-Lehre.

Knooh: Klinische Erscheinungen der Trichinainfection,

Geigel: Schreibekrampf.

v. Triltseh: Rhinoskopie,

Vogt: Fall von Hydrorrhachis, — Statistik von Wiirzburg.

v. Franque: Ursachen der Unfruchtbarkeit. — Fall von Athmen des Kindes im Uterus.

J. B. Schmidt: Operation von Uterusfibroiden,

Textor: Atresie der Scheide.

Ausserdem wurden sehr zahlreiche Demonstrationen in deér Gesellschaft ge-
macht.
a) Es stellten Kranke vor die Herren:
Linhart: Luxatio lentis. — Enuclestio sub talo. Uleus rodens.
v. Welz: Abnorme Pupillarmembran,
Vo gt Muskelatmphie und Oculomotorinslihmung.
Geigel Elganthﬁmhchs Coordinationsstérung der Sprache,
Rineckear: 2 Kmder mit Lihmung — Verkriimmung der Finger.
Dehler ‘Knabe mit iiberstandener Tracheotomie.
b) Instrumente zeigten dis Herren:
Dehler: Tracheotome.
v. Triltsceh: zur Rhinoskopie.
Schwarzenbach: zur Wirmebestimmung bei chemischen Processen,
Osann: zur Spectralanalyse, nebst Photographien.
Ferner wurde das neue Besteck zu Leicheniffnungen vorgelegl, welches die Gesell-
schaft in das stidtische Leichenhaus gestiftet hat, um den Bediirfnissen der wissenschaft-
lichen Aerzte soweit os angeht von dieser Seite gerecht zu werden.

c} Praparate legten vor die Herren : '
Férster: Kind mit vielfachen Missbildungen. S::ananmssbﬂdung. — Januskopf. —
Diprosopus, Ialsorgane eines Belbstmirders. — Lupus. — Kshlkop!suchwﬁrg.
Eberth: Geschwiire der Nasenscheidewand eines Pferds.
J. B. Sohmidt; _thumbroid,
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Schenk; Petrefacten aus dem Keuper und der Triasformation, zu wiederholten Malen,

... . .. chenso mehrmals ausgezeichnete plianzliche Droguen; endlich abnorme Holz-
i1 1o bildungen.

Kiilliker: Mikroskopieche Objecte zur Erliuterung seiner Vortriige.

H. Miillers Injectionen, Halsrippen. Abnorme Subclavia,

..« Endlich sind besonders zu erwiihnen einige Gesichismasken von Indiern, welche das

correspondirende Mitglied der Gesellschaft, Herr Herrmann von Schlagintweit,

nebst zahlreichen, z. Th. photographischen Abbildungen aus Centralindien der Gesellschaft

vorlegte.

Sie sehen, m. H,, dass auch im letzten Jahre der Gesellschaft reiches Material du'
Belehrung aus den manniehfal:lgsten Gebieten vorgelegen hat,  Der Besuch' der Bitzun-
gen blieb: nicht hinter den Vorjahren zuriick. Auch Fremde sahen wlir hiuflg. Discus-
sionen, zu erschipfender Behandlung wichtiger Fragen eigens vorbereitet, kamen zwar
night wor, doch kniipften sie sich hiinfig genug an Vortriige, um die lebendige Theilnahme
der Mitglieder zu bekunden. Hs liegt in der Natur der Sache, dass dies vorwiegend bei
medicinischen Fragen der Fall war.

. Berichterstattungen iiber fremde Leistungen wurden wepiger vorgelegt, als wiin-
schenswerth wiire, da gie mitunter leichter einem allgemeineren Interesse begegnen kiinn-
ten, als originale Arbeiten, die tiefer in einzelne Gebiete dringen. Denn Entdeckungen
von allgemeiner Wichtigkeit kiinnen nirgends hiiufig sein. Hrn, Rinecker sind wir fiir
Berichte fiber Paul, Bleiintoxiationen, sowie iiber die Arbeiten von Friedrich und
Lindwurm iiber Syphilis verpflichtet, Herrn Osann fiir Vorfiilhrung der glinzenden
Entdeckung der Spectral - Analyse, H. Miiller konnte der Gesellschaft im Auftrag des
Herrn S8imrock in New-York fiber einige ophthalmologische Arbeiten berichten, welche
seither in der medinischen Zeitschrift gedruckt sind.

« 1 Aber auch andere Beweise von activer Theilnahme ausserhalb der ordentlichen Mit-
glieder haben wir erhalten.  Der vielfachen Vorlagen von Seiten unseres langjihrigen
correspondirenden Mitglieds Herrn H. von Schlagintweit wurde oben schon gedacht.
Augserdem sind zu mennen die Mittheilungen der Herren Dr. Gastaldi aus Turin, Dr.
Knoeh aus St. Petersburg, Dr. Schneider aus Moskau, Dr. 8dmisch aus Bonn,
welche sich zu speciellen Studien hier aufhielten. Siets hat die Gesellschaft auf solche
Beitriige einen besondern Werth gelegt, da ja anzuregen und anzukniipfén eine ihrer
wesentlichen Aufgaben ist,

Haben wir nun so manchen Lichtpunkt in dem Bild unséres inneren Lebens auf-
zﬁﬂm konren, so diirffen wir um so eher ez wagen, auch die Schattenseiten nicht zu
verhilllen, 'Sie’ sind nicht neut Vor 10 Jahren hat unser stets unvergessenes Mitglied,
Herr Viréhow, die Klage erhoben, dass wir die Theilnahme vieler Mithiirger selimerz-
lich vermissen, und ditse Klage ist seitdem nicht verstummt. Die Zahl unserer Mit-
glieder nimmt nicht zu. Mit wenigen, um so rifhmlicheren Ausnahmen gehfren sie ‘der
Gesalléchaft 50 zu sagen durch ‘ihr ‘Geschift an. Wohl pflagt man in Deutschland sich
gern des wissenschaftlichen Sinnes zu rithmen, ‘als ‘eines von unseren besten Sehiitzen,
und wonn wir auch nicht durchwég sagen kdnnen, dass die Aristokratie der Geburt und
des Geldes, wie in England, ihre Ehre darin suche, den wissenschaftlichen Bestrebungen
ilire’ Theilnahme und thre Mittel zu leihen, noch dass, wie imi Siiden nicht selten, die
Hunihﬁﬁw den Naturwissenschaften: durch Bibliotheken und Sammlungen zu Hiflfe kom-
men, so geben doch die an Zahl und Mitgliedern reichen gelehrten Gesellschaften ein
ginstiges Zeugniss. 'Und wenn die wenigsten Glieder derselben selbstthitig sind, so'ist
zu bedenken, ‘dass es einé der wissenschaftlichen Arbeit naliezu ébenbiirtige Aufgabe ‘st
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mit ‘offenem Sinn fiir den Fortschritt der Wissenschaft ihr die Lebensbedingungen’ dureh
Firderung aller Art zu schaffen.  Wer wird leugnen, dass solche Firderung, sei es von
hochsinnigen Fiirsten, sei es von vereinten kleinen Kriften fiir die Bildung und Erhal-
tung wissenschaftlicher Planzschulen oft massgebender gewesen sind, als'die grossartigen
aber isolirten Arbeiten Einzelner, ' In unserer Stadt aber schéinen wir vorliufig so wenig
wie friilhere Gesellschaften breiteren Boden zu gewinnen. Fiir Wiirzburg scheint die Zeit
der Naturwissenschaft noch nicht gekommen.

" 'Wir wollen den Ursachen, soweil sie ausser uns liegen, micht weiter folgen.  Woll
aber milssen wir uns sagen, dass die jetzigen Verhiltnisse der Gesellschaft selbst einen
Theil der SBchuld tragen. £

Wir' sind zu viel'dder zu wenig mediciniseh. Wenn wir die Reile der
Vortriige iiberschen, so nehmen' die in der Mitte zwischen Naturwissensehaft und Mediein
stelienden, aus 'dem Gebiet der mengchlichen, vergleichenden und pathologischen Anatomie
wie frither, ja mehr fast als je, eine unverhiltnissmissige Stelle ein; nicht weil sie sich
ungehirig beidringen, wie Sie wissen. Die Zahl der Mitglieder, welche der physikdlischen
oder naturhistorischen Seite der Gesellschaft angehiren, ist wverhéltnissmiissig gering;
gerade an diese aber wiirden sich aus grisseren Kreisen am leichtesten Anschliisse er-
geben, um so mehr, als hier eine Ankniipfung an lokale Interessen nahe liegt, wie sie
von Herrn Schenk in seinem Vortrag iiber die geognostischen Verhiiltnisse Untérfran-
keng in so' dankenswerther Weise geboten wurde.

Aber das Medicinische gilt als unzugiinglich fiir Nichteingeweihte,
© o wWar es dochy wie Plato meldet, sclion ebenso zu der Zeit als durch des Epimetheus
Unverstand der Mensch gegen die Thiere in Schnelligkeit und Stirke und mnatiirlichen
 Wallen zu' 'Kurz gekommen war, und ihnen Zeus dafiir die Gaben verleihen wollte, welclie
wir jetzt als die ,socialen® bezeichnen wiirden. Da fragte Hermes, ob er diese Gaben
wie die Kiinste verleihen solle; ,denn Einer im Besitz der Heilkunde ist fiir viele Un-
kundige ausreichend” sprach er. Sicherlich haben ungere Mithiirger dies ebenso erwogen
und ‘Mangel an Heilkundigen soll: man in unsern Tagen in Wiirzburg nicht verspiiren.
Aber sdumen wir night zu gedenken, wie Zeus befahl, dass die Gaben, ,welche der Stas-
ten Ordnung und der Frenndsehaft' Bande ermiiglichen® micht so wie die Kiinste, sondern
unter Alle vertheilt werden sollen, und dass, wer nicht daran Theil zu nehmen vermag,
den man tidten soll als eine Pest des Staates. Soweit Plato,

Soll ich nun Thnen noch nachweisen. dass wir nach einer andern Richtung, fiir die
praktischen Mediciner, zu wenig medicinisch sind? Je gewisser es ist, dass unsere Ge-
gellschaft, nach den hier vorhandenen Kriften eine ganz andere Stellung einnehmen kiinnte,
wenn ein gleichmiissiger Wetteifer in frendigem Bewusstsein der Gemeinsamkeit der Be-
strebungen bestinde, um so tiefer miissen wir es beklagen, dass uns dies versagt ist.

Wir beklagen es um so schmerzlicher, je weniger wir die Augen davor verschliessen
weder kinnen, noch sollen, dass sich bei uns und an so vielen Orten, im Kleinen nur
wiederholt, was im Grossen die Geister bewegt und die Gemiither mit bitterer Klage er-
filllt. = Gross und gewaltiz sein wollen Alle, aber Wenige dareh gerechte Gemein-
samkeit. Wie soll es anders sein, da das Volk aus den Stimmen, diese aber aus den
Einzelnen sich aufbauen !

Wie aber soll es geschelirn, dass die rinmliche Trennung, die tiefgehende Spaltung
der Anschaunungsweisen, der Widerstreit schwer wiegender Interessen zum Besten des
Ganzen ausgeglichen werden, wenn schon im kleinsten Kreise bald die Stille des hiius-
lichen Heerds, bald die fribliche Gesellschaft, bald die kleinen Zu- und Abneigungen un-
iiberwindliche Hindernisse sind fiir die Alle firdernde Gemeinsamkeit ders Wirkens?
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Dach kehren (wir von unsern Wilnschen zu dem zuriick, was uns das verflossene
:akr wirklich gebracht hat;

Von den Zeitschriften, welehe die Gesellschalt nach aussen reprisentiren, hat

die. Medieiniche in diesem Jahre Heft &5 und 6 des 1L Bandes und Heft 1 'bis b des
IIL ' Bandes « geliefert, die Naturwissenschaftliche Heft 3 des 1I. Bandes lmd
Heft 1 des 111 Bandes.
'\ Das rasche Vorschreiten der Medicinischen Zeitschrift ist eines der ‘erfreulichsten Er-
eignisse fiir die Gesellschaft, wofiir sie den Mitgliedern, 'deren Namen und Thiitigkeit dies
erzielt hat, stets zu Dank verpflichtet ist. Die wachsende Theilnahme von Mitarbeitern,
welche nicht einheimische Mitglieder sind, (der Herren: Mettenheimer, Aldinger, 'Roth,
Demme; Holm, Schott, Biichnér, Edwin Wagner, Steiger, Diumler, Friedveich, Lind-
wurm, Senfft, Gerhardt, Pope, Kussmaul, Rens) biirgt fiilr 'die Andauer ihnlicher Leist-
ungen.. Die Verlagshandlung ihrerseits hat bei Herstellung der Tafeln weder Miihe noch
Kosten gescheut.

Die Naturwissenschaftliche Zeitschrift, welcher durch die Ungleichheit des Materm!s
und das kleinere Publikum, das sie in Anspruch nehmen kann, von vorneherein gr6saere
Hindernisse gegeniiber standen, war hauptsichlich auf die einheimischen Mitgheder an-
gewiesen, doch dankt sie werth\'ollﬂ Beitriige den Herren HBruch, Gastaldi, Hassenkamp.
In die Redaction derselben wurde an die Stelle des abgehenden Herrn Schwarsenbach
am 13. Juni Herr Professor Claus als drittes Mitglied gewdhlt. Da eine griissere Zahl
von Tafeln, als die;Verlagshandlung liefert, fiir eine naturwissenschaftliche Zeitschrift ab-
solute Lebensbedingung ist, so hat die Gesellschaft auch fiir dieses Jahr 80 fl. zu diesem
Zweek bewilligt,

Der Tauschve rkehr, welchen die Gesellschaft durch ihre Zeitschriften unterhilt
und dessen musterhafte Besorgung sie stets wieder ihrem 2, Herrn Secretir dankt, um-
fasste in diesem Jahr 91 Gesellschaften und Zeitschriften, nachdem Froriep’s Notizen ein-
gegangen sind, und das Quarterly Journal of microscopical science, welches. seit 4 Jahren
nichts gesendet hat, auch von uns nicht mehr beschickt wird.

‘Dagegen  haben wir nene Verbindungen eriiffnet mit folgenden Gaul]ichnfte_n und
Redactionen :

1) Naturforschende Gesellschaft Graubiindten,
2) Zeitschrift fiir rationelle Medicin,
8) Physicalisch-medicinische Gesellschaft in Erlangen.

Nichts erhalten haben wir in dissem Jahre von folgenden Seiten:

1) K. K. Geographische Gesellschaft in Wien,

2) Botanischer Verein fiir die Provinz Brandenburg,
8) Naturforschende Gesellschaft in Gorlitz.

4) Aerztlicher Verein in Frankfurt a, M.

5) Wetterauer Gesellschaft fiir Naturkunde in Hanau,
6) Verein fiir Naturkunde im Herzogthum Nassau.
7) Naturhistorischer Verein in Passau,

8) Botanische Gesellschaft in Regensburg,

9) Naturforschende Gesellschaft in Ziirich,

10) Académie royale des Sciences stc. in Briissol.
11) Société snatomique in Paris.

12) Linnean Society in London.

18) Bocietas scientiarum fennica.

14) Elliot Society of nat. =¢, in Charleston,
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 Beit o Jahren haben wir nichts erbalten vom General board of health in London,
und werden auch wir mit Zusendungen an Letzteren bis auf Weiteres inne halten. "

Die Bibliothek der Gesellschaft hat ausser dureh den Tausch auch duorch zahl-
reiche. Geschenke einen grisseren Zuwachs als je erfahren, wofiir wir den Gebern, theils
Verfassern, theils Verlegern, unsern besten Dank sagen. Es steht zu hoffen, dass die
gedruckten Berichterstattungen iiber eingegangene Werke, deren Reihe Hr. Geigel in der
medicinischen Zeitschrift ertffnet hat, in rascher Folge die Interessen der Geber wie der
Gesellschaft: vertreten, = Da die Erweiterung der Bibliothek eine neue Aufstellung bedingt,
g0 hat der Ausschuss beschlossen, dass behufs durchgreifender Revision alle seit limgerer
Zeit nusgeliehenen Biicher eingefordert werden sollen. Zugleich hat der Ausschuss nach
§ 15 der Geschiifts-Ordnung Herrn Prof. Textor, der sich seit Jahren als Conservator der
Bibliothek neben dem 2. Herrn Secretir Verdienste um dieselbe erworben hat, ersucht,
auch im kommenden Jahr diesen Wirkungskreis zu behalten

Das Vermigen der Gesellschaft gestaltet sich nach dem in der letzten Sitzung
vorgelegten Bericht des Herrn Quiistors folgendermassen :

Kussenrest vom Voyjabr , . . . . . . . 85908, 19 kr.
SENBMITNER; T 7 ot RR e s Sy e 88T Al — e,
Summa 757 fl. 19 kr.

BONgRbOLT s IRIRITIUIGN BUD- S0k (NI G IROABEE AL (190 Ky,

-y Kassenrest 204 . 61/ kr.

Hiezu Capital-Vermbgen . . . . . . . . . 216 f, — kr.

Gesammtvermbgen 420 . 61/ kr,

Die ungewbhnliche Hihe der Ausgaben rilhrt von einer Rechnung her, welehe seit
Jahren grisstentheils fiir Tauschexemplare bei der Verlagshandlung eingelaufen war, und
es wird in der Folge Aufgabe des Ausschusses sein, bei dem Tausch die Zahl der von
der Verlagshandlung gelieferten Gratisexemplare moglichst einzuhalten, da die Mittel der
nach allen Richtungen ginzlich auf die Beitriige ihrer Mitglieder eingeschriinkten Gesell-
schaft ihr Sparsamkeit dringend auferlegen.

In der Schlusssitzung vom 29. November wurden die Statuten und die Geschiifts-
ordnung mach dem Vorschlag des Ausschusses einer Revision unterzogen, welche vor
Allem dureh die verinderten Verhiltnisse der Publication zweier Zeitschriften nﬁthfg g
worden war. ,

Die Wahlen ergaben fiir den Ausschuss der Gesellschaft im Jahr 1868 ohne Ver-

inderung, als:
I. Vorsitzenden: Herrn H, Miller.

II. Vorsitzenden : ¥ (Eirster,
I. Secretiir: n Geigel

11. Secretiir: » Rosenthal,
Quiistor : w Rinecken

Auch die Redactionscommissionen blieben unveriindert,
fiir die medicinische Zeitschrift:
die Herren: Bamberger, Firster, v. Scanzoni,
fiir die naturwissenschaftliche Zeitschrift:
die Herren: Claus, H. Miiller, Schenk,
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_+ o Und so lassen Sie uns denn, in der Vergangenheit die Biirgschaft der Zukunft
suchend, das neue Jahr antreten und gleich weit entfernt von ausschweifenden Hoffnun-
gen wie von zaghafter Bedenklichkeit nach der Erhaltung und Ausbreitung der Gleich-
miissigkeit der Gesinnungen zunichst inunserem kleinen Kreise streben, welehe in gegen-
seitigem Vertrauen die allein sichere Grundlage aller humanen Einrichtungen erzeugt.

Verzeichniss

der

im 13 Gesel]schafts_]ahre (Dez. 1861 bis Ende Nov. 1862)
Sy fir die Gesellschaft eingelaufenen Werke.

I. Im Tausche:

‘1) Von der kgl. bayer. Akademie der Wissenschaften in Miinchen: 1) Abhandlungen
der mathematisch-physikalichen Klasse. IX. Bd. T. uv. 1L Abth. 2) Sitzungsberichte
(0 1861 L Heft. 5, IL Heft. 1., 2., 3. 3) Mitgliederverzeichniss von 1860 u. 1862,
4) Denk- und Festreden v. Wagner, Harless, Liebig, Siebold. Marting, Bischoff. (s.
' wefiter unten im Verzeichnisse der als Geschenke eingelanfenen Werke),
2) Von der Redaktion des irztlichen Intelligenzblattes in Miinchen: 1861. Nr. 48—52.
1862, ‘Nr.' 1—48,
8) Von der Redaktion der médicinisch-chirurgischen Monatshefte: Febr. O¢t. Nov. n.
Dez. 1861. Jan.—Sept. 1862.
~'4) Von dem zoologisch-mineralogischen Vereine in Regensburg: Correspondenzblatt.
| XV. Jalrgang. Regengburg 1861, 8.
by Von der naturhistorischen Gesellschaft ‘in Niirnberg: Abhandlungen. IL Bd. Niirn-
berg 1861. 8.
76) Von der naturforschenden Gesellschaft in Bamberg: 5. Bericht, fiit das Jahr 1860/61.
7 Bamberg 1861, 8. Stataten der naturforschenden Gesellschaft zu Bamberg. 8.
7) Von dem naturwissenschaftlichen Veveine in der bayer. Pfalz (Bolleetica): XV!II u.
XIX: Jahresbericht. Neustadt a/H. 1861. 8.
8) Von dem historischen Vereine fiir Unterfranken und Aschafferiburg zu Wﬁubnrg
Archiv. XVI. Bd. [ Heft Wiirzburg 1862, 8.
9) Von dem polytechnizschen Vereine in Wilrzburg: Gemeiuniitzige Wachenaehrih 1861
200Nr | 49~52. 1862 Nr. 1—48.
10) Wou der 'kaiser. Akademie der Wissenschaften in Wient 1) Sltxnngsbn‘ﬂ'cm der
mathematisch-naturwissenschaftlichen Klasse, 1860 Nr. 20. ' 1861 1. Abth. Nr. 1—
210, H. Abth. Nr. 1—-10. 1862 1. Abth. Nr. 1. 'H .kbih Nr. 18, Q)RMﬂer Zu
Bd. 8140 der Sitzungsberichte,
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11) Von der k. k. geologischen Reichsanstalt in Wien: 1) Jalirbueh 1861 u. 1862,
XIL Bd. 2. Heft, Jan.—Dez. 1861. 3. Heft, Mai—Aug. 1862. 2) Haidinger Wilh.,
‘Ansprache in der Jahressitzung vom 10. Nov. 1861. Wien 1861. 8. 8) The in-
perial and royal geological Institute of the Austrian Empire. London internatio-
nal exhibition 1862. Vienna 1862, 8.

12) Von dem k. k. Thierarznei-Institute in Wien: Vierteljahrsschrift fiir wissenschaft-
liche Veterinirkunde. XVII. Bd. 1. u. 2. Heft. XVIH. Bd. 1. Heft. Wien 1862. 8.

18) Von der Redaktion der Gsterreichen Zeitschrift fiir praktische Heilkunde: 1861
Nr. 44—52. 1862 Nr. 1—4b.

14) Von der k. k. Gesellschaft der Aerzte in Wien: 1) Medicinische Jahrbiicher 1861.
5 u. 6. Heft. 1862 1--4. Heft. 2) Wochenblatt 1861 Nr. 48—52. 1862 Nr. 1—
44 (mit Ausnahme der Nummern 2, 6, 10, 11, 12, 13 u. 41).

16) Von der Redaktion der Wiener Medicinalhalle. ) M’diﬁinalhalle 1861 Nr. 48—52
1862 Nr. 1—48. 2) Revue 1861 Nov. u. Dez. 3) Med. chir. Rundschan 1862.
Heft 1—X.

16) Von der Redaktion der Vierteljahrsschrift fiir prakt. Heilkunde in Prag: Viatteljahrs-—

-1 schrift. 1861 Bd. IV. 1862. Bd. I—IIL

17) Yom Vereine fiir Naturkunde in Pressburg: Verhandlungen IV. Bd. 1859. V. Bd.
1860—18861.

18) Von dem J. R. Istituto di scienze. lettere ed arti zu Venedig: Atti T. VI. Heft
10 Venezia 1860/61. 8. T. VII. Heft 1, 2, 4 u. 6 Venezia 1861/62. 8.

19) Von dem R. Istituto di scienze, lettere ed arti zu Mailand: Atti. Vol II. Fasc.
XV—XX. Milano 1862. 4.

20) Vou der Societa italiana di scienze naturali in Mailand: Atti delle Societa ete.
Vol, 1I. Fase. 8-—5. Milano 1861/62. 8.

21) Von der k. preuss. Akademie der Wissenschaften zu Berlin: Monatsberichte der-
selben aus dem Jahre 1861. RBerlin 1862, &

22) Von der Gesellschaft fiir Geburtshilfe in Berlin: Verhandlungen derselben. XIV.
Heft, mit 2 Tafeln Abbildung und 1 Hoelzschnitte. Berlin 1862, 8.

23) Von der physikalischen Gesellschaft in Berlin: Die Fortschritte der Physik im Jahre
1869.  Dargestellt won der physikalischen Gesellschaft in Berling XV. Jahrgang
redigirt von Dr. E. Jochmanu. Berlin 1861. 8.

24) Von der schlesischen Gesellschaft fiir vaterlindische Cultur in Breslau: 1) 89. Jah-
resbericht fiir 1861. Hreslan 1862. 8. 2) Abhandlungen derselben. Abtheilung fiir
‘Naturwissenschaften und Medicin 1861. Heft 3. 1862. Heft 1. 8. Philosophisch-
historische Abtheilung 1862. Heft 1 u. 2. 8.

25) Von der naturforschenden Gesellschaft in Danzig: Neueste Schriften derselben.
VI. Bd. 4. Heft. Danzig 1862 u. Klinswann E. F. Olavis Dilleniana ad hortum
Elthamensem. Danzig 1856. 4.

26) Von dem Vereine filr wissenschaftliche Heilkunde in Konigsberg: Kbnlgsborgel‘ me~
dicinische Jahrbiicher. 111, Bd. 2. Heft. Kbnigsberg 1862, 8.

27) Von der physicalisch-Gconomischen Gesellschaft zu Konigsberg: Schriften derselben,
. Jahrgang. 1 u. 2. Abth, 1861—1862. 4.

28) Von dem wnaturhistorischen Vereine in Bonn: Verhandlungen desselben, herausge-
geben von Prof. Dr. 0. O. Weber. XVII. Jahrgang. 2. Hilfte. Bonn 1860. 8.
XVIIL. Jahrgang. 1. Hilfte. Boun 1861. 8. f

29) Von dem naturwissenschaftlichen Vereine in Halle: Zeitschrift fiir die gesammten
Naturwissenschaften von Giebel u, Heintz, Jahrgang 1862. Berlin 1862. 8,
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80) Von der naturforschenden Gesellschaft in Halle: Abhandlungen derselben. V1. Bd.
2—4. Heft. Halle 1861. 4. VII. Bd. 1. Heft. Halle 1861. 4.

81) Von der Gesellschaft fiilr Natur- und Heilkunde in Dresden : Gratulatiuusdnnkuhrm
fiir Dr. C. G. Carus. Dresden 1861. 4.

82) Von der k. sichsischen Gesellschaft der Wissenschaften zu Lalp:.ig Berichte iiber

‘podie Verhandlungen  der mithematisch = physicalischen  Klasse 1861. 1. 111 Leipzig
1862. 8. Monographieen v, Hankel u. Hansen (s. unten im Verzeichniss der Geschenke.)

83) Von dem Vereine fiir Naturkunde in Stuttgart: Wiirttemberg'sche natnrwissenschaft-
lichen Hefte. XIII. Bd. Heft 1. 2. 3. nebst Tafel T—V. Stuttgart 1862, 8.

84) Von dér Senkenberg'schen naturforschenden Gesellschaft in Frankfurt a. M.: Ab-
handlungen derselben. IV. Bd. 1. Liefernng. Mit Tafel 1—4. Frankfurt a. M. 1862, 4.

#6) Von dem physikalischen: Vereine in Frankfurt a. M.: Jahresbericht fiir 1860/61. 8.

86) Von der zoologischen Gesellschaft in Frankfurt a, M.: Der zoologisehe Garten, Or-

12+ gan der zoologisehen Gesellschaft, herausgegeben von Dr. D. F, Weinland. I1. Jahr-

. gang. (1861 Nr. 7—13. [IIL. Jahrgang. 1862 Nr. 1—86.

87) Vom Yereine filr Naturkunde in Offenbach : Dritter Bericht. Mai 1861/62. Offenbach. 8.

88) Von “dem naturhistorisch - medicinischen Vereine in Heidelberg: \eﬂunﬂlungm
Bd. IL Nr. 5 nnd 6. Heidelberg. 8.

89) Yon der oberhessischen Gesellschaft filr Natur- und Heilkunde in (iessen: Nennter

-~ ‘Berieht. Giessen 1862. 8. )

40) Von der naturforschenden Gesellschaft in Freiburg i. Br.: Bericht fiber die Verhand-
lungen  derselben. Bd. 1I. Heft 4. Mit 3 Tafeln Abb. Freiburg i Br. 1862. &

41) Von der schweizerischen naturforschenden Gesellschaft: Verhandlungen derselben in
dhrer 43, Vers: in Beru 1858, Bern 1809. 8. — Atti della societa elvetica riunita
din; Lugano 1860 (sessione 44a) Lugano 1861. 8

42) Vou der naturforschenden Gesellschaft in Bern: Mittheilungen derselben aus dem
Jo 1868. Nr. 408—423 mit 2 Tafeln. Bern 1858. 8. — 18569. Nr. 424—489 mit
2 Tafeln, Bern 18569. 8. — 1860. Nr. 440—468 mit 6 Tafeln. Bern. 1860. 8, —
1861. 469496 mit 3 Tafeln und einer Beilage. Bern 1861, 8.

48) Von der naturforschenden Gesellschaft in Basel: Verhandlungen derselben, 1i1. Bd.
1—3. Heft.  Basel 1861—62. 8.

44) Von der naturforschenden Gesellschaft in St. Gallen: Bericht iiber die Thitigkeit
derselben withrend des Vereinsjahrs 1860— 61. Herausgegeben von Prof. Dr. Wart-
Cmann. St. Gallen 1861, 8,

45)1. Yon der Société vandoise des sciences naturelles in Lansanne: Bulletin de la société.
T. ¥II, Bull. Nr, 48. Juillet 1861. Lausanne 8.

46) Von der Société de Ph}siqur et «’histoire naturelle zu Genf. Mémoires, T. XVI
partie 1&re.fGenéve 1861.

47) Von der Redaktion des Arehl\s fiir die hollind. Beitrige zn Utrecht Archiv TII.
Bd. 2. Heft. Utrecht 1862. 8.

48) Von der kinigl. Akademie der Wissenschaften zu Amsterdam: Verhandelingen, Deel
IX. Amsterd. 1861. 4. — Verslagen en Mededeslingen, Afdeeling Natuurkunde Deel
XI. u. XII. Amst. 1861. 8. — Jaarboek der k. Akademie voor 1860, Amsterd. 8.

49) Von d. k. zoologischen Gesellsehaft (natura artis magistra): zu Amsterdam: —

~ Bydragen, tot de Dierkunde: VIII. Aflefering 1859. fol.

50) Von der Akademie royale de Médecine de Belg:que #u Briissel: : Bulletin 1861. T.
1V, Nr. 8—11. 1862. T. V. Nr, 1—17.

51) Von der société royale des sciences, zu Lilttich: Mémoires. T. XVI. Liége 1861. 8.
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B2) Von der société d'histoire naturelle zu Strassburg: Mémoires. T, V. 2 et 8. li-
vraisons. Paris et Strasb. 1862. 4.

‘63) Von der Redaktion der Gazette medicale de Strasbourg: Gazette méd. 1861. Nr. 12.
1862. Nr. 1—11.

b4) Von der Redaktion der Gazette médicale de Paris: Gazétte méd. 1861. Nr. 1. 8

(4, 6.'23. 27—381. 83. 36. 43—D52. 1862. Nr. 1—388. (fehlen folgende Nummern:
Nr. 18, 21. 26, 27. 80. 31, 82. 83.)

55) Von der société de Biologie de Paris: Comptes rendus et Mémoires, T. 1L de la
3. Serie. 1861, Paris 1862, B,

B6) Von der Gazette hebdomadaire de Médecine et de Chirurgie: Gazette hebdom: 1861.

" Nr. 46—b2. 1862 bis Nr. 43 (mit Ausnahme der Nummern 1. 81. u. 41))

57) Von der société impériale des sciences naturelles zu Cherbourg: Mémoires. T: VIIL
Paris 1861. 8

58) Von der Royal society of London: Philosophical Transactions for the Year 1861.
Vol. 161. P. 1—3. London 1861. 62. 4. — Procédings Vol. XI. Nr. 45—48. Vol.

* XIL. Nr. 49, London 8. — The Royal society. 80. Nov. 1861. 4. — Morgan

i Augustus' de, Contents of the Correspondence of seientific men of the 17. Century.
Oxford 1862. 8.

59. Von dem General Board of Health in London. Report (first, second, third and fourth)
of the medical officer of the privy Council (1858. 59. 60. 61). London 1859—
62, B.

60. Von der Redaktion des British medical Journal in Londen: British med. Journal
1861. Nr. 48--52. 1862. Nr. 53—100.

61) Von der Redaktion des Edinburgh medical Journal: Journal, 1861, January Nr. 87.
Sept. 76. Nov. T7. Dec. 78. 1862. Jan., Febr., March., May, June, July, Aug, Nr.

' 79—86. (fehlt Nr. 82. Avril 1862).

62) Von der literary and philosophical society in Manchester: Memoirs, first Volume.
London et Paris 1862. 8. — Proceedings 1859—60. Nr. 15. with title and in dex.
Vol. 1. 1861. Vol. 1. Manchester 1862, 8. — Rules of the society. Manchester
1861. 8. :

63) Von der k. ddnischen Gesellschaft der Wissenschaften zu Kopenhagen: Oversigt over
‘det selskabs forhandlinger i aaret 1860. Kjébnh. 8. — Quaestiones quae in a. 1862

“ proponuntur.

64) Von der k. Akademie der Wiszenschaften in Stockholm: Wongliga svenska Vetens-
kaps = Akademiens Mandlingar, Ny filjd. ITI. Bd. 1. Heft. Stockholm 1859. 4. —
Ofversigt af Kongl. Vetenkaps-Akademiens foerhandlingar 17. Jahrg. 1860. Stock-

* holm 1861. 8. — K. fregatten Eugeniens Resa, Heft 8—11. 4

65) Von der Schwedischen Gesellschaft der Aerzte in' Stockholm. Hyglea 1861. Nr.

1 7—12. 1862. Nr. 1—9, — Foerhandlingar vid Svenska Likare — Sellscapets
Sammakemster fran och Med. Oct. 1860 till och med. Sept. 1861. Stockholm 1862. 8.

"66) Von der medicinischen Gesellschaft in Christiania: Norsk Magazin XV. Bd. Nr.

1 7—12. Christ. 1861, 8, XVL Nr. 1-7. 1862. 8.

'67) Von ‘der kaiserl. Akademie der Wissenschaften in St. Petersburg: Bulletin. T. IIL
Nr. 6—8. 1861. fol. — T. IV. Nr. 1—6. 1861. fol.

68) Von der kaiserl. Gesellschaft der Naturfomhar ln Moskan : Bulletin 1861, Nr. 1—4.
" Moskau 1861. 8. ol

49) Von der Smithsonian Institution in Washington: — 1) Annual Report for 1860.
Washington 1861—8, — '2) Smithsonian miscellaneons (collections, Vol 1TV,
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/4 Wash, 1862. 8. — B) Report of Colorado’exploring expedition uander Lieutn. J.' C.
Jves. Wash. 1861. 4. — 4) Results of meteorological ‘observations under the Direc-
tion of the Smithson. Iistitution from 1854—59. Vol. L. Washington 1861. 4./ —

© ) Report of the Mississippi River by A. A. Humphreys and H.'L. Abbot. Philad. 1861,
4, — B) Catalogue of Publications of the Snithson. Inst. June' 1862, ‘Washi 8l
70) Von der Academy of natural sciemce in Philadelphia: ' Proceedings. 1861, Pag. 97

.. I bis. Ende. 1862. Nr. 1—4. (Jau.—April.) '
7D Von der naturforschenden Gesellschaft Graubiindens in Chur: Jahresbericht. Neue
. Folge. 1. 1854/65. 11. 1855/66. 111. 1856/67. IV. 1857/68. V. 1858/59. V1. 1859/60.
Chur 1856—61. 8.

-.72) Von, der Redaktion der Zeitschrift fiir rationelle. Mediein' v. Henle u. Preafer: Zeit-
sehrift Bd., X—XV. n. XVL. 1. u. 2. Heft. Leipzig und Heidelberg 1860—62. 8.

L 78) You der ﬂnisﬂhﬂu Gesellschaft: der Aerzte zu Helsingfors: Handlingar VI, 1. d. n.' 5.
Heft. — VIIL 1—4. Heft. Helsingfors 1856. 62. 8.

Die Gesellschaften, von denen in diesem  Jahte nichts eingelaufen ist, sind
<1 im-Jahresberichte des I. Vorsitzenden nachzusehen.

IT. Geschenke.

1. Von den Herren Verfassern:

1) Allhalle, deutsche Zeitschrift fiir Kunst, Natur ond Wissenschaft. Nro: 1.
‘Miinchen 1862, 8.
2) Amtlicher Bericht iiber die 85. Verhandlung deutscher Naturforscher und Aerzte in
© 'Kbuigsberg im September 1860. Kiuigsberg 1861. 4
8) Annales de V'électricité médicale. Revue internationale sous la Direction du Doc-
teur H. van Holsbeek. II. Vol. Cahier du Février I862. Brux. 1862. 8.
< 4) Annales du conseil de salubrité publique de la Province de Lidge. Tome V.
1. Fascicule. Lisge 1862. 8.
' By Beetz, W., iiber die Farbe des Wassers. 8.
B) s , fiber das elektrische Leitungsvermégen der Fliissigkeiten. 1862. 8.
7)'Beitrige zur Heilkunde, herausgegeben von der Gesellschaft der Aerzte zu Riga.
Bd. V. Heft I. Riga 1862. 8.
8) Bericht iiber die 4. Jahresversammlung des Centralversins deutscher Zahnirzte
G0 Wien 1862, 8.
9) Biervliet A. van u. J. van Rooy, de I'ophthalmoscopie chez le cheval. 8.
10) Béhler u. Kénigsdbrifer, das Erkennen der Trichinenkrankheit. Plauen 1862. 8.
11) Bruch, C., vergleichende Osteclogie des Rheinlachses. Mainz 1861, gr. Fol.
12) Caspary, Robm iiber das Vorkommen der Hydrilla verticillata Casp. mPrecsaan
1'1860. 4.
18) Clarke, R! Esq., Remarks of the Topography and diseases of the Gold Coast.
London 1861. 8.
14) Demarquay, de la pénétration des liquides pulverisés dans les voies res;:lrnto:ras
Paris 1862. 8.
15) Diruf, Oscar, medicinische Briefe iiber l\espel {Sap ~Ahdr aus der deutsehen
Klinik.) 1861. 8.
16) Ehrmann, J.; de Vappereil !mulatu intracranien. Alger 1861. 8.
17) Epp, F., der Curort Diirkheim an d. Haardt. Neustadt a/H. 1861. 8.
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‘18) Flechsig, Robert, Bericht iiber die neueren Leistungen auf dem Gebiete der Bal-
neologie. 1859 u. 1860. gr. 8.

19) — — die Mineralquellen zn Elster. Mit 1 Stahlstich. Leipzig 1857. 8.

20) — — physikalisch=chemische Untersuchung der Sachsenfelder Mineralquellen. 8.

21) Fleckles, L., der Schlossbrunnen in seiner Wirksamkeit gegen chronische Ka-
tarrhe verschiedener Organe. Prag 1862. 8,

22) Friedberg, Herrmanu, Pathologie und Therapie der Muskellihmungen. Leipz.
1862. 8.

28) Gastaldi, Biagio, influenza salutare del clima delle Montagne nella cura della
Tisi pulmonare incipiente. Torino 1860. 8.

24)‘Gerlach, J., die Photographie als Hilfsmittel mikroskopischer Forschung. Leip-

" zig 1863. 8.

26) Glbsener, A., Traité général des applications de Vélectrieité, Tome premier.
Paris et Litge. 1861. 8.

26) Grossmanu, F., Soden am Taunus, 2. Aufi. Mainz 1862, 8.

27) Gruber, Wenzel, iiber Darmwandbruchfille. (St. Petersb. med. Zeitschr. 1861.
Bd. I. Heft I. 8.

28) — — iiber Incarceratio interna (ibidem Bd. 1. Heft 2.)

29) — — iiber Hernia interna mesogastrica (ibidem Bd. I. Heft 8 u. 9.)

30) — — iiber einen anormalen Infraclavicularcanal fiir die Vena cephalica. (ibid.
Bd. I. Heft 5.)

81) — — iiber ossa praebubica. (ibidem Bd. I' Heft 12.)

32) Guggenbiihl, J. 8, die Erforschung des Cretinismus und Blidsinns nach dem
jetzigen Standpunkte der Naturwissenschaft, Wien 1860. 8.

83) — — Communication & PAcademie des sciences de Paris sur l'établissement de
PAbendberg. Paris 1860. 4.

84) Hannover, Adolph, statitiske Undersogelser. Kopenhagen 1858. 8.

36) Heer, L., Bad Kinigsdorf (Jastrzemb). Bericht iiber die erste Saison 1861. Bres-
lau 1862. 8.

86) Hirsch, August, Handbuch-der histurisch-geographischen Pathologie. II. Bd. 1.
Abth. Erlangen 1862. B.

87) 11. Jahresbericht der maturhistorischen Gesellschaft in Hanuover, Michaelis 1860—
61. Haunuover 1B62. 4.

88) Kaan, Henr., Psychopathia sexualis. Lipsiae 1844. 8.

39) Liharzik, F. P, das Gesetz des Wachsthums und der Ban des Menschen. Wien
1862. 4.

40) Luschka, Hubert, die Halsrippen und die ossa suprasternalia des Menschen. Mit
2 Tafeln. Wien 1859. 4.

40) — — der Herzbeutel und die fascia endothoracica. Mit 8 Tfln. Wien 1859. 4.
42) — — die Musculatur am Boden des weibl. Beckens. Mit 4 Tfln. Wien 1861. 4.
483) — — die Venen des menschlichen Halses. Mit 2 Tfln. Wien 1862. 4.

44) Medical Testimony in regard of the proper mechanical treatment of Joint disea-
ses. Newyork. 8.

45) Monoyer, Ferdinand, des fermentations. Strassbourg 1862. 4.

46) Pagenstecher und Saemisch; klinische Beobachtungen aus der Augenheilan-
stalt zu Wiesbaden. 8. Heft. Wieshaden 1862. 8.

47) Pharmaceutische Zeitschrift fiir Russland, herausgegeben wvon der pharm. Ue-
sellschaft in- 8t. Petersburg 1862. — Nr. 1—11. Petersburg. 8.
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48) Picard, Jean Paul, des inflexions de l'nterns A l'état de vacuité, Paris 1862. 8.
19) Prell, Gustav, Gastein. Wien 1862. 8.
50) Programme de la société Batave de Philosophie experimentale de Rotterdam. 8.
51) Reinsch, Paul, anatom, physiologische Fragmente Nr. 8. 4. u. 5. Mit 1 Tafel.
Halle 1861, 8.
52) — — morphologische Mittheilungen (Flora Nr. 46, 14 Decemb 1860). 8.
53 — — Bemerkungen iiber einige Bastardformen der Gattung Cirsium. gr. 8.
54) Roth, H., das warme Kochsalzwasser zu Wiesbaden. 2. Aufl. Mainz 1862, 8.
55) Schlagintweit, H., R. and Ad. de, magnetic survey of India and high Asia.
1) Isogonic Lines (Declination). — 2) Isoclinal Lines (Dip). — Isodynamic Lines
(Total Intensity).
66) Schlagintweit, H.,, Rob. and Adolphe de, theoretical considerations and tables -
in reference to Indian Hypsometry. Leipzig 1881. 4.
57) Schlagintweit H. u. R., official Reports on the last Journeys and the death of
‘Adolphe Schlagintweit in Turkistan 1859. 4.
58) — — Ofilcielle Berichte iiber die letzten Reisen und den Tod von Adolph Sehlag-
intweit in Turkistan, Berlin 1859. 4.
59) — — Reports Nr. V. VI. VIL. u. IX of the Proceedings of the officiers engaged in
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i | Gedachtnissrede

fiir

. Carl Friedrich v. Marcus,

von

Prof. Dr. Edel.

..+ Solauge ein Mensch, dem wir zn begegnen gewohnt sind, noch lebt, kommen wir mit
ihm in einzelnen Momenten in bestimmten Beziehungen in Berithrung.  In Folge der
Gewohnheit iiber das Bekannte fliichtig hinwegsehend, lassen wir uns durch den Eindruck,
den 'di'e' _Bedeutung des pinzelnen Momentes hervorruft, in unserem Urtheile be-
sﬁmmen '

Ist aber der Mensch nicht mehr, haben wir keine der gewohnten Begegnungen ml!hr
zu erwarten, stehen wir an seinem offenen Grabe oder widmen wir dem Andenken des
Verstorbenen eine heilige Erinnerungsstunde, dann verkniipfen wir die einzelnen Ziige
des Bildés zn einem Gesammtbilde, wir verbinden die Eindriicke der einzelnen Momente
zu c’mem (iesammteindrucke, wir suchen uns den ganzen Menschen in der Einheit seines
Wesem zu vergegenwirtigen, und nicht selten setzt uns die Erhabenheit dieses Bildes in
Erstsuneu. wir finden einen neuen Massstab fiir die Schitzung des Verlebten und wir
bedauern, nicht zahlreichere und innigere Beziehungen mit ihm gepflogen, seinen Werth
nicht ‘frither ergriindet zu haben; wir fithlen die unausfiillbare Liicke, die der Tod uns
gerissen, in ihrer ganzen Bedeutung.

“Mir ist der Auftrag geworden, vor dieser hochansehnlichen Versammlung das Lebens-
bild eines Mannes zn entrollen, in welehem uns die erhabensten Charakterzilge neben
den. leblichsten Ziigen reiner Menschlichkeit reichlich begegnen.

. Daran; dass ich meine Aufgabe anders als in nothdiirftiger Weise ligen mde muss
iah_fmt verzweifeln, weil ein erhabener Geist nur durch den ebenbiirtigen Geist ergriin-
det werden kann und mir die Fihigkeit mangelt, dem Verlebten in alle Tiefen seines
Geistes und seines weit ansgebreiteten Wissens za folgen.

Gewihren Sié dem unreifén Versuche, der bei der Masse des zu baspl'edmndnn
Stoffes unmiglich in ganz enge Grinzen eingeschrinkt werden konute, Thre Aufmerksam-
keit; Geduld und Nachsicht. !

3%
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@ Mein unvergesslicher Freund Carl Friedrich von Marcus wurde am- 2. Sep-
tember 1802 zu Bamberg geboren. Der talentvolle Knabe war der Liebling seines Va-
ters, des hochfiirstlich Bambergischen und Wiirzburgischen Hofrathes und Leibarztes Dr.
Adalbert Friedrich Marcus, der sich als genialer Arzt und medicinischer Sohriftstellér
davernden Rubm, als Dirigent und Schbpfer!des allgemeinen’ Krankenhauses zu Bamberg
unvergingliche Verdienste erworben hat.

Der Vater von Marcus war nicht blos Arzt, er war ein Mann von Geist und
Weltbildung, beseelt von den Ideen seiner Zeit, durchdrungeén von jemer humanistisch-
geistreich-sentimalen Richtung, jenem Naturenthusiasmus, welehe in Denkungsweise und
Poesie damals herrschend waren,  Ihm vqrda:lkte B mherg die Erhaltung der Altenburg
und die Schépfung der Anlaged E):n‘éie_ug* herr! “&sichtaplmkt unter seiner mehr-
jéhrigen Leitung erhob sich das Bamberger Theater zu einer damals seltenen Bliithe.

In seinem gastlichen Hause gingen Styatswiiuner, wie die Generalcommissaire Frei-
herr von Stengel und Graf von Thiirheim, Beamte, Gelehrte, Kiinstler und Dichter,
Einbeimische und Framd aus und ein.  In Mannw;ikreiunu fand. der Knabe manche An-
regung, dig! diecem Iﬁoust selften Zu Whéil [wisd)) Dér Sion fir .ﬂﬁ Gast-
freundschaft und Freigebigkeu war fiilr Mareus ein viiterliches Erbstilck.

VYon den Freunden des Hauses aus jeuner Periode ist Marcus der durch seine
Eigenthiimlichkeiten bekaunte geniale Dichter, Ernst Theodor Amadens Hoffmann, der
Verfusser der Phantasiestiicke in Callots Manijer, der von 1808—1812 als Musikdirektor
am Bamberger Theater wirkte, in besonders lebhafter Erinnernng geblieben.

Die viiterliche Liebe sorgte fiir eine treffliche Jugenderziehung. Der erste Unterricht
des Knaben wurde durch einen vorziiglichen Hauslehrer, Dr. Birnbanm, ertheilt, der
spiter als Professor dér Rechte und Kanzler an der Universitit zu Giessen einen he-
lkannten Namen erworben hat.

Den oﬂenﬂichen Lehranstalten Bamberg'’s anvertraut, entwickelte Marcus seine gei-
si‘lgm ‘Krifte so ubgewbhnlich rasch, dass er ungeachtet haufiger Unterbrechungen seiner
Studien, durch linger dauernde Augenleiden, am 16. September 1817 nach hum voll-
enﬁetefn 15." Jahre das Gymnasialabsolutorium erwarb.

. 8chon an den Jugendaufenthalt in Bamberg kniipfen sich einige freundschaftliche
Eeziehungen‘ wovon jene zu drei Biedernfinnern, den Gebriidern Michael Sippel, k.
Bath und Pn]izewnmmusalr, Heinrich Slppe] Apotheker und Medicinalassessor unﬁ
Dr Fricdrlch Sippel, Professor und Medicinalassessor, das Lehen iiberdauert haben.

lm Jahm 1816 hatte Marcus, damals im 14. Lebensjahre, das Ungliick, seinen
Vater durch den Tod zn verlieren.

Dieser Todesfall machte auf ihn einen erschiitternden Eindruck. Nachdem die
erste Aufregung itberwunden war, erlitt der Fortgang seiner Entwicklung dadurch keine
Unterbrechung, wohl aber musste er der vaterlichen Leitung entbebren, frith der eigenen
Kraft vertrauen und dem eigenen Genius folgen.

Am 4. November 1817 wurde Marcus als Candidat der Philosophie an der Houh-
sohule Wiirzburg immatrikulirt: ~Er absolvirte im Studienjahre 1817/18 den damals iib-
lichen einjahrigen Cursus der allgemeinen Wissenschaften und widmete sich vom Winter-
Semester 1818/19 bis zum Sommersemester 1821 dem Studium der Medicin, wobel er alle
nach dem damaligen Lehrkurse gebotenen Vorlesungen beniitzte, 'welche won den Pro-
fessoren Pickel, D®llinger, Ruland, Heller, Spindler, dDutrepont, v.
Textor, Schénlein und Ryss gegeben wurden. Noch ehe er promovirt war, wurde
Marcus Assistent unter Schénlein, in der Abtheilung des Juliusspitales fiir innere
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Krankheiten, welche Stelle er mit dem entschiedensten Nutzen fiir seine: praktische Aus-
bildung volle drei Jahre bekleidete. Wahrend dieser Zeit erwarb er am 22. Mai 1822
die medicinische Doktorwiirde nnter dem Vorsitze Ddlli'ngers, wobei er eine gquaestio
de somuoo  vortrng und eine Inaugural-Abhandlung: de morbis  columnae vertebralis
bearbeitete,  Die Priifung fir Zulassung zur frztlichen Praxis bestand er bei dem Medi-
cinal=Comité zu Bawberg und erhielt in der Approbations-Urkunde vom 12, September
1828 die, Note der Eminenz. Die 7 Jahre. welche Marcus seiner Ausbildung. in
Wiirzburg gewidmet batte, waren wohl verwendet. Ohne auf den Genuss der Jugeudfrenden
und den Reiz des Studentenlebens zn verziehten, wusste er den Anforderungen seines
Ba:y{astgewusenhun zu eutsprechen. Seine Lehrer, von denen Dillinger und Sehin-
lein auf ihn die griisste Anzlehtmgskruh augiibten, waren ihm wohlwollend ; sie erkann-
ten und schitzten seine Naturanlagen und den stets sich erweiternden Umfang seiner
Kem;tui,ue Besnnﬂeru war es Schinlein, der im Verlaufe selner klinischen Uebuﬂgen
&ia F suugsgabe und das Urtheil seines Schiilers keunen lernte und ihn als Assistent
in aqme N!hu 708,

Wie Marcus schon in Bamberg bel seinen Mitschillern durch Geist, Her:'etisgﬁts,

Witz und gute Laune beliebt gewesen , so erwarb er sich als Jingling, \oll von dem
Mnthe und der Lust der Jugend durch sein biederes herzliches Wesen, seine u.uer-rhﬁpf-
Ih'.i:e 'Lpune und Heiterkeit zahlreiche Freunde aus den besten seiner Studiengenossen
auf der Hochschule,
“Yon' mir bekannten Freundestiamen nenifie ich: H. v, Zwehl, Stantsminister des
Iinern fiic Kirchen- und Schulangelegenheiten in Milnchen, den durch seinen treffenden
Humior' bekannten Patrioten Fretherrn v. Zerz og in Regensburg, Geheimenrath und
Professor 'Dr. Stahl in Berlin, Medicinalrath Dr. M eine in Speier, Arnold v. Linck,
Gutsbesitzer anf Guttenburg, Hermann Freiberrn v, Rotenhan zu Rentweinsdorf, Dr,
Herz in Wikrzbirg, Hofrath nnd Bezirksarzt Dr. Erhardt in Kissingen, Stabsarzt Dr.
v. Dompiérre in Germersheim. Noeh in spiteren Lebensjahren hing Marcus mit
Trene und Innigkeit an seinen Jugendfreunden. Die Heimsuchung eines Jugendgenossen
wir stets ein Fest filr sein gastliches Haus.

' Die vorherrschend patriotische Richtung der damaligen Jugendbegeisterung fiihrte
Mareus zor allgemeinen deutsechen Burschenschaft, wo er als Sprecher der Wiirzburger
Burschenschaft 'im Jugendkreise nicht unbedeutende Prober seiner Rednergabe ablegte
Meht durch fremdes als durch eigenes Zuthun wurde sein Name mit den engeren Or-
ganen der damaligen Bewegungspartel in Verbindung gebracht. In Folge dessen wurde
er in eine strafrechtliche Untersuchung wegen Theilnahme an uviner hochverritherischen
Verbindung verwiekelt, welehe ihm Verhaftung, Ablieferung nach Miinchen und eine
I8monatliche Haft in dem Neuthorthurme daselbst zuzog. Der Eindruck dieser lang=
wierigen Freiheitsberaubung anf den jugendfrischen Mann war erschiitternd. Vieles ist
withrend dieser’ Zeit in seinem Innern vorgegangen. Nur die Wissenschaft, deren Stu-
dium er gich mit allem Eifer hingab, war seine Tristerin in den Stundeén der Einsam=-
keit und Verlassenheit, die Lenchte wihrend dieser triiben Zeit. Ein bleibender Nach-
theil - dieser langen Einsperrung war eine gewisse Bewegungslosigkeit und: Scheue wor
kiirperlicher Anstrengung, welche den Grund zn manchem kirperlichen Leidén der spii-
teren Zeit ge.lest und vielleicht zur ‘Abkiirzung seiner Labenstag? wesantlich W
tm hat., .

Die Hnmsmhnng ‘endigte ohne Basulw Als die Pforten des Kerkers sich wieder
umm wurde dem Befreiten der Aufenthalt in Mﬁnchm und die Rﬂelkal'lr 2 '!ei.nor
fritheren Laufbahn gestattet,
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“Am 1. Juni 1825 trat Marcus als Assistent in das allgemeine Krankenhaus zu
Miinchen, wo er vom gemannten Tage bis zu Anfang Mai 1826 und vom 1. Oktober
1826 bis Ende 1827 unter Grossi und Ringseis einen seiner Kenntnisse wiirdigen
Wirkungskreis fand, Die Zwischenzeit war dureh eine in Gesellschaft Grossi's unter-
nommene wissenschaftliche Reise nach Paris ausgefilllt. Wihrend seiner Assistentenlaufbahn
zu Miinchen gab sich seine Vorliebe fiir Lehrthdtigkeit durch die Abhaltung von Privat-
kursen und Repetitorien zu erkennen, welche von den daran Theil nehmenden jlingerer
Medicinern’ wegen des anregenden und gehaltvollen Vortrages mit Eifer und Anerkennung
beniitzt wurden.

Durch Erlass der Polizeldirektion Milnchen vom' 15. August 1827 wurde Mareus
die Erlaubniss zur @ratlichen Praxis in Minchen nach seinem Austritte als Assistent er-
theilt, :

" Durch allerh. Reseript vom 13, November 1827 wurde Mareus, kaum 25 Jahre
alt, als Gerichtsarzt bei dem Landgerichte Leutershansen im Rezatkreise ernannt. Durch
allerh. Rescript vomn 8, Januar 1828 wurde er unter Entbindung von dem Antritte dieser
Stelle als Gerichtsarzt an dem Landgerichte Aichach im Unterdonaukreise berufen.

Ein reicher Wirkungskreis war jetzt fiir ihn autgethan, er fand frither als gewshulich
Gelegenheit, seine Ideen selbstthiitig in das Werk zu setzen. Ein seltenes Gliick filhrte
ihn an die Seite eines Mannes, der sehr gilustig auf seine Denkungsweise einwirkte,

Der wegen korperlicher Leiden auf Ansuchen in den Ruhestand versetzte frithere
Gerichtsarzt Dr. Franz Schefeuacker, war ein Maon, in dessen Charakter sich Bie-
derkeit und Ehrenhaftigkeit, Humanitit und Religiositit in sehinem Einklange vereinig-
ten, und der mit einem feinen #rztlichen Takte und reifer Erfahrung eine griindliche
classische Bildung, ein tiefes Verstinduniss der medicinischen Literatur der Vorzeit und
ein unermiidliches Streben nach wissenschaftlichem Fortschritte verband, Kanm waren
die beiden Minner, einander begegnet. als sie sich erkannten und anf Lebenszeit nnzer-
trennliche Freunde wurden. Ein herzlicheres Verhdltniss hat wohl nie zwischen dem
Amtsvorfahrer und dem Nachfolger bestanden, als zwischen den beiden Gerichtsérzten zu
Aichach, Brildern gleich, widmeten sie sich mit gegenseitiger Aufmunterung, praktischer
und wissenschaftlicher Aushilfe nnd Erginzung ilrem  gemeinschaftlichen Berufe, Dem
Bande der Freundschaft ist spiiter ein noch innigeres Familienband nachgefulgt. Bald
hatte Marcus in der jilteren Tochter seines Collegen, Auna Schefenacker, das weib-
lift_'._ha Wesen erkannt, das fiir ihn geschaffen war, und bald war ein Bund der Liebe ge-
schlossen, den das Leben bewihrt, der Tod nicht zu losen vermoeht hat.,

.. Eipe andere Errungenschaft von Aichach war filr Mareus die daselbst geschlossene
und bis zum Ende seines Lebens gepflogene Frenndschaft mit einem trefilichen Manne,
dem derzeitigen Lyceal-Gympasialrektor, Regens des Knabeuseminars nund Professor der
Philosophie Dr. Holzner zu Aschaffenburg , der damals als Kaplan an der bt.ndtpfuni
zu Aichach wirkte.

Inzwischen war in Bayern den Stiirmen des Jalres 1831 der reaktionire Rilcksclilag
des Jahres 1832 nachgefolgt. Am hirtesten wurde die hiesige Hochsehule: durch die
politische Verketzerungswuth getroffen. 8 Professoren wurden ihrem Lehrberufe entris-
gen, am meisten verlor die medicinische Facultit; auch Schénlein gehirte' unter die
Vertriebenen. Die Wahl der Staatsregierung fiir die Wiederbesetzung seiner Stelle fiel
auf den Eingekerkerten von 1824. Sein Talent, seine erprobte wisseusehaftliche und
praktische Tiichtigkeit hatten die Aufmerksamkeit auf ihu gelenkt, des Vaters berithmter
Name stand dem Sohne empfeblend zur Seite, Durch allerh.” Reseript vom 80. Oktober
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1832 wurde Marcus als ordentlicher Professor der medieinischen Klinik und der spe-
ciellen Pathologie und Therapie an der Universitit Wilrzburg ernannt, durch Rescript
vom 80, Marz 1883 ist die Ernennung als Oberarzt des Juliusspitales und durch Reseript
vom 22, Mirz 1833 die Ernennung als Mitglied des drztlichen Ausschusses fiir den
Untermainkreis nachgefolgt.

 Bin'als unerreichbar geglaubter Wunseh war erfiillt,  der Genius des Talentes hatte
fiber ischeinbar uniibersteigliche Hindernisse gesiegt. Allein nicht ungetriibt war der
Frendenkeleh; es war ihm wviel des bitteren beigemischt, Dem Zartgefilhle und dem
Rechtssinne unseres Marcus war es verletzend, die Stelle eiues mit Dankbarkeit ver-
ehtten. und  befreundeten Lehrers auszufilllen; die ében ein politischer Gewaltstreich er-
offnet hatte; es war auch fiir das kilhnste Selbstvertrauen nichts Leichtes, mit Ehreén
einem Posten vorzustehen, den ein Schiinlein eben verlassen hatte,

VA 220 May ‘1838 wurde dureh die zn Anspach vollzogene Trauung mit Anna
Shefenacker das Band der Liebe durch jenes der Ehe unzertrenulich befestigt.

In Kurzem bewies der Erfolg, dass man bei Wiederbesetzung der klinischen Pro-
fessur eine gliicklichere Wahl als die seinige, kaum hitte treffen kinnen. Seinem Ta-
lente st es durch unglaubliche Kraftanstrengung gegliickt, sich in allen verschiedenen
Richtungen seines Bernfes zu bewiihren, das volle Vertrauen der Staatsregiernng und
seiner (Toﬂegan sowie die Liebe seiner Zuhiirer zn gewinnen und sich einen wohlbegriin-
dﬂen Ruf als Lebrer und Arzt zu erwerben,

Durch Basunpt vom 8. Februar 1836 wurde seine Lehrwirksamkeit durch Ueber-
tragung des I.ehrstuhls der Geschichte der Medicin erweitert.

. In Anerkennung seiner Verdienste wurde ihm durch allerh. Rescript vom 1. Sep-
tember 1838 der Rang und Titel eines kinigl. Hofrathes tax- und stempelfrei ertheilt,
Dureh Brevet vom 31. Mai 1838 wurde fbhm das Ritterkreuz des Verdienstordens der
bayerischen Krone und damit der Personaladel verlichen,

.1, Nachdem er die Stelle eines Senators an der medicinischen Fakultit mehrmals be-
klnidz;, wurde Marcus, als die lange gedriickte Korporation zum erstenmale wieder
wagte, von ihrem Wahlrechte villig freien Gebrauch zu machen, zum Rector magnifleus
fiir das Jahr 183839 erwihit. Auch in dieser Stelle rechtfertigte er das ihm gewordene
Vertrauen durch ausgezeichuete Geschiftsfithrung.

.. Durch Rescript vom 3. Dezember 1843 wurde Marcus zum Mitglisde dan Medi-
cinalcomité’s der, Hochschule Wiirzburg ernannt, Im Jahre 1848 wurde die Abhaltung
besonderer Vorlesungen iiber Psychiatrie genehmigt.

Im Fortgunge der Lebensjahre, namentlich seit Beginn der B0ger Jahre wurde seine
frither sebr dauverhafte Gesundheit durch mehrfache Krankheitsfille beeintriichtigt, beson-
ders war es ein zunehmendes Augenleiden, welches seine spiiteren Lebenstage trilbte.

.+ Solange es dem gewissenhaften Manne mbglich war, hat er auf seinem Posten aus=
geharrt. Endlich entchloss er sich nach sehwerem Kampfe, um Enthebung von der Pro-
fessur der medicinischen Klinik nachzusuchen.

Wahrlich, das Scheiden von dem mit Begeisterung und treuer Liebe gepflegten Le~
bensberufe ist ihm schwer geworden, Der damit verbundene Verlust an Einkommen war
ibm die geringste Aogelegenheit. Um eine wiirdige: Lebensaufgabe war es ihm zu thunm
nnd sein Hauptaugenmerk war darauf geriohtet, sich eine seinen Kriften und seiner
Erfahrung angemessene Thitigkeit fiir den Rest seiner Tage zu sichern.

. 'Die academischen Behorden und die k. Staatsregierung kamen seinen Wiinschen
bereitwillig entgegen und boten alles auf, um ihm einen ehrenvollen Rilektritt zn berei-
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ten und ihm einen angemessenen Wirkungskreis zu erhalten. Nach Rescript vom 28.
Mai 1864 wurde ihm die nachgesuchte Enthebung von der medicinischen Klinik bewil-
ligt, dagegen verblieb ilun in seiner Stellung als aktiver Oberarzt und Hausarzt des
Juliusspitales die #rztliche Behandlung der Pfriindoer, der heilbaren und unheilbaren
Irren und des Dienstpersonals, es wurde ihm seine Stellung in der medicinischen Facul-
tit und im Medicinaleomité vorbehalten, auch Dblieb er ermiichtigt, seine theoretischen
Nominalficher; Geschichte der Medicin, specielle Pathologie und Therapie, auch ferner
zu vertreten und iiber drztliche Psychologie uud Psychiatrik Vorlesungen zu geben.

. Auf  einen Ueberrest. seines fritheren Berufes beschrinkt, suchte er diese kleiners
Aufgabe um so gewissenhafter und vollstindiger zu erfillen und es ist ihm gegliickt,
im Kampfe mit Hindernissen der ungewidhnlichsten Art nicht nor seinen alten Ruf zu
bewahren, sondern durch wahrhaft ausserordentliche Leistungen noch fester zu begriiuden.
. Nach Rescript vom 10. Juli 1867 wurde er ausnahmsweise aus Riicksicht: auf seine
Perséinlichkeit und zur Anerkennung seiner langjilirigen Verdienste um, die Anstalt als
wi:k'lehaa Mitglied in das Oberpflegamt des Juliusspitales berufen.

"~ Die letzte Auszelchnung, welche ihm als Beweis der fortgesetzten Anerkennung sei-
ner Verdienste zu Theil wurde, war die zu Nenjahr 1861 erfolgte Verleihung des Com-
mandeurkreuzes des Verdienstordens vom heiligen Michael,

A‘m 6. Augu&t 1862 hielt der erste Begriinder einer psychiatrischen Klinik wr
einem noch an der Neige des Semesters aus 122 Zuhérern bestehenden Auditorium seine
letzte psichiatrisch-klinische Vorlesung, welche er mit den alinungsvollen Worten snlllmu
Sie transit gloria mundi!

Nachdem fast ununterbrochene Leiden seine letzten Lebenstage helmgesucht, machte
in der 8. 8Btunde des 28. August 1862 ein schueller und sanfter Tod seinem Leben und
seinem  Leiden ein Fnde.

Mit der bisherigen Schilderung der #usseren FEreignisse eines vielbewegten Lebens
wiire dem Ehrengedichtnisse des Verstorbenen und den Anforderungen Derjenigfn, die
ein Bild seines Geisteslebens erwarten, wenig gedient. Wer den ganzen Manu, die
ganze Tiefe dieses Geistes kennen lernen will, der muss die Energie seiner Geistesthi-
tigkeit in ihren mannichfaltigen Richtungen und Resultaten verfolgen.

‘Hier beginnt der schwierigere Théil meiner Aufgabe, deren glickliche Lisung eine
andere Kraft erfordern wiirde, Gleichwohl sei der Versnch gewagt.
<" 'Durch die  gliicklichsten Naturanlagen war Marcus berafen ein Gelehrter ersten
Ranges zu werden. Mit leichter Fassungsgabe, scharfer Beobachtung, klirem Verstande,
richtigem Urtheile, verbaud sich eine ungewthnliche Kraft des Gediehtnisses, welche die
Friichte seiner Belesenheit zu seinem sicheren und bleibenden Eigenthume machte.

Die Grundlage seines’ Wisseus bildete ein seltener Grad von Bildung in den allge-
meinen Wissenschaften , deren Pflege er bis in die spitesten Lebenstage ununterbrochen
fortgesetzt hat. Er wur mit dem Geiste des classischen Alterthums genihrt: mit den
Classikern der Griechen und Rbmer wie mit den erhabendten Dichtergeistern der modef=
ven Literatur blieb er in bestindigem Verkehre. Rein idsthetischer Geschmack war so
fein gebildet, dass nur das Beste' und Schbnste von der Poesie aller Zeiten ihn anziehen
und befriedigen konnte.  Seinen Horaz las er wieder nnd wieder wie ein unentbelirfiches
Huud- und Hausbuch, Homer und Dante, Shakespeare und die grossen griechischen Tra-
riker hat er grisstentheils in der Ursprachie gelesen, Ein  tiel eingehendds Studium in
die Geschichte der dlteren und neueren Literatur gab ihni den' Einblick in den Zusan-
menhang der geistigen Bewegung der éinzeluen Vilker wie' ln dae m-:mmnng anf Lita-
ratur und gelstiges Leben anderer Vilker. "
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"t -mw ohne Rithrung kann ich mich daran erinsern, mit weleh’ lebhaftem Eifer sich
Marcus noeh im letzten Jahre in das Studiumn der Kuustgeschichte, besonders der
Geschichte der Malerei, vertiefte, wie er seine ganze Geddchtoisskraft aufbot, um der
Beschreibung des Kunstwerkes grganaher seine: fritheren Anschauungen zu rekonstruiren,
und wie sein innerer Schinheitssinn sich anstrengte, aus dem darstellenden Worte sich
ein Bild jener unsterblichen Werke zn schaffen, deren Anblick selbst in der Abbildung
ihm, fiir immer versagt war. B i
Diese klassische Bildung gab seinem anziehenden Vortrage eine seltene Wiirze, sie
gab in trithen Stunden dem Geiste Halt und Nahrung. .

1 Bein Bestreben, sich zum Urgrunde alles Seins zu erheben, das Wesen des Men-
schengeistes' £u erkennen und einen allgemeineren, hheren Standpunkt zu gewinnen, ver-
anlasste ihn zu fortgesetzten Studien anf dem  Gebiete der Philosophie, insbesondere
der Geschichte der Philosophie und der allgemeinen Weltgeschichte.

‘Wohlgeordnet und umfangreich war sein Stndinm und sein Wissen in den Natur-
wissensehaften ‘wie in speciellen Fachwissenschaften seines Herufes. Mit Ausdauer ver-
folgte ‘or ‘die Literatur seines Faches durch das Labyrinth aller neueren Erscheinungeu
n]leﬁf er begniigte sich nicht mit der modernen Literatur, sondern die Richtung seiner
Studien war zugleich eine philosophische und historische ; er snehte vorzudringen zu dem
letzten Grunde der Naturerscheinungen, er suchte sich des Zusammenhanges seiner Wis-
senschaft ‘mit den grossen Verinderungen und Revolutiouen des Naturlebens, wie mit
der Entwickelung des Menscliengeistes bewusst zu werden. Die Gegenwart wird wohl
wbhlée ‘Gelehrte zihlen, welche sich eine solehe Uebersicht des Materials der Geschichte
der Krankheiten und der Heilknnst erworben, iiber die Griinde der epochenmachenden
Thatsgchén so tiel gedacht und so reif geurtheilt haben, wie Marcus. Seine Studieu
erstreckten sich iiber die ihm anvertranten Hauptficher hinaus, auf alle damit zusam-
menhiingenden Hilfswissenschaften. Auch hier war er unablissig bemiiht, sich, so weit
nfithig, mit neueren Forschungen vertraut zu machen und die Liicken seines Wissens
71 ‘erglinzen. So erinnere fch mich. dass er schon in sehr reifem Mannesalter bich von
Atisgezeichneten Gelehrten diesér Filcher Privatvortrige iiber Chemie und Physik erthei-
lén liess.

7 ';\uch auf dem Gebiete der Fachliteratur war seine Vorliebe dem so oft vernachlis-
slgtau ‘*tud‘lum des Alterthumes zngewendet. Hyppocrates war sein Ideal des Arztes
und medicinischen Schriftstellers.

Mit welcher Auswahl und mit welohem philosophischen Geiste er las. davon geben
[ﬂﬂ.__vqn_ ihm gesammelten Aphorismen, theils eigenhindig, theils nach seiner Anordoung
nledetmcbﬂebenen Lehrfriichte, wirklich anserlesene Proben aus der Literatur aller Zei-
ten, einen Schatz der tiefsinnigsten Gedanken enthaltend, pinen treffenden Beweis.

. Wie, Marcus bis zu seinem Lebensende unermiidet war, sein Wissen zu erweitern, so
sg:hauxe er auch kein Opfer, sich mit den fusseren Hilfsmitteln des Wissens zn umgeben.
Er begniigte sich nicht mit der Beniitzung des reichen Materials, welches die Sammluu-
gen der Universitit darbieten, deren Bilcherschiitze insbesondere yon ihm reichlich ansges
beutet wm‘den, mit picht nnbedentenden Opfern verschaffte er sich fiir seinen, Hausge-
brauﬁl; kleinere, aber griisstentheils mit trafflich gewihlten Exemplaren vertretene Summlungen
vou Mineralien, Vogeln, Gonehilien, Fischen und. Reptilien in Weingeist, nebst, einem
kleinen Herbarinm. Am, kostbarsten aber ist der yon ihm zusammengebrachte Biichersehatz.

Wenu, es wabr, ist, dass man den Geist eines Gelehrten aus der Bibliothek erkennen
kann. die er sich gesammelt. nun so komme man  und,sehe; und man . wird staonen
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fiber die Vielseitigkeit des Geistes, dessen Bedirfnisse in so zahlrelchen Richtungen der
Wissenschaft ihre Befriedigung ‘gesucht haben.

Vor allem st die medicinische Abtheilung seiner Bibliothek, das Beste uud Gewihl-
teste sus alter und never Zeit und rzahlreiche seltene und kestbare Werke enthaltend,
ein Meistérstiick  einer 'medicinischen ' Privatbibliothek. Eine gleich gute wird sich 'in
wenigen Hinden fiaden. Mbge dieselbe vor Verschleuderung bewahrt werden und in
wilrdige Hiinde gelangen, Aber auch die Fédcher der klassischen Literatur und der moder-
nen schbnen Literatur, mit Hinsehluss der Literaturgeschichte, sind wobll vertreten. Iu
dieser Bibliothek steckt der grisste Theil der Ersparnisse, die Mareus wihrend seines
Lebens zu machen vermochte, seine Biicher waren seine Freunde, dig Erwerbung neuer
Biicher, besonders wenu es gelungen war, ein seltenes Alteres Werk, dem er lange nach-
gestrebt, endlich aufzutreiben ; war iu der letzten Lebenszeit fast das einzige, was ihm
einen Husseren Anlass zur Freude bieten konnte.

Ungea.chtet seines ausgebreiteten Wissens hat er selbst wenig als bchrittsteller pro-
dupiﬂ und nur f_ul,geude Druckschriften von miissigem Umfange hinterlassen ;

1) Ein_igé Worte iiber Medizin als Wissenschaft und als Kunst, 1829, ohne Druckort,
2) Ueber die Entwicklung uud den gegenwirtigen Standpunkt der Medicin. Wiirz-
_' burg 1838. _I
3) Ein Vorwort, zu nachstehender Schrift:
Louls, das typhise Fieber in anatomisch-pathologischem und lharapaulischem
Bezuge, Aus dem Franzisischen iibersetzt von Siegmund Frankenberg, mit
einem Vorworte versehen von C. F. v. Marcus, 2 Thle gr. 8. Leipzig 1842,
Kollmann.
lm wissenschaftlichen Interesse ist dies zu beklagen. Bei der Gediegenheit seiner
K_enntuiaw , der Klarheit seines ldeenganges, der logischen Schirfe und Pricision, welche
aeu.ieu miindlichen Vortrag sowie seine schriftlichen Arbeiten auszeichueten, wire you
ihm au{:h auf diesem Felde Vorziigliches su erwarten gewesen. Indessen Allen ist nicht
Alles \ergbm;lt Der Zeitaufwand, den seine zahlreichen Berufsgeschifte erforderten uud
der. ,tmersrhbpﬂu,hv Drang nach Erweiterung seines Wissens, der ibm yon einer Lektiire
zur andern dringte, vergbnnten ihm keine schriftstellerische Muse. Seine Hauptaufgabe war
dze nnmittelbare Wiedererzeugung und Fortpflanzung seiner Ideen im Geiste seiner Schiiler.
~ Folgen wir nunmehr mit einigen Blicken dem Wirken des gelehrten Manues in
seiniem Berufe als Arzt. besonders als Oberarzt und Mitglied der Verwaltungsbehirde
des Juliusspitales. :

Mdreus gehirte zu den Minnern, welche an eine angeborne Naturanlage zur Heil-
kunst glauben, und welche in dieser Anlage nicht blos die wiinschenswertheste Eigen-
gehaft vines ausiibenden Arztes, sondern die Quelle der praktischen Heilkunst erblicken.
Er selbst fiihlte das Wehen eines solchen Geistes in sich, wie er sich in der Schrift
tiber Medicin als Wissenschaft und als Kunst Hussert, ,ist es die angeborne Gemiiths-
anlage, durch welche die Natur der Kunst die Regel gibt. Das Leitungsmittel, die Kunst
auf ‘die Nachwelt zu bringen, sind die Ideen des Kiiustlers, die ihuliche Ideen in seinem
Lehrlinge erregen, wenn ihn die Natur mit einer &hnlichen Proportion der Geisteskriifte ver-
sehen hat. 'Alle ' Zeitalter haben dies gefiilhlt und dem Geuie einen Vorraug vor den
blos erworbenen Geschicklichikeiten eingeriimt und zwar mit derjenigen Art von Ehrer-
hil!tung, die man einem unmittelbar ghttlichen Geschenke zollt.“

- Die .&ufgabe der Hﬂﬂkunst zur Frkennting und Heilung der Krankheiten zu gelan-
geri') érschien ihtn'als eine Aufgabe der Ethik und der praktischen Menschenlicbe. Der
Kranke war ilim nicht blos Material fiir ' naturwissengchaftliche Forschung, er stand
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itim 4ls Selbstiweck mit selnem Anspruche anf Wielerhierstellung seiner’ Gesundheit,
mindestens auf Linderung seiner Leiden gegeniiber.

! Er unterschied zwischen dém’ Naturforscher und dem Arzfe. 'Dem ersteren ist die
Erkenneniss der Naturerscheinungen und ‘der Naturgesetze, dem letzteren die Hellung
der Kranken der Hauptzweck. Der erstere beobachtet die Krauken, um die Krankhei-
ten ‘als ‘besondere iu der physischen Natur des Mensclien vorgehende Naturerscheititugen
zu erforschen, um das Wissen des Menschengeistes zu erweitern: der letztere studirt die
Krankheiten , um Kranke zu heilen; die Kenutniss der Natorgesetze, insbesondere jener,
welche sich anf den Krankheftsprozess beziehen, fst ihm nicht der letzte z\weok scmdern
nin Mittel fiir den’ Heilzweck,

" Ausgéhend von dem Grundgedanken, dass zwar jedes Individuum den Gesetzen sei-
iier Gattung unterworfen ist, und den allgemeinen Typus derselben reprisentirt, dass
dagegen Jedeu sein besonderes Wesen behauptet, als besonderes Gesetz hinfiir in
sich trigt und herac'htigt ist, in seiner Individuoalitit anerkannt und gelriirdig‘l Zu_wer-
den, unterschied er den allgemeinen Charakter der Krankheiten, ihre Gammgpmerk,mala,
die sich ;:le‘lch&rtig i ihrem Verlaufe durch die Menschheit bunrkumlan und die indivi-
duellen Erscheinungen, die in der Mannichfaltigkeit der Individualititen ihran erumi
haben. " Er verwarf mit Entschiedenheit die schablonenmiissige generalisirende Methode,
welche die Individuen wie Nummern belnndett und alle Krankenfille, auf welche der-
selbe (Gattungsnanie der Krankheit passt, iiber den gleichen Leist sehlagen will,  Reine
Methode war elne individualisirende, welche neben allgemeinen. die besonderen auf
der Individualitit beruhenden  Erscheinungen eben so sorgfiltig erforsehite und berfick=
sichtigte, und die Resultate fiir den’ besonderen Heilplun untzbar miuchte.

Gerade fiir die Erkenntuise 2olcher individuellen Motive und Nuancen der Krank-
heitsform ; wie filr die in der besonderen Natur des einzelnen Kranken begriindeten Mittel,
welche der Krankheit Widerstand zu leisten und die Heilung zu fordern vermigen, hatte
er éinen ungewdhnlichen Scharfblick. Auf Rechuung dieser Methode und dieseés Scharf-
sinmes ist eine’ grosse Zall jamlr ungewihnlich glitcklichen Heilungen zu satzan welche
ibm gelungen sind.

Lassen wir liul selbst sprechen. um die allgemeine Auﬁasnuug selnes Berui’es und
seluer Methode als Afzt dus seirlen Worten keunen zu lernen.

Aus der Schrift ter die Entwicklung und den Standpunkt der Meﬂuln entheben
wir folgende Stellen:

' 3 Die grosne und zuglel..h erste Aufforderung, welche die Menschheit an die Me-
3icln macht, besteht darin, dass nieht allein die so verschiedenen Leiden unseres

: Geschlechtes von ihr richtig erkannt, geordnet und bestimmt, sondern auch durch
sie verhiitet, abgewendet, vollkommen beseitigt, oder wenigstens gelindert werden.
qu Heilkunde muss filr dis Zwatke der Menschheit zur Heilkunst sich erheben,
msl. vargjsst sie ihre Aufgabe und ihren Zweck, sonst verliert sie jene hhers
Welha und sinkt dadurch leicht zu einer hilflosen, Ja sogar der Menschheit Verder-
ben hnmndm Wlssenschun herab,, Der Arzt ist, Diener dm Na;ur, Prlest.er in
ibrem Huligtbume, der Arzt ist zugleich Dleuer der leidenden, Menschheit, der, Arzt
[Tlt des ,Kranheq wegen, nicht der Kranke des, Arztus Wegen. :

Hlas

bafi Rln Krankhezt i Aﬂxemoluea iwie sla an. der Meuschheit toﬂliuﬂ. und’ wie
sie durch einen Genius gebunden, durch endemische und epidemische Verbiltnisse
mo_#tkirt‘_ einen allgemeinen Charakter erhilt, gibt den ersten, und allgemeinsten
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Standpunkt filr die medizinische Klinik, so wie fﬂ.l' die dort zu lnhranda Behand-
lungsweise.
. Die Krankheit, wie, sie in [ndi\dduen sich zeigt, durch die: Unmdl{ohkeh der
_quividuen stets wechselnd, doch unter oben bezeichnete allgemeine Gesetze gestellt,
.~ die Krankheit des Individuums gibt den speziellen Standpunkt der Klinik, In
., Mieser letzten Beziehung ist es die Aufgabe, die feinsten Abweichungen und Schat-
u;ungeu nachzuweisen, die eigenthiimliche Entwickelungsweise des Krankheitsprozesses
. darzustellen, ebenso genan die Heilnngsbestimmungen zu treflen, und darauf endlich
_die Mittel zn basiren, wie sie dem Allgemeinen und Besonderen entsprechen.  Auf
diese Weise kann es uns gelingen, jenes angeborne Talent anzuregen und zu ent-
l'alten und die Heilkunde der Heilkunst zu vermihlen. Ohne dieses geheimnissvolls,
nieht so reichlich gespendete drztliche Talent wird es auch bei der grissten Gelehr-
'snmkalt nie gelingen, wahrhaft Kiinstler zn werden.
_ Das Hﬁchste in der Medicin ist uns die Kunst, welche der leidenden Menschheit
_Idient,_dsn beseligendste Gefiibl ist es, als Diener dieser Kunst der leidenden
* Menschheit unsere Kriifte weihen zun kinnen. Nicht allein Licbe zur Naturforsch-
.ung,' sondern auch Liebe zum Kranken muss uns beseelen und uns durch strenge
Frfﬂiupg unserer schweren Pflichten des hippokratischen Ausspruches wiirdig, machen ;
\ woqTpos prhdogos iabbeos.
n einem Schreiben an einen ‘hiheren Staatsbeamten, in welchem Marcus einer da-
lula zur  Sprache gekommenen Uebertragung der Stelle eines Kteismedicinalrathes zu
sefnen iibrigen Funktionen entgegenwirkte, kommt folgende Aeusserung vor:
Als Oberarzt im kiiniglichen Juliusspitale liegt mir die Pflicht ob, die zahl-
. reichen Kranken dieser Austalt sorgfiltig und gewissenhaft zu behandeln. Diese
.. meine Behandlung bestebt in einer unuvterbrochénen Beobachtung der Natur, wie
., sie in ihrem Fortschreiten auf die Menschen wirkt, nnd wie sie dadnrch Krankhei-
ten erzeugt. Die Zeichen dieser Krankbeiten selbst miissen als ebensoviele Natur-
. ausspriiche gehbrig aufgefasst und darnach ein entsprechender Heilplan regulirt wer=
den. Denn was sich im Umgange mit der Nator und in ihrem Anschauen ent-
wickelt, hat mehr Werth als das bloss Erdachte oder Erlernte. Das allein nur hat
wahres Leben, das heisst den Gelst der Natur, und ist so wahr wie sie.

Als Lehrer liegt mir die Pllicht ob, ans dieser meiner Beobachtungsweise meine

" theoretischen Yurlesungan zu deduciren, meinen Zuhirern die Ausspriiche der Natur

am Krankenbette selbst verstindlich zu machen, und dadprch endlich ﬂmon eine

- Heilmethode zu bezeichnen, die mit dén allgemeinen Geeetzen iibemmatimme:d vou

' den” besten ph!lusopkisch praktischen Aerzten aller Zeiten als bewihrt gefunden
wurﬂe

Diesen Au'dcllaﬁ_uﬁ'g'ea entsprachen die Leistungen. Marcus war am Krankenbette
&&a Muster eines Arztes. Deér irztliche Takt war ihm angeboren. ll.l der Erfors;;hung
der knnﬁheitsqytnptome in hren fe!.nsten Schattirungen, in dem Brankenaxamen war er
uniibertrefilich. ' Besonders erprobte sich séint Meisterschaft in dem Examen der Gehtur-—
Kranken, Sciner eéindringenden Beredsamkeit, séiner auf genaues Studium ﬂer Krankm.-
geschichte und der [‘haraktereigenthum'lwhkelteu des Kranken gebauten Frageate‘llun;,
konuten anch scheinbar ganz verstockte und geistig villig abgestumpfte Kranke selten
wiederstehel, @r'bravhte dureh seine beredte, theilnahmsvolle Zusprache auch” die Wieder-
strabenden zum'Sprechen | er wusste die gehefmsten Falten des menschlichen Gemiithes
2 enthitllen, fnd tief verschieterti psjehologische Rithsel zu lisen.  Seiner Sorgfiltigen
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‘Disgnose entsprach die fast immer zutreflende Prognose. In den meisten Fillen wurden
seine: Aussprilche durch ‘den Krankheitsverlanf, in Todesfillen dureh die nl!erblttlhhe
Kﬁi& des in der Leiche forschenden pathologischen Anatomen bestitigt.

- Inoden verwickeltsten' Fillen hat ihu oft eine walire frztliche Seliergabe, #in g!uck—
lnhm.]mﬁntt geleitet, das Riehtige zu treffen. Den einzelnen Kranken trat er mit der
eiunehmendsten Herzlichkeit, mit unverkennbarem Wohlwollen, mit dem zartesten Ein-
gehen dn ‘ihre Verhiltnisse. nithigenfalls mit der erforderlichen Energie entgegen. Die
Gewandheit und Herglichkeit seines Benehmeus, die Sicherheit und Bestimmtheit seines
Unthells ‘war Achtung’ und Vertrauen gebietend, er wusste den Kranken zu besinftigen,
ihm Trost und Hoffuung zu gewdliren. Der Eindruck seiver Persinlichkeit, oft mit Gei-
stespegenwart in giinstigen Momenten benutzt, war ein rnichtlges moralisches Fﬁrﬂerungs-h
wittel seines Heilverfahrens.
<10 Beispielsweise erinuere ich an eine geisteskranke Frau, welche seit Mingerer Zeit
beharrlich die Anpahme jeder Nahrung  verweigert hatte. Zu seiner Umgebung gewendet,
dusderte Marcus scheinbar nur zu dieser: Es ist doch schade um diese Frau, dass
sie als Leiche anf die ‘Anatomie kommen soll' - Die Kranke, welche mit gespannter
Aufmerksamkeit das Gesprich belauseht hatte, winkte sogleich der Wirterin und verlangte
Speise Sie ass fortan und wurde gerettet.. Selbst als das Augenlicht, dieser wichtigste
aller dusseren Sinne fiir den bebhandelnden Avzt] geschwiicht, als es erstorben war, schien
die Schiirfe seiner irztlichen Beobachtung dadiirel in nichts bei-iutrlehtig'f werden  zu
kiinnen. Um  so heller strablte das Licht seines geistigen Auges unterstiitzt durch die
Schiirfe der iibrigen Sinue. | Seine reiche Erfahrung, sein gereifter, siclierer, praktischer
Takt machte den Mangel des wichtigsten Sinmes: fast unbemerkbar. 'Mit gléichem Eifer
und mit gleichem Gliicke, wie in seiuen besten Jahren, wurden die ihm anvertrauten
Kranken auf der Pfriindner- und Irrenabtheiluug und aus dem Hauspersonal behandelt
und geheilt, und sein wiirdiger Nachfolger in der medicinischen Klinik | Hr, Prof, Dr,
Bamberger, nahm nicht den mindesten Anstand, in Fallen pérsdulicher Abwesenheit
ader; Verhinderong ungerem Marcus die obere Leitung der Krankenbehandlung ‘in der
ganzen Abtheilung: fiie innere Krankheiten zu iibertragen. Selbet der blinde Mann wurde
in besondirs wichtigen Filleu von zahlreichen Leidenden ausser dem Spitale mit umnge-
withnlichém Vertrauen bestiitmt, ond dieses Vertranen hat Vielen die Quelle der Hllfe
eriffuet.

Marcus war in allen Zweigen der inneren' Heilknnde wirksam und wohlerfabren,
Er hat nicht nor im Einzelnen iiberraschend - gliickliche Resultate sondern auch ein
dusserst gliickliches Gesammtresultat erzielt, wie die Statistik der Krankenpflege in der
ihm zugetheilt gewesenen Abtheilung des Julinsspitales nachweist. Es sei mir nur ver-
ginnt Weniges von seinen Leistuugen als Trreuarzt zu 'sprechén. Mit' wahrliaft' gentinem
Talente hat sich Marcus selbst als Trrenarzt herangebildet. Er ist einer der gliicklich-
sten Irrepiirzte geworden und hat voreugsweise auf diesem Felde seinen die Herzen und
Nieren durchforschenden Blick in die Seele , die Ueberlegenheit seines Geistes und seine
Humaunitit bewihrt. Schou seit dem Anfinge seines Wirkens im Spitale nahm er sich
dieser Kranken mit besonderem Eifer an; vorzugsweise aber bildete ‘mach Seiniem Aus-
scheiden aus - der medicinischen Klinik - das Studium der Geisteskrankheiten nnd die
Heilung der Irren den mit Vorliebe gepflegten Bestaudthe!l samas Berufes nnd del:l Mit-
telpunkt seiner praktischen Thitigkeit.

‘Es wiire interessant, zu vergleichen, in welehem Zustand Marouvs die juliusspiti-
lischie Irrenanstalt im Jahre 1833 vorgefunden, und in welchem er im Jahre 1862 die-
selbe Anstalt ‘verlassen hat, welche leider in neuerer Zeit von *verschiedenen Saiten sus
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verschiedenen hier nicht zu  erbrternden Griinden so vielen ‘ungerechtfertigten Angriffen
auf ihre Existenz wie auf ihre Leistungen ausgesetzt war, Marcus hat hier den Be-
weis geliefert, was man mit beschrinkten Mitteln zu leisten vermag, wenn von diesen
Mitteln  der miglichst gute Gebrauch gemacht und dieser durch eminente Befihigung
unterstiitzt wird. Den' unablissizen: Bemithungen von Murcus ist es zu verdanken,
dass die unheilbaren von den heilbaren Irren gesondert, und die Riéumlichkeiten fiir
letztere in der Art erweitert wurden, dass gegenwirtig mehr als die doppelte Zahl gegen
friiher aufgenommen werden kann. Im Durchschnitte der letzten 11 Jahre von 1851—
1861 betrug die Zahl der jihrlich Behandelten 183, im Jalire 1856 erreichte die das
Maximum von 152 Krauken, Seinem Dringen und Mahnen ist es auch gegliickt, dass
diese Krankenabtheilung die fiir den Heilzweck uuentbehrlichsten Einrichtungen und Hilfs-
mittel filr Beschiftigung, Unterhaltung und Bewegung der Kranken muebst einem wohl-
gebildeten Wartpersonal erhielt, und dass dem Oberarzte ein besonderer Assistent beige-
geben wurde, um. einerseits. die drztlichen Krifte zu verstirken, ‘anderntheils jiingeren
Aerzten die so seltene Gelegenheit zu verschaffen, sich fiir die kiinftige Behandlung' dieser
noch so oft verkanuten Krapkbeitsformen auszubilden. Kann diese Anstalt ihre Mittel
und Krifte auch vicht mit jéneu grosseren Anstalten messen, fiir deren Einrichtungen und
Hilfsmittel - heatezutage wobl iibertriebene Auforderuugen gestellt zu werden pflegen | so
hat dieselbe gleichwohl den praktischen Beweis geliefert, dass sie fiber die zu einem er-
fulgreichen Heilverfahren erforderlichen Mittel zur Geniige verfiigt.

S0 hat denn diese hin und wieder mit so vieler Geringschitzung behandelte Anstalt
sich nicht nur in jenen Landestheilen, welehe zur Theilnahme an den Vortheilen des
Juliusspitales berechtigt sind, grosses Vertraven erworben, sondern deér Ruf und das Zu-
trauen ihwes Dirigenten hut ihr selbst Kranke aus dem Auslande zugefithrt,

.+ Und dieses Vertrauen war ein wohlberechtigtes, indem di¢ Heilungsresultate dieser
klriven Anstalt so giinstig sind, wie in den besten grisseren Anstalten Europas.

. Der friihere, Assistenzarzt dieser Anstalt, Dr. Ernst Schmidt, zar Zeit in Chicago
in Nordawerika, hat in seiner Drockschrift ,zum Schutzé der Irren, Wilrzburg 18586,
auf den Grund eig Beobachtungen und sicher gestellter Materialien' Mittheilungen
iiber diese Anstalt gemacht, aus denen ich folgende statistische Notizen entnelime.

‘Vom 1, Oktober 1848 bis 1. Oktober 1854 betrug die (Giesammtaufnahme 512 Kranke
beiderlei Geschlechtes. Hievon wurden

vollstindig geheilt 202 oder 89.4 Procente,
als gebessert entlassen 108. , 20,2 5
rak : als ungeheilt entlagsen 181 ;.1 25,6 #
* verstorben sind 44 , 86 »
In der englischen' medizinischen Zeitschrift
The Journal of psychological Medicine and mental Pathologie, edited by Forbes
. Winslow, new series. Nr. IX. January 1858. 8§, 124 W,
atnd die Verhiiltuisse dieser Anstalt unter Marcus' Leitung sehr anerkennend bespronhen
und weitere Mittheilungen iiber die damit verbundene Klinik zugesichert.
- Nach einer mir vorliegenden Zusammenstellung eines englischen Gelehrten iiber 76
Irrenanstalten auf dem europdischen Continent, in Grossbritannien und Amerika, gehirt
die Anstalt des Juliusspitales,- bei welcher nach 30jibrigem Durchschnitte 42,756 Pro=
cente Heilungen auf 7,7 Procente Todesfalle angegeben sind, zu jenen 6 Anstalten, welche
in. den giinstigsten Resultaten miteinander wetteifern. Nach eiver anderen nir zn Gebote
stehenden Uebersicht wurden unter der Leitong: von Marcus von 1838 bis Ende 1861
im. Ganzen 2124 Kranke behandelt. Davon wurden 43,3 pCt. geheilt, 23,3 pCt. ge-
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bessert, 18,3 pOt. als ungeheilt entlassen, 11,1 pCt. sind verstorben, 2,1 pCt. warden in
andere Krankenabtheilungen versetzt. Wahrlich Grund genug, um zu wilnschen, dass
diese Anstalt im Interesse der leidenden Menschheit, | wie des klinischen Unterrichtes
micht irgend einer anderen auf ihre Kosten zu firdernden Anstalt geopfert werde. Von
seinen Leistungen in der Irrenheilkunde hat Marcus der Zukunft ein sehr schdtzbares
d in den iiber jeden einzelnen Kranken sorgfiltig abgefassten Krankengeschichten
hi.m;rlgmn, wihrend von demjenigen, was vor ihm geschah, keinerlei Aufzeichnung zu-
riickgeblieben ist, |
. Der grosse Ruf, dessen  sich Marcus durch seine Eigenschaften und Leistungen
als, Arxt bald zu erfreuen hatte, wiirde ihn zu einer nmfassenden Praxis halb des
Spitaten gad:ing-t haben , wenn er nicht zur Verhiitung einer iibermissigen Kraftzer-
splitternng seiner hehandelnden und consultativen Praxis muglichst enge Griinzen ge-
zogen hiitte.

__Setnqr Amtspflicht und seiner Neigung nach war er vorzugsweise Spitalarzt, und er
war wieder fiir diesen Beruf wie geschaffen. Er hesass den fiir eine solche Stelle nithi-
gen Ueberblick. den Sinn fiir Ordnung, Disciplin und Fortschritt verbunden mit der
niithigen Energie und einem gewissen  organisatorischen und administrativen Talente.
So hat er sich denn auch in seiner Eigenschaft als Oberarzt und Mitglied der Verwal-
ttl_gg;hel_lﬁrde des Juliusspitales bleibende Verdienste evworben. Ex war der Stiftung des
grossen Julius mit wahrer Begeisterung zugethan, er suchte in den Geist des Stifters,
wie er in der Stiftungsurkunde niedergelegt ist, einzudrivgen und scheute keine Anstreng-
ung um die Aufrechthaltung der humanen Ideen der Stiftung zu sichern, Umgehung oder
Hintansetzung stiftungsmissiger Pflichten zu verhindern. Wiewohl er aus Pietdt die
Traditionen der Stiftung ehrte und nie aus blosser Neuerungssucht die umgestaltende Hand
an das Bestehende anlegte, war er unablissig bemiiht. alle mit der Beschaffenheit der
vorhandenen Lokalititen zu vereinbarenden Verbesserungen der ihm anverérauten Anstalt her-
be&uﬂihen,.uud die mit den Einkiinften des Spitales gleichen Schritt haltende Er-
weiterung der stiftungsmiissigen Wirksamkeit zu veranlassen, Olne die finanziellen In-
teressen der Stiftung zn gefilirden war er stets der Vertreter der durch sie zu vermit-
telnden Interessen der Humanitit und Wohlthitigkeit, so insbesondere bei der Kranken-
aufnalime und bei der Aufushme der Pfriindner , bei welcher seine nach- der gewissén~
haftesten Wiirdigung aufgestellte Aunsicht in der Regel massgebend war. Seine Ver-
dienste um die Irrenabtheilung sind bereits erwihnt worden, aber auch die meisten {ibri-
gen Abtheilungen verdanken ihm die Erweiterung und. Verbesgerung ihrer Riumlichkei-
ten und Einrichtungen, sowie die Durchfihrung: einer musterhaften Ordoung und Rein-
lichkeit.

_ Er hat die Unterbringung der Epileptiker in den fiir diesélben  bestimmten Neubau
und die zweckmissige Einrichtung dieser Filialanstalt des Juliusspitales wesentlich gefor-
dert, er hat mach Riumung. des frither von'den Epileptikern innegehabten Gebiiudes fiir
die Errichtung einer Abtheilung fiir kranke Kinder in diesen Lokalititen krilftig gewirkt
und die Erdffnung dieser neuen Abtheilung mit einer trefflichen Rede inaugurirt; ihm
verdankt das Spital die Anregung zur Einrichtung der grossartigen veuen Badeanstalt,
er hat die Idee zur Begriindung der Kreisanstalt fir Unheilbare zuerst aufgefasst und
gemeinschaftlich mit Textor die ersten Schritte zur Verwirklichung derselben vorgenom-
men. - Er hat eine Reihe anderer Verbesserungen, insbesondere die Erweiterung der dem
Juliusspitale fiir seine dermaligen Bediirfnisse stets knapper werdenden Radume durch
den Bau eines neuen Flilgels auf der Siidostseite unermiidlieh angeregt. = Wahrlich seine Ver-
dienste um das Juliurspital allein haben ein Ehrendenkmal verdient.
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' Folgen ' wir mun unserem Marteus auf das Feld seiner Wirksamkeit als nkademiu'her
»i.ehtar und Mitglied der Ulllwﬂitﬂs-ﬂomnf&ﬂon ,

! Didses reiche Wissen, welches ihm zu' Gebote stand, diesen Schatz von frztlichen
‘Erfalirungen hiitte Nieme‘nd besser im Tnteresse des Unterrichtes verwerthen kénnen als
er. denn er hesass eben €0 ‘sehr’ wiv ein ‘angebornes  drztliches Talent eine angeborne
Lehrgabe, welehe er mit entsehiedener Vorliebe fir das Lehrfach zu der sch&nstmlmﬁtiie
und - der reifsten Frueht zu' entwickell wisste, Seéin theoretischer Vortrag war durch
Fiille, Reichthum . Klarheit der Gedanken ausgezeichnet, in dem ruhigsten Flusse ‘sich
‘bewegend, durch Geist und Anmuth, uicht selten dureh Humor und Witz gewﬂrﬂ und
belebt.  Sein Geddehtniss wur o 'umfungreich, sein Jdeenreichthum und seine geistige
Reprodoctionsfibigkeit so gross, diss sein frefer mindlicher Vortrag auf alle &usseren
Avlelmungsmittel, 'wie Biicher oder schriftliche Aufzeichnungen, verzichten konnte.

Nie gab er dasselbe, was er in einem Jahre gelehrt, in einem folgenden Jahre un-
veriindert  wieder. Jede neue Behandlung derselben Materie war dine ' neue aus einem
frischen geistigen Gusse ' lhervorgegangene Schipfung. Nur seinem unermesslichen Ge-
dichtnisse war es maglich, nach dem Verluste des Sehvermiigens seine theorctischen Vor-
lesunigen 'so” fortzusetzen, 'als wire nichts mit ihm vorgefallen. Besonders war es erstau-
nenswerth | wie' er’ in diesem Zustande die Geschichte der Medicin behandelte, wie er die
vérschiedenen Perioden ' der  Heilkunde ‘entrollte, die Leistungen der eulturhistorischen
Vitker und det dinzelnen Schulen entwickele, mit welcher Sicherheit ihm die Namen der
einzelnen Aorzte und Sehriftsteller und  deren wichtigste Werke, sowie cine Masse sta-
tistischer und chronologischer Notizen zu Gebote standen und wie er die Leistungen der
werschiedénen  Literaturperioden durch Vorzelgung der wichtigsten Literaturprodukte unter-
stittzte.  In einem der leteten Jalire hat er ausserdem iiber die Krankheiten des Greisen-
alters einen sehr ‘geschitzten and durchdachten Vortrag publice gehalten.

Den Standpunkt seiner modicinischen Klinik haban wir schon frilher aus seinen
Worten: kennen gelernt. Hier haben sich die Friichte seiner seltenen Gelehrsamkeit wie
seiner | hervorragenden  drztlichen Eigenschaften und Erfabrungen auf das glinzendste

/ Seine Demonstrationen am Krankenbefte waren im  hichsten Grade anziehend und
belehrend.  Er wusste zur Beobachtung und Erforschung der Krankheitssymptome, zur
zweckmissigsten - Ausfragung’ und zum entsprechenden Verhalten gegen die einzelnen
Kranken: anzuleiten| er begriindete suf Grundlage der ermittelten Erscheinungen in hichst
anschanlichetr Weise das Bild der allgemeinen Natur wie des ‘besonderen Charakters der
Krankheit, entwarf' mit Sicherheit das Heilverfahren und bereitete durch seine fast immeér
zutreffende Prognose den Zuhirer auf die Vorginge der Zukunft vor, Sein Vortrag war
der Fassungsgabe und den verschiedenen Fortbildungsstufen aller Zuhiirer angemessen.
Die Anfinger wurdén aus Zeugen der Vorghnge durch passende Fragen, welche sie iiber
ibr eigenes Wisseén orientiren und ihnen das nithige Selbstvertrauen einflissen sollten,
nach und nach zu beihilfsweisem Anschlusse an die drztliche Behandlung als frztliche
Praktikanten, zur Beobachtung ihnen zugetheilter Kranken, zur Berichterstattung, zum
Vorschlage des Heilverfahrens und zur Uebung in der Diagnose und Prognose heran-
gebildet, : 1 £ i
Besondere Anerkennung hat die von Mareus seit einer Reihe von Jahren abge-
haltene - psychiatrische Klinik “erlangt.. Marcus war der Schipfer einer solchen Klinik.
Er zuerst hat: den schwierigen Versuch gewagt, Geisteskranke eivem grosseren Auditoriom
vorzufithren und an lebenden Exemplaren die Nator der Geisteskrankheiten und der Be-
bandlung der Kranken nachzuiweisem.’ Er' hat ‘den Beweis geliefert, dass unter der’ Hand
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eines disoreten Irrenarztes und gegeniiber' einer Zuhirersdhaar, di¢ nicht mit blosser Neu-
gier-sondern mit einer an Andacht grinzenden. Theilnalhme erfiillt ist, 'die Herbeiziehung
der Geisteskrankheiten zur Erfiilllung klinischer Zwecke dem Heilzweeke nicht blos keinen
Abbruch thuty, sondern dass, dieselbe in manchen Fillen in- Folge des Zwanges, den sich
der Kranke anthut, sich zusammenzunchmen und sein geistiges Wesen in dem mnach sei-
nen Ideen; vortheilhaftesten Lichte crscheinen zu lassen, sogar eine giinstige Wirkung fiir
den. Heilzweck zu dussern vermag.  Freilich verfuhr Mareus auch beziiglich der worsu-
stellenden Kranken mit skrupulbser Auswahl, er wusste den klinisehen Akt stets in der
geeignetsten Weise zu motiviren und einzuleiten und die Zustimmung der Leidenden da-
fiir 2 gewinnen.  Vielleicht haben sich nie Vortriige an der hiesigen Hochschule einer
dhnlighen: Theilnahme erfreut, wie diese. | Ks waren nicht allein die Studirenden der Me-
dicin, welche sich stets in der Mehrzahl betheiligten, auch Studirende aus andern Fakul-
titen y besonders der juristischen; drdngten sich herzu, auch micht berechtigte Personen
aus andern. Stinden konnten oft nicht von dem FEindriingen zuriickgehalten werden. Ger
reifte, Minner, Privatgelebrte, Aerzte, Professoren gehiirten zu den aufmerksamsten und
unermiidlichsten Zuhrarn ; selbst fremde Gelehrte und Fachmiinner, welche einzelne Vor-
trige besuchten, sprachen sich hichst giinstig und anerkennend dariiber ams. Da waren
alle Riume des medicinischen Horsaales oft von mehr als 200 Personen eingenommen,
Da driingte sich Kopf an Kopf in lautloser Stille und gespannter Aufmerksambkeit der
Entwickelung des geistreichen Lehrers folgend, der nach passender Einleitung durch wohl
hemessene: Zusprache und treffende Fragenstellung die Herzensfalten der Geisteskranken zu
orsehliegsen . den Gesammteindruck der vorhandenen Stirung des Geisteslebens zu wer-
mitteln wusste, woran sich die iiberzeugendsten Nachweise diber Natur und Art der vor-
liegenden Krankheiten, iiher die Miglichkeit und Wahrseheinlichkeit der Heilung und das
einznschlagende Heilverfahren anreihten, Da war nicht blos der um Erfahrungen in der
Seelanheilkunde beflissene Mediciner, da war der Psycholog wnd der Menschenfreund be-
friedigt, besonders wenn spitere Vorfithrungen desselben Kranken die Wahrheit des vor-
ausgesagten lrfolges bestitigten und in pieht seltenen Filllen die Wiederkehr der gesamm-
ten geistigen Krifte, der Wiedereintritt der geistigen Genesung bemerkbar war,

' Diese psychiatrischen Vortriige haben die wollverdiente Aufmerksamkeit des In- und
Auslandes erregt und selbst -die Beachtung auswiirtiger Regierungen, welehe ihunliche
Einrichtungen zu Gunsten ihror Landesuniversititen erstrebten.  Mit dem  Schlussvortrage
in, seimer. psychiatrischen Klinik hat Marcus im Sommer-Semester 1362 seine akademi-
stha Lehrwirksamkeit wiirdig' geschlossen.

Sie transit gloria mundi!

1 Als Mittelglied zwischen seinen theoretischen Vortrigen iiber spezielle Pathologie- vnd
Therapie und seinen Kliniken hat Marcus eine Propideutik zur Klinik eingefiigt, deren
Aufgabe darin bestand, dem kinftigen Zuhirer der Kliniken die in der Klinik, am
Krankenbette zu beobachtenden  Verhaltungsmassregeln mitzutheilen ; in welcher lhphluns
dieselbe reichen Nutzen gestiftet hat.

- Ueberhaupt hat Marcus in der Auffassung seiner Aufgahe als akademischer Lohrer
&nen grossartigen und umfassenden Gesichtskreis behauptet, Um Schonung seiner: selbst,
um Ersparung an Zeit und Arbeitsaufwand war es ihm nie zu thun, stets war die im
Interesse. des, Fortschrittes der Heilkunde, im Interesse der Wissenschaft und seiner Zu-
hiirer gelegene Entwickelung seines Lehrgebictes sein Hauptaugenmerk. Zu den ihm ur-
spriinglich zugetheilten Lehrfichern hat er bereitwillig auch die Vortriige iiber (Geschichte
der Medicin iibernommen, seinen Kliniken hat er aus eigenem Antriebe -seine Propiideutik,
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seine theoretischen und Kklinischen Vortrige fiber Psychiatrie hinzugefiigt, und hieran
publice Monographien ' iiber einzelne wichtige Krankheiteerscheinungen angereiht. Noeh
in, den letzten Jahren trug er sich mit weitaussehenden Plinen iiber die Cultivirung neuer
Disciplinen, Seinem Blicke sind die Rilckwirkungen nieht entgangen, welche nene Ent-
deckungen und Fortschritte im Gebiete anderer Wissenschaften auf die ihm anvertrauten
Lehrzweige ‘zn dussern vermochten. Er war bemiiht, die in neuerer Zeit fruchtbar gewor-
dene Bearbeitung der pathologischen Anatomie und der organischen Chemie zum Dienste
der Klinik heranzuziehen, und dieselbe zur Erweiterung und Bestlitigung der Lehre von
den Krankheitssymptomen und Krankheitsprodukten nutzbar zu machen. Er hat die Be-
griimdung neuer Professaren fiir pathologische Anatomie’ und ' organische Chemie angeregt
und wirksam vertreten , an welche sich spiter die jetzt so blithenden Institute fiir patho-
logische Anatomie und organische Chemie angereiht haben.

Auch alle iibrigen Pflichten, die sich an das Lehramt anschliessen, hat Marcus ge-
treu erfiillt, Er hat als Mitglied der engeren und weiteren Fakultit, als mehrmaliges
Mitglied des akademischen Senates, so wie wiihrend der Fiibirung ‘des Rektorates einfluss-
reich und erfolgreich im Interesse der medicinischen Fakultit und im allgemeinen Inter-
esse der Hochschule eingegriffen, er war bis an sein Lebensende in den 'verschiedenen
medicinischen Priifungssenaten thiitig, er war einer der tiichtigsten Arbeiter und besten
Votanten in dem bei der medicinischen Fakultiit gebildeten Medicinal-Comité.

Seinen Collegen war er ein wohlwollender, herzlicher' und freundlicher Amtsgenosse,
der stets neidlos ‘fremde Verdienste anzuerkennen und zu schiitzen wusste, « Das beson-
dere Vertrauen, das er bei der Staatsregierung genoss und den ihm lingere Zeit zuge-
schriebenen Einflugs hat er oft im Stillen zum Besten seiner Collegen, aber meines Wis-
sens miemals zu irgend Jemandes Nachtheil verwendet. Insbesondere war es ihm eine
Herzenssache, jiingere, aufstrebende Talente anzuregen und zu firdern, Aus der Zahl der
Jiingeren, deren Kriifte er mit dem Aufgebote seines ganzen Kinflusses der Umiversitit zu
gewinnen suchte, nenne ich den fiir die Wissenschaft und die leidende Mensohheit leider
zu frithe verstorbenen Orthopiiden Bernhard Heine, den genialen Erfinder des Osteo-
toms, mit dem er durch die innigste Freundschaft verbunden war, Auf seine Assisten-
ten iibte er eine besondere Anziehungskraft, die sich bei vielen zu freundlichen und’ herz-
lichen Beziehungen erweiterte, Nicht in unserem Vaterland allein, in Amerika wie in
dem fernen Ostindien wird mancher Mann, der jetzt als Sffentlicher Lehrer oder als: tiich-
tiger Arzt in thatkriftiger Wirksamkeit und in allgemeinem Anschen steht, der; Jahre, die
er als Assistent unter Marcus zugebracht, freundlich gedenken und der viiterlichen Fiih-
rung seines ehemaligen Lehrers und Vorstandes eine dankbare Erinnerung weihen.

Besonders erfreulich haben sich die collegialen Beziehungen zwischen Marcus und
seinem wiirdigen und gleichgesinnten Nachfolger Hrn. Prof. Dr. Bamberger géstaltet.
8o wie Marcus als Geriehtsarzt zu Aichach der lichenswiirdigste Amtsnachfolger war, der
seinem Vorfahrer ‘hiitte begegnen kinnen, so wurde ihm bei seinem Ausscheiden aus der
medicinischen Klinik ‘die gerechte Vergeltung zu Theil, in Hrn, Prof. Dr. Bamberger
einen gleich trefilichen Nachfolger und Collegen zu finden. Auch diese beiden Minner
erkannten und verstanden sich gegenecitig, Auf der Grundlage gegenseftiger Achtung
entwickelten sich die angenchmsten collegialen Beriihrungen, welehe durch keine Eifersucht
beeintrichitigt, durch keinen: Misston gestirt, zu inniger Befreundung gefithrt haben., Von
der ihm vorbehaltenen Befugniss, seine theoretischen Fiicher nach wie vor ‘zu lehren,
machte Marcis in soweit keinen Gebrauch, als dieselben mit dem Gebiete der nunmehr
vorzugswoise von Bamborge® zu vertretenden Disciplinen zusammen fielen.  Der Mann,
der g0 lange ale Vorstand der medicinischen Klinil im’ Mittelpunkte der Fakultit gestan-
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den, wusste sich sofort bescheiden in die sekundiire Stellung zu finden, er begniigte sich,
vorhandene Liicken auszufilllen und sich ergiinzend an die Wirksamkeit seines Nachfol-
gers anzuschliessen ) indem er in der sorgfiltigsten Pflege des ihm verblichenen Gebietes
ginen Ersatz fiir den verlorenen grisseren Wirkungskreis fand. So haben sich diese bei-
den; grossen Lehrer gegenseitig ergiinzt, unterstiitzt und gefbrdert und sich nach Bediirf-
niss bereitwillig Aushilfe geleistet.

Ieh kann auf den Grund eigenen Wissens versichern, dass dieses herzliche und loyale
Verhalten des Hen. Prof. Dr. Bamberger fiir Marcus ein grosser Trost war, und ihm
das Zurechtfinden in seiner neuen Stellung sehr erleichtert hat.

.. Die ausgezeichneten Leistungen des Verewigten in allen Richtungen seines ausge-
breiteten Berufes, sind nicht ohne vielseitige Anerkennung geblieben. Er besass von dem
Anfange bis zum Schlusse seiner Lanfbahn das volle Verfrauen der k. Stastsregierung,
zahlreiche Belobungen und Anerkennungen seiner Verdienste sind ihm ausgesprochen,
Titel und hohe Orden sind ihm verliehen worden. Er besass. nicht minder die Achtung
und das Vertrauen seiner Collegen innerhalb swie ausserhalb der medicinischen Eakultiit,
und die legalen Organe der Corporation haben ihm bei verschiedenen Gelegenheiten und
in verschiedener Form ihre Anerkennung zu erkennen gegeben. Er besass das Vertrauen,
die Achtung, ja die Vorliebe seiner Zuhérer, die durch den Inhalt und Geist seiner Vor-
triige, wie durch sein persimliches Auftreten begeistert waren. Er erfreute sich in kurzer
Zeit eines wohlbegriindeten. Rufes als akademischer Lehrer; nach dem Wahrspruche des
Studentenurtheils, das mir selbst zu, wiederholtenmalen als unerkanntem Zeugen zu Ohren
kam, wurde seinem lebendigen, anziehenden und geistreichen Vortrage die Palme zuer-
kannt.  Ungerechte Aungriffe janf sein Wirken wurden im Wintersemester 185/ von den
Studirenden der Medicin durch eine mit 217 Unterschriften versehens Ergebenheitsadresse
heantwortet. Bei seinem Ausscheiden aus der ;medicinischen Klinik driickten ihm 119
Behiiler in einer Adresse vom 16. Mai 1854 ihre Dankbarkeit, Theilnahme und Vereh-
rung aus, Sein Ruf verbreitete sich in ferne Gauen des dentschen Vaterlandes wie in
“i.,. Im Jahre 1843 suchte die medicinische Fakultit zu Tiibingen unter Vermittelung
d'Outreponts, nach dessen Zuschrift vom 11. Juli 1843, unseren Marcus fiir die
medicinisehe, Klinik in Tiibingen zu gewinnen; allein der seinsm Vaterlande und seinem
Wirkungskreise an der hiesigen Hoehschule wie im Juliusspitale mit herzlicher Dankbar-
keit ergebene Mann schlugiohne lange Erwigung diesen  ehrenvollen Ruf aus, ohne von
dieser Auszeichnung der Universitit gegeniiber irgend einen Gebrauch zu machen. Viele
medicinische Gesellschaften des In- und Auslandes bezeugten ihm ihre Achtung, indem
sie_ihn zu ihrem Ehrenmitgliede ernannten.

Der grisste Lohn war fiir ihn das Bewusstsein der erfiillten Pflicht, die Anhinglich-
keit, und Verehrung seiner - Zuhirer, die Kunde von dem segensreichen Wirken vieler
unter: seiner Filbrung gebildeten Minner im ernsten Lebensberufe und die Dankbarkeit
der von ihm, geheilten Kranken, von denen ihm zahlreiche und rithrende Beweise zuge-
kommen sind. Besonders waren es geheilte Geisteskranke, auf die seine humane und
sichere Behandlungsweise cinen unauslischlichen Eindruck gemacht hatte, die oft nach
dem Verlaufe vieler Jahre ilirer dankbaren Gesinnung Ausdruek zu geben suchten.

. Doch aunch an Bitterkeiten , Anfechtungen hat es nicht geiehlt. Die iibel unterrich-
tete Tagspresse hat sein Wirken zuerst wegen angeblich frimmelnder Richtung, spiter
wegen Irreligiositit und Sabathschiindung angefochten , weil er in Ermangelung jeder an-
deren, Zeit es gewagt hatte, selbst an Sonn- und Feiertagen in einer dem Gottesdienste

nicht geweihten Stunde mit seinen Zuhirern zur Belehrung iiber einzelne Krankheitsfor-
4%
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men an dag Krankenbett' zu treten. Bei dem Beginne der Abnahme seiner Sehkraft
wurde sein Wirken und seine Gewissenhaftigkeit von' Leuten, welche den Umfang und
die Spannkraft eincs solchen Geistes gar nicht zu beurtheilen vermochten, mit Bitterkeit
angegriffen ; besonders gingen ihm solehe Anfeindungen zu Herzen, welche weniger seine
Person als die von ibm mit Vorliebe gepfiegten Anstalten betrafen. Allein nur voriiber-
gehende Schatten konnten derartige Anfechtungen werfen, die meist von besser Untor-
richteten schnell durchechaut wurden und nur vermehrte Anerkennung und Untemﬁtzung
des Angefoelitenen zur Folge hatten, .

Nachdem ich Ihnen das Gffentliche Lében und Wirken meines Freundes gesehildert,
erlauben Sie mir noch einige Nachsicht, um Ihnen zu zeigen, was er als Mensch und
Mann gewesen.

Auch in seinen menschlichen Eigenschaften war er ein grossartig angelegter und
entwickelter Charakter.

Seinem klaren und durchdringenden Verstande war ein edles, fiir alles Grosse, Gute
und Schiine begeistertes Herz beigesellt. Er war wohlwollend gegen alle Menschen, in
grossartiger Weise freigebig, wohlthitig fast im Uebermasse. Er hatte eine stets offene
Hand zum Geben, aber schwer war es ihm zu empfangen. Fiir Empfangenes war er im
hiichsten Grade dankbar, stets aufl iiberreiche Entgeltung bedacht. Er war ohne allen
Eigennutz, niemals auf Vermehrung seiner Einkiinfte oder Geltendmachung seiner legalen
Anspriiche bedacht. Die Feinheit seines Geschmackes erstreckte sich auch auf seine kir-
perlichen Bediirfnisse.  Aber wie oft ist der beste Theil seines Tisches in das Haus eines
Kranken oder Nothleidenden oder einer befreundeten Familie getragen worden! Seinem
Gonusse fehlte das Beste, wenn er ihn nicht mit einem Freunde theilen Konnte. Bei
sicherem Einblicke in das Innere anderer Menschen war er mild in seinem Urtheile, zur
Anerkennung wie zur Vergebung geneigt. Seinem Herzen war es ein Bediirfniss Freunde
zi haben, und er hat deren viele und treffliche im Leben gewonnen. Es war aber auch
ein Gewinn sein Freund zu sein; er war ein treusr und theilnehmender,, geistig er-
quickender Freund, zu jeder Aufopferung fiir scine Freunde fihig. Als Jingling go-
wohnt, 'am Abende sich im Kreige seiner Jugendgenossen zu bewegen, pflegte er auch
ale Mann fast allabendlich einen ausgewiillten Kreis befreundeter Minner bald im ernsten
Gespriche, bald in traulicher und launiger Unterhaltung um sich zu versatmmeln. Stets
war or selbst der Mittelpunkt und die Seele der Unterhaltung.

Nach und nach lichtete sich der Abendzirkel. Die Zunahme seiner Leiden und eine
gewisse. Schou, sich in seinen Schmerzensorscheinungen fremden Augen auszusetzen, ver-
anlassten ihn, sich mebr auf seine Familie und wenige vertraute Freunde zu beschrinken;
wobei er durch die grisste Innigkeit gegen diese sich einen Ersatz fiir den Mangel gris-
serer- Gesellsehaft zu sohaffen schien.

Es war ihm ein Bediirfniss mitzutheilen, seine Umgebung zu belehren, Seiner Freunde
Selbstvertrauen suchte er zu heben und indem er sie zu sich emporhob, dasselbe zu
rechtfertigen, Es war ibm zur Natur geworden, ecinen fruchtbaren Ideentausch anzu-
kniipfen, wobei er selbst das Meiste: und das Beste gab, Er durchschaute zuweilen die
geistigen Bediirfmisse Anderer hesser als sie selbst; er war unermiidet, anzuregen, neue
Richtungen anzudeuten, zur Ausfilllung von Liicken aufzufordern; den Fortsehritt seiner
Freunde mit eeiner Umsicht nnvermerkt zu lenken, Seine Bibliothek stand ihnen offen,
gerne vernahm or hre Mittheilungen iiber die Friighte ihrer Lektiire wund ihre Urtheile.
Die Empfehlung und Mittheilung guter Bilcher hielt er fiir ein besonderes Verdienst, die
Veranlassung #u schlechter Lekifire fiir ein Verbrechen an der kurzen und kostharen
Lebenszeit,
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v+ In spiteren Lébensjahren sah er seltener Giste bei sich, aber mancher befreundete
Mann innerhalb wie ausserhalb dieses Kreises, der einen oder den anderen Abend bei
ibm zugebracht, wird mir bestitigen, welch liebenswiirdiger Hauswirth er seimen Giisten
gewesen, die er mieht bloss durch die trefflichste Bewirthung zu ehren, sondern durch an-
ziehende, geistreiche, von Witz und guter Laune  iiberstrémende Unterhaltung' in die an-
genéhmste Stimmung zu versetzen suchte, Freilich wusste der Gast nicht, dass' dieser
linssere Schimmer von Heiterkeit nur erborgt, dieser kistliche Humor einem diisteren
Leiden abgerungen war.

Im Heiligthume seiner innersten Ueberzeugung besass Mareus eine wahrhaft rehg!llse
Stimmung, Niemals machte der bei vielen Naturforschern unserer Zeit herrsehende Ma-
terialismus auf ihn auch nur voriibergehend Eindruek. Ihm war der Geist mehr als Thi-
tigkeitsiusserung ‘einér dem Stoffe innewohnenden Kraft, fhm blieb ' die Tdee  die schaf-
fende, gestaltende Seele des Alls. Gottglauben und Gottvertrauen ging ihm nie: verloren.

Die begeisterte Vaterlandslietie seiner Jiimglingsjshre konnten die: hartén Schicksale,

die ‘ihn in' Folge seiner Jugendbestrebungen getroffen, nicht vernichten. - Lag auch selbst-
stindiges: Auftreten auf politischem Gebiete seinem Berufe allzu ferns; so mahm er doch
den lebhaftesten Antheil an jedem Fortsohritte politischer Emancipation, an’ jedem' Siege
des | Rechtes und der Freiheit, und wirkte geistig mit in dem Wirken seiner Freunde,
.+ Den grossartigsten Aufschwung nalm seine sittliche Kraft in geiner spiteren qual-
vollen Lebenszeit im Kampfe mit unerhirten Leiden, die villig ‘geeignet schienen, jede
geistige Thiitigkeit zu hemmen und die sicher jeden schwiicheren Geist/' niedergedriickt
haben wiirden, «Hier hat seine Willenskraft: Triumphe gefeiert, wie sie’ die Geschichte des
geistigen' Lebens nur bei wenigen ausserordentlichen Personlichkeiten aufzunweisen hat.

. Wiihrend die Sehkraft des: rechten Auges —  dag linke war schon  frither fast un=
brauchbar geworden — gich mehr und mehr umsehleierte, sah er mit banger Befiirchtung
den ' kommmenden Geschicken entgegen. Den FZusammenhang &eines Sehvermbgens mit
seinem Wirkungskreise wohl begreifend, hing er mit unbeschreiblicher Innigkeit an dem
sehwicher werdenden Sinne und bot Alles' auf, um den sehwachen Rest zu retten und
zu stirken. Da die Hilfe des ausgezeichnetsten Augenarztes keine giinstigere: Wendung
herbeizufithren vermochte, vielmehr sich das ginzliche Erloschen ' der Sehkraft vorzubereiten
schien; da bemdehtigte sich seiner eine unmnennbare Angst] er fand mnirgends Ruhe und
liess oft mitten in der Nacht Licht anziinden, um sich zu iibérzeugen, ob er dessen Schein
noch erblicke, ob die schwache Lichtdimmerung, in welcher er bisher noch 'Umrlsge von
Gestalten wahrzunehmen vermochte, nicht wverloren sei.

Um dem Fortseliritte des Uebels Einhalt zu thun und vielleicht noch einige Hesmnz
herbeizufiihren, wozu eine schwache Hoffnung gegeben schien, wurde die Vornahme einer
schwidrigen’ Operation, die Bildung einer kiinstlichen Pupille angerathen, Tm Mérz 1858
begab sich Marens nach Berlin und unterzog sich mit minnlichem Gleichmuthe dieser
schmerzhaften- Operation, welche durch den ersten Meister der Augenheilkunds, Herrn Prof,
Dr. von Grife vollzogen wurde. Die am Anfange bestandene Hoffnung auf einen glilck-
lichen Brfolg erwies sich bald als Tduschung. Es konnte durch den operativen BEingriff
weder die giinzliche Erblindung, noch das bis in d«m Tod fortdauernde Kranksein 'des
Auges abgewendet werden.

Aber dieses Leiden fiihrte nicht zu einer einfachen Erblindung, —einer 'schmerzlosen
Versunkenhéit aus der Welt des Lichtes in jene ‘des ewigen 'Dunkels, welche durch Ge-
wihnung ertriglich worden kann. Bei Marcus nahm die Krankheit einen' eigenthiim-
lichen selten beobachteten, das Gehirn und Nervensystem erschiitternden Character an,
Der kranke und iiberreizte Nerv, unfihig in seiner naturgemissen Function die Erschei-
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nungen der Li¢htwelt -in sich aufzunehmen und in getreuen Bildern dem Bewusstsein zu
vermitteln, schien ein krankhaftes: Traumleben von dem verlornen Lichte | fortfithren zu
miissen und . blieb. unerschipflich  thiitig, 'die 'Zerrbilder einer falschen Lichtwelt zu er-
zeugen; den Kranken mit einem- betiubenden Wechsel trilgerisclier Lichteffecte zu um=
gaukeln. . Jetzt war er stundenlang in' einen Kreis von blendend weissem Lichte versetat,
er glaubte auf ein nnermessliches Schneefeld, auf einen Gletscher von unabsehbarer Aus-
dehnung schanen zu miissen, und den Eindruck zu empfangen, wie ein Mensch, der auf
einer Wanderung iiber Schneefelder schneeblind wird. Ein anderes Mal war eine gelbe
Fédrbung diber 'seinen’ Horizont ausgebreitet, dann standen blutrothe Massen, und wenn
der’ Farbenton greller wurde, gliihend rothe Feuermassen vor dem Gesichtskreise, welche
gleieh ‘dem' Anblicke -einer Glutmasse . einen brennenden und stechenden Schmerz verurs
sachten. | Zuweilen fuhren glithende Feuerschlangen hervor, die wie Raketen platzten, oder
aus denen sich berstende Feuerkugeln entludén. - Zuweilen war 'das Gesichtsfeld in meh-
rere Farbenfelder getheilt, oder es zuckten verschiedene Farbenstrahlen wirr durcheinander
oder es lagerten sich Farbenkreise ringformig um einen dunklen ‘oder hellstrahlerden Mit-
telpunkt, . Dann erlosehen zuweilen die Lichtmassen plitzlich und Alles war in ein ‘uner-
griindliches Schwarz versunken.

Die selten ganz machlassenden und nur durch gerirgere oder grissere Stirke weleh-
selnden Zuckungen des Sehmnervs, welche die gesthilderten Sinnestiuschungen erzeugten,
waren oft .50 heftig, dass gie sich tief in 'den 8itz des Gehirnes fortpflanzten uhd Dis-
position zu Schwindel und Ohnmachten erzeugten. Oft konnte der iussere Beobachter
wahrnehmen, wie Wangen und Lippen erzitterten, die Brust des Leidenden krampfhaft
durchzuckt wurde. - Diese fast ununterbrochenen Zufille machten viele Nichte wvillig
schlaflos und wurden in den iibrigen nur durch einen kurzen, unruhigen, oft unterbro-
¢henen Sechlaf momentan verhiillt. ' Auch  die Hoffnung; dass der kranke Nerv sich in
seiner fehlerhaften: Thitigkeit erschiipfen und durch endliches Ersterben zur Ruhe’ kom-
men miisse, blieb unerfiillt,

i Das: war ein Zustand, villig geeignet, die denkende Geistesthitigleit zu lihmen, den
geerdneten Gang ihrer Operationen  zu beirron.

i Dazu gesellten sich von Zeit zu Zeit noch andere Krankheitszufille, Abuhme der
‘Vardamgsknﬂ., Leiden: der Respirationswerkzeuge, besonders asthmatische mit heftigen
Stickanfillen begleitete Beschwerden, von depen er mehrmals 'wahrsagte, dass ein solcher
Anfall geinem Leben ein Ende machen kinne. f

Das Hineinfinden in die Erduldung dieses qualvollén Zustandes hat einen grossen
Kampf erfordert. - Wohl ‘kamen aber auch harte Stunden; in denen die Geduld erschdpft,
der Sieg der Verzweiflung unaufhaltsam schien,

~ tIn- einer Periode iiberhandnebmender Anfille sah sich der geiibte Diagnostiker, dér die
miglichen Folgen solcher. Narvanludan klar durchschaute, von dhmomachm Gowalten un-
heilvoll umstrickt. !
 'Wihrend er dis melancholischen Formen der Geisteskrankheiten zum Ziele der um-
fangreichsten Studien machte, wihrend er seinen Zuhirern diese Krankheiten entwickelte
und demonstrirte, fiihlte er sich selbst von diisterer Schwermuth umlagert, heobachte er
an sich die Symptome derselhen Krankha:t und erkannte die Mughehkmt einer lcktack—
lichen  Katastrophe, - i

. Aber der starke Gom ‘hat Megt und um so gewaltiger und griisser sich in seineni
I‘ri‘mlw erhoben. . Neben geiner sittlichen Natur hat ihn seine Liebe zur Wissenschiaft,
seine Berufstreue gerettet, . Gleioh als wiire der Wissensdurst in ihm unergittlich, snechte
er alle Schiitze des Wissens mit Hast an sich - heranzuraffen und die Hilfsmittel zuf Be-
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friedigung seiner Wissbegiarde zu vermehren, Schon fast erblindet, erlernte er die englische
Sprache so vollstindig, dass er dieselbe geliufig sprechen und die vorziiglichsten Meister-
werke, welche selbst gebornen Englindern Schwierigkeiten darbieten, zu wverstehen und
auszillegen vermochte, Noch spiiter erlernte er die italicnische Sprache in dem Grnrla,
dgu ihm das Verstindoiss Dantes nicht verschlogsen blieb.

 Tiglich' liess er sich 21/, Stunden lang durch einen Studirenden vorlesen. Je h‘acli
dun Plane seiner Studien erstreckte sich diese Lectiire auf Werke aus den verschieden-
sten “Gebieten in deutscher, lateinischer und griechischer Sprache.

Daneben diente ihm seine treffliche Gattin als gewandte Vorleserin. Deren gleich-
gesinnte Schwester Fanny Schefenacker entwickelte ihr reiches Sprachtalent, um ihm
als Vorleserin in englischer, franzisischer und italienischer Sprache ilre Dienste zu widmen.
Immer weiter wurde der Kreis seiner literarischer Bestrebnngen, 1mmer reicher saln
Wmen

" Mit der gewissenhaftesten Vorbereitung lag er seinen theoretischen und demonstra-
tiven ' Vorlesutigen ob; ja er trug sich ernstlich mit dem Gedanken, ausser den bisher
cultivirten Fichern auch drztliche Psychiologie und Geographie der Krankleiten, woriiber
er oilirgehondn ‘Studien machte, in seine Lehrthiitigkeit hereinzuziehen. " Mit H:ngebung
unterzog er sich der Behandlung der ihm anvertrauten Kranken im Ju‘husspntale wie sei-
nen simmtlichen iibrigen Beruﬁgesa.hiften. Nur die heftigsten Krmkheitsanfﬁlla ko‘nnten
itm nithigen, an einzelnen Tagen den Besuch des ihm so. lieb gewordenen Spmlea :u
unterlassen.

"ISgitien’ Kranken und Zuhdrern gegeniiber schien er ein anderer Ménschi geworden zu
sein. Der Mann, der von den Quilgeistern innerer Lichtprozesse erschiittert, zuweilen
dem Schwindel fast erliegend, in dem Gedanken, dass es heute unmiglich sei, etwas zu
leisten, schwankend an dem Arme seiner (attin in das Spital gewandert war, wusste sich
Andern gegeniiber so zu beherrschen, dass sein wohlgeordneter Vortrag vem Catheter,
sein freundliches und sicheres Benehmen am Krankenbette, Niemanden alnen liess, was
in seinem Innern vorgegangen sein ‘mochte,

Ueber sein Wirken in dieser Leidenszeit schien eine Weihe und Verklirung ausge-
breitet, die ihm selbst noch hihere Achtung und Bewunderung erwarb als die gefeierte
Thiitigkeit seiner thatkriiftigsten Jahre.

Auch vor seinen Freunden suchte er die Herrschaft iiber seine Leidensgefilhle mig-
lichst zu behaupten ; hatte er an ecinem Abend wie ein villig Gesunder die Unterhaltung
geleitet, dann érzihite er zuweilen von seinen inneren Vorgiingen und stelite die Prog-
nose fiir das Schicksal der Nacht und des morgigen Tages.

Ein Trost ist diesem grossem Dulder wihrend seiner langen Leidensschule geworden.
Ihn hat eine unendlich zarte und aufopfernde Liebe umgeben und gepflegt. Wie fiir an-
dere hidusliche Tugenden, so war Marcus auch fiir ein inniges Familienleben empfinglich.
Hier hat er ein Gliicksloos getroffen, Die schinsten Freuden des Daseyns hat er im
Schoosse seiner Familie genossen, Seine vortreffiiche Gattin war ihm mit der herzlichsten
Liebe ergeben; mit Begeisterung fiir seine Geistesgrisse und Charaktereigenschaften er-
filllt, war sie ihm in schlimmen Tagen Auge, Stiitze und Trost; ihre ziirtliche Sorgfalt
hat vom Erwachen bis zum spiiten Entschlummern, am Tage wie in den unrubigen
Niéichten um ihn gewaltet. Sie hat einen bewunderungswiirdigen Heroismus von Gatten-
liebe und weiblicher Tugend entfaltet.

Mit gleicher Liebe und Hingebung stand ihre Schwester Fanny und die Schwester
von Mareus, Caroline, ihr in der Pllege des theuren Gatten zur Seite.



LYl Gedichtuissrede filr Carl Friedrich v. Marcns'

. Es war ein kleiner, abér durch seltene Tugenden des 'Herzers und Geistes ausgezeich-
neter, liebenswiirdiger Familienkreis, der ihm das Leben  verschinert, das Leiden ertrig-
lich gemacht hat.

Mit rithrender Herzliehkeit und Bankbnrkait wusste Marecus die erwiésene Liebe zu

belohnen. Wenn zuweilen, plitzlich ‘wie die Sonne durch die Wolkenumhiillung hervor-
blitzt, sein Antlitz sich erheiterte, ein launiger Gedanke hervorsprang, und der unvertilg-
bare Humor sein altes Recht behauptete, wenn sein heller Verstand sich der Unterhaltung
bemiichtigte, da schien alles Leiden mit einemmale vergessen, seine Umgebung war neu
belebt und fiihite sich zu neuem Mitdulden und Mitertragen gestiirkt.
1 Der Tl;rd, don er bei dem Horannahen des verhiingnissvollen Anfalles mit smhetm
Gefiible und ;ulngm‘ Faasung ansagte, ereilte ihn in der Miite der Seinigen, und hat
dmse in eine herzzerreissende ‘I‘rnner versetzt, zu deren Milderung die bisher verflossene
Zeit sich unfahig erwiesen hat.

Ein grosser Ge:.nt ist dahin gegangen,  Das Vaterland und die Menschheit, die Wis-
senschaft und die Heilkmm, die Hochschule und das Julingspital haben einen schweren
Verlmlt er!:t;en., den schwersten seine Familie und seine Freunde,
; Aber eine Lebensaufgabe ist wilrdig geldst worden; schon und gru;umg im Glanze
der emwwkelten Geisteskraft, die ein weites Gebiet des menschlichen Wissens umspannt
und reiuhe Frﬁc.h:a ﬂir dns Leben der Mitwelt getragen hat; sehiiner und erhabener noch
dureh Be]uhrung s:ttlioher Grisge im Kample gegen unertriigliche Leiden und herbes
Missgaschmk

Er ist hindurchgedrungen durch Nacht zum Licht. Sein. Andenken sei; gesegnet!



Stuttgart. In der E. SBchweizerbart’schen Verlagshandlung erscheint:

fiir 1861 als zweiunddreissigster Jahrgang:

 Neues Jahrbuch

fiir

Mineralogie, Geognosie, Geologic und Petrefakten-
Kunde

herausgegeben von

K. C. v. Leonhard und H. &, Bronn,

Professoren an der Universitit zu Heldelberg.

7 Hefte (56 Bogen) mit colorirten und schwarzen Tafeln und Holz-
: _schnitten,

Preis 92 5. 20 Y oder . 9. 20 2~

Es darf zwar billig vorausgesetzt werden, dass unser Jahr-
buch seit seinem langjihrigen Bestehen nicht nur durch eigenen
Gebrauch, sondern auch durch die hiufigen Citate in der mine-
ralogischen Litteratur hinlinglich bekannt seyn werde; wir wollen
jedoch nicht unterlassen, hier fiir Solche, denen es bis jetzt nicht
zugiinglich war, kurz dessen Inhalts-Rubriken aufzufiihren:

I Original-Abhandlungen, § von Gonnern des Jahrbuchs in

II. Briefwechsel, und ausserhalb Deutschlands,
Il Neue Litteratur, eine fortlaufende Uebersicht der gesammten
hier einschlagigen selbststindigen Werke wie Journal-Aufsatze
aller Liinder, so weit sie uns zuginglich sind. Nicht leicht wird
irgend eine wichtigere litterarische Erscheinung ohne Anzeige,
Auszug oder Kritik bleiben.
IV. Ausziige und Anzeigen selbsistindigerer Werke und wich-
tigerer Abhandiungen nach den Rubriken: ;
A. Mineralogie, Krystallographie, Mineralchemie, B. Geologie
und Geognosie. C. Petrefakien-Kunde, mit Nachrichten von
D. geologischen Preis-Aufgaben, E. verkiuflichen Mineralien-
und Petrefakten-Sammlungen und F. verschiedener anderer
Art. — Die Anzahl dieser Artikel beliuft sich auf 300 bis
400 jihrlich, die der milgetheilten Mineral-Analysen allein



aul 100 bis 150, was nur durch den grossentheils sehr
engen Druck zu erreichen moglich ist.

Krystallographische,, geologische und paliontologische Abbil-
dungen in eingedruckten Holzschnitten und 7 bis 12 beigegebene
Tafeln dienen zur Erliéuterung.

Jeden Jahrgang begleitet ein vollstindiges Inhalts-Verzeich-
niss und fir jedes Decennium wird ein besonderes Repertorium
gegeben. .

Die Jahrgiinge 1833-1834, je 6 Hefte kosten a R. 3. 20 sgr. fl. 6. —kr.

1835-1840, » 6 » » A»4.20 » »8 — »
1841-1854, » 7 » » 4»5.20 » »9.20x
1852, »8 » » a»6.15 » »10.40 »

1853'!860, » 7 » ] gl n 5. 20 n n 9- 20 l).

Das Repertorium iiber
die Jahrgiinge 1830-1839, von J. Lommel, kostet R. 2.— sgr. f1.3.20 kr.

1840'1849, von Dr. Giebe!, n » 1.15 » »2.24 »
1850-1859 ' » » 310 » »548 »

Wer mit der Wissenschalt auf dem Laufenden bleiben will,
wird die Beniitzung des »Jahrbuches« nicht wohl entbehren kinnen,
und somit darf behauptet werden, dass kein Werk iber Natur-
wissenschaften griindlich verfasst werden kann ohne das »Jahr-
buch« zu Rath gezogen zu haben. Dasselbe wird sich dalier nicht
nur fir offentliche Bibliotheken vorzugsweise eignen, sondern
namentlich [ir Private, die den Nalurwissenschallen sich hingeben,
sey es nun als Gelehrte vom Fach oder als Dilettanten, wird
unser »Jahrbuch« wie bisher so auch spiter stets des Interes-
santen und Wissenswerthen die Fille enthalten.

Zugleich darf das »Jahrbuch« seiner weiten Verbreitung wegen
allen Denjenigen vorzugsweise empfohlen werden, welche ihren
Arbeiten eine rasche Anzeige und allgemeine Veroffentlichung
sichern wollen, indem auf Fille dieser Art besondere Riicksicht
genommen wird.

Solche Personen, die dasselbe noch micht niher kennen,
haben Gelegenheit durch jede gute Buchhandlung entweder einen
ganzen Jahrgang oder ein einzelnes Heft sich zu verschaffen.

Von den ersten Jahrgingen 1833 u. ff. sind nur noch wenige
Exemplare vorriithig ; wir machen daher Solche, welche sich die
ganze Serie complet anzuschaflen wiinschen, darauf aufmerksam.

Wir theilen als Beleg des Gesagten das Inhalts-Verzeichniss
des letzten Jahrganges 1860 mit.



1

Iubalt des Jalhrgangs 1860.

N. Original-Abhandlungen,

Seite
C. F. Naumaxn: iiber die geotektonischen Verhiiltnisse des Me]nphyr-
Gebietes von Ifeld. TH. 1 . . . . 1
G. v. Heumerses: iiber Diluvial- Erse.hemungen in Russland . . 36
H. R. Goeegnr: iiber die Flora der Silurischen, der Devonischen uml
der unteren Kohlen-Formation . . 48
Cnepxer: iber den Dolerit der Pﬂusleﬂ.mlm bei Bisenach und die in
demselben vorkommenden Mineralien . 56
A. Strexe: die Quarz-filhrenden Porphyre des Harses. 1. Die Rothen
Quarz-fiihrenden Porphyre, mit 2 Holwschnitten , . . . . 129
Il C. Wrisgaver: Septarien-Thon im Mainser-Becken . . . 177
Bnaﬁm; (lilis Versteinerungen des Schaumkalkes am Thitringer I—’l-fdde, ;
: T ST 96
A. Strene: die Quan—fﬁhrenden l’urph}rc des Harmu 1L Alllhellung
die Grauen Porphyre, mit 2 Holzschnitten . . . 257
Creoner: die Grenz-Gebilde zwischen dem Keuper und ﬂem Lias am
Seeberg bei Gotha und in Nord- Hemachlnml uhcrhaupt, m. T, 111
und 4 Holzschnitten . . 293
K. G. Zmmgeyany: die Tert:&r-\’erntunerungen am Brothener Strande
bei Travemiinde . . 320
A. Streng: iiber die sogen. Schwarzen Porp!:}rc der Gegend von EI-
bingerode im Harze, mit 3 Holzschnitten . . . 385

Fr. Scuamer: iiber Wenner u. R. Derisie in Zuanmmenslei]ung mit Hapy 414
Scaronsaen: das Bone-bed und seine Lage gegen den sogen. obren

Kcupﬁr-Sandsleln im Hannéver'schen, mit Ti. 1V und 3 Holzschn. 513
Fr. Scmamer: iiber die milchige Tribung auf der End-Flache des siu-

ligen Kalkspathes, mit T, V und VI . . 535
J. Barmawps: iiber die regelmissige periodische Abstossung der Schaale

bei gewissen paliolithischen Cephalopoden, mit TH. VII . 641
Disvonrr: Beitrag zur Kenntniss der Puddelschlacke, mit TiL Vil . 668
Zxuscnygr: die Brachiopoden des Stramberger Kalkes . . 678
J. Barrawpg: neue Beweise einer weitern Verbroltung der Primordial-

Fauna in Nord-Amerika . . R T

D. Fr. Wiser: Krystallographische Mltthellungen. ST e

. Briefwechsel.

A. Mittheilungen an Geheimen-Rath von Leonnarp.

C. Fr. Navmann: iiber Leuzit-Pseudomorphosen v. Béhmisch- Wiesenthal 61

K. G. Znmermany: Tertidr-Versteinerungen von Litbeck und Liinebury;
Psendomorphosen von Quarz, Oxthoklas, Zeolith und Magncteisen ;
Kreide-Schichtenbel Stede ™ .~ . . .°. 0 .. . . . . . 325

Dxigsse: diber Metamorphismus .oy 0. . . . . . ¢ 4 . . 554

B. Mittheilungen an Professor Browx.

Fr. Bravn: Versuchs-Bau auf Kohlen auf der Theta; Ostmkopmlen im
Muschelkalk . . . 3 aswdl aft ol kSt S BR
J. Barraspe: die Lehre von den Ko]ome n oo fee SUbERIeGERl . 62



v

Seite
A. Revss: seine Abhandlung iber fossile Krabben und seine Mono-
graphie iiber Foraminiferen und deren Schaalen-Struktur 65
K. Tu. Menkg: Verbreitung des Odontosaurus; Prioritits-Rechte und
richtigere Bildung von Ordnungs-Namen der Mollusken . . . . 66
C. W. Guexmprr: geognostische Ubersichts-Karte von Bayern v 67
K. Maver: Ubersicht der von ihm neu aufgestellten Arten von Tertidr-
Konchylien . . 207
H. v. Megyer: iiber Bhamphorhynr.hus Gemm:ngt u. Chimaera
(Ischyodun) Quenstedti v. Solenhofen; Unterschiede zwischen
élteren und jingeren Panzer-Sauriern, Belodon elc.; tertidire
Eingeweide-Wiirmer, Mermis anthun oy 210
D. F. Weisvaxp: Westindische Insel- B:ldungeu durch maophora manglc 213
A. W. Stignier: iiber Credneria 218
J. C. Deicgn: Entstehung von Eindriicken an den Nnge]ﬁuh Geschlehe.n 218
Fr. Ammerusr: Feuerstein-Kreide in Hannover mit Foraminiferen 220
F. Rogmen: Reise in Norwegen; Silur-Fauna von Tennessee; Nach—
richten von Daurien und dem Amur : By TR
J. Banranpe: Trilobiten der Primordial-Fauna in Massachusetts . 429
Geroens: Tertilire Schildkriten-Eier zu Oppenkam im Mainser Becken,
mit 2 Holzschnitten 354
. Mevei: Belodon im Stubensandstein von Smngart Acteosaurus
Tommasinii aus Neocomien? des Karstes; Rhinoceros
Mercki bei Triest und im Mainger Becken; Knochen-Hohlen an
der Lahn von zweierlei Alter; Palaeomeryx pygmaeus und
Sus Belsiacus von Ginzburg; Trionyx-Eier im Mainser
Becken: Emys im diluvialen Kalke von Cannstadi; Unterabtheilung
von Salamandra und Polysemia, Heliar chon etc.; Lam-
prosaurus Goepperti aus Muschelkalk Schlesiens ; Phanero-
saurus Naumanni im Rothliegenden von Zwiekau . . , . 556
C. Fr. W. Braun: Schiidel von Placodus bei Bayreuwth . . . . 692
Waenkr: Thier-Fithrten im Bunisandstein von Fulda bis Wirsburg 693
A. Scauonpacn: Zihne in dem Bone-bed oder der Grenz-Breccie bei
Salsgitter; Microlestes, Trichodus, Xystrodus; Acrodus,
Ceratodus; Bone-bed zu Sehnde bei Hildesheim und dussen
Thicr-Reste; dessen Stelle in der Schichten-Reihe . . . . 694
K. ZirreL: mmeralog -paliontolog. Reise durch Schweden u. Norwsgen 788
G. SanpBerger wiinscht seine Petrefakten-Sammlung zu verkaofen . . 794
Terguem: Arbeit iiber Foraminiferen und andere Verstemerungen im
unteren Liag' von Mels .. . o n w2 e = @ g . . 94
C. Mittheilungen an Professor G. LeoNuagp,
v. Avtmaus: iiber die Blitter ,Carlsruhe” und ,Freiburg" aus der
. geognostischen Karte von Baden . . . g . 328
G. Scmriper: Baryt- und Strontianerde-Gehalt im Chubasll 795
Fiscnen: neue Mineralien im Sehiwarswalde: Datolith, Rutil, Strahl-
stein, Serpentin, Kinzigit, Eklogitu.a. . . . . . . 79
NEN. Neue Litteratur,
A. Biicher.
1856: A. vg Zigyo . . > 69
1858: J. Hawe a. 1. D. ermnr R. MBUGY A. Passy . 334
1859 Cn. Ta. Gaunix et C. Stnozz 2m.; C. w. GUENBEL M. Hfmw.s
D. D. Owen; A. E, Revss 2m. ; Scum. Fr. Srsmmmmnn das
Mineral-Reich . . . . kel Sealy e SiSSSR 3 69



v

Seito

Cu. Danwin; E. pe Forrey: A. Kxor: A. Levsmmie: H. v. Meven;
F. J. Picrer; V. Riou 2m.; E. Stsmonpa; A, Stoepant; B. Stuner 222
G. Cameant e C. Toscant; Tn. Emu'r E. Eunss-Dmomcmns- VYiue 334

3 H. Caxsey 3 05 Wy EYRBRRL w0ve v, waindony wi800d s 560
0. Heer; R. T:mnssv A Weooiwd . . P28 d 00 ha=~X 0 « Rl w608
Al Kmmoﬂ L. v. Kl}cnm. SR canan L 385 aindy 798
1860 : H. G. Bnouu. B. v. Corra und H. Morer . . 223
J. R. Buon; J. W. Dawsox; G. Hamtuone; F. Romnk. b, Rhn-
uevER; G. Scawarz v. Monrenstens; Fr. Wrss . . 335
Cn. D.mwlu von Broww iibers.; V. Al.nnnr S. J. Maciae; H MILNE~
Epwarps . . . 432

DerAvosse; G. P. Dssmms, C. W. C. Fuens; K. E. I(Lunn; G.
Lroxwarp; Cn. Lory: Fm. A. Quensteor; W, COn. Stamixg; S.
Tmn*CVae‘r T R

Basvorr; J. Bouvmvox; 'C. Fa. W. Bmuu . ContriEan: Duranp-
Faroer; E. g Brer ef J. Leront; 0. Fraas; L. Gmawp; A.
Lavcer; Cu. Mexikre; R, Owenj J. H. Pravr; M. or Smml:s, M.

DE Smu et C. pe Foxooucr; R, Tmomassy; H. Tutm, ders.

ubers. .. .. s It % 698
A. p’Ancuise; Bovousr pE Pnn‘rnu Fa. v. H-\un, A0, anﬂ,
& Wannan: EOWmdk =l . wd rosimad) aeinivinth vl 798

B. Zeitschriften.

a. Mineralogische, Paliiontologische und Bergmiinnische.
Zeitschrift der Deutschen geologischen Gesellschaft, Berlin, 8° [Jb, 1859,

v, 807).
1859, Febv.—Apr.; X1, n, S 133—338, TH. 6—11 . . . . 223
Mai—Okt.; ni-1v, S. 339—-6(}0 TH. 1216 - . 699

Jahrbuch d. k. k. geologischen Reichs-Anstalt; \hen gr. 8% [Jb. 1'859 \rl]
1859, Apr.—Juni; X, 2; A, 155-364: B. 82- 136 T 4-8 . . 70
Juli—Sept.; 33 A. 365-478; B. 137-195; C. 1-78, TiL 9-13 562
Oct.—Dez ; 4 A. 479- 606 =xvii, T, 10 . 562
1860, Jan.—Mirz; X1; I'; A. 1-15]‘, B.1-99 . . 562
Berichte des geognostisch-montanistischen Vereins fiir Steyarmark
Graiz 8" [Jb. 1859, vil.
1859 ; IX (xvi und 54 8S., hgg. 1859) . . 335
W. Duwkes u. H. v. Meyen: Palacnnmgraphlca., Brlirﬁge 2ur Naturge—
schichte der Vorwelt, Kassel 4° [Jb. 1859, vi].
Vif, 1, 5. 1-45, S0 b 1850 % un . oaft s wol ADOMD
VIII, 1-2, S. 1—72, T, 1—18, hge. 1859 . . 70
F. ). Picrer: Matériauz pour la Pal’eomalagae Suisse , Genéve 4° [.Ih
1859, vi].

1859 ; [2] Live. vii, p. 145176, pl.- 1823 © ." .1, L & w0 '
Livr, x-x, p. 177—256, pl. 24—34 . 256
Bulletin de la Societe geologique de France |2] 3 Psrw, 50
[Ib. 1859, vi].

1859, Jull'let XYL D5t G300 b oo ganthiady ! o1l 3 89, -Need 38
Nov. XVH, g e .

1860, Févr; S48 pli -5 siladGln® Jape wkead 563
Avr. ss.3 449~704, pl. 6—11 . 803

Annales des mines, ou Recueil de Memoires sur !‘sa:plmlattan des
mines [5.], Paris 8" [Jb. 1859, vi. A. Partie scientifique;
B. lLois et arrétes; (. Baélaograpkw
IOy XT¥, 3 . . A i o N R R



Vi

1859, 1-3; l’F 1-8; A. 1-608, pl. 1-14: B.1-232; C:1xx . .

i 6 I’H‘, 1-3: A, 1-592, pl. 1-7: B, 233—447 C.r-xv1

1860, ; XVII, 1; A.1-234; B.1-72 . . 2 5
Atti della Societd geologica ﬂ'ﬂdeﬂfe in Ml!ﬂno, Milano 89,

1835—89; 4, 1—8, p. 1—354 . .
The Quarterly Journal of the Geofngscal Society J af Landrm Lo»ndou
&9 [Ih. 1859, vi].

1859, Nov.; no. 60; XV, 4: A. 295-327 ¢ B. 15-16 | .15
477-584 { xu-cxt | P©

1860, Febr.; 60"; XV, &; A. 585-680; B. 17-18, pl. 17-25.

Febr.; 615 XVI, 13 A. .1-98; B. 1-16, pl. 1-4.
Mii; 62 2 A 99- 213’ 311:201 I
Aug.; 63; 3; A. 214-344; B, 21-36; pl. 12-18

Abstracts of the Proceedings of the Geological Society of London
No. 1...; 1857, Mai 20—1858, June 23.
The Palaeontographical Seciety, instituted 1847, London, 4" [1b.
1857, vi).
1857 (dle Abhandlungen einzeln paginirt) . .
W. P, Bracke: the Mining Magasine and Journal af Gea!og Y, Mine-
ralogy , Memfh:rgy, Cfm'mshy ete., New-York 8°
[2.] 1, 11, 1860

b. Allgemein Naturwissenschafltliche.

Sitzungs-Berichte der kais. Akademie der Wissenschaften; Mathematisch-
naturwissenschaftliche Klasse, Wien. gr. 87 [Jh. 1859, vul.
1858, Juli; no. 205 XXXI, 3, S.201—440, o Tiln..
Okt. ; 21-23; XXXIE, 1-3, 1—215, 16 Tiln. .
Dez.; 24-25: XXXII, 1-2, 1—676, 22 Tfn. .
1859, Febr.; 1-5; XXXIV, 1-6 1—499, 20 Tiln, .
-6
1-4

Ly

April;  6-12; XXXV, 1-611, 19 Tin. .
Juni; 13-16; XXXV, 1—540, 39 Ti. .
Juli-Okt.; 1?—22, XXXVIII, 1-6, 1 - 854, 27 Tin. .
Nov.; 13-25 ; XXXV . 1-4. 1—196 21 Thn. .
Abhandlungen der K. Akademie der Wlssenschaften in Ber‘!m A. Phy-
sikalische Abhandlungen. Berlin 49 [Jb. 1858 wnl.
1858, XXX, S. 1—456, Tin. 17 . . 3
('\lonsthcher] ‘Bericht iiber die zur Bekﬂnntmachung geelgm.l.t,n Ver-
handlungen der k. Preuss. Akademie der Wissenschaften zu Berlin
Berlin £° [Jh. 1859, vn).
1859, Sept —Dea., no. 9-12, S. 636—807, Ti. 1 g AL,
1860, Jan.— Apr., J-4568 San Y- B ST -1 W Sk
Ma:—-r\ug‘, 5-8, 8, 219—-503 -
Gelehrie Anzeigen der K. Buyern schen Akademie der Wlssenschaﬂen,
Miinchen, 4° [Ib. 1859, vni].
1859, 1, Jan.—Juni, no. 1- 713 XLVIHI, 576 8S. .
&bhﬂnrl[ungcn der k. Bohmischen Gesellschaft der Wlssenschaften {5]
Pra
1857 EJQ X |die Abhandlungen einzeln paginirt] . .
Verhandlungm des Naturhistorischen Vereins der’ Preussischen Rhc:u-
Lande und Westphalens, Bonn, 8° [Jh. 1859, vul, :
_1859; XVI, 1-4, S, 1-448; Corr.-Bl. 1-58; Sitz.-Ber. 1- 130, TL 1-3
Ubersicht der Arbeiten und Verﬁnderungen 'der Schlesischen Gesell-
schaft fir Vaterlindische Kultur, Breslau, 4" [Jb. 1859, vul.
1858; XXXVI, Jahrg. (hgg. 1859) 224 8§. . . L,
1859; XXXVIL. — ( — 1860) 222 SS.

tmmwmu?
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702
703
703

225

74
338
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448
703

437

808

71
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432
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223

433
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799
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700
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Selta
(L. Ewarn) Notitz-Blaw des Vereins fiir Erdkunde und verwandte Wis-
senschaften zn Darmstadt, und des mittelrheinischen grulog!sc.hm
Vereins, Darmst. 8"
1859—60, Mirz; IT (128 6S., 4 Thn.), hgg. 1860 . . . . . . 434
1860, Apr —Qct.; IIL. (8. 1—72), hgg. 1860 . . . 799
(C. L. Kirscunavm) Jahrbucher des Vereins fir l\aturkundc im lIermg-
thum Nassan. Wiesbaden, 8" [Jh. 1858, uu]
1858, XII1, S8S. 383, Tfln. 3 (1858) . . i Thjibige- V"
“rurttemberglsche naturwissenschaftliche Jahres - Heﬂ.e Stnugarl, 8¢
[Ib. 1859, vul.
1860, XVI. Jnhrg,r 8, 1198, Ngg. 1860 "0 . LA LT Ve

2,3, 8 l29-—292 A0 v e e s ipm 00
Jahresberichte des natur lnsmnsvlmn Verems in Passan, Pagsan 89,
1859; M., 234 SS., 2 Thn. ; hgg. 1860 . . . 434

Bovyi: Archiv des Vereins der Freunde fir Nnmrgeschlchle in Mecklen-
burg, Nenbrandenburg 8" [Ib. 1858, \fm]
1858; XIII, 188 SS., hgg. 1859 . . RS NS T AN ARED
1859; XIV, 460 SS., hgg. 1860 . 799
(A. Dmcnsmm) Denkschriften der l’lalanlssensc]mﬁll(‘hcn Gosellschaft
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