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tlich si - cifschen: dunklen Linien. im prismati-
schen Spektrum be . iger machzuweisen, als die hellen der
gefiirbten Flammeny wi o8 Kir schen Apparats erhalten
werden konn ;
dass sie zusa bilden.

wiirtig zu dem endsten in der ¥ it gehort und jeder
Physiker die Auﬁorderung hat ihn nach den verachiedenen Richtungen
hin jmit ansbeuten zp helfen, so will jch eing Einrichtung 4?' O?Mﬂf nl
keit pight eutziehen, mittelst welcher leicht ein Spektrym mit den hau
!wch!fﬂl -E"'Wﬂ"ﬁqlle“ ];‘in}w ?lz’hl&l!'ﬁnquqp #ﬂ’"{“’l sl ;I{H 1nis
suisTn. den . physikalischen Kabinetten befinden  sich in der Rﬂef R
streuungsspiegel, in. aylindrischer, Form .ﬂ}“mﬁ]"f’:“?';ﬁ?ih .H“ﬁ,’ﬁﬁl‘h
dig Lightstrahlen mit; ciner gewissen Dispergenz, refiakiren, ¢ ﬁ*. chienen ‘!ﬂﬁ
dlﬁsﬁ ; mﬁl ﬁ’in KEF"WHWHF““‘ M} W“ﬂﬁﬁﬂrnﬂ wach n'il fh: il “lii‘\
hofer'schen Liniep .;erkmt werden, konagen. , Digse ﬁslﬂi’?% iples, Pl
vollkommen,, bestiitiget., Eine Eiprichtung, higranf gegriindet, l’m ..#’
folgenden Zeilen hesohrighen. . Das Zimmer in, welchem, (das Spektroscop, aufy
gestellt ist, hat. drel mit, Liden, el Fetf 41 4“"1% wer;,

Wik ger naturwi haftl, Zeitschrift. IV. Bd.
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den geschlossen, das letzte am Ende des Zimmers wird geiffnet. Seit-
wiirts davon, nach dem Innern des Zimmers gekehrt, ist auf einem Stativ
ein cylindrischer Zerstreuungsspiegel aufgestellt. Die Figur I zeigt die Auf-
stellung von oben. a ¢ b ist der Zer-
streuungsspiegel, ¢ d der reflektirte
Lichtstrahl, e und f sind zwei Brett-
chen, schwarz angestrichen mit Fiissen.
Sie sind vertikal auf das Stativ ge-
stellt und haben den Zweck, das seit-
11 8481 Van il L4HO 530Kk, Hier-

durch wird bewirkt, dass nur der Strahl
¢ d ins Gesichtsfeld gelangi. Der Kriithmungs - Halbmesser des Cylinders
betriigt 3 11',5. Sechszehn Fuss davon ist ein zweites Statiy aufgestellt,
auf el S S ehbr Rtk B 5 on 19947 iing-ld) 51§ e
horizontal aunfgelegt ist. An dem Ende, welches dem Spiegel zugekehrt
ist, ist die Oeffnung mit einer Pappééf‘leibc verschlossen, in deren Mitte
sich eine viereckige Oeffnung ven, ]/’-,J_$qin'ai befindet. Der Kasten ist im
Innern schwarz angestrichen. Man legt nun den Kasten so auf, dass der
von dem Spiegel reflektirte Lichtstrahl, ¢ ., gerade; durch, die Mitte des
Kastens ins Auge gelangt. a b ¢ d ist der Kasten, h e der reflektirte

-iBpmzing 1 ol senisy q
11 A EHETH il =
notlslia 2

Jaditasgey

-mausn by

1absi, b

aoganidoiil nsnabsids=y  nob  dosn li 5l ishioiu/

Li’r.;hist [111’ ' dté T"prpg('h{:lbé it wéldher sich” 4 Vieteekige Lock' ‘bd-
findet.a 't hid Hnt Aﬁt&e[éugékeh:’(é'deﬂ‘ﬁ‘ﬁﬂg — "1 die Oéffiing'a b knmmt
ein Fllntglas Pritiia a'nf Lll‘leﬂ{l‘d}l]'in'dér Vun Ht}l?‘ \rilend (F. TII) ‘BeL”
fea?"qet ist e dudnr{,h, d’issj “Haf der! Ubereh FIi {ohé " des’ E‘)linduﬂ eine
apj helbe anl'gefelmt lsl oy {\elchér cin Drefeck Omgt’sschmttbh st T
u"s[ea hohie emgeschmttme Diéfeckl st ‘s Pristhd” ¢ingefiigt.” “- Teh bel”
djgﬁ}; mich histzd "ded Flinglad ? Pristia'¥’” Welttios sidh i de S]jektral-
Apparat [von Karchh’oﬂ beﬁn et I¥én “ nieinigen 'Habe “icH’ auﬁ Heth op‘h—'
Bq en ~imﬁ.ttut ik Ste“'n.h it" in"l\iﬂilbﬁen erhall“hn, l)‘ie Heiten' mzchen mit’
der BN B Wit VOR 600 ailk et ho]éht‘né Cylindér b, il el
chod 84 “Prisia’ ¢ ‘fulit)’ haredw dt"j' d'nt‘crﬂn S‘Jm? ‘émdn"Zﬁﬁfeﬁ ‘a il vers
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mivge ‘welehen' dersélbe 'durch’ eine ‘Odffnung’ am Frde des Kastens'so! ge-
stellt werden ' kanw| wie - bs' die ' Pigur ‘angibt. “Der Zapfeni dient: theils
Jewm Diehen dew| Oylinders b’ theils om- 1demxélboh vér dem Uthfdllen zu
mﬁm{i:hll b i odslsw L aotnesdod sib gold Mol mame 18Iz oz

‘\ \

(¥ }&af“&ﬂ”ﬁ!sten Wiy esf:e’ﬂt, m &ﬂ Wlll'dqf sP
‘Kug "‘é'fﬁ&e in"der ‘Milte’ ger Oeffnung von Pa K Ja#;' ande "ﬁEn des-
i ”[ "'ﬁe‘ffen Strelfan auiJ dem' S :ege'l' ¢ dureh " d 'I" ;ﬁ ent-
teht. o ‘Dureh ﬂreﬁ" “an Zapfen a, lI]mrm“"msi '1“ 9' X "'
ﬁ “Bﬁ'n”en (ﬂliﬂrﬁ‘utﬁ 'd'ér' ﬁ\‘bien’ljtJ w g)in '”ﬂ’ I”HE sc'ﬁle
Hen %aTteIIII 1\'55'1"1-I . X ann Jeﬁz ”si:ﬂ llm d'a;'r'u n f# 1en-
"' b tmien eri{éi-inen, deuillchar Erele “'“““‘led‘ “H"I ve ‘ " ""
Pﬁ'”:‘sibni‘ﬁermr, wein'" man dass eiﬁa nochmals lmt efnem I'l‘llntglas Prl's’nlala
1 I*(:"hll "brauc{lje h:erzq o8 thtglln.s f[imma aus den ;
Llcﬁt Inﬂekhom-hpparat* 'u‘essen l')rech de Sei

ﬁ’" kel 'von' 68" mahm.;

th doih eemih 45 2l Odolivwdoes Iair px qiiad)

mllllrpemn mh zj.l 'dg‘ll Beqba,chtungpn ‘P‘bergf‘-li’!% die
trogoop angestellt, habe, hemerke, ich, zuvirderst, das
gesehen von . seinex; Billigkeity, den, Vortheil  gewihrty :
Spektrum in, seiner, Einfachheit zeigt, | Das, durch Vergro rhalte

jmuss,; gogen  dieses, als  das secundire | betrachtet werden. - Durch, Yer-
grisserung  des, Spektrums, a!nj bereits 3000 %ﬂn“,e Strgifen erkannt wor-
(den.und es ist anzunehmen, dass, bei gesteigerter Vergrisserung poch mehr
spfgﬂimdpn;}m\‘ﬁeq',ﬁrft&m] i uﬁ%‘h#ﬂdﬁ"% Y“fMaidﬁ’Hm‘?iPﬁ SP"#?F?’!‘
cop gewiibrt, ist, der, dass man das; gauze Spekirum ibersehen kann,, wiih-
rend, mit; den  Vergrisserungs -Apparaten immer, nur einzelne Parthien, des
Spektrums dem, Auge, vorgefiihst yerden, - Meing Beobachtungen , damit
.ﬁi‘m‘un% folgendes | i1 0 tosdosdoad bnodd. bou madild  din™ | dail
(9117 ) Abstrahiv thaw von den dunklen! Stréifen rund, - fasst tur|idie Fai-
then! ins iAige ; sob nimmt ' das i Blaw o dieigebsste  Bréité! ein,'dann komnit
-Girlin , 'nli¢hiier Roth.. i1Gelb! st ‘am schmilsten:und Orange tritt nur an
dot Stelle;) wo Roth'an !Gelb grénzt, lals eine schiwache: Schattinidg- auf.
-Das | blavé | Ende yerlor 'sieh 'so” inoderd Schatten|  dass: dasi-Violétt nicht
-wohlimehr- erkalint werden konnte. '/ Teh |bemerke  hierbeiy  dassidieseBe-
vobakhtungen im:Januar, also in ‘einer: fiir Beobachtungen- diéser Art: héchst
‘ungiinstigen” Zeit gemachtworden  sind; | Diese Abweiehung! womw dem| ge-
owi Blichen 'Spektriim <efklivt siclviaus) rhehréren Umstinden. i Etstlich: Hat
nder aufidad’ Prisma fallende Strahl offénbar eine! griskere Breite, rals! der,
-weldhet/iwie ‘gewthilieldurch elne schindle /Ritzé! crhaltan witd ,ziveitens
vist die partielleDispersion der farbigen Strahlen ! mit i Anschldg zu .bringen

1%
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und, drittens _ist. der Umstand. night zu iibersehen, dass; der 'Winkelaus-
Sehlag von der,Basis, des Prisma’s; nach der Kaute hin zenimmt.. 1

us 102)) Was ;nun die dunklen: Linien betrifft, die man ) jetzt gewahr wird,
50 sieht man nicht blos die bekannten, welche in der Abbildung: zur

‘F}'a}rﬂl? schen Abhand}ung (Denkschriften der k. b. Akademie B. V.)
taben a B d I) E b ¥ G H benannl. ﬂll‘ld, sondem man

? ;}D z!ﬁla't".‘]en D und E vier andere, woyon d1e ema in C—_‘-elb
Iitml}H F_euq{ichst steht P d;e drex anderan aber Jin Grun hegen Ich

gFfJe hler eine, Ahbi,lduug vlfon dem D zunkchst hege?den Streuf@n, den u;h
m‘\ chneq wﬂl el | er sncl} von_den anderen un_terschel.det unfi
.“ “1'4 habe ﬁnﬁlen lmnnen% daaa in den verschiedenen Aufsiitzen iiber
egensl‘and eine Erwahnung ]warvou gc achehen sei. Bplde Strelfen
.D.und D' sind in Gelb. Der blruf(,n D, den wh
. als Fraueapkofer schcn anspreche, 1st seh.r sch.arl’
' begrenat wiihrend der andere D" bu,lt ISI. uud nn. \
Griin zu sich abschwiicht. Es ist dless durch d:e
'Sch‘ralﬂﬂl‘ng angedenml Dasb diede Liget{thum—
‘lichkéit 'dés “Stréifens D bis’ _]etm ‘nicht’'sb @rkantit
)" Worden' ist, Hiegt" offenbar da‘rm,“dnss”dds Fratien-
kil 19V hE ¥#sche | Fathehspé]itrum bei "' genanetl Unter-
iﬂ(fhdhgéﬁi lm’inéll“hﬁr Vergtossert hetrathtet worden ist'In ‘dem Mansse
abér, "4l die ‘Stidifen ‘vergrossert werden, spalten sie sich ifi’ mebrere.”
o 8y g S8t sehion” dtfers “die Anmcht ausgvesprochén Worden ) 'd4ss"der
Starid" kfer Sontie" Binfitss’ auf “die Stréifén habe.'' Prof. Maller' fatid, diss
die” ddtiklén' Streifen’ it "blatien Theil 'des’ Spektrtims ge’gen"Abéh'd ver-
“Sehwinden. ' Ii''diéder Beziehutig' Habe 'iéh’ nun''folgende "Beobachtung 'gé-
ifieht. " Yo ' érwviihné hier, dass'ich’ih détn' Monat Javuar d. J.'fast'tig-
lich, Friih, Mittag und Abend beobachtet habe. Meist Tabe “ich gé[’uudén,
-dads Ariihy Morgens,|,sowohlibei: heitenem, als, tniibem Wetter] diel zwei Strei-
fen; B wnd! C, in-Roth: deutlich chervortratén, hingegen; die Streifen .in Griin
(E wnd bi:wenig:#u erkennen|waren und noch! weniger die in Blau. ; Mit-
Jtags hingegen - treten .die: Stweifen .E und b und Fy G/ und H, deutlich her-
ifor: |Béiilieitetem:: Wetter) sah “ich. den; Sireifén -F doppelt.; |Diesé.|Beal-
-athtungen- -sfimmerd  aoch/ mit) iden | Beobachtungen , der, Photographen. | zu-
isamrhen { welche: die dpiiteren | Nachmittagsstunden zum; Photographiren
nicht geeignet, finden. ./ |Gegen' Abend treten . die; dunklen Streifen iiniRoth
1Bl uhd O iwieder liexrvor) wihrend, die im/ Griin; sehwiicher werden! und ‘die
cimy Blau gana!iverschwinden:  — Diéser| Antagonismus Visst sich.am;Besten
sowischen. [dén Steéifén: B.und G i Roth und | E/und b, im Griin, beob-
rachfer. = (Nir an'. einem Tage! habe, ichi,es ;anders gefonden. ) Es war am

IIIIf
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20, Jamodrd. J!  Ich! fand); calsjelv Mittags das:! Spektriim | beobachitete;
dade die’ dunklen Streifen im .Roth! Biondo€ stéitker hervortraten, wihrend
sie) sonst' umdiese Zeéit ‘entweder gar miclit! oder nur schwach wahrge-
nommen werden: ' E& war -diess' aber auch gerade ein ngidel

Beziehung merkwiirdiger' Tag: » Wir hattén an'diesem
tigen Starm-und zwischen'2 nd 3" Uhr Gewitter, — “Es
fiése Bedbachtung i¢ht vereinzélt da; da’ auch schon P

achtét hat,)odass: bei Gewittern Stérungeén’/imprismi

stattfinden; = ‘Ich ‘halte fes fiir’ sehr ‘wahrscheinlich, dass efn 2
hang ‘zwischen- diesen Erschéinungen ' 'vorhanden jist. — Hiernach wiirde in
Alussicht ‘sfeheny dassi das' Spektrosgop- einlmetéorologischies' Instrdmént
werden kbnnte. (| Bei!der Genauigkeit; mitiweleher winogegenwiirtig diase
Streifens beobachiten ikonnehy, ' diirfte esein Imsttument /diesér Arf werden]
wélehes: an Feinheit Barométer umd  Thermometet | weit, ‘hinter ‘pich lagsen
mitindeg oilolowr | 12 Mlapaden moadasitld) aeb ni sentadu® oib mobdos  si
oo e ot ekt e vl "nodh g MHRRCRMUR
zufiitiren) “Welche ‘¥ den'Antagonismins der beidén Ehden 'des prsnthtiscen

.I

picht im rothen,
- blaue Licht-

p Al
Rl /3 &\Tg g

Bchlag'. Vs = 4 i - :
'T‘lﬂ‘;? t‘-;m'r [{\fﬁﬁff tsﬂlbﬂtﬁﬁﬁﬁ#ﬁmlﬁﬂ Ei”poxyid ]“i!':d.] hlm‘llwal”m m
~atn | blauen, nicht hinter; rothen Glas zw Eisenoxydul reduzirt. ,ic1 1
ioody:Tm ‘Aethér  gelostes: salzsaures Quecksilberoxyd -wird hinteér weigsen
19b souwid ‘blagen 'nicht hintét rothem ! Glas) %t Calomel. 172 arqln® i
oile) - Wiiseriges  kleesaures” Eisenokyd ‘zeérfillt/im Sonnenlicht) ‘anchi ifa
Sl violetten urid blauen, nieht'in' gelben und tothen; janch 'nieht i der
b digfbakeee; 1 Kohlenistiuve fund Kloésduves: Bisbhoxyduhy uoi! obisdl
"'”b"‘“iﬁﬁ"" mit welhgelstiger Goajaktinktr! grifhlibh “gelt geftirbtds Papler
PTG tnd Violetten” Stralil 1neinem " mit" Satérstoffga¥ Sder ‘attios-
I Rkl Luft” géfdliten Glase, faflod éHensd ini' farblosen 1iche,
I ahvend ks ednceritiivte rofhe” Licht die” gelbe Fatte’ wisdet Hes-

vorruft. wal BT wdeineibodZ i gindegod ni

4) Auch zur Hervorrufung von Interferenzstreifen, welche auftreten,
wenn das prismatische Farbenbild durch Démpfe verschiedener Substanzen
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gesehien (wird ,Jiisst gich- diess. Spdktréscop cgelirauchenl  Teh bediene 'mich
hierzi folgﬂnder hier labgébildeten/ Vorvichtung. . Ein Stépsel wird/, vo oben
awulew Jogoides o oder Liinge nachzw) %y durehschnitten. nGegen das
inis Bnde deé Duorehischnittes s wird | von: Aussen zechts
o winklig dagegen /geschuitten, (' Es: fiillt hierdorehi
cin/Theil des Stipsels: herab innd! man hat jetat
noiiza 2fyedes Stipséls ceine Fliiche.Aof diese widd
i-1ein Btiick: Pappe vonii14/)! Liinge and 11/ Breite
s géleimt, Auf der Figur ist e e fdér Stopselyrbiidie
i obaiiw dosminil Pappel i :An - diese wiril /mit Bindfaden  din Reagenst
gliischen d beféstiget. 1 Mit.«dem Stopsel ee hefestiget: man'die Moirich-
tung, ini die Oeffnung dés! Armes eined Filtrivgestells. | Dureh: Hin | und
Herschicben des//Armes: kann man dem  Gliischen ‘die: Stellung: vor dem
Spektrodcop ‘geben , iwelche zur Betiachtung  ider Interfenénzstreifen niithig
ist. Nachdem die Substanz in das Gliischen gebracht ist, welche maniiin
I?ﬁplp{ﬁ ”vefqundeln wl{l wird die Rohre vor dasg zweite Flintglas-Prisma

mhrasl,l}ulllqii die IISukatanz durch Lrwnrmnng in, Diimpfe perwandelt,i s
1l | HETIAT] I

oo mi 4

-1iloid ausld

-d1gl mi =0l

-19bei? nonis

Dié Abbildimg (P VI)gibt die’Streifen in Joddampf, welehe uhgémein scharf
sind.  Die niiehsté Abbildung (F. VI) gibt die Streifen dés Dainpfes der Unter-
salpetersiiure;] /Man lerhiilt' diese;r indem  man ein Stiickchén Kuplerblech
mit Salpetersiiure inidds' Gliischen) bringt.: Man karini die  Bihwirkung der
Salpetersiure  anf, das Kupfer: durch, Exwiirmen, etwas junterstiitzen. Die
Streifen sind paarweis; und betriichtlich; breiter als. die in. den Joddimpfen.
Beide Arten vom Streifen| gewahrt ,man, hauptsichlich zwischen Roth und
Blaws, s st, diess augh der, bellste, Theil des, Spektrum, - Sehliesslich
bemerke ich noch, dass Prof, Fiichthauer in Auvggburg ihnliche Resultate
erhiglt, als er eing im ‘T[rmern versllberte Glasrohre auf, schwarzem Grunde
mit einem l*],l:p,tglps_, Prisma beobachtete, . (Die, technischen, Lehranstalten
in Augsburg im Studienjahr 1861/;,.) A
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anw ehhatte (friiher, die; Thatsache aufgefunden,
won;, Wasser, mit, rauchendem  Nordhiiuser Vitrioldl, a
scher. Schwefelsiure,  elektrolysirt, Ozon - Wasserstoffgasigebens
Schwefelsiiure miglichst | von, Beimischungen: reinzu erhalten, hatte ich sie
no¢h, einer, Destillation umterworfen ,  das; zuerst Uebergegangene beseitiget
und das zweite, Destillat | zum: Versuche, bestimmi;;) Von dieser: Schyefel
siiuxe) welche, mocly viel, ,wasserireie enthielt, ywirden; Mischupgen  mit
‘Wasgeri-in dem, Verhiiltnigs ryon 1 (G. Thy Siure,an 6 Gy, Thi Wasser ge-
amacht und diese; gleich: daranf i den Apparat zur, Flektrolyse. gebraclt.
Die Reaktion wurdedadurch gefunden,|dass das Gas. iiber Glasstiicke an-
gefeuchtet mit einer Auflosung von schwefelsaurem Silberoxyd geleitet
wurde. Sie wurden ziérst’ biuflich: wiid ‘'spiter’ zeigten sich graue Riin-
«deniyon, reduzirtem Silber. .- Meine Bemiihungen, irgend| einen Stoff, aund-
zufinden, welcher | dem . OzonsWasserstoffgas /beigemengt gewesen wiire nind
dem die Reaktion znzuschreiben sei, waren yergeblich gewesen, wie dies
in den Aufsiitzen machzulesen ist, welche sich fdiber: diesen; Gegenstand in
unseren ‘Verhandlungen vorfinden, Damit stimmt janch. digiivon mir ge-
machte und bereits veriffentlichte Thatsache iibereiny dass:eine jgolche
Mischung lingere Zeit; selbst in Gefiissen, deren Stipseliyon Aussen mit
Kitt iiberzogen sind, aufbewahrt, die Eigenschaft verliert, elektrolysirt,
Ozon-Wasserstoffgas: zu entwickeln. Es ist aber nicht anzumehmen, dass
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in dieser Zeit eine chemische Veriinderung vorgegangen sei, welehe be-
wirkt hiitte, dass diese Fliissigkeit besagte Eigenschaft nun nicht mehr be-
siisse. — Bei Wiederaufnahme meiner Versuche habe ich obigen Versuch
wiederholt und ihn gerade so wie friiher gefunden,

Sind wir nun in Betreff der Erkliirung dieser Erscheinungen auf die
Imponderabilien verwiesen, so bietet sich uns zunlichst die Wiirme dar,
auf welche wir unsere Aufmerksamkeit zu richten haben. Einigen Andeu-
tungen znfolge war es mir wahrscheinlich, dass eine frisch dargestellte
Mischung von destillirter Nordhéiuser rauchender Schwefelsiiure und Wasser

ein eres Erkaltupgs-Vermijgen begitze, als eine jleiche Mischung, welche
mngmﬁaéd‘i&ﬁ" 7t 'bdd zn ﬂéﬁhmﬂt&‘ péta ﬂéle‘#tﬂc #&H&I war,

welche obige gleich nach der Mischung zeigte. Es kam nun darauf an,
diese Vermuthung durch einen Verstith zur Wahrheit zu erheben.
Ich bediene mich hierzu eines Apparats, der hier abgebildet ist. A
und B stellen zwei gleich grosse 'dyﬁhderfﬁr‘mige Gliser vor. In A kom-
it men, 200 Grammen  einer frischen Mischung von
- destillirter Nordhiuser rauchender Schwefelsiiure
und Wasser in dem Verhiiltniss von 1:6, In B
kommt eine gleiche Menge derselben Mischung, die
.aber bereits lihgere Zeit! aufbewahrt worded war.
© .Das Glas Brhefindet” sich ! gaf einent Sandbad) afiter
sib 1" yyelehem eine' Lampe 'staht ) welehe- die Flissigkeit
otz i onel el vehsigefihe | big - zal 0 Aerselben ) Memperatur ' brings,
fwelche ' die” Fliissigkeit ' in ‘A gleich ' nach ' 'deér Mischomg ' aiigehomitien’ rat,
80 wie diese 'th das’ Glas ‘gegosser ist, wird ‘day'Sandbad uniter'B ent-
fernt'und"” mit'‘einem 'Stiinder' 'von Holz ‘wie unter A' vertaukcht: Dieiin
dén 'Fliissigkeiten ' an ‘deni' Stativ 'a d 'hingenden’ Thermdmeter geben » die
Temperatur ‘an. ' Nach' Verlauf ' 'von ohngefilir ' 3/y ‘Stunden’ wurden die
Temperaturen 'beobachtet, ‘aufgeschrieben 'und  verglichen; oo lnail widl
adinloe  byxomlliZ meteeslsiondsz nov i J ais  H tatdousleg
aifl sisrs (oia noriosABERRLOREBNY BT UChe: wohusw 418 ol
Mischung 'von' 1" G. Th. Nordhiuser ~Mischung von 1@, Thy Nordliknser
IBehwefelsiiure’ und 6 G.'Th, Wasser ' Schwéfelsiinre und '6/6, Th, Waseer

IR

2oib vilingere Zeit aufbewahet. e b figely beveitersl il mab
mi hog-82,20 Ro=D 2180 R/ ohlvw 100 260 ;.;-_-;:t;g’@n:qb‘}i'v'::-f. e
-a3 1im Abliikling | 104 %ounite Jime(l  gobailioy Founul llhlﬂg'f.';’;',l‘l"nb.nn
alh1OFL, 280,20 2L 20/29, laszind T onbi@p@live pga0d busr stilonm
Hm wosand AQ(0forqiiB no Loeziilol) oi Jedive TS owgopl geauloeill
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atph ,J!'F:rlll'ﬂ_@fﬁ{!. iloig 1odi el 1 .aladviwg u1'1'_’(}.“-_-!!{-::'D':_'—Q'I{S_u--\'fJ
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i Rysind ! dieses Veraudher dls Erdtlingenin. dieserRéihe 1 won Vetguehsn
7u ‘betvacliten.  "Um“genanere’ Zkhlen | zu érhalten, 'midste’ mran!auf /den
Utiistand ' Riieksicht) nehmen; dags-dids Glds B diéh Teriperatur) der /Fliissigs
keit | wihvend! das Glas A /die’ Temperatur /der’ Uthgebing hat. (- Deémi)ali
goliten Werth ddr érhiltenen 'Efgebnidsé ' schindét: jedoch ' diedér’ Umstanid
nielt. o Die Wirmb ! des - Glddes muss! répellitend “aul die! Wiiringé “der Fliis!
8igkevt witkeny 5o dassDhierdinetho dier Etkalttmg vlangsamér! vor  gidh 1gehen
sz Olile ©diesen’ Umstand: mhiisdte dulier dié Fliissigkeit i B ndch
gehnellor ! erkaltén und s wiirde ' der’ Untérschied  in- fer - Brkaltungszeit
noeho stiirker hedvortreten. b Alls' Dndevgebnise dieser’ Versuchl: stellt sich
i *Hérsas |’ dasé oeine s friseh: Hereitote! Mischung! von « dbstillirtér | Nords
hiaser Sehwefelsiiire und Wassér Teint geringeros Abkithlungs ! VermOgen
Bégitzt ] a18 ‘eine  gleidkie’ Mischung ) 'weleha' liingeve Zeit! (2158 Wéehen)
aufbiewdhrt tmd zu dérsdlben Temperatur evwiivimt aworden ' war - Bekann:
tei “Analogion!wd Folge i'wiivden i swir anzinehmen (' Haben) »dass | exsteré
Tliigsigheit’ vine - gridserelo bpecifische | Wirthé 1 besitze, © = Bedenken
wir, dass mit den Erscheinungen, welche die'Kbrper in ' Siatw wadeenti herl
Vorbirmgen,” néist- dirle Verindering!iny 1 Aggtegatzastand verbunden-ist und
dilsd NWiermit dwely die 'Warniebexiehungen - dich liindetn 5o sind 'wir dufeh
‘obigle” Versuehie 'der | Bemmértung dieser mchtfrgen Frage am’ '&twaa n!iher
m‘l‘ motdan moh i 19228 | O estl . 1 0ge
o/ T6h) Kann hier nieht o 1iﬁLrwh.lmt Tdssett| dass!''dieses Verhalteh -‘d'ér
‘Miseliingen von'Schwefelsiinre’ und Wasser nieht alleinsteht;' sdndem ' eine
Analogie' findét in ) demy Veerhalten der’ Phosphorsiiuve, ' Dié!’ glasartige
Phosphiorsiiure’ oder' Metaphosphbrsiitive’ verliert bekanntlich/'die Bigensthaft,
Wrodureh sie ‘siélr als1aP05 | ehdraktdrisirty wenn ) gie 'mit “Wasser gemiseht
langere 'Zeit” aufbewakiry rwird, . 8ie’ wird dann 2w gsewulmum Phosphor'—
isEire sund igeht in dieMbdification ¢P08 ! iibed. 0. bumi= padisd 100
b Ndchdens” 68 vacl den vorliegenden Versuehen: Fmel:i' alls 'wahrschein-
“I]EK ergeheint) dask *du Untbrschred iidein Verhalten beider Wasserdtoffe
W 25w daou daia ailod + .phydich ' nicht chemisch’ bedingt’ ist| 8o er-
B schiew e Mir dnifbthig | bei ferridrén Vet-
1 guehien 7 Jedesmal oein o Destillat | der :Nord-
vhiigér Sehwefelsiiure anguwenden, noleli habe
dahier wachguliendeVersuele mit) Mischok-
rigen Skbw! Nordhiiuser! ranchiender  Sehwefel-
1! giubd “und Wasser hitgestellt!| sDer Apjrurat,
den ich mich zu diesem Versuche‘bediente,
ivigt) hiewilabigebildet: ta Vst e | Plaghiblech,
il iyvelelies! vin| dém Stopselr endop|-owomit dér
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@Glascylinder: wersehlossen: jst ,in welehem der. Ozon-Wasserstoff; gasformig
entwickelt wird; biist ein|kleines. Rilirchen von Glas,, welches! zur Auf-
nahme (von, Quecksilber dient.! Von diesem aus geht, ein, Platindraht, zum
Platinbléch , um die leitende Verbindung ifestzustellen,) —  In, diess, Rihrs
chen, gefiillt mit  Quecksilber, endet ein Leitungsdraht, der znm megativen
Pol den! Siule: gehti!, h.ist, einStinder, von Holz, welcher: oben;egine Ver-
tiefung hat, -welche, zur, Aufnahme von Quebksilber (dient, | Von, diesem aus
geht ein Platindraht in das eylindrische Glas, in welchem die elektrolytisch
zu . zersetzende | Mischung; isieh  befindet. .| Der Draht, wird imittelst des
Leitunigsdrahtes g/ mit dem ; positiven |Pol: der Siule verbunden; - So, wie
die  Siiule geschlossen ist, entwickelt sich am Platinblech a Ozon-Wasser:
stoffgas. / Diess, igeht! durch das. Wasser d, welches sich in dem kleinen
Gliischen befindet, welches, dem eylinderfirmigen Gefiiss am niichsten, stehi;
worin die Elektrolyse vorgenommen, wird,, +— Als Elekiromotor. zu, diesen
Versuchen, bediene  ich  mieh, der, yon; mir eingerichteten Kohlenbatterie mit
den, daselbst angegebenen Fliqspigkenmn i(die, Kahlenbattena‘gn vgrbesaerger
Fomn,[ Eclangen, bei  Enke1852), 1

i Erster Nersuch.. Es. wurde eine; Mml:hung von -1 G Th angegehemr
Sehﬁefﬂlﬂﬁllw .und 6,,Gi Th. Wasser, gemacht, in’das: eylinderformige Glas
gegossen .und durch die Siule elektrolysirt. = Die Temperatur: der Mischung
war 280 R. Das Gas wurde durch das Wasser, in dem neben anstghen-
den Glischen geleitet. — Die Menge|des, Wassers, betrug 25,8 Gr,| An-
statt der, Rishgey .welche dazn, dient,//das Gas, in das zweite mit, Wasser
gefiillte: Glischen zu; leiten, |wurde eine, gebogene Glasribre angebracht,
welche,  im: Innern  Glasstiicke, angefeuchtet mit  einer. Auflosung  von
sehwefelsaurenv/Silberoxyd, enthielt, . Die  Temperatur. desWassers in dem
Gliischen; wodurch: das Gas geleitet wurde, war anfinglich 18,80R,, nach
einer halben Stunde 14,60 R..;;Um diese Zeit' konnte man|eine, Reaktion
an. {den |Glasstiicken, beobachten. —+ Der; Apparat hlieb die Nacht hindurch
din, Verbindung' mit der Siule stehen. ' Als, ich den andern Tag nach Ver-
lanf von; 18 Stunden denselben betrachtete, entwickelte sich noch Gas an
den Elektroden, begreiflicher Weise aber schwiicher
Die Glasstiicke waren mit grauschwarzen Riindern
herausgenommen, mit Wasser angeriihrt und die
dem  Filter  gewahrte 'man, mit 'der Loupe
Flitterchen, theils, solche , welehe’ farbig a.ngel'
offenbar metalhsches Silber, letatére, Silber in n
Zmstande.. | =107 | i y
dgal(Die,] Eldwgkait in dem Glﬂsnhen, durch e
das Gas gesiromt, war, wurde jetzt untersucht,
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und reagirte weder sauer noch alkalisch. Es konnte also nicht die Rede
davon sein, dass entweder Schwefelwasserstoffgas oder eine niedere Oxy-
dationsstufe des Schwefels, welche alle Siiuren sind, dem Ozon-Wasserstoff-
gas beigemischt gewesen wiire, welcher die Reaktion auf das Silbersalz
zozuschreiben sei. Um mich anch wegen einer Oxydationsstufe des Stick-
stoffs sicher zu stellen, habe ich auch noch die angewandte Schwefelsiiure
auf Salpetersiiure gepriift, jedoch keine Spur von dieser Siure darin ge-
funden. 1)

Zweiter Versuch, Es war mir wahrscheinlich, dass die Reaktion auf
das Silbersalz noch schneller erfolgen werde, wenn das Gas nicht erst
durch Wasser geleitet, wodurch es sich abkiihlen musste, sondern unmittel-

hﬁ?)ﬂﬂﬂ%@bf%@ﬂeeﬁrdaiﬁ&@iﬁmwr%&“m 'r}géds?
feuchtet 0 —y Es wurde
daher vol:é;%nf% scl?%gglr ﬁl fBN Eg‘ﬁ?’si ‘%uc%ﬁﬁer Schwefel-
giiure und Wasser im angegebenen Verhiltniss gemacht. Die Glasrohre,
welche die angefeuchteten Glasstiicke enthielt, war unmitielbar an dem
Cylinder befestiget, in welchem flgs Ozan-Wasserstoffgas elektrolytisch aus-
geschieden wurde. Die Mlsol}ung hatte eine anfingliche Temperatur von
970 R. Schon nach 5 Minuten war eine Reaktion an den Glasstiickchen
bemerkbar. — FEin zweiter Versuch, angestellt mit einer neuen Mischung,
gab genau dasselbe Resultat,

sil oBa.geht hietans unzweifelhafl hervor, dass; die Reaktion mit: der Tem-
peratarzpnimmt.  Dieser Umstand, ist ingofern, bemerkenswerth, als gerade
das Umgekehrte, bei dem Ozon-Sauerstoff stattfindet.! Je niedriger die Tem-
peratur der verdiinaten Schwefelsiiure, ist, um desto stirker,ist,der, Ozon-
Gehalt.des sich entwickelnden Sauerstofigases.,. Man. sehe hieritben: Compt.
aﬂnﬂ-‘ni&:«mﬂﬂﬂum 443 ++1444,, So, fand Soret; dass) als;.er Ozont
Sauerstofigas. lin ; einem.; mit, einer(  Kiltemischung| umgebenen Voltameter
entwickelte, die Kautschuck-Rihren, womit, die: Theile «des |Apparates iver-
bundeniwaren, angegrifien, wurden;. was, nicht der) Fall war, (als; das Vol-
hmmnzninhhmbgcmm ip@Fioq b nov  lbduiwezaudoivwd A mis asdoz
suspasdusydn e weoib AuBl sswxs ball  aossbwandosn "6 nov szszonodes (]
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sidonzeinn domsiadl oibh odoslsgoogodmlld moanshailozgey oib asniax 23
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- U Eg ist bekannt; |das man bis zum Jahr 1856 'annahm, 'ds glitte die
Tibia: unt den "!'ult!s' ‘in"der’ Richtung ' einer- Ganglinie, die' perpendiealiir
ztir 'Dréhungsaxe’ sthndel’ Durelr die - Untersuchimgen Langér’s 'wurdé “je-
docli’ dargethan; ‘dass das'Sprunggelenik’ keineswegs éin' Charniergelenk; ' son-
dern'¢in> Sehiraubengelenk sei.’  Langer erwiihnt beilinfig auch des' Ellen-
bogéngelenks des Mensehen, Rindes und 'Pferdes und maeht’ darduf auf
merksam | dasg'auch’ hiey' ‘ein ' Sehiraubenmechanismus  vorhandén ' sei o=
T Henle's 1nd “Pfenfer's” Zeitschrift #fiir: rationelle’ Mediein, '8 Reihé 10 Bd.
pv B4 wird mtiher uf das ‘Ellenbogengelenk’ eingegangen und :beim Men-
schen ein Abweichungswinkel von der perpendiculérén: Fléxionsaxe ngur
Drehungsaxe von 30 nachgewiesen. Und zwar linft dieser Schraubengang
nicht vm einen Cylinderabschnitt, sondern um einenr Kegelabschnitt, dessen
Basis medialwiirts gerichtet ist. Schliesslich spricht der Verfasser aus:
»Es zeigen die verschiedenen Ellenbogengelenke, die Referent untersuchte,
kleine Verschiedenheiten; bald ist die Ganglinie weniger geneigt, bald mehr,
welche Differenzen mit andern hiiufigen Verschiedenheiten, die alle Theile
des Gelenkes betreffen kinnen, Hand in Hand gehen.*

Ich habe mich genauer damit beschiiftigt, bei verschiedenen Siuge-
thieren dieses Hand in Hand gehen der verschiedenen Formationen des
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?mlmm;ﬂuﬁ‘rudﬂtﬂ vionyder,| Natur, Mﬂﬁmni'b‘\u&abﬂ des Vor-
.derarmes, nachzuweisen ,: und  habe = alles| Hierzugehrige | in nhachstehendér
JAabelle, zusammengestellt; | dieselbe; ist fiiv. sich;verstiindlich;: es. bleibt |mir
.-nmmah.-»ﬁbﬁg,u-mﬂ einigen, Worién | die;Methoden ;zu: beschreiben;) nach
qwelelien igh; die Steigung . der, Schraube isowie; die: Steigung dps/| kegelfér-
anigen; Pracessus cubitalis, bestimmt babe.. Auf vollkommene,Genauighkeit
-kiinnen sie - keinen Anspruch; machen ., doch geniigen sie; wellkomiien , um
-eine;; vargleichend  anatomische, Totalansicht, iiberi  den -Grad. der. Steigunng
bei den yerschiedemen Thieren zu gewinnen. , Bei der/ Untersuchung -eines
Gelenks,;;z B. des; Plexdegelenks,| verfahre ich. auf folgende Weise,; Um
jzbuiighst die Drehupgsaxe zu | bestimmen ;. schlug ich. einen Zirkelfuss .in
e, Seite des, Vorderarmes einj der;andere , Zirkelfuss . war mit, einem Blgi-
-m W“l len:jich auf, digj ‘lﬂ'&eﬁi'spm‘tsgﬁ%te daterale Fliiche) der
Rollgy auf welche; pin,Stiiek, Papien igeklebt, war; (stelite, - Flectirte ich nun
dan Norderarm mit, dem (eingasehlagenen Zinkelfuss ;i so.besphrieh [ der an-
[deyes Zirkelfuss, auf ,dem, Papier e, Kreissegment 1 das loicht, st Kireis
vervollstindigt werden konnte; auf der,andern.Sgitel beschrieh . ick aneh
gingn,solchen. Kreis,, Dann., wurde, ein Stift  yon, dem, Centrum des einen
JKreises bisi zum Centrum es andern Kreises eingeschlagen; durehi, welchen
Stift man berechtigt jist , sich dig, Drehungsaxe, gehend. zu desken,, Nadh-
dem ich somit die Drehungsaxe bestimmt hatte, wurden jn die etivas|kurz
abgesiigten Ober- und Unterarmknochen zwei ziemlich lange Stifte einge-
schlagen, welche zur Drehungsaxe senkrecht standen. In gestreckter Lage
des Gelenks mit nach oben gerichtetem Olecranon, stellte ich die durch
die Stifte verliingerten Oberarm- und Unterarmknochen auf den Tisch, zog
eine gerade Linie durch die beiden, den Tisch beriihrenden Stifte. Dann
schlug ich einen dritten Stift in das Olecranon, durch welchen ich mir
einen dritten Punkt an einem benachbarten Gegenstand markiren liess.
Nachdem nun die Volarflexion ausgefiihrt, der Stift des Olecranons auf
seinen friiheren Punkt gestellt und der Stift des Oberarms auf die gezogene
Linie fixirt worden war, traf der Stift des Vorderarmes nicht mehr die
Linie, welche friiher bei der Strecklage des Gelenks gezogen wurde, son-
dern einen Punkt ausserhalb der Linie, welche ja vertikal zur horizontalen
Drehungsaxe steht und als Flexionsaxe bezeichnet werden kann, Ziehe
ich nun eine zweite Linie von dem, von der Flexionsaxe abgewichenen
Punkt bis zum fixirten Punkt des Oberarmes, so entsteht ein stumpfer
und ein spitzer Winkel, welcher letztere der Abweichungswinkel von der
perpendiculiiren Linie zur Drehungsaxe ist und circa 100 betriigt.

Eine andere Methode, mit welcher ich den Grad des Neigungswinkels
direkt bestimmte, war folgende.
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- ZuniSchluss sei es mir nar noch gestattet,_&n!ge bescheidene Winke,
ges’tiﬂzt auf ‘die hiichst interessanten "Resultate, Eezug ﬂer V@rwerth
Cﬁele& Beflmﬂes zu gehen. - -2 2 : =
'z i)s wir_cine so geéwaltige ;Zah:gkezt der Selira.ubq sowo'ﬁl ﬁs Egs i
gels erblicken und dieselben mit den Funktmnen du einer 0. auf?alﬁn d
Wei&a harmoniren und man & im” Stande sein w:rd dmch ex&cfere Mess
:gen, nlg die, welche ich benutzt.e, den Grad der Schmuhe und ‘des Kegels

o3

= éhie*die Vermuthung aussprechen, dass m&ﬂ!, a& die- St:lﬂ'&uhe so seh
”@m ae! Funktion des Thneres abzuhiingen schelnf—. blm :Sf.a:hit ~w3re, :

tenﬁ wa.nm, zwischen einer zart gebauten Kuh und~ einen; saﬁr ;'
~ und starken Zugochsen, gefunden habe. Bei den’ Thteren, w:p _der Keg '.
bedeutender in den Vordergrund tritt, miisste man uaﬁrﬁcf :rhesen
Wegweiser dlenen. lassen. Wenn sich dieses hest&tlgte sowdﬂfe man -
vergleidhenden Anatomie gewiss ein grosses Mitl,el an dxa Ha.nd geg i

haben. —
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Ueber den Schwanzstachel des Lowen

von

Dr. C. J. EBERTH in Wiirzburg.

Durch die Beobachtungen Blumenbaeh’s, Leydig's und eines Anony-
mug wurde der schon von Plinius und Anderen erwiilnte, spiiter aber
wieder geliiugnete Stachel am Schwanzende des Léwen bestiitigt und seine
Bedentung als ein constantes Organ hichst wahrscheinlich gemacht. Leydig
hat diesen Stachel anch gegeniiber den friiheren Untersuchern, welche ihn nur
nach Betrachtung der fiusseren Form als ein halbweiches, kahles Horngebilde
aunffassten; als einen hiher organisirten Korper erkliirt, der aus-einer sehr
nervenreichen mit kleineren Papillen versehenen kahlen Hautspiize be-
steht und darum wobl am ehesten mit einem Tastorgan verglichen wer-
den kann. Ob diese Verhiiltnisse fiir alle jene Thiere Geltung haben,
von denen solche Schwanzstacheln beschriehen werden, z. B. liir das
Kiinguruh, den Affen und Auerochsen, ist noch zweifelhaft, da hieraul
beziigliche Untersuchungen fehlen.

Meine Mittheilungen sollen nur dazu dienen, die durch die letzten
Beobachtungen verbreitete Ansicht, der Schwanzsiachel des Liiwen sei ein
constantes Gebilde, zu beschriinken und hiermit die negativen Angaben frii-
herer Forscher rechtfertigen, welche man nach den neuncren Bestiitigungen
anf cine mangelhaflte Untersuchung zuriickzufiihren geneigt sein mochte.

Um die Deutung des [raglichen Organs mit einiger Sicherheit ver-
suchen zu kinnen, wiiren genane Bezeichnungen der bereits untersuchten
Lowen nothwendig. Diese liegen jedoch nicht vor. Blumenbach nennt

Wiirzburger vaturwisseoschaftl. Zeitschrift, 1V, Bd. 2
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nur schlechtweg den Lowen, der Verfasser des anonymen Schriftchens
allein erwiihnt auch vom Puma-Liwen den Stachel. Leydig konnte mir
keine sichere Auskunft iiber das von ihm secirte Thier geben, doch schien
es ihm wahrscheinlich, es sei ein Berberlowe gewesen. Dass gerade diese
Notiz nichi vollkommen sicher ist, muss ich um so mehr bedanern, als
ich meine Beobachtungen gleichfalls an einem 14jihrigen, minnlichen
Exemplar diéser Spezies machte.

Das abgerundete dichtbehaarte weiche Schwanzende zeigte keine Spur
eines Stachels. Ich amputirte es in einer Liinge von 8 Mm., entfernte
die Haare mit der Scheere und zerlegte darauf das getrocknete Priiparat
mit dem Raslrmqwr in e!m Reibe feiner Langﬁschmttc "

Unfer' dem ’Mikreisﬁop ‘erschien  das Corium 'hach oben’ ’cﬁ:rch eine
leichtwellige Linie gegen die sehr dimne Epidermis begrenzt und nirgends
dentliche Papillen tragend, die Leydig in so ausgezeichneter Weise fand.
Die zn Gruppen vereinten Haarbillge miindeten nach ausscn in eine ge-
meinsame Oeflning. Rings um d!e Haare sassen kleine Talgdrusen, die
Schweissdriisen, welche schine Kniinel bildeten, @ffneten sich in die
Haarbiilge.

Von der Oberfliiche des Corium gingen ziemlich kriiftige, theils ein-
fache theils getheilté glaite Muskelbiindel' schriig gegen den Grund der
Haarbdilge,: Der Nervenreichthum selir gering. W Bum

‘Dieser negative Befund liess sich, ‘da mach den vorliegenden That-
sachen fiiv beide Geschlechter keine besondere Verschiedenheit in der Ent-
witklimg des ‘Schwanzstachels besteht, entweder ans' einiem pathologischen
Vorgang oder  beésonderen individuellen und Art-Eigenthiimlichkeiten er-
klireny Man konnte sieh’ vorstelleny dass “der in der Menagerie vor 14
Jahren geborene ‘Liowe durch irgend eine Verletzung oder durch Alters-
atrophie seinen Stachel verloren hatte. 1) | Gegen  die erstere ' Annahme
sprach der vollstindige Mangel einer Narbe, die sich doch an den snecessiv
auf einander. gemachten Schuitten um' so - cher hiitte zeigen miissen, ' als
dervquere Durchmesser des Stachels nach Leydig etwa 11/,' gross ist,
die Haare hier aber ganz dicht beisammen standen.  Eher liéss sieh eine
einfache ‘Atrophie aunehmen, ! ; onli
10 ‘Die Frage, ob das genannte 'Organ eine beaonﬂere Artoder cine
rein dindividuelle k.wenthnmilehkeu ‘gei ) vist! sonach noch als oﬁ‘eh ‘zn
betrachten. . pab il gt yiag

' 1) Blumenbach fand die Schwanzpapille noch an einer zehnjihrigen Lbwin; |
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- 'Ueber- den Ozon-Sauerstoff und Wasserstofl,

Yon

H. OSANN.

Mit Abdriieken von galvanisch gefitzten Zinnplatten.

1) Neue Thatsachen.

‘¥on dem Grundsatze ausgehend, Alles zu entfernen, was miglicher
Weise auf den Gegenstand der Untersuchung Einfluss ausiiben kinnte,
hatte ich schon friiher, so wie auch in der Arbeit, welche in diesem Heft
veriffentlicht ist, Riicksicht genommen auf die Frage, ob nicht die gris-
sere reduzirende Wirkung des Ozon-Wasserstoffs ihren Grund in einer Bei-
mischung einer geringen Menge einer niederen Oxydations-Stufe des Schwe-
fels haben kiinne. — Ich habe daher das aus einer Mischung vom Nord-
hituser: Vitriolol und Wasser mittelst der schon ifters angefiihrten Kohlen-
‘batterie (die Kohlenbatterie in verbesserter Form von Osann, Erlangen bei
Enke, 1857) elektrolytisch ausgeschiedene Ozon - Wasserstoffgas 18 Stun-
wen lang ohne Unterbrechung dureh 25,8 Gramm Wasser geleitet, —
Nach. dieser Zeii wurde das Wasser untersucht. Ks reagirte nicht sawer
(auch micht alkalisch), was der Fall hiitte sein miissen, wenn dem Wasser
eine Oxydationsstufe des Schwefels, welche alle Siuren sind, beigemischt
‘gewesen wiire. — Es war nur noch eine Moglichkeit, jedoch mit sehr ge-
ringer Walirscheinlichkeit, iibrig, die niimlich, dass bei der Zersetzung der
iverdiinnten Schwefelsiinre eine Wasserstoffverbindung  mit Sechwefel ent-

2*
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standen sei. Um hieriiber zu entscheiden, habe ich folgende Versuche
angestellt:

a) Bekanntlich ist essigsaures Bleioxyd ein #usserst empfindliches
Reagens auf Schwefelverbindungen.  Ich bereitete daher Ozon-Wasser-
stoffgas auf angegebene Weise durch Elektrolyse und liess das erhaltene
Gas durch eine Auflosung von essigsaurem Bleioxyd streichen. Es fand
jedoch keine Schwiirzung der Fliissigkeit statt, welche auf eine Schwefel-
verbindung hiitte schliessen lassen. Dagegen hatte sich an dem Rand
der GlasrGhre, da, wo das Gas in die Fliissigkeit trat, eine weisse einiger-
massen gelbliche Substanz abgesetzt. Zuogleich hatte sich die Fliissigkeit
durch Absetzung weisser Flocken getriibt. Die Fliissigkeit wurde filtrirt,
die weissen Flocken auf ein Filter gebracht, ausgewaschen, hieraul ge-
trocknet und das Filter mit ihnen verrascht. Mit Soda auf Kohle gemischt
und in di¢ innere Flamme des Liothrohrs gebracht, bildeten sich metallische
Kiigelchen, Es kann daher kein Zweifel se¢in, dass die ausgeschiedene
Substanz Bleioxyd war.

Um nichts zu versiiumen, habe ich diesen Versuch noch mit einer
Lisung von basischen essigsaurem Bleioxyd angestellt. Zur Darstellung
desgelben wurde neutrales essigsaures Bleioxyd in einer Porzellanschale
bei gelindem Feuer erhitzt, bis die fliissig gewordene Masse erstarrte. Sie
wurde hierauf in Wasser gelist und filtrirt. — Die Fliissigkeit wurde in
ein Gliischen mit engem Hals gegossen und durch ein Glasrohr, welches
beinahe bis auf den Boden des Glischens ging, das Ozon-Wasserstoffgas
hindurch geleitet. — Die Fliissigkeit triibte sich nach einiger Zeit umd an
dem Rande des Glasrohrs zeigte sich ein dunkelgraver Rand. —. Die
Triibung bestand, wie im vorhergehenden Versuch, aus weissen Flocken. —
Die Glasrihre wurde heransgenommen und der dunkle Rand mit der Loupe
betrachtet. -~ Der obere Theil zeigte sich metallisch. Hiernach ist klar,
dass sich hier, wie im obigen Versuche, anfiinglich Bleioxyd abgesetzt
hatteé, .das aber spiiter durch die anhaltende Wirkung des Ozon-Wasser-
stoffgases: reduzirt worden war. — Es entspricht also dieser Versuch voll-
kommen dem vorigen. Ich bemerke hierbei noeh, dass zum Gegenver-
suche neben dem Glischen noch ein anderes mit derselben Fliissigkeit ge-
fiillt “offen hin gestellt worden war, um zu sehen, ob nicht in der Zeit, in
welcher der Versuch angestellt wurde, durch die Einwirkung der :Afmos-
phiire eine Veriinderung = hervorgebracht werde. Die Fliissigkeit blieb
jedoch unveriindert. — Diese Auvsscheidung ' von Bleioxyd ist sehr be-
merkenswerth.  Sie ldisst sich nicht anders erkliiren , als dass duarch die
‘Einwirkung - des Ozon - Wasserstoffgases die Essigsiinre eine Veriinderung
erlitten habe. Begreiflicher Weise kann hierbei die Essigsfiure in Alkohol
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verwandelt worden seini — Da der Alkohol 'durch Ozon - Sauerstofl in
Essigsfiure verwandelt wird, so wiire hierdurch ein vollkommener Gegen-
satz zwischen ‘diesen beiden Korpern nachgewiesen.

Auch noch auf eine andere Weise habe ich mich zu iiberzeugen ge-
slle]]t, dass das Ozon-Wasserstolfgas keinen Schwefel enthiilt. = Entziindet
man Schwefel-Wasserstoffzas mit einem brennenden Korper, so” bleibt nach
der Verhrennung des Wasserstofflzases ein Beschlag von Schwefel zuriick.
Ich hatte ein Glischen mit Ozon-Wassersteffgas gefiillt und nachdem "es
umgekehrt war, sogleich mit einem brennenden Kiérper entziindet, Es ent-
ziindete sich mit Knall, ohne dass jedoch ein Beschlag mit Schwefel an
den Wiinden zuriickblieb.

b) Als augenfiillige Versuche, welche namentlich bei Vorlesungen an-
gewendet werden kinnen, nm beide Korper durch ihre Reaktionen kennen
zn lernen, kann ich folgende anfiihren:

~Die 'Figur T stellt eine Glasrihre b von 7Y Hihe und 2 Breite
vor, welche oben durch' einen Stipsel verschlossen ist. ¢ ist ein Platin-
bleeh, welches iiber den Stipsel in  ein
Glasrihrehen g ausliinft, welches dazu dient,
Quecksilber anfzunehmen. In dieses endet
ein Leitungsdraht; bestimmt die  negative
Elektrode zu bilden.' Zur Seite der Glas-
rihre, welehe in' der elektrolytischen Fliis-
sigkeit sich befindet, ist ein krummgeboge-
ner Platindraht; dessen eines Ende in  ein
Queckszilberniipfchen { endet, worin der Draht
steckt, welcher die positive Elektrode bildet.
- So wwie die Silule gesehlossen ist; entwickelt
sich: am Platindraht, der mit der negativen Elektrode in Verbindung steht,
Ozon - Wasserstoffgas ; welches durch die Glasréhre h hindarch muss.  Ist
nun in der Glasrdhre eine geringe Menge einer Auflésung von schwelel-
saurem: Silberoxyd, so wird diess von dem sich entwickelnden Gas dureli-
strimt. — Da ich gefunden habe, dass die Wirme giinstig fiir die Reak-
tion des Ozon-Wasserstoffgases ist, so giesst man die oft erwiihnte Miscliung
von ' Vitriol6l und Wasser, gleich nachdem man beide gemiseht nnd sie
noech eine Temperatur von 850—370 R. hat, in das eylinderformige Glas
zur' 'Elektrolyse.  Von dem ersten anf'die Seite - Driingen  der: Fliissigkeit
an gerechnety bemerkt man schonnach 6—7 Minoten eine Briiunung  des-
selben. <= Dieselbe leaktion: kann man auch auf gleiche Weise:mit Ozon-
Sauverstoffgas: auf Jodkaliumstiirke  hervorbringen: ' Nur muss ‘man in die=

f
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sem Fall die elektrolytische Fliissigkeit nicht warm, sondern mbglichst
kalt anwenden. . a s
¢) Versuche mit Kohlenstiicken. Ieh habe sehon friiher dargethan,
dass Stiicke von DBungsen’schen Kohlen-Elementen sich gebranchen lassen,
um Reaktionen des elektrolytisch ausgeschiedenen Sauverstoffs und Wasser-
stoffs hervorzubringen. . Ich will nun einen Apparat beschreiben mittelst
welehem  sich diese Reaktionen leicht zeigen lassen. Figentlich sollten
diese Versuche mit Kohlenstiicken angestellt werden, welche ganz eisen-
frei sind. s ldsst sich dieses jedoch nur ausserordentlich schwer er-
reichen, Durch oft wiederholtes Behandeln derselben mit Salpeter - Salz-
siiure, Auskochen, Trocknen und Abschwefeln, welehes wochenlang wieder-
holt werden muss, kann man es dahin bringen, dass die Kohlenstiicke
frei von Eisen werden. Sie werden jedoch durch diese Behandlung so
pords und zerbrechlich, dass sie micht gut mehr zu handhaben sind.
Uebrigens hat das Vorhandensein von Eisen, wice die machherigen
Versiche darthun werden, keinen nachtheiligen Einfluss auf den!Erfolg, —
Aus zwei Bunsen'schen Kohlen- Elementen, welche schon' oft in Siulen
gebrancht worden waren, wurden zwei vierkantige liingliche Stiicke heraus-
gesclinitten: ~Sie waren 31/, langy 1/, breit und 1/, dick. Sie wurden
mehrmals mit Salpeter- Salzsiiure ansgekocht, vm das Eizen muuﬁﬂh
Diese Auskochungen waren jedoch nicht so weit fortgesetzt woﬁm dass
man hiitte annehmen konnen, sie wiiren ganz ecisenfrei gewesen, @zelihmg
ausgewaschen und getrocknet wurde das cine in eine concentrirte Mf—
lisung von schwefelsaurem Silberoxyd, das andere in Jodknhumsﬂfﬁ’ae“@e
steckt. — Nachdem sie mim 18 Stunden lang damit in Beriihru
standen hatten, war keine Reaktion an den F[ﬁsmgkelm wal 1eh
— Indess muss ich hier einen bemerkenswerthen Umstand Mndﬁ‘ 516
Jodkalinmstiirke; in welcher das Kohlenstiick sich befand, war in die-
ser Zeit gelatinirt.  Als nun das Kohlenstiick herausgezogen wurde, waren
die Wiinde, welche mit dem Kohlenstiick in Beriihrung gewesen waren,
violett gefiirbt, Diess kann nur daher kommen, dass die Kohle die Eigen-
schaft’ besitzt, ~ an dhrer’ Oberfliche in der Lnft den  gewihnlichen
Sauerstoff z1 ozonisiren.  Eine Thatsache; welehe ich mit folgenden Be-
obachtungen Schénbein’s zusammen bringe.. Derselbe fand, dass die edlen
Metalle, wie Quecksilber; Silber, Gold, Platin, Guajaktinktur bliuen
d. i, eine Eigenschaft = zeigen, welche ozonisirten Kiorpern zukommt:
Hingegen fand er, dass leicht oxydirbare Metalle, wie Zink, Zinn, Blei
die von' Bleihyperoxyd blaugefiirbte Guajaktinktur wieder ‘entbliinen. —
Diese geringe Reaktion der Kohle auf Jodkaliumstiirke stéht jedoch in gar
keinem Verhiiliniss zu der, welche weiter unten besthrieben werden wird:
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suopdu den Versuchen mit Kohlenstiicken. bediene ich mich cines, Appa-
rats ; der. hier abgebildet, ist, Fig, IL - In einem Becherglas befinden sich
die, zwei  erwiihnten Kohlenstiicke., = Sie sind an I

ihren, . oberen , nden  mit Platindrithten. a und b
umwickelt.  Die freien Enden derselben tanchen
in, dig Quecksilberstinder d und. e, in_welche die
Leitungsdriibte den Siiule, welche die Elektroden
bilden,, | cingefiigt , sind, . Zwischen . den.  beiden
Kohlenstiicken befindet sich eine Glasscheibe e,
ﬁplghé dazu dient,  die Beriihrung derselben zu
verhindern. Neben dem, Apparat sind noch. zwei g
cylindrische Gliiser aufgestellt, wovon das eine eine, concentrirte Auﬂusung
yon. schwefelsaurem Silberoxyd;, das  andere, Jodkalinmstirke  in fliigsigem
Zustand  enthiilt., — Nachdem die, Kohlenstiicke gehirig ausgewaschen und
getrockuet worden sind, werden siein die elektrolytische Fliissigkeit ges
tancht und es wird dann die Siule geschlossen. ~— Da ich gefunden; hatte;
dass die Erwiirmung der, elektrolytischen Flissigkeit giinstig (ist fiir die
Ausscheidung des Ozon-Wasserstoffs, so habe ich bei dem ersten Versuch
eine frische Mischung von Vitriolil wund. Wasser, in . dem Verhiiltniss von
116 in die Glischen, gegossen und sig bei der Temperatur von, 359 R,
welche sie, angenommen hatte, der Elckrolyse unterworfen, — Ich fand
Jjetzt wieder, was ich schon frither beobachtet hatte, dass sich zuerst an
der. positiven  Elektrode Sauerstoffgas entwickelte und. dass erst. spiiter die
Entwicklong von Wasserstofigas an der negativen auftrat. Nachdem letz-
tere, Entwicklung -~ eingetreten, war, wurde noch  zwei Minuten 'gewartet,
dann. die Kohlenstiicke herausgenommen), das positive in Jodkaliumstiirke
und das, negative in.die Silberauflisung gebracht, Sehs bald umlegte sich
letzteres mit ansgeschiedenen. Silber.,  Die, Ausscheidung des Silbers nahm
50 zu, dass bis zum andern Tag das ganze Gliischen mit ausgesehiedes
nen| Silber. erfiillt .war,. — Hingegen trat die, violette Firbung der: Jod-
kalinmstiirke erst! nach. einigen Stunden ein. — Nach der ermittelten That=
sache, (dass,das. Auftreten des. Ozon - Saucrstolls durch Erniedrigung . deg
Temperatur begiinstigt wirdy war. es mir, wahrecheinlich, dass die schwacha
Reaktion ;der positiven. Kohle anf Jodkaliumstiirke von. der erhihien Tem-
peratur hergiihre., —. Ich wiederholie daher, obigen [ Versuch, nor mit dem
Unterschied,, dass die Mischung, welche der Blektrolyse unterworfen ywirde:
eine! Temperatur won 159 R. hatte. . — Der Eefolg. entsprach volikvoymen
dieser Auffassung. Die Reaktion auf Jodkalimmstiivke trat. viel feiiber.ein
und-nach 18 Stunden war sie: so. hervorgetreten,, dass , die, violutte Fiir-
bung bis,an die, Wiinde des. Glases ging. . 40 nor ooonald o wdn
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Bei diesem Versuche diirfte folgender Umstand nicht aus den Augen
gelassen werden, Wiire es nicht miglich, dass die beiden Kohlenstiicke,
durch welche der elektrische Strom hindurchgeht, eine’ elektrische Ladung
anniihimen ; welche stark genug wiire, um diese Reaktionen auf Silbersalz
und Jodkaliumstiirke hervorzubringen? — Um  hieriiber zu entscheiden,
wurde die oft erwiilbnte clektrolytische Fliissigkeit angewendet und durch
den Stfom zersetgh. Es wurde mit der Zersetzung so lange fortgefahren,
bis siéh an den beiden Elektroden Gas entwickelt hatte. Hierauf wurde
die leitende Verbindung mit der Siiule aufgehoben und die beiden Queck-
silberstinder durch einen Kopferdraht leitend mit einander verbunden.
Nachdem diese leitende Verbindung 5 Minuten gedauert hatte, wurde sie
unterbrochen und die negative Kohle in die Silberlésung, die positive in
Jodkaliumstiirke gebracht. In beiden fanden die bekannten Reaktionen
statt, gerade so, als wenn sie nicht leitend mit einander verbunden ge-
wesen wiiren. Hiitten die Stiicke elektrische Ladungen gehabt, so hiitten
diese durch den Leitungsdraht entladen sein miissen. — Die Wirkungen
konnten daher nur von dem in den Poren aufgenommenen Gase her-
riihren.

Noch ein Umstand mmss  bei diesen Versuchen in Obacht ' genom-
men werden. Ich habe bereits in meinen Aufsiitzen iiber diesen Gegen-
stand angefiihrt, dass nur dann Ozon-Wasserstofigas erhalten werden kann,
wenn eine frischbereitete Mischung von Wasser und Vitriolél angewendet
wird, dass hingegen diese Art von Wasserstoffgas nicht erhalten wird,
wenn Wasser mit englischer Schwefelsiiure hierzu  gebraneht wird. Ea
wirde daher eine Mischung von Wasser mit' letzterer Silure angewendet
und der Flektrolyse ausgesetzt. Die Kohlenstiicke, welehe als Elektroden
gedient haben, szeigten jedoch jeizt dieselbe Reaktion wie friiher, Die
Wirkung it daher nicht durch das Vorhandensein von Ozon - Wasserstoff
bedingt.

Die Thatsache, dass sich das Wasserstofigas spiiter an den Kohlen-
Elektroden entwickelt, als das Sauerstoffgas, ist ein ganz bemerkenswerther
Umstand. Da aus der oben angefiihrten Thatsache erhellt, ' dass die
Kohle den gewihnlichen SBauerstoff zu ozonisiren vermag, =o ist hegreif-
liech, dass ein Theil des sich entwickelnden Wasserstoffgases verwendet
werden musg, um sch mit diesem in der Kohle befindlichen Sanerstoff
zu verbinden und es muss, um so viel als hierzu Zeit nothwendig ist, die
Entwicklung des Wasserstoffgases spiiter eintreten. Ich zweifle jedoch,
dass diess die alleinige Ursache ist,

Vor mehreren Jahien habe ich eine Reihe von Versuchen angestellt
fiber die Mengen von Gasen, welche bei gleichem Druck durch enge
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Réliren ausstrémen.  (Erdmann’s Journal, J. 39. B. 3. 8, 493 und
Osann's neue Beitrlige zur Chemie und Physik, crster Beitrag, S. 51.)
Die Ergebnisse waren, dass in gleichen Zeiten folgende Mengen durech-
stromten :

Wasserstoffgas 10,00
Sauerstoffgas 3,61
Kohlensaures Gas 3,70
Oelbildendes Gas 3,84
Salpetergas 3,90
Stickgas 4,20
Schwefelwasserstofigas 4,30

Es geht hieraus hervor, dass das Wasserstoffzas cin viel grésseres
Ausstrimungsvermogen besitzt, als andere Gase. Begreiflicher Weise kann
diess 'herriihren eines Theils aus einem grisseren Vermigen, sich nach
allen Richtungen Pin auszubreiten (Expansibilitit) oder auch daher, dass
die’ Atome des Wasserstoffgases viel kleiner sind, als die der iibrigen
Gase ‘und  ihm daher bei dem Durchgang durch enge Rohren weniger
Widerstand entgegensetzen. Nach der einen wie nach der anderen An-
sicht begreift es sich, dass die Atome des Wasserstofigases tiefer in die
Porén der Kohle eindringen werden, als die des Sauerstoffgases, ein Um-
stand, aus welchem sich auch auf eine grissere chemische Wirksamkeit
sehliessen lisst. .

Teh ‘will hier noch eine andere Thatsache anreihen, welche einiger-
massen mit ‘dem Angefiihrten in Verbindung steht. s ist bekannt, dass
amalgamiries Zink in der Spannungs- Reihe an dem positiven Ende noch
iiber dem gewohnlichen Zink steht. Um auszumitteln, was die Ursache
hiervon sei, habe ich folgenden Versuch angestellt.

“In einem cylindrisehen Gliischen, angefiillt mit einer Auflisung von
schwefelsaurem Kali' in° Wasser, wurden drei Zinkstiingelchen so eingetaucht,
dass sie ein dreiseitiges Dreieck bildeten. Sie waren niimlich in dieser
Entfernung durch eine runde Scheibe von Pappe, weleche den Deckel des
Glases bildete, gesteckt. Eines dieser Stiingelchen war amalgamirt, Diese
drei Stiingelchen wurden nun auf folgende Weise mit einer kleinen Grove-
schen Siule verbunden. Das amalgamirte Stiingelchen und das daneben
befindliche wurden leitend mit einander verbunden und zur negativen
Elektrode gemacht, das gegeniiberstehende zur positiven. ' Die Einrichtung
war 8o getroffen, dass durch einen Draht, der in ein Quecksilbernfipfchen
tauchte, die Siuvle geschlossen werden konnte. Als  diess geschah, ent-
wickelte sich im ersten Augenblick 'der Schliessung kein Gas an dem
amalgamirten Stiingelehen, wihrend ein starker Gasstrom sich sogleich an
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dem wnicht amalgamirten zeigte.  Bald darauf entwickelte sich jedoch auch
an ‘dem amalgamirten Stiingelelien Gas, aber in bei Weitem  kleineren
Gasblischien; als an dem nichtamalgamirten. Da. nun offenbar der Wasser~
stoff an beiden zugleich auftritt, so diirfte es keine ganz zu verwerfende
Hypothese sein, dass'Ver!in einen Zustand  der Amalgamation mit dem
Quecksilber triite und!dass dann erst die Gasentwicklung beginnt, wenn
mehr Wasserstoffgas (ansgeschieden  wirdy als die in Amalgamation ge-
tretene Quecksilbermenge’ anfzunehmen ) im/ Stande  ist. — Begreillicher
Weise muss dieger Zwvstand der Amalgamation des Wasserstoffes iiberall
stattfinden, wo verdiinnte Siivren anf amalgamirtes Zink einwirken. Und
da wir Grond haben ‘anzunchmens 'dass, der Wasgerstoff der elektroposi-
tivate” Kirperv ist, so wiirde: die. stiivkere . Wirkung des amalgamirten Zinks,
unter den vorhandenen Umstiinden, wo, der gasférmige Zustand der, elekiro-
positiven Wirkang imicht ientgegen ist, eine,geniigende Erklirung finden.

#0 d) Man Kann auch noch auf folgende Weise eine in . die Augen fal.
lende Reaktion 'des Ozon-Wasserstoffs! hervorbringen, - Der Versuch ist mit
dem ‘ApparatiiangestelltJ  der hier (abgebildet. ist.. Fig. IIL, Indem man

¢ b pio sden Draht d,zor positiven, .den Draht
e zurnegativen Elektrode macht,) kann
man in. der Glasrihre  a das, Ozon=
Wiaseerstoffzas . ansammeln.. ., Ist) die
Rohe damit angefiillt,  so zieht man
den, Platindrahit, herans, | bringt ein
kleines Kasserolehen  won. Porzellan
unter die Oeffnung ,  hebt . beide  zn-
sammen herans vnd bringt beides in
cine 'Wanne  gefiillt mit destillirtem
Wasser; auf deren: Boden ein ! Glischen stelit, in welehes nach, Wegnahme
dés Kasserolchens'  die: Glasrithre: | gesteckt: wird. // Vorher bewegt man  die
Rihre in' Wasser etwas hin amd hery, wm. die an  derselben haftende vers
diinnte Seliwefelsiuré miglichst zu entfernen.  Man hebt | jetzt das Glis<
chen mit' der darin' stehendén Rilire heraus, zieht mit einem Mundsauger
die Fliissigkeit aus dem Gliischen big anf ein Geringes  heraus und giesst
nun “eine eoncéntrirter Auflisung  von  schwefelsanrem Silberoxyd hinein. —
Nach Verlaufrvonsohngeéfiihe 110 Minuten wird man einen deutlichen Silber-
spiegel aul derl Oberfliiche; der: Fliissigkeit: wabtnehmen, | i
o Tehowill-lier inoch: eine-andere: Thatsache erwiibmen. . Fiillt man die
Rishre, ganz it Ozon-Wasserstofigaay hebt sie-dann herans und, priift: das
Gas) mit dem' Gernchs=Qrgan, so findet man, /dass es cinen erstickenden
Geruch: hat. ~—~ Der Ausdruck :Ozon- Wasserstoff hat daher dieselbe Be-
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rechtigung, wie der des Ozon-Sauerstofls, - dessen ich mich bediene, weil
diese Art von Sauerstoff sich auch von den andercn durch seinen Geruch
auszeichnet. Ich halte diese Benennung fiir bessex, als dig: ,QOzont,  weil
dem Gegenstand hierdurch, eine  grissere Bestimmtheit gegeben wird, —
Bei einer Unterredung, welche ich wor 4 Jahren mit Alexander ven Hum-
bolde, hatte, sprach er sich sehr glinstig, -aus dem ehan ungefnhrten Gruu,dc
fiir den Ausdruck onrrSauersLuﬂ' AUB ey 4 as ' padosin

i/l

*i!) Einlse Bemknnsen ﬁber den Amntz des Hm Bmt lber azon, i

Poggendorf’s Annalen Band 118 Stuck 4 Sute 623

Das, was mich am meisten bei Lesung dieses Anfsatzes inferessirt
hat, ist die, Wiederlegung ,der Ansicht von. Baument, nach welcher das
Ozon, HO? sein soll und die Ucbereinstimmung der quantitativen Bestim-
mung  des Ozon-Sauerstoffs . in  dem  elektrolytiseh ausgeschiedenen Bmmr
stoffgas mit den von mir erhaltenen Ergebnissen. . Wi

o Bekanntlich war Bawmert bei seiner Untérsuelhung iiber diesea Gegen«

slmld zu- dem; Resultat gelangt,: dass das' Ozon - cine: hithere: Oxydations~
Stufe des, Wasserstofls sei, miimlich HO3,  Teh hube: mich sehon | friiher
gegen diese Amnsicht ausgesprochen.  (Siche diese Ve:handlungea Banil 6,
Seite 13&4)
. Nach, den von Schiinbein gemachten Beﬂbachtnngm wxrd Gzan‘Swer-
stofigas dureh  Dblosse Erwiirmung in | gewiihnliches  verwandelt, . Baumert
fand nun; duss sich hierbei. Wasser abscheidet und dass die lansgeschie-
dene Menge Wasser so viel betriigt, dass main, wenn man dasselbe, als,
durch die Wirkung der Wirme, aus den Elementen  gebildetes Wasser,
betrachtet, das Ozon als HO3 zu betrachten habe. — Ich habe nun am an-
gegebenen Ort bemerkt, dass ein Korper, welcher eine so grosse chemische
Verwandtschaft hat, dass er Chlorkalium zersetzen kann, auch eine be-
triichtliche zum Wasser haben miisse und dass ich es fiir wahrscheinlicher
halte, dass das ausgeschiedene Wasser Hydratwasser sei. —

Nach den Versuchen von Soret soll es von durch Diffusion in das
Sauerstoffgas gelangtem Wasserstofigas herriihren. — Wer sich selbst mit
Darstellung des Wasserstoffhyperoxyds beschiiftiget hat, der weiss, was es
fiir Schwierigkeiten hat, dem ersten Atom Wasserstoff im Wasser, das
zweite Atom Sauerstoff hinzu zu fiigen und wie wenig innig dieser Sauer-
stoff gebunden ist. — Ich balte es fiir ganz unwahrscheinlich, dass HO?
existiren kann.
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" Das Verhiiltniss ‘des Ozon-Sauerstoffs zu dem iibrigen in dem ' elektro-
Iyﬁsch ‘atisgeschiedenen Sauverstoffgas fand Soret bei einer Temperatur von
5—6 Graden, wie 1:100. Es stimmt diess Ergebniss mit den friiher
von mir ‘erhialtenen gut iiberein. Tch hatte mich zar Absorption des Ozon-
Ea'nerstoﬂ's eiter Aufldsung  von Bleioxyd' in' Natronlauge bedient.
Aus' flinf ' tibereinstimmenden Versuchen, welche bei " Temperataren
zwischen 15—190 R. angestellt wurden,” erhieltich 1,19; 1,05; 0,82; 0,97
und 1,02 Proc. Ozon-Sauerstoff, in dem elektrolytisch ausgeschiedenen Sauer-
stoffgas, dies gibt im Mittel 1,01 Proc. Ozon-Sauersioff. — Das Niihere
hieriiber ist nachzulesen in meinem, Aufsatz: ,iiber Ozon-Wasserstoff und
Sauerstoff* diese Verhandlungen B. 10. S. 111.

3 T 5T a8t i

3) I'Jeber eine 0zon-Wasserstoff haltende Fliissigkeit.

Es wurde ans einer frisch dargestellten Mischung von rauchendem Vitriols
und Wasser in dem angegebenen Verhiiltniss miutelst des Apparates (Fig.'111)
Ozon-Wasserstofigas dargestellt, Die anfiingliche Temperatar der Mischung
war 359  Der Apparat war auf ein Eisenschiilchen mit Sand gefillt ‘ge-
stellt; hierdurch konnte die Fliissigkeit von unten erwiirmt werden. Es ge-
schah dieses, wm di¢ Fliissigkeit ‘miglichst bei obiger Temperatur zu er-
halten, Nach Verlauf von einer halben Stunde, wiihrend das Ozon-Wasser-
stoffigas sich 'fortwiihrend am Platinstreifen entwickelt hatte, wurde der
Versuch unterbrochen und mit der Fliissigkeit folgende Priifungen vorge-
nommen, ' Dieselbe ' zu  einer Anflisung von schwefelsaurem Silberoxyd
gegossen, brilunte dieselbe. Weingeistige Guajacklsung durch PhO? gebliut,
wurde auf der Stelle entbliut. :

SOH sasb



Ueber Verknocherung.
Eine Erwiderung an N. Lieberkiihn

HEINRICH MULLER.

" N. Lieberkiihn hat schon friiher einige Abhandlungen verdffentlicht 1),
aus denen zu ersehen war, dass derselbe mit den von' mir vertheidigten
Ansichten iiber Verkntcherung mnicht iibereinstimmte. Ich konnte dazn
schweigen, da einerseits Lieberkiihn andere Objekte zum Studium beniitzt
hatte, als ich, andererseits mir bekannt war, dass eine’ Reihe der ausge-
zeichnetsten Histologen, wenn auch anfiinglich theilweise widerstrebend,
sich von der Richtigkeit der wesentlichen' Punkte in meinen Angaben iiber
Verknocherung 2) iiberzeugt hat.

Neuerlich ist nun' Lieberkiihn in einem Aufsatz iiber die Ossification
des hyalinen Knorpels ganz entschieden gegen die neuen Lehren aufge-
treten, in einem Ton, als ob ich die ungerechtfertigtsten Behauptungen nur
‘eben hingestellt hiitte. 3)

1) Reichert und du Bois Archiv fiir Anatomie ete. 1860. S.824. —- Monatsberichte
der Berliner Akademie fiir 1861, 8. 264 und 517.

2) Ueber die Entwickelung der Knochensubstanz 1856.

3) Reichert und du Bois Avchiv 1862, B. 702.
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Da Sammeljournale und Jahresberichte heutzutage Alles rasch auch
in Kreise bringen, die kein selbstiindiges Urtheil haben, und da ich von
Lieberkiihn direkt angegriffen bin, so werde ich jetzt die Antwort nicht
schuldig bleiben.

Ich beschwere mich zuerst iiber die Art, wie manche meiner Anga-
ben dargestellt worden sind.

Lieberkiihn spricht durchweg, als ob .jeh ichten Knochen und Knor-
pel als absolat @ﬁluﬁ‘-bﬂhﬂéﬁte{ e ‘sagt’ er z. B.: ,Wir
haben die von IH. M. fiir unmiglich erkliirte Erscheinung kennen gelernt,
dass iichfer, Knochen  in, der That ohne  Trennungslinie an verkalkten
Knorpel anstisst und ein unmerklicher Uebergang von dem einen zu dem
andern Gewebe BStatt hat.“ Zur Bekriiftigung wird ein Satz aus Kil-
liker's Gewebelehre, 4. Auflage, abgedruckt, wo es S. 94 heisst, dass die
scharfe Griinze, die ich'zwischen | verkalktem Knorpel und fchtem Knochen
ziche, nicht durchgreifend sei. Ich darf wohl verlangen, dass wer mich
angreift, meine Arbeit selbst und nicht die gelegentlichen Aeusserungen
Anderer zu Grunde legt.

' 1/ Inder That lauten nun meine Angaben ganz anders. Ich verweise
ausser anderen Stellen auf 8. 154, 187, 210 meiner Abhandlung, wo ich
selbst - die. allmiihlige | Transformation  von Knorpel  in osteoides, Gewebe
‘beschreibe; auf 8. 211, wo ich bei Rachitis die Umbildung von Knorpel-
m Knochenkapseln anfiibre, 8. 162, /221, wo es wirtlich heisst, dass
pzwischen Knorpelverkalkung und, ichtem Kuochen zwar  nicht zeitlich,
aber riiomlich Zwischenstufen aller Art existiren.® .

Wenn ich demungeachtet an den von min 5pec|ell angefhhrl.en Stellen
mnicht e¢ine Umwandlung,.sondern, eine Frsetzung finde, so liegt darin kein
‘Widerspruch jund, es st nieht. schwer; das .einheitliche Band  tvotz der
‘Manehfaltigkeit der Formen und Vorgiinge bei' der Knochenbildung heraus-
zufinden, sofern man nur nicht Alles in eine eingebildete. Uniformitiit
zwiingen zu miissen glaubt,

Ueber die Sharpey'schen Fasern ist u. A, gesagt, dass ich sie wieder
gefunden habe, und ihnen kein tiefer gehendes Interesse zuschreibe, wiih-
rend ich ausdriicklich denselben ' jnnr ein® histologisches® (nicht physiolo-
gisches) Interesse beimesse, Der Hauptpinkt meiner Angaben aber, dass
dieselben Ziige verdichteter Bindesubstanz seien, deren Bildung der An-
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lagerung' der Knochenlamellen  vorherging ete.). bleibt, unberiihct,; Was
un I i a8’ Resultat ' seiner: Untersuchungen - hinstellt ;- dass . dicse
TFusern Reste von Seheiden /und Bindesubstanzstriingen. aus; einem | frithe-
ren’ Verknicherungsstadium  seien , rist im Wesentlichen das vou mir, Anf-
gestellte, mit Hervorhebung eincr besonderen- Formy,. deren hiiufigeres Vor-
kommeén ‘an den” Schideln von Kindern Licherkiikin - nachgewiesen  hat.
‘Wenn''aber derselbe ungibt; dass alle sogenannten Bindegewebsknochen im
Verlauf der Ossification einmal die Struktur des Sehne. (Biindel mit Scheide)
gehabt haben,; so’ist dies ‘unrichtig, sofern’ man, wie dies gewihnlich und
auch von Licherkithn geschieht, als Bindegewebsknochen jede mnight. aus
Knorpel hervorgehende diclite Knochenmasse bézeichnet) -Denn)eine Menge
von ‘Periostlamellen ete. haben nie déen Bau  der verkalkten Sehne..  Ich
‘bin‘allerdings mit Bruch der Meinung, dass der Auvsdruck ,Bindegewebs-
knochen® in jenem Sinn nicht gut gewiihlt ist; eben-weil verkalktes. iichtes
sBindegewebe¥ von der axqé:stten Knochensabstanz. sehi, verschieden ist,
(,\ a (QUBlsaEfR)mu. nadoondl wh wodrdas W zib e ladalines B
A Lieberkiihn -macht slch ferner: dda Vergniigen, « einen ; Satz | vou Aeby
Zzu' citiren ; 'wonaeh ‘ich' den ersten fitalen Bildungsstufen nur nebenbei
meine’ Aufmerksamkeit geschenkt habe, und es mir darum nieht gelungen
gei, it eine klare Anschauung von der Umwandlung: des Knorpels. in
Knochen' zu verschaffen.  Ich' weiss nichty ob Aeby auf jene Aensserung
noch Werth legt, 'und michte' desshalb’ lieber nicht darauf. ziriickkommen,
Aber da Lieberkiihn dieselbe voranstellty!sor bin ich: gmlbtlugﬁ auch hier
das wahre Verllaltnisa heewol'suhel'mnl fisilanin moabiidey yad

e vIa auiihn i Al luy iogrond B osbh ang sl dmox

B90URY
anld 1) Wiiezh, naturwiss. Ztschit, Bd. I, 805, ., :
o) Hx.’lR, Maier hat (‘lwcﬁnws Archiv Bd, KXVI S 358) ebent'alla Mltthedungsn
iiber Shargeys durchbohrendu Fasern_gemacht, weiohe mame Anga'ben im Wesentlichén
bestitigen. Doch Pezeithnet er ‘diesétben’ pinfich als ‘elastische” Fasort' dés Périostes” wnd
Wie Lieberlithin, alsin alleri periostalen Knoclieti tiothwendig vothanden, Hinjgegen spricht
ateh Muier Zweifel darannus , dass: die Formation von  Biindeln -ﬁnduﬂnhﬂdﬂf;"i%rﬁl
Sehnen so auch in allen Periostknochen zu einer gewissen Zeit vorhanden sei, In der
ersten Beziehung will ich gern annehmen, dass elastische Fasern an von mir mieht unter-
suchten Stellen hiiufiger' von ' Periost so in den Knochen gerathen, wie ich dies van einer
einzelnen’ Stello beschricben hatte, aber ich muss ‘auch (jetst darauf beharren, einmal, dag
e viele Periostlamellen gibt, welche aus einer weichen, zelligen Substanz hervorgehend,
keine oder fast keine Faserziige in Form von durchbohrenden Fasern in sich aufnebmen,
und dann dass diese, wo sie vorkommen, keineswegs stets eigentliche elastische: Fasern
sind , withrend ' ieh allerdings 'mit Riicksieht auf . die wvon' Kélliker (Witrzb. smaturwiss,
Ztschit. I 315) gediusserten Zweifel durch die a. a..0. angegebeno  Untérsuchung - mit
starken Siiuren und Kali das Verkommen an ecinzelnen Stellen ale ganz. ufrfhergestallt ‘be-
zeichnen muss.

. . ] 9l
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Ich hatte in besonderen Absiitzen von dem ersten Auftreten der
siimmtlichen Arten von intracartilaginisen Ossificationspunkten gehandelt,
bei kleinen Embryonen wie bei spiiteren Alterstufen von Menschen und
Thieren, in Wirbeln, Fusswurzelknochen, Epiphysen, Réhrenknochen, Rip-
pen. Acby sagt selbst, dass er auf in chromsaurem Kali aufbewahrte
Rindsembryonen beschriinkt war, welchie ihm Henle iiberliess und handelt
neben der Symphyse bloss von Rohrenknochen. Licherkiihn selbst hat
von jenen Stadien gar nichis,

Mit welchem Rechte druckt er also gerade jenen Vorwurl ohne Wei-
teres ab?

Soweit diese Citate. Es scheint, dass ich es sehwer biissen sollte,
seiner Zeit nicht vorhergesehen zu haben, dass einige Jahre spiiter Licher-
Kiihn fiir gut finden wiirde, als Kiimpe einer Reaktion fiir Anschauungen
aufzutreten, die anderwiirts mit Recht fiir iiberwunden gelten.

Was nun die Sache selbst betrifit, so bezieht sich Lieberkithn's An-
griff zuniichst auf das Wachsthum der Knochen vom Knorpel her

Ieh behaupte, dass an Verkntcherungsriindern in der Regel die Knor-
pelhhlen zu Markrdiumen werden, an deren Wiinden die iichte Knochen-
substanz neu gebildet wird. Indem sie sich schichtweise ablagert, werden
die zackig auswachsenden Knochenzellen (Abkimmlinge der Knorpelzellen)
in dieselbe eingeschlossen. Die so entstandene unregelmiissige Knochen-
substanz wird sammt den eingeschlossenen Knorpelresten griisstentheils re-
gorbirt, um einer neuen, regelmiissigeren; wieder von den Markrinmen
her gebildeten Platz zu machen. Die Grundsubstanz des Knochens ist
somit nicht aus der des Knorpels durch direkte Umwandlung hervorge-
gangen.

Lieberkiihn dagegen behauptet, dass die strahligen KnochenhGhlen,
wie das friiher fast allgemein angenommen wurde, so in der That durch
Porenkanalbildung aus den geschlossenen Enorpelhthlen hervorgehen, dass
die Lamellen des Knochens secundiir in der verkalkten, persistirenden
Knorpelsubstanz 1) auftreten und dass somit die vom Knorpel her gewach-

1) Lieberkiihn schliesst sich denen’ an, welche den verkalkten Knorpel auch ,spon=
gidses Knochengewebe“ nennen, die dichte Knochensubstanz aber ,compaktes Knochenge-
webe,“  Abgesehen davon, dass beide nicht in dem voransgesetzten Verhiltniss zu ein-
ander stehen, bringt es eine heillose Verwirrung ohne Noth hervor, wenn man so alt
eingebiirgerte: Namen willkiithrlich ganz anders gebraucht. So pesteht ein ,spongibises
Knochenstiick” aus jcompaktem Knochengewebe® und Lieberkithn lisst (Berliner Mo-
natsberichte fiir 1861 8. 266 u. 267) aus ,spongiisem: Gewebe* erst durch Ausbildung
der Knochenkirper ,compaktes® entstehen und daun dieselbe Substanz durch Ausfiillung
der Gefasskanile nochmal ,compakt® werdeu!
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sene  Knochensubstanz ganz und gar unmittelbar aus jemer hervorge-
smm ist.

| Derselbe hat zum Studiom theils den Verknicherungsrand wachsen-
ﬂﬂl’ EKnochen, theils einige besondere Stellen beniitzt, wie den Schildknor-
pel des Ochsen und die Geweihe.

Verkniocherungsrand wachsender Kunochen.

Ich beschriinke mich hier, wo ich meine friiheren Angaben fast nur
wiederholen kinnte, auf folgende Punkte,

1) An manchen Knochen ist die augenscheinliche Ueberzeugung zu
liefern, dass die siimmtlichen Knorpelhthlen in communicirende Markriiume
umgewandelt sind, ehe es zu der Bildung von strahligen Knochenkirpern
gekommen ist. 1) Es gelingt dies sowohl an den buchtig um sich greifen-
den Markriiumen der Epiphysen, als an den lange Rihren bildenden
Kunorpelhihlen-Reihen der Diaphysen.

Woraus sollen sich nun die globuli assei bilden ?

Licberkiihn erkliirt zwar, dass man einmal einen Fall gesehen haben
muss, wo (bei Plagiostomen nach Hrn. Reichert) wirklich eine Art von
Communikation Statt hat, um jede Hoffnung aufzugeben, dass solche je-
mals hier g?funden werden kinne. Allein da die Sache nicht schwer ist,
und jede definitiv aufgegebene Hoffnung etwas Trostloses an sich hat, so
will ich noch nicht darauf verzichten, dass wir auch hier noch durch
eigene Ueberzeugung Licberkiihn's einer bessern Zukunfi entgegengehen.

2) Die Knochensubstanz {ritt an den Winden jener jungen Mark-
riume als ein Saum auf, welcher sichtlich nicht gegen die stehen geblie-
benen Briicken von Knorpelgrundsubstanz, sondern gegen die Markriiume
hin durch Neubildung an Dicke zunimmt. Nach' Licherkiihn miisste das
Gegentheil stattfinden.

~ 8) Diese Knochenschicht ist weit entfernt, in ihren Anfingen kuge-
lige Formen zu bilden, sondern liuft iiber die manchfachen, durch Ver-
schmelzung der Knorpelhthlen entstandenen Unebenheiten der Wiinde in
einer ‘Art hin, welche sich durchaus nicht mit Lieberkiihn's Ansicht ver-
triigt, nach der meinigen ganz naturgemiss ist. Wer diese Auskleidung
der jungen Markriume in Form von Schliuchen, deren Lumen gegen den

1) Einzelue, von mir frither schon angegebene Ausuahmen, die sich an die Be-
funde bei Rhachitis anschliessen méchten , thun der Regel keinen Eintrag Zudem wird,
sobald exquisite Knochensubstanz entstehen soll, das Ganze wieder eingeschmolzen.

Wiirzburger naturwissenschaftl. Zeitsohrift. IV. Bd. 3
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iilteren’ Knochen Win  dureh Verdickung ' der Wand® oft dbnimit{ “eintial
isolirt gesehen hat 1), wird sich billig iiber Lieberkiihn’s Behaupfong swuns
devivy -/ dass beim Beginn der ' Knochenholilenbildung: die’ Knorpellishlen
nmﬂﬂitﬁﬁteﬁ':hiﬂjﬂd@sm‘gﬁ]mgﬂh%gm}ﬂw-—m|' gnioio slindt |, nedsondl wb

4) In diese Knochensubstanz werden- die jungen) strihlig dustvachsénd
den Zellen von der Markhishle her nach und nach so eingeschlossen, dass
man alle miiglichen Uebergangsstufen verfolgen kann. Die zur Hiilfte in
einer Ausbuchtun’é‘"la’él’”;ﬂﬂé‘ﬂﬂ"ﬁﬁycmwﬂﬂﬂﬂ Yéetiden, zur anderen
Hiilfte frel g‘lgvorragenden (d, I rblma yvon vyel?h Jiilasse b g inzten)
FeR e il TR Licharkbihn naiiir"fm'h se‘ﬂl' anstoaajg, “da’sie allein schon
fast hinreichen, seine Tht;orlc zu wujt, egen' er ezei!,:ilnefl Efem Tégi’ﬂg

als ﬁ“""éﬁoﬂukic “dureh” Zerrerssqqg Aber an gu "Prﬁ'ﬁé}afeng WO[I?
&é‘ﬁ']‘ “a‘til'zern Markraum die’ ﬂ.llen nqc"__h in o ‘I]:'tlg'é geblle'ben"a'ind ;m 1
von' Zerremsung keine Rede ist, bleibt' kein Zwelfel s st das Verhiit”

niss ebenso an iﬁvuchsenﬁen Portoetbnodion rmt gmséster ‘S'mhltla'ﬁ“}l"“if'
ﬁei

fghanhlii a 1t 1| 161 b asmukydtisd
sehen, u ’gera e divse iTe’l‘Jeersﬁmmung 1st tr die_von mit yert
N ![ {24,

digte Tdentitiit der EntstLhun_g der 'Knochensubstanz beide w'?}eﬂu

chamktenstisch ‘ ¢ asbii s iindola sib aen dose oo rl!- TS TY)
NG 6erﬁﬂhﬂ,’néunt es ferner u'ﬁéﬁwleseu und 1rrtbﬂmllch dass in emer

Knorpe!hufﬂc me‘ﬂrére Knochankorper gebi’ldet werden und mq:m‘.r, d:iJ
Y1ks ALy

habe besonders dle Gﬁmﬂ]age AT rr!n.lner Theorle der’ ‘Verlmoclheru ng
hefeﬁt.mbas 18t nun’ zwar nicht Ber’ Fall, " Aber die Saehe aélbst :gti
Racbﬂlel in’ geschlossenen ‘Héhien hiufig ol dauﬂuﬂl genug, uudhebeﬁ%g
in Hf)fﬂen, die’ von''den Markraumen ‘Ther geuﬂ‘net sind. ' Die Vergleic unﬁ

i8] LG

der Grﬁsse ‘der auszufiillenden und” ausgei"ulllen Hoﬁlen zefgt iese

Maaﬁse. Man sicht dabei diese Hohlen erst von elmgan Jungen Zellllen
noch’ ’ohheﬁnochenéubstanz erfiillt, dann j Jcnc nach’ und nach in “solche einge-

séhlossen.  Tch habe indesdén nie ﬁehauptet ‘dass eine Kuorpeihohje dn’ic ‘.
atich " von'"einier Knoetezelle mit ‘aér" zugehurlgen Grundauhsi:a.nz ausge.
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Dlskussmn des dort Vurgutraguuen ].w;,t nicht in mmn,qr A,bswht sber S man e'i'ne}n
Fortsehritt 20 efner Dedilktertn' Beantwortung wissense hafthci:ar Fragen darin’ Anden

wollte, dass man so emsrhneldcnde. dabei der Becbachtung zugingliche Dinge, wie
Bildung von Knorpelzellen um die aus den Gefdgsen wie aus einem , Wursttrichter* ge-
pressten Blutkirperchen als Kerde ohne irgend eine positive Grundlage aufstellt,'so wire
#n befiiechten , «dass  die Zeit der ‘mechanischen Nstmu!faamng ‘ne[mehr mit’ myml
schritten’ ibrem  Ende éntgegengelien wiirde. b nad Hupes Dledoe

ifind yabwrindag teyted ool



MULLER & Ueber, Verkubeharung
mm.mammrﬂrﬁm,\w#ﬂqmﬁweﬂwﬂ Ossifications-

il 10b ai gaviodobodfoV 19bh wasswH wb asmb op |, esldenited
wh  bdEndlich st einei aﬂﬁgr@ksmq NWH&? der, ,Kmeh,ﬂ\hﬂ‘];chgn
iivdervon Knorpel aus gewachsenen schwammigen Substanz,  auf, einem
Sghuitt, /der yow der, Verknicherungsgrinze an bis in die Tiefe des Kno-
chensigelit; fiir, sieh, schon, hinreichend,, um Licberkiihn's Theorie zu, wider;
logdnz‘Idass), nimligh (jene, Billsehen  ginfach die, metamorphosipten Reste
des Knorpels seien, JDaiw nioe
Schon die gribere Betrachtung zeigt, dass die tieferen, dem Knochen
niitheren Balken nicht aus den jiingeren, dem Knorpel niiheren hervorge-
gangen sind, da dieselbellysaivierldieizwischienliegenden Markriiume ganz
verschiedene Formen haben.
ol Ebensd ist @ik - Arofdnuhg: @er Tamellen  eiie gans abweichende, da
sidl @t jéweiligen ‘Oberiche im ' Allgemeinen’ folgt, ' Wer! wird glauben;
A488 " die“Sehichiting falle Nie ‘aueh | secondir in dem verkalkten: Knorpel
dtifigetiéten” Wite’, sich'immer ‘wnd dmmer wieder nach der weehsélnderi
Form '@ék Biilkchen 'weén ‘einrichte! ~Dasselbe gilt  von den Knochenkir-
petelién. " Selon ek obérflichlieht  Betrachtung  zeigt, 'dass die Korper-
ol '@t zierst duttretenden Knoehehsubstanz ‘nach Zahl, Form und Lage-
Tong gir aicht ans /den Knovpelhthlen hervorgegangen sein’ knnen, -ohwe
das¢ " 'min’ di@ gewalsaristen Verschichungen® der - Zwischensubstanz an-
nidit), md wieler (GieKbrperchen der spiiteren Biilkchen avs vollkom:
ifienér’ Kriochensubstanz weichon' cbenso von jénen ersten ab,  welche: im
Allgemeinen durch rundliche Form, mehr gleichmiissige Entwickelung ‘der
Steahlen fideh ‘allen Richtangen and- dinehmé Lagemng wsga:dchdet zu
mnyﬂgﬁﬂpﬁ low Jxtizsd modiodidoilmitdia aamls adr
1900 DefVerkalkts' Kiiorpel mtiéste statt: ia‘lnér starren | spriiden Snbmns
eine wahrhuft® proteusirtigd Masse sein;um diese Umwandluigen der
grotieren Form, ‘der Lamellen und der Korperchen zu ermiglichen, |
SRS st wol iiberfliissig ;) mebr s Binzelne za geheny! uiv so mebir
8" Licberkiilin ‘sélbst zugiby (8. 724), die Uebergangsstufen:der Knorpel:
in Knochenkorper hier eigentlich nicht gesehen zu haben; sondernian den
@eweilien. - 'Was '{hi nicht ' abhiilt; miv vorzihalten; 'dabs i¢h ;- {indem ich
it rreineii’ Tirthum verfallen’ bin; nieht einmal die Moglichkeit dér Fehlex:
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Ich will"'nun "die' von Licberkithn beniitzten eigenthiimlichen' Stellen
betrachten, an denen der Hergang der Verknicherung in der von ihm
behauptetéen Weise' ersichtlich sein goll.  Denn’ ich 'bin, wie frilher, der
Ansicht, dass man nicht voreilig' generalisiren darf, und dass, so gut'wie
in rachitischen Knochen, an bestimmten Orten etwas abweichende Vorgiinge
sich finden kinnen, wemn man auch vorhersagen kann, dass dann so
wenig 'wie in' jemen eine ,exquisite’ Knochensubstanz“ ' das' Produkt
sein wird. A sl

Verkniocherung der Geweihe,

Auf den hiichst merkwiirdigen Vorgang des Wachsthums der knicher-
nen Geweihe habe ich mich friiber nicht weiter eingelassen; da mir be-
kannt war, dass ein befreundeter Mikroskopiker sich seit Jahren damit
beschiiftigte. Nun aber wird derselbe von Lieberkiihn als: Prototyp der
Verknijeherung des hyalinen Knorpels aufgestellt und es wiederholt sich
dieselbe Geschichte, welche friiher mit den rachitischen Knochen vérlief,
Wie dort, so soll nun jetzt an den Geweihen das deutlich und bestimmt
vorliegen, was anderwiirts kaum oder schwierig zur Anschauung zu brin-
gen ist. Ich muss also jetzt auch diese Stelle beleuchten, um die Grund-
losigkeit der Behauptung zu zeigen. Ich werde mich dabei auf die Haupt-
punkte betreffs der Verknicherung beschriinken, Ausfiihrliches einer andern
Gelegenheit vorbehaltend,

Es zeigt sich dabei als Hauptresultat, dass der Vorgang der Geweihe-
verknicherung zwar gewisse Eigenthiimlichkeiten besitzt, welche aus seiner
Raschheit  sowie aus der bedeutenden Ausdehnung  hervorgehen, iiber
welche die verschiedenen Stadien des Hergangs verbreitet sind.

Die wesentlichen Punkte aber, um welche es sich bei Varknochemng
des Knorpels handelt, sind ebenso wie anderwiirts nachzuweisen: Massen-
hafte Einschmelzung des Knorpels, Neubildung des dchten Knochens von
den Markrédumen her. [

Da dies den bisherigen Beobachtern nicht aufgefallen ist, so diirfle
das Objekt eher als ein schwieriges bezeichnet werden, den gewdhnlichen
Ossificationsriindern gegeniiber. .

Es ist durch Berthold ) und Leydig?) bekannt, dass das wachsende,
mit jung behaarter Haut iiberzogene Geweih an der Spitze, wo es wiichst,

1) Beitrige zur Anatomie ete. Gbttingen 1831.
2) Reichert und dw Bois Archiv 1859.
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eine!| weichem Knorpel iihnliche, an Blutgefiissen Husserst reiche Masse
triigt. Die Gefiisskaniile haben eine fast rein longitudinale Anordnung,
an dem’ Ende aber fahren sie wie eine Girandole auseinander, indem die
iinssersten am  frijhsten umbiegen, die mittleren am hichsten aufsteigen,
um'' das ‘subeutane Gewebe zu erreichen, in welchem die Haupigefisse und
Nerven: verlaufen... Dort, liegt, zuniichst ein weicheg, an jungen Zellen
sehr reiches Gewebe, welches der  Hauptvermittler des eigentlichen Wachsy
thums in derselben Art ist, wie das Lager jungen Knorpels an: den Epi-
phm 1der Rthrenknochen,

/. Diese weiche Masse g'eht dann weiter rhckwﬁrts grossentheils in eine
hm'pelaﬁige ‘Substanz. iiber. 1) Ausgenommen ist der peripherische Theil,
welcher nicht zu  grossblasigem, festerem Knorpel wird, sondern direkt
ossificirt,’ Er werhiilt :sich dabei, wie Lieberkiihn auch angibt, i#hnlich
dem 'Periost eines jungen stark wachsenden Knochens, indem sich zuerst
eingelne diinne, stiirker lichtbrechende Biilkchen bilden, mit strahligen Zel-
len darin, so dass die weiteren: Zwischenriiume nun als weiches Mark er-
scheinen’, von: welchem die weiteren Bildungen ausgehen, Ein gewisser
Theil des, Geweihes ist also . von Anfang an gar nie knorpelig gewesen
Diese: Schicht 'ist sogar an demselben Geweih von wechselnder Dicke, in-
dem die Verknorpelung der weichen Masse bald mehr bald weniger weit
gegen die Peripherie reicht.

1/ Der Knorpel in dem mittleren Theil des Geweihes erreichi, mitunter
in. gewissen Strecken. die Ausbildung eines schinen, grossblasigen Hyalin-
knorpels, ‘wie er gegen. die Ossificationsriinder der Knochen vorkommt, mit
Ausnahme . der. Bildung regelmiissiger Reihen oder Gruppen. ' Anderwiirts
aber' gehen Ziige durch dieselben hin, welche durch kleinere und unregel-
miigsiger gestaltete Zellen, sowie durch eine weniger hyaline Beschaffen-
heit. der Zwischensubstanz .von jenem etwas abweichen und nicht selten
ist dies bei Rehgeweihen, wenigstens in gewissen Stadien, so iiberwiegend,
dass nur einzelne Inseln da sind, welche villig den Namen. eines fchten
Hyalinknorpels verdienen. Stets aber sind die Knorpelkaniile von einem
Ring ‘umgeben, welcher Uebergiinge von dem grossblasigen Hyalinknorpel
zu! der weicheren Masse im Innern der Kaniile enthiilt.?) Diese Ueber:

“10 1) ‘Mit Riicksicht daranf, dass es sich hier um einen nachtriglich an einem soge~
nannten Deckknochen auftretenden Knorpel handelt, will ich an die einigermassen iihn-
lichen Vorkommnisse am Unterkiefer (Killiker) und Schlilsselbein (Bruch) erinnern. An
beiden Stellen kommt es auch zu Verkalkung des Knorpels und Knochenbildung.

2) Diese Stellen kinnen desshalb/ian: manchen Orten nur etwas uneigentlich als
Kanile bezeichnet werden; um so mehr als sie auch nicht alle zu jeder]Zeit Blutgefisse
enthalten: - ‘Mit dén Kanilen in andern Knorpeln verhilt es sich jedoch &hnlich.
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gangestiifen werden theils ¢i “der Besehaffenhieit| der Grondsubstanzy theils
vont' déF' Grisse 'und Porm 'der Zellen vermittédd, o/innlo 00 ol iy
IR gt somit hiif éine ‘déppelte” Weise einie tiamliche Continhitit von
einem Géwelie, Qs divekt in' Kriochén - iibergelit’ (wie kit jedeny Periost:
Kiiochen) zi Kniorpel gegebeit , ‘einiiidl’ von 'der Peripherie’ ded G eweilies
Fegen dessen Tineres” 'ind’ zeweiténs in' “det: Umigebing.~der: unzithliger
Knorpelkaniile.  Hieraus ‘erkliirt ‘sich | dask it Rinritt - der Vérkalkuig
ébfertso’ zalilteiche riiliche Uchergnge” voir' vérkaltém Kworpél zi -mehit
oder weniger vollkommenem Knochen mit strahligén Kérpetchen zu rsehicn
§id. “Denn’ diich Th d¢r Peripherie’ et Gefidskaniile vachien die!Zellen
in Portefitze ‘ane’ Tast  indem @id von der sKlerositendomn wrd ‘alibaldyverd
Kalkénder” Grundstibstanz Tifiigeben werden) Ty | wiederholt wich' so ! Hier
dad Verhailthiss, ‘dus’ ieh “frither | als "Ausgdnpspirike 'deb orsten Knoehens
dibstanz in Epiphysen’ ete. beséhrieben habe " 'wo'jedoch stets ‘erst durch
Tranéformation ‘des Knorpels timd #war eor dosken Verkalkung in deiKas
rifilert die weiche Substatiz hetvorgegatigen Jst; welche zi'Knoehen wirds Diese
Transforméition felilt aber'anch e demy Geweih niehty iideny inden breifertn
Knorpelbalken (oder Bfittérn)ysich wnterZellenwucherang kleliteStilen weicher
Stibstanz gegen die Verkalkonigsgegend hinteabilden. Anderersvitskehlicssteich
diiFeh den Réichthum' an Gefitsskanilén und die Ungleichmissighdit in déb Awuss
bildung der Knorpelsubstanz das wachsende ‘Geweih' einigermassen s
rachitisehe Knvehén . 'Mit’ dolehienist! ‘éin weiterer Beriihrangspunkt
atiel darit ‘gogebeén,  dass in  Geweihen 'ebenfalls ' eine Umwandlung yoni
Zellen ‘i1 “die “strahlige ‘Form “innerbalb - géschlossener Knorpelhthlen T undl
Atisfiilltrnig’ des'fibsigen Raumd  duréh ' eine eue Grundsubstans vorkommyt!
Dabisi 58t iber jedenfalls eehr hiiufig, was Licherkiihi ' fiir uncrwiesen Lty
dass milimlieh” eine einzige’ Knorpelhbhle von wweiroder drell Zellen aisges
fiillt wird: #) "Denn-dass es siel nicht um zusammeéngefiosdene’ Glom erul!
handelt,” geht it Sicherheit davans hervory dass mah Gfters 2128 Kleing)
den ‘Markzellen” &hnlichd Zellen in Kuorpelhthlen sieht; 'die kaury beginmen
von' der! Peripherie s lier thit | festor” Substanz ansgefiillf) zw werdeny/« Oded
aber @s ‘wind' 2 Zellen 'nahe beisammen in: einem biskuitfGrmigen’ Raumi,
deér mach theilwetset'  Ausfiillimg der Knorpellichle iibrig/ gebliebénvist)) Bs
ist hier in einer geschlossenen Hihle Aehnliches geschehen als sonst in den
Markriivmiens junge' Zellen: bilden fmbhr oder wemget slemfommj aus-

wachsend éﬁne hetie. 'Gmndsu‘bstaﬂz 1) A aubi wdoonddsntl nadmukn
A winidminll e sssimmmodteV  aedail
HomlsonA bap slsgqron® ash gomuslisdsV ox dops 88 tmmod oslled2 asbied

el 4y xm; puisariniengesetszte Kuoohenzellety o0 nooalil pallas sesicl (@

w)f Saldhe’ Kmorpelhihlen Wit offenbar Killiker im sium,- werln v er sagt| ddss  derl
Knorpel 2u fichteth Knochen mit sternfirmigen Zellon) wird, (Gewelelehbe $1Aufl; 8. 042y
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<oyliAber diese Befunde,sind «fiir den Gang dev. Verkniigherung imGan-
zeniohne Belang;; denn siehsind yiel. zn spirlich, 1es wird. daraus;go;wenig
alsdies bei Rachitis; je nachgewiesen wurde 5 iichte, lamellise Knochens
substanz;l, vielmehr gehen ) int. Geweihknorpel gorade. die Stelléng: wo. die
geschlossenen| Knorpelhishlen  sich - um . idie , enthaltuen - kiginen, Zellen, hey
avsfiillen,! wenn; ich-aicht! irre;  &m | schuellsten. dér Einselimelsing: ent-
gagemasloy bau osdmroloy wsglasiamleger M sillomel)  sesadosasidooni

Kurz hinter der Verkalkung des Knirpelsriickts niinilich eine: Jiins
schanelziing, desselben. [her., v Wie die Verkalkung,, go. ist aueh sie. anfeinen
griosserenLingenabschnitt, 'ausgedebnty ' ais| beioandermn. Verknicherungs-
grilnzen.; . Siaistoaber, so,massenhaft, dass,es mir unbegreiflich,ist ;. wie
man | Ble nyblligiiberseheni und! twie; Licherkiiioy ‘behauptén’ kaon,  dass!nir-
gends wihrend des Ossificationsprozessds. sich) eine Andentung dindety dasd
spongiiises Knochengewebie (verkalkter Knorpel) resorbirt! wird.€ .« Ven den
Enorpelkaniilon .xesp. ‘Markriiomen | aus  sielit. man neue,  sich mit Mark
filllende, Giingesin die: Knorpelbriicken dazwischen: brecheny und wa didse
ctwias siiitker, sindy entsteht oft:einé iihnliche Anovdnung,. wie ich sig von
Viogelknochen abgebildet -habe. (Al a« Q. Taf. IXu Figs'4) - Awischen
den niebr;; ioder. | weniger knichernén, Wiinden oder Griinzen  der Balken
(gegen:|die: Knorpelkaniile; zi)« brieht( der Knorpel «im Innern; in o Jangen
Séulen Jierans, . Dass) edisich ) hier nicht: etwa umi Zerveissungen -durch den
Schnitt handelt, zeigen Priiparate, wo die Zellen des Knorpels an ‘der mit
buchtigem | Rand  vorriickenden: Erweichungsgtiinze mit- der eben -in Zerfall
begriffenen! Masse. dur¢h (die Echiirtung in  situ.geblicben sind, so.dass an
dem Selnitt keine Liicke nist; vonr demi' noeh: rostirenden Knorpel bis:in
die: mit) gefiisshaltizem Marlk |‘bereits: gefiillien Stellen: hinein. '« Animanclien
Priiparatery sieht man sehr hiiufig noch:in: den Buchten 'des angefressenen
Knorpels genau hineinpassende, grosse kirnige Klompen liegen. welcho
aud dem; Inhalt; der, Hohle and. einer, angriinzenden Portion dex Grundsub?
stanz zusammen hervorgegangen sind. Dieselben finden sich aber ebenso,
wo der Knochen vom Periost her entstanden war, stehen also nicht etwa
it ' dem’ Umfang ‘der" urspriinglichen Knorpofhbhle in Verbmdung, yas
airch’ gehon ihre 0& buchi;lge und sst;ge Form “anzeigt. :

ansg1o
afy A anp

L 0% T xdn I nad

wtind nsinwlindg =l I I
Es st can dieser E’telle auinht]ich nur won! den Knochenzillen . die Rade, uml Vol :hr
Hoht Jamellisen), Grundsnbstanz: wiwde . Kalliker +dies - sicherlich. wicht sagen; 180/ dass
Lieberkithn mit Unrecht aus:dieser Aeusserung schliesst, dass Killiker die in, dey 8.0\ ul=
luge! adoptivte Auffassung theilweise,wieder verlassen  habe..  Denn das ., ausnalunsweise
Vorkommen | der Ausfillung vom Inofpelhihlen mit sternfirmigen Zellen hei, Rhachitls
war ja nie widersprochen. * &g dled ush sresuX
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Die am meisten osteoiden Stellen des Gewebes erliegen im Allge-
meinen am wenigsten der Einschmelzung, so dass mach und nach immer
mehr nur solche Stellen iibrig geblieben sind. Indessen bleiben ‘sie keines-
wegs verschont. Sowohl die Balken des Periostknochens, als' die in der
Umgebung der Knorpelkaniile gebildeten Schichten erleiden schon' friihzeitig
eine stellenweise Einschmelzung mit buchtigen Riindern, um' vollkommener
Knochensubstanz (lamellos mit regelmiissiger geformten und gelagerm
Korperchen) Platz zu machen, 1)

Die Anlagerung neuer Knochensubstanz' von den Markkmﬂen ‘aus
ist neben der Einschmelzung des Bestehenden ebenso wenig zu iibersehen,
Indem sie schon hoch oben beginnt, wird einer zu grossen Rarefaction
vorgebeugt. ~ Zugleich entsteht eine innige Durehfiechtung mit 'den &lteren
Massen, so dass derselbe Querschnitt die verschiedensten Dinge enthiilt,
Die Bildung der Lamellen, die allmihlige Einschliessung der strahlig aus-
wachsenden K&rperchen in diese ist aber hier an Priiparaten, wo eben-
fulls im Markraum Alles in situ ist, so deutlich, dass eine weitere Pole-
mik iiberfliissig sein diirfte. Wer an langsem in Siuren erweichten Kno-
chen ?) die Anlagerung, sei es vom Periost oder vom Mark her, aufmerk<
sam verfolgt hat, wird bei den Geweihen so wenig wie dort einen Zweifel
behalten , und sich insbesondere leicht iiberzéugen, ~dass eine solche An-
bildung keineswegs erst beginnt, wenn das Geweih fast ausgewachsen ist
wie Lieberkiihn behauptet.

Unter den angegebenen Verhiiltnissen ist ‘es sicherlich leicht begreif-
lich, warum scharfe, hiiufig buchtige, Grénzlinien der verschiedenen Sub-
stanzen an dem fertigen Geweih theils vorhanden sind, theils fehlen. Im
Allgemeinen sind diese Linien sehr entwickelt, sogar zwischen den aus
iichter Knochensubstanz bestehenden Theilen, weil sie zu sehr verschiede-
ner Zeit gebildet: werden. Eine scharfe Griinze des nen  aufgelagerten
Knochens gegen Reste verkalkten Knorpels bedarf ebensowenig einer Er-

153

1) Es ist nmm so schwerer begreiflich, wie Lieberkiihn diese Einschmelzungen iiber-
all bei der normalen Verknicherung iibersehen konnte, als er selbst dieselben als Haupt-
faktor bei dem Abwerfen der Geweihe erkannt hat. Hier schliesst sich der Vorgkng
allerdings zuniichst an Caries an, soférn die Einsehmelzung eine zur Abstossung filhrende
ist, allein beide Fille schliessen sich mahe an den Vorgang an, der als theilweise Auf-
lisuwg von verkalkter Bindesubstanz (Knorpel, Sehme und Knochen) behufs der Bildung
von Markrinmen normal in so grosser Ausdehnung vorkommt. Von' den Marhbumm
her kann dann wieder exquisiter Knochen entstehen, oder nicht.

2) Man legt fiir solche Untersuchungen zweckmissig die Gegenstinde zuerst ’anali
hichromicum, das die Weichtheile erhirtet und zieht dann durch al]mihligun Bkurad-
Zusatz den Kalk aus,
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klidrang. Aber auch der etwa vorkommende Mangel einer Griinzlinie
zwischen diesen verschiedenen Substanzen erkliirt 'sich leicht. = Abgesehen
davony  dass. nicht jede Auflagerung eine solche Spir zuriicklassen muss,
darf nut eine' der vben angegebenen urepriinglichén Uebergangsstellen von
Knorpel zu weichem Giewebe, aus welehem Knochen wird, sich erhalten haben;
go wird auch hier die Lieberkithn so bedenklich erscheinende Formation
sehr natiirlich sein.

Ich behaupte :‘Lm:ol dass man deutlwhe Spuren des Einschmelzungs-
prozesses von Knorpel und Knochen einersenls, der neuen Anbildung voll-

kommenerer Knochensubstanz andererseits an, den betreflenden Riindern
unmittelbar beobachten kann.

Es gibt aber bei den Geweihen, wie hm Rohrenknochen, nnch einen
weiteren Behelf, der denselben Prozess der Erneuerung des grissten Theils
der Substanz erschliessen lisst. Das ist die aufmerksame Betrachtung dec
groberen Anordnung der Knorpel- und Knochenbalken gegeniiber den da-
zwischen, bleibenden Markriumen. Es ergibt sich daraus das Folgende:.

Nachdem bereits die Verkalkung des Knorpels begonnen hat,: nimm¢
das: Volumen der Markriiume eine Strecke weit 80 zu, dass einé be-
teiichtliche Einschmelzung  ersichtlich ist.. Die Form der anfinglich: fast
blos als Lingskaniile vorhandenen Markriiume! lindert sich dabei in:einé
exquisit caverniise um. Die Riume treten nach allen Richtungen''so  in
weite Verbindung, dass namentlich die Menge seitlicher Durchbriiche nicht
zu iibersehen| ist. | Entsprechend hat sich: die Form der Wiinde und Bal«
keén zwischen den Markriiumen geiindert. Gegen die Rose hin nimmt in etwas
weiter hervorgewachsenen Geweihen die Dicke der Knochenbalken wieder
zu, auf Kosten der Markriiume, was dié Neubildung von diesen her an-
zeigt,  diejallerdings jetzt nicht etwa’ beginnt, wohl aber fiir die gribere
Anordnung: sichtbar wird, nachdem der grosste Theil des Knorpels bereits
hther oben eingeschmolzén wurde, Die Form der Markriiume zeigt aber
auch jetzt den Unterschied gegen die Stellen hoch oben deutlich genug.
In der periostalen Schicht des Geweihes wird durch Ueberwiegen der An-
bildung schon friihzeitiger eine etwas diehtere Knochensubstanz gebildet.

... Diese Verhiiltnisse lassen sich auf einem reinen Lingenschnitt in
grosser Ausdebnung iiberblicken. Mehr abexr fallea, sie noch: an,(uer-
gchnitten in’ die Augen, welche man in den verschiedenen Hthen ‘macht.
Der ' Bindruck ‘soleher’ Querschnitte, die jedoch einen grossen Theil der
Dické des Geweihes einnehmen miissen, um vergleichbar zu sein, ist ein
fast unmittelbar zu der angegebenen Deutung dringender. Ich habe mich
indess die Miihe nicht verdriessen lassen, dem Augenmass durch die



42 MULEER:  Uebér- Verlinteherungi©

miktomiettische-Messung deérRéiunme und Balken abo zahleéichen: Quers!
schiitten /eine: dicherere- Unterlage:zuigeben., «ooloifominy aosnils aodosins
sovniNachs demi - Angefiilirten' ist: wohl won selbst/ deutlich/ iwas  davon 2
halten i8¢} wenm  Lieberkilhin . wiederholt nzdr: ‘Auslegung anderer Befundé
aufdds, Gewleih:| verweist yodtets ' mibi dem Zusatz ;déssen Verknicherung
W:Mfmmj or  sdiidndaid aib 1id dovs lbaiw o8

Jatioa dailviisn wdea

-enavsiomdosnil & swas sdviligeb _megy ezgh L ozls etquaded sl
flov gaublidnh myelﬁiééhg 98 ,m?;sﬁi%‘lpm.’?mﬂ\m}l HOv 252555071
1ob7hs e Betler “HicHi bECBACHIAE” EreneiniNgY Periflt, “Welche
Lieberkiihn am Schild- und Ringknorpel dea‘ﬁi”ﬁﬁegu eschrieben "z‘a.’gl,mgg
W?l‘ﬁﬂlt‘{%"é“sic’f“aiﬁﬁ"Mé&hdﬁfﬁ&ﬂen!ﬁ’““w”U aob iad tods idig 24
i Die ' (wie: sehon H. Meyér' tind” Brudh "angegeben 'haben) théilweisé
stark streifig  gdwordene Krorpelsubstans zeigt nach der Verkalkung efre
dér Grfinze pirallele’ Streifing Wit von Lamellen) and in dieser verkalkten
Massé'soll ‘nin Kriochenstibstanz hetvorgehen , 'idém ' di¢ Knorpelhohlén
engeriund kaekiger werdenio /L oh guuidindn/ ol aiviad mobdona
-2 Bslliess sich vorherdelien ;» /dass” hier im Wesenflichen das Niniliche
vorliegt] als Leydig 2) wonPolypterus besclirieben wnd abgebildet ‘Hat' Dey
Kuorpel ivérkalktiin ‘Form kleinérer aind: gribserér’ Drusen, ' -deren allmiih
liges:» Wachsthim ' dureh die besonders mach Extraction mit S&uren “deut~
liéhe: parallelé Streifung  angedeutet “ist. | Aber weit entfernt,  dass danw
ausg | dieser “Mrissé wnmittelbar Knochenwifdy entsteht 'die'fichte/! Knoechen=
substang ; wie: ichl es ‘auch fiiv) Polypterus sangegeben ‘hatte 3) ;' von ‘Mark-
riGmien aus;welche |dexh verkhlkten Knbrpel durchziehen: = Sehmitte von
Chromsiiurepriiparaten lassen ‘auch' hier keinen: Zweifel, 1 1200 e os
aradiBine! gewisses Modification der /Anordnung:ist- idadarch' bedingt, . dass
hiér: kein' nennenswerthies 'Wachsthum ' des Knorpels stattfindet, wie an: ant
19da Jgisy omoituheld 19b mndd 0ill brow noslomdszagais nsdo sadod
B9y doush asdo dooyl nsflsid oib megoy boldvewsin’) mab ixis| dons
-1t/ B Naelitraghich ' bemorke ieh | diss ek duroh ‘die Bekarnte [ibéralitit des’ Heri
Dr.Adolph; Selemitt|in Fravkfrrt in den Stand gesetuzt: ‘wurde, obigé iah Rehgeweilen | érd
haltenen Resultate auch an Hirschgeweihen zu constatiren. An den mir freundlichst
fiter i "Seiidken Waisowolll dle 'Rﬂlééﬁptifjﬁ“deéj Verkalkfen Kuorpels und ‘dfe Bil-
dubglheded Kiueensubstir 3 dor Omadbilhg dér Midkiitie vor Vollendtem Wiiehss
thaln; calsoauihi Bie; nharaktéristische Umwandlung inl dervAnardnonl der Markekurhe zu
arkennen g jeum, Theil noch, ansgeprigter .aly am, Relgeweid. ) Endlich konntayich (duraty
fslies Vermitines, upserer Korsthehrden. oin ofrischepaHiitnchecyaih ptrrsughen oy
%es'sr-uis ze di fragﬁichan ‘orginge sehr schon zu erkennen waren. :
b ke ."Tr. wiks, 7o B, ¥/'8U3Y 483, {g’ﬂlﬁofﬁﬂle i ggdioticay ses)
gib dywba. sopasmgud mob |, mozasl momssitbyev ddvia el eib ° seobmi
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{leren' Oasifieationsritndern, der “ganze Prozess’ aléo' i enget Gritize ver’
Mwft. B finden sich  dicht neben new vordringenden Marktfiurien Stellen,
wo diese nicht nur durch eine diinmé Sehicht” i‘Ni“R‘fﬂ%ﬂéﬁ h\ihﬁeﬂé:d&
mm mﬂm m Lgﬂsgmut }*ﬂd y do |, didsin Jgse ~oyodioldad

“li g Breiten Balken 'der Grondsubstanz: zwisehen' dén’ émhbmhﬁ Zéllén-
ghtippéi werden” whthlich’ vori den’ bestehienden’ Markrfumien aus ‘allmihlig
cifigesthmolzét tnd ‘die "in” jenien’ Grippen' ) e Fieberkihn' Sagh " durch
ansserordentlich wenig Intercéllalatsubstanz *geschiederien ﬁéﬂubmiﬂﬂ"l Th.
sGhald” die ‘Grifhpe vom Mirkratm erreieht ‘ist, za eben solchen' jiingeren,
Klemeren; diikeh’ Vermehvang /entstaridenen ' Zeéllen  goiworden wWie ‘dfe, afis
aenen’ ﬂ*ﬁ:&&ﬂeﬂiﬁﬁ;&éﬁéﬁ Th dén - Markriudien mrbaupxﬂﬂs&cwgehw
Sie kinnen dann in der That theilweise soglench zn Knochenzellen- ér!
den. . Doch hat ° ¢ifié" kolthie Wueheiung “dér KnorpelZéllen*keintswegs
iiberall ‘stattgeluiiden und éine gdte Zhhl ‘der Knochenkirperehen entsteht
dist Apeiter fickwiirts 'von | den lteren Stellen ‘der Marktiinie ‘avs. ' 'Die
Vérgleichumig “dér Anordnung der Kndchenkorper aber und’ ilirer Zwischen-
sibistany Hilt detjenigen der Kndrpelhohlen zeigf ‘atch’ hier ‘sehdn it sich,
dass eine -Girekte 'Umwandlung der’ Knorpel- in die Kfiochensubstatiz nichf
seatbrand) Sotidern 'dads ma mﬁnmuﬂm der’ Tetitoredl niew gebildét ist.

g2sb gauxioaznatoV ol modo dof zzom aegidO mob dosn arad  soldiow
il “madoond mearsangsmorad 19 A sug 1. o oo 19id dhia w9

il ]
b v Gheiselies vﬁhmm Iles berﬂﬁmmm"nno els. i
slom hldin 19de ;intosay ollaiR 9ib ns doie 12d madvond bun nojasgey

A abd g 46, smm Kﬂgbgeblm'” dass ‘dié vor it vertheids é
Ansicht  fiber aiblvmnmerﬁhg-ldré ‘sehwierige Prage nach” dem Ue
i ¥ off ONodritt“in “Glutivi wegtallen” mach,’ indem ek don' Mefkh-
Wechsel erreicht wird, was Schlossberger dm'ch ‘die ' Annahthé ¢ines mole!
Ktlifen “Astatischies s ‘von‘ ‘Cotlagen ' fiir Ghb‘bﬂi‘ogeﬂ ‘! exkliiren stchte,
Dibei “§étzte ieh” in die Anmerkimg wortlich /| F&-ém? (Sehidssberger 8. Y88
st Adreh Teliemisehie Untérsuckutigen " 2o “einer ' Ahiilichén Aﬂ&?d:t‘;;g:'
Kbtffmen 247 $8inl | \vié"§16 Hier el mikvodkopisehen ‘Beobichttingen”
theidig \rd.do” Hiiabtther -Hibsdbe hin Ticberkin il mberen Sten’ oot
Missvergniigen, als ob ich auf jene chemischen Angaben Frémy's mich
hiitte besonders stiitzen wollen, wiihrend doch nach keiner Rlchtung dar-
ais*etwas Bestimimtes™ hervorgehe. ' Dabei’ wird " inir’ vorgéworfen ' dass
6?09113%%5%# Il‘i'r%‘r@biﬁnéhht fir ¢ine geraﬂe entgelgtngesetzte )ln-
.; &i}@. Bui sloR sidole disdxA wouiem ul wiste aovab amsb | vdswng
_Wie“v,erhalf, es smh damit. in..der '.l?hat? alnowbia ob seabiill k
sinSehlogsberger fiihrt finoeinem: Nachinag Frémy's Untersucimngen ﬂléils
a]s wichtige neue Thatsachen, theils als werthvolle ' Bestiitigungen' wuf)
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und. sagt.dann;: S0 kommt er su dem Schluss, dass der Knorpel  sich
nicht, in Knochen allmdihlich verwandelt, sondern dwxﬁochenmam pwh-
lich .an ciner gegebenen Stelle weicht, | . ..

Schlossberger sagt nicht, ob er. dies; zu dep Bestﬁﬁgungan oder zn
den; neuen, Thatsachen rechnet , jedenfalls aber_ ist der Wortlaut; mehr als
hinreichend,,, meine Anmerkung zu. rechtfertigen, und ich darf fragen, wie

L. dazu kommt;. sie . mprkw{irdig zu - finden, oder als -, Missverstindnisg
oder_gar ,gerade mtaeaensesetzt“ zu erkliren, 1),

(wop-Freilich  hat L. eigene chemische Untersuchungen, die, naehwe!san,

»dass bei der Verknicherung des hyalinen, Knorpels das; chondrogene Ge-
webe in kollagenes . ﬁba'gpm .und ; sieht d\eq.slulb wohl auf hlosae Cﬂm
hQIBb axiala

Welcbel; Art isl. um; dieser Nachwms waerkﬂ-’ms?

Er hat,in, dem Enorpel eines Hirschgeweihs Chond:m, in  dem e,hqa
verknbcherten, Geweih aber Glutin gefunden. Ich  bin wvon, der Exaktheit
der Ilnf.enuchpng iiberzeugt, und, es ist vielleicht werthvol»l WBS YO 80 vier
an, _nil_;gl_;ch__dlqaa zuemt der eme, dann der a.ndere,_Stoﬁ da. ist. ,

. Aber fiir die weiter zu ziehenden Schliisse ist die Untersuchung ganz
werthlos. Denn nach dem Obigen muss ich eben die Voraussetzung, dass
es sich hier um einen _nur aus Knorpel hervorgegangenen Knochen han-
delt, auf das; Bestimmteste in Abrede. stellen; . [Der Knorpel ist zu Grunde
gegangen und Knochen hat sich an die Stelle gesetzt; aber nicht mole-
kuliir; sondern durch mikroskopisch nachweisbaren Austausch,  Der Riick-
schluss auf das histologische Verhalten ist in . der von, Lieberkiihn einge-
schlagenen Richtung ganz unzuliissig; denn er, setzt als bewiesen voraus,
was eben bewiesen werden sollte. ;

., Lieberkithn hat aber mehr gelemtetl Er hat ferner hyalinen unyers
kaMm Knorpel von einem Knorpelfisch analysirt, und daraus eine;Suby
émlggjgg}nm,, welche | die Reaktionen des Chondrin zeigt.  Von dem-
selben_Fisch, wurden dann mehrere Wirbel zerraspelt und gekocht, wors
auf_die Fliissigkeit die Reaktion des Glutin gab Also;  schliesst wam

flaio - {3

-1gb wmutds | f ¥isd vaod sl
paith 1) Mnm ugt :lemer (8. 7!.2} pEs ist  eine unerwiesene Vorpussetzung H.
Mu{lefs, giass das verknuchernde Gewebe des Periosts oder der; Faserknorpel der Kopf-
unwahr, deun davon steht in meiner Arbeit nichts Sollte indessen jenas Féwa‘be vor
der Bildung der sklerosirenden Krochétigrandlégé kein Glutin geben', so wire dies gar
nieht! wandexbat, und imit den:Erfahrungen an’ andern nw‘h hEntwiukelung begrlﬂ'anen

Geweben wohl. vereinbar., ([, oy ale alisd | podosaind
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wtw, ‘hat der hyaline Knorpel ‘wihrend der' Verinﬁche*ung eina énam:scné
Vertinderung erlitten. ' (Chondrin in’ Glutin.)

""" 0 ‘der 'That, ' Lieberkithn trant schr auf die Harmloang‘kent seinier
Le ei‘{' iveﬁn er verlangi “dass s;e ‘sich " dabei berulngen sollen, " weil er
iﬁnén , dass ‘or Wirbel ‘eines Knorpelfisches untersucht hat,
wo' ch an eine andere Substanz als Knorpel nicht zu denken Iaﬂ
Mﬂﬂtd THicht Licberkiihn, wenn die Untersuchung emigen Werth " in der
angestrebten Richtung habén sollte, den ‘Fachgenossen erst nachwelsen,
dass'Kolliker sich entschieden gem-t hatte, als er i) d'en ﬁ'aghchen Fisch
(Gileﬂs]'camb) ausdriicklich unter denen auffiihrte, wo die knackmu Sub-
stans der Wirbel gv‘ossemheih mck: aus Knorpe! sondern” r.ma we;cher
Masse hervorgeht?

.. Bis zu einem solchen Nachweis gilt auch hier die Behauptung, dass
z.ur Erforschung der . chemischen Consututwn das Knorpelknochens eine
Suhataqz verwendet wnrde, die, wemgstens gmssenthmls, keiner ist. Auf
diese Wewe ist es freilich leicht, eine Umsetztmg darzuthun, .welche man
fiir unmiglich hielt 14 ;

Ich weiss_nicht, was die Chemiker. vielleicht noch iaber d.as Verhilt-
Ilis,s des Chondrin zum Glutin eruiren werden; aber vorliufig haben  die
chemischen Untersuchungen Licherkithn’s, weit entfernt Belege fiir die Um,-,
wandlung des Knorpels in Knochen zu geben, nur neue Beispiele  dafiir
geliefert, dass Substanzen von verschiedenem histologischen Ursprung auch
chemisch verschieden sind.

Verknocherung von Sehuen.

_ waerkﬂ?m bezeichnet es als erwiesen, dass in der verlmochemden
Selme eine direkte Umwandlung der Schnensubstanz in Knuchensubsta.nz
stattﬁnde, indem jene die Sehnenstruktur verliert und Knochenstruktur an-
mmmt.

..Da hieji_u._eip Argument dafiir gesucht wird, dasa auch dar;an:pp_l
die jentsprechende Umwandlung in Knochen erfahren kiinne, so  will ici:
anch diesen Punkt kurz beriihren, indem ich mir, die Mittheilung, der Ein-
zelbeobachtungen vorbehalte.

Es haben die Verknicherung der Sehnen fast gleichzeitig zwei Au-

1) Wiirzb, Verhandlungen Bd. X. 8. 214,
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toren, behandelt, | Lessing, %F&@ilﬁﬁﬁrﬁ%maﬁwﬁﬂm (bezeichnen, | richtig
als Ausgangspunkt eine Verkalkungder durch  Scheiden; in Biindel; ge
theilten, Sehaen rﬂ?ﬂfn?rf, Mﬂ% aber hiilt damit den Progess,fiir abge-
3““1";‘5““ und leugnet das Yorkommen von ﬁs“"chwt?{r.ﬁrwmhﬂ;m
en von ihm benutaten 2 — djihrigen Hiihnern, die Substanz schon ,yor,
den sein P‘"S%%.W@ °‘2*?,\%$'1,H“"h4‘%f als nengebildete wnvollkomwen
am“‘d‘“‘ﬂ!% 8. 2688 zcichnen, yerde. | Licberkilhn dagegen bescichnet, diese
urch_die .“‘.‘?&‘9 ctzung.aus, Kleinen, (teifon) Bindely  avsgezcich:
llm I\n 'ﬁﬂﬂllbs al?lz ﬁl‘aﬂn%maﬂddw‘ﬁgjhnﬁn?ukﬁ 402, P& ‘?’A‘?\“N‘Ad'ﬂﬁh
e{ngn ,m%.ﬁﬁ‘ Yorgang zuerst eine kporpelige, Substanz mit, Zellep, auf:
efreten sein. Zuletst  verschyinden nach demselben auch, e tertires
g"' éinge, nnd es ist nun knochemubst mit homogepeq -143%@}#"5595"
handen,

"u Nach ‘méitien O :ftera?chun ren _Lfed()ch muss 1(:11 'behan ten ﬂ Hass betde

S S O Vorgang, wecher Knochen' an dic S

& Sehhen"s 'i.‘gtf' 'a“”'ﬁe"‘ ha ,"‘”wféwé tllc'l’.l'lw"gn L;c 7 1[7;

Vele Binzelheiten sehir’ gt besch veben' tnd Ihgebiﬂl'e; }vo der '33[11' e
Es treten in der osstﬁcarendm Sehne gefasshalhge ﬁ“; iy '"

ume ‘i den
Markritmien i Krorpel entsprechend’; *welche it efner’ weit!ﬁ‘ed, nicht
vetkalkten Subtatiz’ ansgefillt §ind. Vo dicscn Gef&é&rdﬂﬁéa'r&r é}-f;:ﬁ

die Anbildunig “éinky ‘festéni, alsbald " verkallenden Subltang, welbhe
awn m ’Mﬂ"bﬁ&rqﬂ‘éﬂlyﬂy\ﬂwlé{ }mﬁi gi sloqond zeb gavlbusw
dovs P die Beétrtheilung ‘e dn verknochernden ‘Séhnen  vorkommeénden
Bilder ist zuniichst im Auge zu behalten, dass"die’ Zellen  Qet ' utiver:
knicherten Sehne eine sehr verschiedene Form haben. Von den rund-
lichen Blasen, welche in iilteren Sehnen allerdings Knorpelzellen dusserst
dhnlich sind 3) finden $ich direli ‘ai6"voi' Wb frlineren Autoren beschrie-
benen bell?nﬁg 4 ckigen Fﬂrmen alle Uelrergan sstufen gu 8 nger-
'"24 en, “JL[I%é in’ e"i]en 80 fﬁc’l]t hegen ass ”"“"l o Kﬂsamkelt

r 13

\é%rd’ ﬁch s ”um 5| eil%?cm"r 'ls’l%hﬂehan Fis%r'ﬁ"ﬁ’é”ﬁntar’éé ciden, 'lflllli‘ﬂh ot
Frg T o e g e e
kommen, die ,Kernfasern® wieder restituiren zu wollen, An dermf’gﬂ'
rie der 'Séhién “kommen' ‘(heils  stirker ‘spitidélitrmige, theils, 'in beson-
ren 'Schéiden]" $étr ‘eXdiidite ‘fotthiltige, ‘Blaseriarfizé Zelen vor!Fine
Unterseheidimg ' von Kernen' und Mﬁﬁpehﬁﬂ'mlésa?h?} kiltit Hw{mﬁ? ﬂ:’;!‘o
ilsdsdyor aogamidssdoodlos

-ph lowz gilioxdoioly tesl monde® 19b mawrsdsbndwV oib noded &d
1) Zeitschrift f. ration. Med. 8. Reihe XII. Bd. S, 814.
2) Archiv fiir Anatomie u. Phys, 1860, 8 824, LR
8) Dass dieselben auch in Sehuen, die nie verkniehern, vorhanden sind, hat Henle

mit Recht hervorgehoben. Jehresbericht fir 1860, 8. 70. .. . o . ..
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fern machien'; ‘als! in'manchien , - hesonders - verlingerten: Kibrpérchén - Kem
und) Zellsubstdnz nieht ;mmehr! zn witerseheidén: sind.i’1 Dens Kern - finde 1ich
in;den noth als: Zellensmehn chaiakterisirtén Kirpérchen viel -hiinfigét und
leichter: (namentlich dureh! Fiirbang) machweisbatiy als (die andein . Autoreh
walleniei 1ads waitiboiv oo wegiuid IV Jel noteuegmie ddvin eozeiiled)
ol Wenn, nun; die iverschieden \geforniten. Zellén , . welehe! vor: ler: Ossifis
cation verhanden sindj -in, die; verkalkie Sehnensnbstanz eingeschlossen sindj
50 |ientstehen  nasiitlich _an,Sehliffen - iohne W eiteres: ‘ebenso || ivérschiedene
Huhleny: welche nicht! als im!Verlauf «der Ossification 'aus’ einander Hervor:
mmmghmwefﬂmndﬁr&nl mab sdalow evs eealf nodiing aodo
wonlo Dasu komiat; was:auchi Licherkiihin -bemerkty: dass:die Liicken!iw dem
verkalkten, und getrockneten  Gewebe:nicht! nothwendig - bloss den vorhan+
deneny Zellen, entsprechen., -Ich habenachgéwiesen ;i dasssolche Liickén
durch unverkalkte durchbohrende Fasern im Knochen  entstehen und vom
verkalkten, Knorpel  friiher] schon angegebeit, (dass durch' diickenhafte/! Vers
kalkung . unregelmiissige: lufthaltige Fortsitze der Hihlen entsteheny, -derei
Zuriickfiihrung auf | Zellenfortskitze | hichsto zweifelhaft ist. - Ks: komme 80
in,ginem Gewebe,dessen-Zellen keine-oder mur wenig entwickelte Forts
siitze, habeny an Schliffen. hie und)da Bilder zum Vorschein , ~welehe dlE
Entwickelungsstufen) von Knochenkirperchen imissdeutét ‘werdem ' kfnmen: 1)
conly Wias nuni die; Grundsubstang betrifit; so sind-die Formeén der unvers
kalkten sund, verkalkten Sehnen jund. die junge Knochensubsianz von Lichens
kiihn, ipx Einzelnen. gehr, ' gut ¢harakterisirt. | Die Bilding: der detzteren aber
nicht  durel. direkte, Umwandlung j, sonderm  -an- der Stelle ‘der anfgeldston
Sehnensubstanz geht aus Folgendem hervor: aohafliiaje
ohAn grisseren, Sehnen treten! hinter ideri: Verkalking herl gefisshialtige
Riiume auf, welche, von den andern  Auteren .nur nebenbei- erwihnt nwier
den. , Dieselben ' stehen an. verschiedenen; Stellen mit | dem  an.dex Ober-
fliiche; der, Sehne liegenden reichen  Gefiissnetz in. Verbindung und hier-ist
dann , der, Vierlauf mehr, quer und. schief gegen die Richtungider:Sehnen-
biindel, | wihrend, er gonst iiberwiegend, denselben parallel ist)?)~ Um das

<l 1) 1Dienoberflichlichsten Hihlen 'sind ‘meist gleich nach [der Verkalkang Kuoehets
kiirperchen viel dhnlicher als die tieferens ' Die Frage ndcl ' dér Priexistenz vim Zalens
fortsiitzen aber- ist eine der sehwierigsten. '(Jedenfalls ist es unzilds¢ig, von' 'den’ Behnen
derViigeleinen Seliluss auf ulle anderen Sehuen; z: B. pathologische Verknéicherunigen, #h
machen. Es kinnen rechtwohl sternférmige Hohlen durch sitifacke Vetkalkung entstelien; wo
Zellén, ¥onr jener Fevin vorhanden gind. | Nur ' die regelmissigen Lamellen werden -até-
schliesslich: bei: Neubildung von weicher Substanz her za finden seifi~ o b nolisds
(u0112) Die von Lessing  dlme Erfolg vevsuchte  vorherige Injektion 'darSehnen | mift
durchscheinender Masse erleichtert die Verfolgung dér Gefiisse selirl’ Digtéltia weist in
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Gefiiss heér ist: manchmal ein sehr geringer, hiiufig ein betriichtlicher, den
Durchmesser des Gefiisses selbst um das mehr- und vielfache iibertreffen-
den Raim' mit unverkalkter Substanz. < Dieser Raum riihrt an der Griinze
der Verkalkung zum Theil daher, dass diese hier in der Umgebung des
Gefiisses nicht eingetreten ist. Viel hiiufiger und wichtiger aber ist, dass
die verkalkte Massé im Umfing des Gefiisses eine Erweichung  erfahren
hat. Diese betrifft, wie man durch Verfolgung der Uebergiinge findet, za-
erst die fibrillire: Substanz, dann die Scheiden?), welche man bisweilen
noch in einiger Ausdehnung als ein Netz érhalten findet. Von' der wei-
chen, triiben Masse aus, welche den Raum um das Blutgefiss einnimmt,
und nicht von einer knorpeligen Substanz, geht nun die Neubildung einer
festén Knochensubstanz vor sich, wie sie von Lieberkiihn um' die Gefiiss-
riiume her beschrieben und abgebildet ist. Dieselbe zeigt eine mehr oder
weniger deutliche Schichtung, jedoch nicht so ausgepriigt, als die exqui-
site’ Knochensubstanz. = Auch die sternformigen Korperchen kommen denen
der letzteren nur mehr oder weniger nahe. Die Schichtung geht bei-
liinfig: concentrisch' dem Geflissraum, und weiterhin ist hiiofig derselbe ganz
davon ausgefiillt. Nicht selten ist ein grisserer Gefissraum an einem
Theil seines Umfanges bereits mit dicken Schichten neuer Substanz' be-
legt, wiihrend auf der andern Séite an die buchtige Grinze der verkalk-
ten Sehnénsubstanz eine halb erweichte Masse stisst, welche zeigt, dass
nach dieser Richtung die Auflosung noch fortschreitet, zu einer Zeit, wo
nach der anderen bereits Anbildung stattgefunden hat, wie denn bei
Enochenbildung im Knorpel ebenfalls beide Vorgiinge dicht nebeneinander
stattfinden. 14il ul
Die Bildung solcher Gefiissriume schreitet nun in stark ossificirenden
Sehnen immer weiter, bis zuletzt im Innern fast michts mehr von der ur-
spriinglichen ' verkalkten Sehnensubstanz iibrig ist. Wenn Licherkithn meint,
dass Rester solcher Substanz rings von Systemen von Knochensubstanz
umgeben; nicht meht von dem ,etwaigen Blastem der Haversschen Kaniile®
erreicht werden und mur durch’ Umwandlung mehr in Knochen ‘iibergehen

grisseren Sehnen, z: B. Flexor profundus vom Hithnchen vor dem Beginn der Verkal-
kung bereits ziemlich zahlreiche Blutgefisse nach.

1), Diese Scheiden  gehiren  iibrigens mnicht etwa durch die ganze Sehne einzelnen
Biindeln an, sondern kiinnen als verzweigte und anastomesirende Blitter angesehen wer~
den, welche die fibrillire Substanz so umschliessen, resp. durchflechten, dass zahlreiche
Anastomosen der Biindel entstehen. Dabei ist die Stirke der Scheiden an verschiedenen
Stellen derselben Sehne sehr verschieden. Man sieht dies sowohl bei Lingsansichten als
anch bei Vergleichung' von  Querschnitten, und diese Anordnung ist fiir das Vordringen
der Gefissriume Ofters bestimmend.
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kénneny 5o ist dagegen zu erinnern, dass sie vielmehr von immer neu
sich' bildenden Gefiissriiumen  aus um so leichter erreicht werden kinnen,
als 'diese’ auch dic bereits gebildete Knochensubstanz wieder theilweise
durehbrechen. ' Aus aufmerksamer Verfolgung der Schichtsysteme an il-
teren Sehnen geht dies deutlich hervor. = Allmiihlig' bilden sich ‘sehr hiiufig
auch grossere Markriume, welche von ciner ganzen Anzahl von Blutge-
niasen durchzogen sind und zwischen denselben iichtes, fatthaluges Mark,
geraﬂe wie die benachbarten Rohrenknochen, enthalten. Solches kommt
aber auch in. ziemlich kleinen Riiumen und in Schuen ganz kleiner Vigel
vor nnd es spricht nicht fiic die Untersuchungsmethode Licherkiihn’s, dass
es ihm nicht gelungen ist, Fettzellen fiihrendes Gewebe aufzufinden,

Dass nun der beschrichene Vorgang in der That so verlduft, geht
insbesondere aus einer Vergleichung der Querschnitte entkalkter Sehnen
hervor. Wenn man die Miihe nicht scheut, solche iiber grosse Strecken
% Ye:glelchen, so iiberzeugt man sich, dass dic Bildung der Riume wm
die Blulgefiisse das fritherc ist, und dass dann erst die Ausfiillung mit
neuer Knochenmasse beginnt. Letztere scheint nur in. der Umgebung von
Blutgaﬁiascn zu entstehen und in Sehnen vom Kanarienvogel z. B., wo
der untere dickere Theil des ossificirten Flexor profundus. von einem
groasen, streckenweise getheilten Markranm durchzogen ist, findet sich die
geschichtete Knochensubstanz auch nur um diesen her, nicht aber in dem
oberen, der Markriiume entbehrenden Theil der verkalkten Sehne.

_Die neugebildete Knochensubstanz entbehrt der elastischen Fasern,
welche in der verkalkten Sehnensubstanz noch vollkommen erhalten sind. 1)
Starke Sauren und Kali geben hier hei aufmerksamer Verfolgung der
Einwirkung auf Querschnitte Aufschluss.

" "Ebenso  wie dieser Umstand spricht auch die Lage der Kirperchen
sehr entschieden fiir die Neubildung der Knochensubstanz in den Gefiiss-
riumen. Denn es ist nicht einzuschen, wie die in dichten Reihen gelege-
nen unregelmissigen Kiorperchen der verkalkten Sehne innerhalb dieser
starren’ Masse in die anders geformten, sparsamen und regelmiissig ge-
{agerten Knochenkorperchen iibergehen sollen. Auch hat Lieberkiihn nicht
die Spur eines Nachweises gegeben, dass die Korperchen hier aus Knor-
pelzellen,  also, nach ihm, durch Porenkanalbildung hervorgehen, was
innerhalb einer festen Substanz und bei der bedeutenden Grisse dieser
knorpelihnlichen: Zellen sich kaum dem Blick giinzlich entziehen kinnte.

1) Einzelne Ausnahmen thun der Regel keinen Eintrag nnd sind den elastischen
perforating fibres analog.

Winbnrgw naturwissenschafil, Zeitschrift, IV. Bd. 4



5o MULLER: Usber Verknicherang.

Die Verfolgung der Zelligen Elemente ist dibrigens: hier:in der Sehne:viel
schwieriger: als. im Knorpel, doch sieht man hie und da die neuéni Kir-
perchen am Rand der vom Gefiissraum her sich bildenden Knochenschiehs
ten iihnlich in Bildung begriffen, d. K. ~die Zellen umvollkommen eingé-
schlossen, wie dies im' Knorpel der Fall ist/ . aal 0 nanor o

Die''SubstanZ, welehe in den Gelissritumen *$ebildet IWirﬂ, steht nun
gwischen Sehne’ ind fchtem Knochen in der Mitte, ‘indem’ sie ‘bald ‘'mehr
dahin, bald ‘mehr ‘dorthin sich neigt. In der Régel ist sie durch”die von
Lieberliihn ‘beschriebene, mit Siuren ‘hervortrétende Grupplrting in die
von ilim sogenannten tertifiren Biindel und die undeutlichere Schlch;ung
von der ZHchien Knochensubstanz verschieden. Hie und da erreicht sie
an' Ausbildong die letztere und bildet dann’ die in der Regél zuletzt auf-
tretenden, allein das Licht auf dem Querschnitt polarisirenden, deutlich’ la-—
mellosen’ Ringe, welche Licberkiihn als letates Stadium  der KnocHenbil-
dung 'bezeichnet. Die ortlichen Uehergiinge der verschiedenen Mofliﬁka—
tionen zwischén Sehne und Knochen haben keine Schwierigkeit' ilrid'k&nli
ich’ nur der Beherzigung empfehlen, was Licberkithn~selbst” «agt, dass
golche Uebergangsformen nichts fiir die &betammung ‘beweisen, 'Bll(fer,
wie' Fig. 12 Tab. XXI. bei wae#k}uhn , wiirde ich so deuten, dass,
nachdem einige Lagen eines dem iichten Knochen niiher : {ehendén Geweben
gebildet waren, (Ias weiter f\ngelagerte wleder aul' die friihere qtufe zu
mckﬁel SRSt

“Scharfe Griinzlinien zwischen verkalkter behnensubstan; nnd Knogheu,
oder verschiedenen Ziigen des letztern selbst erkliiren sich lmcht _durch
die Ablagerung der jiingeren Masse auf eine ﬁelgarf geachmtteuel Gra.pfzr
fliiche der alteren Verwischie G:anzen aber haben ebenfalls keine Sghw1e~
righeit, da dm Blldung yon neuer Knochensubstans in plqem Gefissraum
hcgmnen Lann, ehe es zu einer scharfen Demarcatmn der weichen ..,5."
im Raum gegen die iltere Sehuenaubstanz gekomrqen T I

Dabgi, ist es hemerkeuawerth dags die aus Selmen (uher night;, damh
einfache Umwandlung ' der verkalkten Masse) hervorgegangene ;Knochens
substanz, den Stempel  dioser ihrer, Abstammung . ‘dadurch an; sigh trigt,
dags sie denselben in. der Regel ihnlicher ist, als die,aus. h;mhnum,Kwr
pel hervorgegangene  Knochensubstanz, i 9

Als ‘haoptsiichlichstes Ergebniss aber fiir 'die aﬂgeﬂrelhére Auﬁimuﬂg
der hier vorliegenden Fragen ist hervorzuheben: Die grosse Ueberein-
stimmung swischen dem Hergang der Enistchung dchter Knochensubstans
aus - Knorpel = und aus Fagergewebe, aber in. dem, enlgegengmelﬂm Smn
als waerhu!m behauptet hatte. IR L
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dn  beiden Fiillen wird in der Regel nach vorgingiger Verkalkung
die bestehende festere Substanz in eine weiche umgewandelt, aus der sich
dann die « sklerosirende und alshald verkalkende Knochensubstanz ent-
wickelt. = Durch welche chemische Vorgiinge so eng verkniipft Verfliissi-
gung und Bildong neuer fester Substanz in kleinem Raume beisammen
geschehen, ist im Knorpel wie in der Sehne unbekannt. Dass Gefiiss-
bildung und Prozesse in den Zellen (Wucherung einerseits, Untergang von
manchen andererseits) wesentlich betheiligt sind, ist hier wie dort kaum
%u verkennen, Die neue Knochensubstanz ist im Knorpel wie in der
Sehne zuerst keine ,exquisite?, die erste unvollkommene Formation wird
aber hiiufig abermals resorbirt, um einer ncuen, vollkommner dem typi-
schen | ;Knochen® enisprechenden Platz zu machen. In den Sehnen ist
aber der ganze Vorgang in der Regel weniger weit gedichen als in ossi-
ficirenden Knorpeln, am ebesten noch der Verknicherung ausgewachsener
Knorpel vergleichbar,

Wie in den Sehnen der Vigel, so verhilt es sich wesentlich aueh
an andern Stellen, wo ein bercils deutlich faseriges Bindegewebe verkalkt
und dann Knochen an der Stelle gefunden wird, in Periostablagerungen
und sog. sekundiiren Knochen. Hier hat Killiker (Gewebelehre 4. Aufl.
8. 267) bereits hervorgehoben, dass verkalktes Bindegewebe in iibnlicher
Art eine vorliiufige Skelettbildung darstellt, als sonst verkalkter Knorpel.
Immerhin liegt ein betriichtlicher Unterschied darin, dass bei der Knochen-
bildung im Knorpel und in der Vogelsehne, in der ganzen Ausdehnung
wo: spiiter Knochen gefunden wird, eine verkalkte Substanz liegt, die be-
reits .einen: entschiedenen Charakter triigt und wieder entfernt werden muss.
Bei dem Knochenwachsthbum von Periost her dagegen ist dies in grosser
Ausdehnung nicht der Fall, da hier ein Lager junger Zellen mit wenig
differénzirter Zwischensubstanz bestebt, aus welchem sogleich iichter Kno-
chen, zum Theil in sehr exquisiter Form hervorgehen kann, wie z B. die
Periostlamellen von Rindsknochen. Einzelne bereits festere Ziige, welche
in die sich hier bildende Knochensubstanz aufgenommen werden, erschei-
nen als durehbohrende Fasern. 1)

Die Erfahrung, dass in den Vogelsehnen verkalktes #chtes Binde-

) 1) Hiemit ist keilneawegs ausgeschlossen, dass, wie man hie und da gieht, Ziige
yon bergits ziemlich fibrillirer, aber nicht scharf in Biindel getheilter Substanz so in die
Knochenmasse anfgenommen werden, dass man nachher nichts mehr davon unterscheidet.
Aber es handelt cich hier wm ein Aufgehen einer unverkalklen Bindesubstanz in eine
nengebildete verwandte Masse, welches an die Transformation der Knorpelmasse bei Bil-
dung der Kuorpelkanile vor der Verkalkung erinnert,

‘.
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gewebe sich g0 bestimmt  witersclieidet  von ‘der’ duneben” vorhandenen,
nicht einmal exquisiten,; Knoclhieéngubstanz, wid dass sie dufgelost werden
musgs, i dieser’ Raum zu gében, sk ein meuer. angenfilliger Grund dav
fiir, dass man ‘aufhiren 'sollte, “den #chten Knochen als Bindegewebskno<
chen' gegeniiber dem Knorpellnochen #a bezéichnen, vie dies’ von' Brach
and 'mit 1fngst drgivt werde, ' Denn éxquisited i Bindegewebe* . im' allge~
miein gebriiuchlichen  Sinn -+~ Kalk it eben’ von - iehten ' Knochen
(osteogene lamellise Sabstang — Kalk)' chensosehy verschieden als' hya<
liner Knorpel < Kalk oder Knorpelknochen. « 4 Bindegewdhsknochen® « aber
ist eigendlich die “Vogelseline wor der Frsetzing daveh ichten Knoehen's~

| Teh il ‘sehliedslich meine'Anschautiiig von dem'Vorgang der Knochen+
bildung im Allgemeinen nochmal der von' Lieberkichn gegeniiber: stellem!

170 Was' 'man 'seit ' lange als' Knorpely ' Bindegewebe und Knochen he<
zeichnet, “sind ‘in iliver fypischen 'Aushildung  drei ‘webeneinander stehende
Formen der Bindesubstanz !). Die Grundsubstanz, welche  nebst 'den in
itiven Hihlen enthialtenen Zellen die organischen Bes{andthéile' ausmacht,
ist imunverkalkten Zustand 2) durch’ ¢inen verschiedenen' Bau charvakteris
girt: Es o kommen aber -hach dem Prinzip  der Continuitiit im Reichért-
sthen Sinw alle ‘erdenklichen Zwischenstafen vor, ohne ‘dass dadurch die
Aufstellung ' des an Ausbildimg ‘und - Masse iiberwiegenden 'Hauptformen
alteriet wirdi /| Alle’ drei Substanzeén konnen durch Kalkanfnahme knochens
hart werden, ohme dass ihr Bau dadureh wesentlich geiindert wird.  Ebenso
finden ' sich’ die Zwischeénformen ‘in verkalktem Zustand. | Die 3 Gewebs-
formen' gehen' aug eiier weichen zelligen Masse hervor / welche die Natur
des kiinftigen Glewebes ‘anfinglieh nieht erkennen’ lisst,  Nachdem Kmnorpel
und Bindegewebe “bereits ilire atsgeprigte Formi erreicht haben, setzt sich
iichte Knochensubstang hiufig - an''ihre Stelle, 3)' ' Dieser Vorgang risty in
dey Regel 'wenigstens, ‘mit- lebhafter Bllitgefkssbrldung verlmndemu (Knor-

pelkaniile, Markrﬁmhdl) s g b i liod' T s ol
yila by veiiN i tognill  padsoud i aov wallsmsiiaonsd
Talharn L mobraw o mogtun snatado=n aAd oboshlid wil dals sib ni

1) Andere ]!ormeu, wie ﬂm nlaattsche Gawebe, das Zahubein, kinven hier ausser,

Befraghtung  Rloben [y, dva v ui=logoV w9l

2) Oafef)gena Snhetanz ﬂeb hum.hens bel Rachltls beobachtet

8) Dieses Ersetzen der andern Formen auf einer vollkommeneren Entwicklungsstufe
des Skelets ist es nnhesnndem, welches den Hchten Knochen als hithere Gewebeform er-
schipinen Tdsst. und l]'iE*'-G‘bL gzﬂ: ﬂann fiir die Skelete an denen dieser Ersatz elutritt,
gegemfber din amlerrm ‘O 2. ]3 bei den P!agmstoman eine Stbstanz Pasérkuiochen
ader eine Art Knotpel genunut mrtl ist von wenig Belang, sobald man den” Hehted
lamelldben Knochen nicht mehr = Bmdegewa"hsknmllen zu setzen sich gewbhnt, ‘es st
eben dort eie von Knorpel zu Tasergéwebe wechselude’ Subsfaﬁz wlﬂclle weder dohler
Knochen ist, noch durch solchen ersbtsl wird, g TR MR

Th
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yo 11+ Bei der Einleitung des Vorgangs ist die zu erselzende Subsianz noch
kalklos oder hereits verkalkty .\ o b0 o

ails dm jerstén  Fall kann eine langsame Umsetzung in der ;m cmtruten,
(dass mit.mancherlei Zwischenstufen ein weiches, Gewebe entstehi,, welelies
damniy gang wie in ‘den Fiillen, wo kein differengivtes Gewebd zuvor be-
stand, ‘durch Sklevosirung ind Verkalkung einer Grundsubstanz zu Knoclien
wird: - (Knorpelkaniile; (viélleicht Sehnen. an_einzelnen Stellen, ws  tiirkere
Ziige mit: zahlreicheren Zellen ‘zwischen. den  fibrilliiven Biindeln liegen.)
Diese Umsetzung erfolgt unter, Witcherung  der zelligen Elemente | mur in
beschriinkier Ausdehnung, und ehe! die urspriingliché Substanz eing ge-
wisse (Ausbildungsstafe erreicht hat!(ehe der Knorpel grossblasig geworden
ist, wie am Ossificationsrand). Welcher Art der Umsatz in der Grandsub-
stanz dst; ob-eine cigentliche Umwandlung oder ein. molekuliirer: Austausch
statifindet,  ist ;nichit, .bekannt; das Jetzte . stimmb  wenigstens ebtmsogut
e den Thatsacher. ) i) ;

1o Neben (dieser [Jangsamen Umwandiung ist dex. imverkalkte I{norpel
l{\'ﬂni den,| Nogeln an: ‘abwiirts theilweise) . einor {ast , plotzlichen - Auf-
lbsung' der Grundsubstanz - ausgesetat , - indem junges Mark an seine Stelle
tritt, ;aus. dem weiterhin - Knochen .  hervorgehen kawn, aber nicht muss.
Allerdings hatte der Knorpel. zuvor' vorbereitende Veriinderangen erfahran,
wie Wachstham und Ordnung-den Zellen, Fetthaltigkeit  ete.

4 vInoverkalktem  Gewebe ist. ein: dihnlieher, Jangsamer Umsatz, | wobei
leingsstéte. Verschiebung der; Elemente  uncrlisslich ist, mirgends 'in der Art
nachgewiesen, dass daraus sogleich fester Knochen, hervorginge. | Veriin-
deppugen anderer Axt kommen  dagegenvors! Die Hthlen des Knorpels
kinpen . gich  unter Vermittelung der datin  befindlichen Zellen' mit einer
dem . Knochen (zuzurechnenden . Substanz fiillen (Rachitis, und sonst
einzelng, Fille)., | Die ' verkalkie, Grundsubstans, kann sowohl an  Knorpel
als, an Sehnengewebe Veriinderungén des . Lichtbrechungsvermigens und
des Verhaltens gegen Reagentien (Sduren) erleiden; welche vom Knorpel
lingst. beobachtet ; an Selmen von! Licherkithn genau’ beschrieben worden
sind. .. Aber. sie fiihren hier wie dorty wehn die Substanz nicht als solche
persistirt , | nicht, za direktem Uchergang! in iichten Knochen,  wohl! abet
dfters. in  eine  weiche, nicht mehr dureh Kalk, stapre Masse, an deren
Stelle jetzt  erst der Knochen auftritt. Es st dieser Vorgang also der
Auflésung , des unverkalkten , Knorpels / in weiches  Mark gleichzusetzen
und die; Bildung  des; festen Knochens  als eine newe zn bezeichnen.. . Da-
bei . ist, wobl , keine; ganz seharfe; Trennung der friiher erwithnten lang-
samen Transformation und des Vorgangs, zuliigsiz, der  zuletst zu . einen
fast linearen Abgriinzung der  urspriinglichen . festen - Substanz  und | des
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Aufgelosten fiihet,  Im Knorpel ist diese Abgrinzung hiiufig eine schirfere
als in der Sehne, wovon der Grund mit darin liegt, dass die leztere Sub-
stanzen von verschiedenerer Widerstandsfihigkeit zeigt. ‘Durch  welche
Mittel die Erweichung und Auflésung nicht nur des Kalks' sonder auch
der zum Theil resistenten organischen Stoffe (elastische Fasern, wie ‘es scheint,
inbegriffen) geschieht, ist unbekannt, Als wahrseheinlich darf wohl bezeich-
net werden, dass die Materien, welche in dem friiheren; als solches unter-
gegangenen Gewebe vorhanden waren, theilweise wieder zu  den' neuen
verwendet werden. Fiir die zelligen Elemente muss jedenfalls eine Conti-
nuitiit, in der Regel wohl nicht der Individuen aber der Generationen an-
genommen werden, in der Art, wie ich dies friiher (A. a, 0. 8. 173) aus-
fiihrlich besprochen habe.

Fiir diejenigen, welche Lust haben sollten, hieraus zu deduciren, dass
also doch eigentlich cine Umwandlung stattfinde, will ich einen einzigen
Umstand nochmal hervorheben, der fiir den Unterschied der Auffassungen
bezeichnend ist. Wenn in einer Sehne oder einem: Knorpel ein Gefiiss-
raum existirt, an dessen Wand eine diinne Knochenschicht sich zu bilden
begonnen hat, so wiirde nach der alten Umwandlungstheorie sich diese
Schicht gegen dic. Knorpel- oder Sehnensubstanz hin, wnd auf’ Kosten
derselben  verdicken miissen.  Statt dessen geht die' Verdickung auf der
andern, dem Gefdssraum  sugewendeten Seite vor  sich. « Nicht die dem
Knorpel oder der Sehme ndichste, sondern die entfernteste Sehicht ist die
Jiingste. Hiemit ist den theoretischen Auffassungen cin ' scharfes' Merkmal
als Priifstein gegeben.

Nach Licherkiihn niimlich findet im Gegentheil eine direkte Umwand-
lung des Knorpels sowohl, als der Sehnensubstanz in dichten Knochen go
statt, dass jene zuerst verkalken, dann in diesem Zustand die Structur des
Knochens annehmen, indem die Grundsubstanz sich schichtet, die Kor-
perchen die regelmiissige strahlige Form annehmen. © Die Berithrungs-
linie des Knochens mit dem Knorpel oder der Sehne enthdlt, wach' ihm,
also die jiingste Substanz. Hiemit sind in jenen verkalkten Geweben  die
grossartigsten molekuliiren Verschiebungen und Umsetzungen vorausgesetzt.
Die Hohlen (mit den darin enthaltenen Zellen) miissen in ' der starren
Masse theils ganz ausgefiillt werden {wo sie in dem Knochen weniger
zahlreich sind, wie dies in den Sehnen meist der Fall ist,) theils ganz
verschoben, um die regelmiissigen Abstiinde zu gewinnen, theils' verkleinert,
(in grosszelligem Knorpel,) theils verlingert, (in Sehnen,) endlich nach-
dem bereits Knochen entstanden war, in Form und Lage nochmals viel-
fach modificirt, um den Uebergang des ersten, unvollkommenen Knochens

in den ‘spiiteren, exquisiten zu ermiglichen. Die Grundsubstanz muss in
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der Sehne sich aus grosseren in kleinere Biindel formiren, wobei wohl die
Substanz der Scheiden, welche zuvor zwischen jenen in grisserer Masse
vorkam, in die schwachen Abgriinzungen der tertifiven Biindel verfliessen
muss, um dann ganz zu schwinden, wenn es zu der Bildung exquisiteren
~ Knochens kommt. In grossblasigem Knorpel muss die Substanz der diin-
nen Septa in regelmiissige Lamellen geordnet werden, welche nicht nur
diese Septa sondern auch die Stellen, wo eben noch von den Zellen aus-
gefiillte Hiohlen waren, in einer im Ganzen regelmiissigen, zu den cinzel-
nen Hiohlen und ihren Wiinden aber ganz verschiedenen Richtung durch-
setzen. A ublpn yKallen miissen; di¢ Lamellen spiiter:, jviedor | umgeordnet
werden, wenn die Formation der Markriiume sich indert, deren Winden
sie im Allgemeinen parallel -laufen. Kurz, die Schwierigkeiten sind, von
theoretischer Seite, so gross, dass man fast von einer beliebigen Substanz
ehensogut anuehmen kinnte, sie habe sich nach ihrer Verkalkung im In-
nern einfach in Knochen umgewandelt.  Von factischer Seite liegt fiir
diese Ansicht fast nichts vor, als dass man in den verkalkten Substanzen
iiberhaupt schwierig etwas”sieht, ‘und diese Liicke also mit Hiilfe der ge-
wagtesten Annahmen auszufiillen sich veranlasst findet, wihrend ein weite-
res Emdnngen freilich nicht den Vorgang, aber die bestimmtesten Spuren
deSselben erkemwn Iﬁast

'.III

" fch'hebe nochmal hervor, dass meine vorstehende Auseinandersetzung
nur die Abwehr eines ohne'Grund nicht sine ira gefiihrten Angriffs ist, nnd
e diesén' trifft.” 'Diesen antwortenden Charakter wahre ich, wenn ich
deny' Uttheil Licherkithn's iiber meine Arbeit, das meinige gegeniiberstelle.
Liebérkiihn ' dtiickt ‘sich aus, ,dass die Beobachtungen von H. Miiller in
der Hauptsache nicht neu,t) und wo sie neu; nicht beweiskriftic sind.“
Ich finde, dass Lieberkithn's Gesammt-Ansicht, wonach die verschiedensten
Gewebe' ‘ohne 'Weiterés 'in Hehten Knochen iibergehen, ‘nicht nur wie be-
kanuit, sehr alt; sondern auch veraltet, “weil unhaltbar ist; und halte den
Versuch, jenie Anschauung aus vor-histologischer Zeit durch neue Verbréim-
ung ' mit' theilweise an' sich guten Beobachtungen und den vortrefflichen
Zeichnungen Wagener's wieder einzufiihren, fiir ganz und gar verungliickt.

1) Ich darf, wenn ich nicht irve, den Waonseh aussprechen, dass ifiberall das was:
nicht ‘neu ist, so gewissenhalt bezeichnet werde, als es von mir in meiner Abhandlung
iiber die Knochen seamhm ist. | :

& ITE el . |



Ueber den feineren Bau des Eierstocks.
Vorliufige Notiz
BORSENKOW
. Adjunkt-Professor in Moskau,

In der letzten Zeit sind mehrere Arbeiten iiber die Entwickelung des
Siiugethiereies und des Graaf’schen Follikels erschienen, die sich alle mehr
oder weniger "widersprechen. Schrin,!) Quineke,?) Grohe,®) Pfliiger’) und
Bischoff ®) sind zn ganz verschiedenen Schliissen gekommen,

Pfliiger hat in Ovarien mit Membrana propria und Epithel versehene
Schlduche gefunden, in welchen die Eier sich entwickeln und vermehren,
und welche durch Abschniirung die Graaf'schen Follikel bilden.  Diese
Schliiuche sollen durch Wucherung der Zellen des wvon ihm entdeckten
Epitheliums des Eierstockes sich entwickeln.

Alle anderen Beobachter konnten diese Schliduche nicht finden. Da-
gegen  hat Sehwrin als friihestes Stadium in der Corticalschicht des Eier-
stockes nackte, unmittelbar in dem bindegewebigen  Stroma liegende;
0,026 grosse Corticalzellen beschrieben. Einige von diesen Zellen wan-

1) Beitrag zur Kenntniss der Anatomie und Physiologie des Kierstockes der Siuge-
thicre.  Zeitschrift filr wissenschaftliche Zoologie. XII. 18, 8. Heft, 409, 8.

2) Notizen ilber die Eierstdcko der SBiugethicre. Ebend. Bd. XIL 4. Heft, 488. 8.

8) Ueber den Bau und das Wachsthum des menséhlichen Eierstocks ‘und iiber
einige krankhafte Stdrungen desselben. Virehow's Archiv XXVI, Bd. 8. und 4. Heft 271 8,

4) Ueber die Eierstocke der Siugethiere nnd des Menschen, Leipzig 1863,

5) Ueber die Bildung des Siugethiereies und seine Stellung in der Zellenlehre.

-
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dern’ spiiter ‘pach innen, unmittelbar an diesen Zellen anliegende Binde-
gewebskorperchen, oder, wie Sehrin sagt, Bindegewebskerne wandeln sich
indie Epithelialzellen der Membrana granulosa um und faseriges Binde-
gewebe liefert die Faserhant des so entwickelten Follikels.

1 Quineke, der Eier mit 2 Vesiculae germinativae und verliingerie h‘ul—
likel mit 2 und 3 Eiern gesehen hat; glaubt, dass die Graaf'schen Fol-
likel durch 'Theilung sich vermehren und ist geneigt, sich der Spiegel-
berg’schen ‘Ansicht anzuschliessen, welcher zu Folge der ganze Graaf’sche
Follikel nichts als cine sehr vergrosserte Zelle ist, deren Membran- sich
zur Membrana propria des Follikels umgestaltet, wiithrend in seiner Hishle,
in Folge der Theilung ' seincs Kernes, das Ei und die Zellen der  Mems
brana granulosa: entstehen.

Grohe hat in der Corticalschicht des Ovariums in der letzten Zeit dea
foetalen Lebens Zellenhaufen ' gesehen, in deren Mitte eine grissere Zelle
liegt. Diese Zelle ist die Ves. germinativa, die spiiter sich mit Dotter-
substanz umbiillt,

Bischoff endlich sagt, dass man in den Eiersticken de: jiingeren Em-,
bryonen nur Kerne, Zellen und Faserzellen von einem Netz von Blutge-
flissen durchzogen findet, welche keine weitere specifische Anorduung, zei-
gen. Bei etwas ilteren Embryonen sehe man in kernigem, zelligem und
auch schon schwach faserigem Stroma Gruppen dicht an einander liegen-
der, Kerne. Jede solche Gruppe sei eine Anlage des Graaf’schen Folli-
kels. Spiiter bekomme sie eine Membrana propria; einer von ihren Kernen
ist. eine Zelle geworden und stellt die Ves, germinativa des kiinftigen Eies
dar. Der Dotter umlagert diese Zelle und so entsieht das Ei. Die anderen
Kerne sind inzwischen auch Zellen geworden und bilden die Membrana
granulosa.

Es schien mir wiinschenswerth, 'alle diese so sehr abweichenden An-
gaben duorch neue Untersuchungen des Eierstocks von alten und jungen
Thieren, besonders aber von Embryonen zn priifen, und ich gebe hiemit
eine vorliinfige Notiz iiber die bisher gewonnenen Resultate,

1) Was die Meinung des Dr, Schrin betriffi, so muss ich bekennen,
ﬂsss Jedermann, der seine schénen Schnitie<gesehen hat, (ich habe die
Ge1eg‘enheit gehabt einige seiner Priiparate bei Hrn. Hofrath Killiker zut
sehien) geneigt wird, die: Richtigkeit seiner Ansichten anziierkennen, Da
ich abér an deljselhan Stelle des Ovyariums, in welcher: er seine nackten
Corticalzellen gefunden hat, Eier gesehen habe, welche von Zellen der
kiinftigen Membrana granulosa umgeben waren, und da diese ganzen Ge-
bilde, d. h. die _Eiér mit den sie umgebenden Zellen . viel kleiner waren,
als die Schrom'schen nackten KEier; (die kleinsten von diesen Gebilden
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waren von 0,012 Liniend), wihrend Schrin beiKatzen die 1Grosse der
nackten' Eier auf 0,026 Linien angibt), driingte sich mir der Gedanke auf,
dass Schrim solche Priiparate, in: welchen die freien Eier zulisehien sind,
in Folge der Eimwirkung des Spiritus und der Chroms#uré bekonimen  hat;
ITch! habe vergleichende ‘Versuche gemacht, um die Wirkung der. verschie-
denen’ Erhiirtungsmittel auf die jungen einmgebenden Zellen zu studiren
-ind habe gefunden, dass Spiritus und zum: Theil auch Chromsiure (starke
Lisung) diese Zellen so. einschrumpfen. machen, dass sie meist unérkenn:
bar sind.?): |Etwas besser wirkt ‘doppeltchromsdures Kali , doch  die! besten
Dienste hat mir die Fliissigkeit geleistet, in welcher Hr. Prof. H. Miiller
die Augen erhiictet,  So:z. B. fand ich, dass ein Eierstock, der in dikser
Fliissigkeit erhiirtet war, die Eier der verschiedensten Griisse, «alle
von ' juoongen: Epithelialzellen © umgeben, zeigte, wihrend ‘in' einem an-
deren, ‘in Spiritus -erhiirteten’ Bierstock von: demselben Thiere; ich  solche
Zellen 'nuir um ' einige; verhiiltnissimiissig viel grossere, resp, iiltere Eier
finden konnte, welche schon in gut ausgebildeten, mit Membrana propnn
veriehenan Graaf’schen Follikeln eingeschlossen waren. |

"'9) Was Pfliiger’s Ansichten betrifit, so habe ich mich iiberzeugt, dass
m den Eiersticken der besonders von ihm empfohlenen jungen Kiitzchen
es eine grosse Menge von .éellenstrkngen sehr verschiedener Grosse gibt,
die vielfach und unregelmiissig sich windend, im Diameter wechselnd, sich
theilend und ‘anastomosirend durch das ganze Ovarium laufen, besunders
aber zahlreich und ein bischen regelmissiger in der Corticalschicht des
Ovar:ums zu finden smd Sie haben, wie gesagt, einen sehr um‘egf"lmﬁs
sigen Verlauf, aber im Ganzen gemommen ist ihre Richtung von der
Peripherie zum Centrum des Ovariums.

Diese Striinge sind meistens ganz gcharf von dem umgebenden | Stroma
abgegrenzt und erscheinen. in, Querschm“eu als gut begrenzte Zellenhaufen.
Sie bestehen aus ganz unzweifelhaften Zellen, die von sehr verschledeupr
Grosse sind, und einen verhiiltnissmiissig sebr grossen Kern und nur sehr
wenig Zellensubstanz besitzen, so dass man bei Betrachiung mit, einer
schwachen Vergrisserung leicht zu dem Gedanken kommen kann, es seien
hlos, Kerne. (Oft habe jich in solchen Zellen 2 Kerne gesehen, was auf
Zdlenvermahmng durch ; Theilung sc}lhessen lisst, -

! Jeh 'konnte mich ferner iiberzeugen, dass die Graaf’schan Follikel

1"

) Killiker hat schon frither Eikapseln von (},Dl Linien gese]:en Gewabelehl'& 8. 588
%) Bischoff ist derselben Meinung. L c. 8. 256. ;
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‘durch ‘Abschniirung ' vow''solchen Zellenstriingen “entstehen' und / dags ‘gie
demzufolge ganz den von Pflitgér ihnen beigelegten’ Namen' von primor-
\dinlen Follikelanlagen verdienen, welchen ich beibelialten  will, ‘da es mir
micht ‘méglich war, im Innern von' solchén Zellenstriingen irgend eine micht
von''den’ Ejern 'eingenommene Hohle zu finden und in Folge dessen sie
als Rbhren oder Schliuche zu betrachten. Solche' Zellenstriinge  oder! pri-
mordiale Follikelanlagen habe ich’ gesehen in den Eiersttcken' von jungen
Katzen und Schweins- wie Rindsembryonen.  Indiesen letzteren war ilir
‘Verlduf ein viel mehr verwickelter. ' -

""Die Graaf’schen Follikel kommen von diesen Stringen durch Ab-
schniirung heér, wie Ppiiger es gezeigt hat, und so entstehen die Pfliiger-
schen Folhkelketl.en, d. h. die mehr oder weniger langen und durch-
ﬂochteten Reihen von Graaf’schen Follikeln, die " noch in einem mehr
oder weniger mmgen Zusammenhang unter einander ‘stehen. Diese Follikel-
ketten haben, wie die Zellenstriinge, von welchen' sie abstammen, einen
sehr verwickelten Verlauf und es trifit sich sehr hiufig, dass man in
einem Schnitt ‘nur Kleine, aus 2 oder 3 Follikeln bestehende Stiickchén
von solchen Follikelketten bekommt. In diesem Fall kinnte man leicht
glauben, 'dass man eine Vermchrung der Follikeln durch Theilung vor
sich hat. Solche Ketten habe ich in den Eiersticken von jungen Katzen,
von R’ndsamhryomn, und von einem ljihrigen Miidchén gese‘hen

| Die entwickelten Eier liegen in Z.eileustrangen schon, vor :hrer Ab-
Bnlmﬁrung Das habe ich ganz deutlich bei jungen Katzen gesehen, Ein
schiefer Schnitt durch, eine solche Stelle gibt das Bild eines verlingerten
Graaf'sechen Follikels mit 2 oder 3 Eiern, Ein Querschnitt gibt das Bild
eines Graaf’schen Follikels mit 1 Fi. Und da man bei gewundenem Ver-
lauf der Striinge viel hiufiger Querschnitte oder  schiefe Schnitte alg Liings-
schnitte von solchen Striingen bekommt, so ist es gar nicht zu wundern,
dass bis jetzt nur Valentin, Billroth und Pfliiger sie gesehen haben. .

Was die Entstehung ‘der Eier betrifit, so glaube ich' belhaupten zu
kinnen, 'dass die Eier einige von den Zellen sind, aus welchen die pri-
mordialen' Follikelanlagen bestehen, Zellen,* die besondeérs entwickelt wnd
vergrssert sind.  Ich habe alle' Uebergangsstufen von solchen Zellei  big
zu den schon unverkennbaren Eiern, die noch in uneingeschniirten, 'oder
nur’ wenig ‘eingeschniirten ' Zellenstriingen gelagert waren, gesehen. ' Von
Anfang an, wie Pfliiger o5 ganz richtig sagt, ist das Fi eine Zelle, kein
freier Kern, Die' Vesicula germinativa ist der Kern dieser Zelle und seine
Zéllensubstanz ' ist' der Dotter. ' Diese Zellensubstanz ist schon von dem
Zeitpunkte an vorhanden, wo man das Ei als solches erkennen'kam, ob"
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glnmih lin' sehr, geringer Quantitiit,  Es gibt keine Umlagerung der Kerne
mt& ‘Protoplasma, oder der Zellen mit Dotter. -

+Ichikann auch bestitigen, dass auf der Oberfliche 'des_Ovarlum&Bieh

)eiu' Epithelialiiberzug befindet, A den. Eiersticken; von. jungen Katzen
und Rindsembryonen  habe ich es am deutlichsten gesehen und' konmu es
auch, dem Hen. Prof. IL! Miiller demonstriren.
o Was «die. Entwickelung der Zellenstriinge ' betrifit, so  ist és 'mogllch,
-dnsa-.:sie durch Wucherung der Epithelialzellen in das Inuere ides Ovarial-
siroma entstehen, wie es Pfliiger meint, aber nicht gesehen hat. [Es-ist
aber .auch miglich, dass sie sich entwickeln durch allmiilige Differenzir-
ung der Bildungszellen des embryonalen Ovariums, so dass zu der Zeit,
wo die Gefiisse im Ovarium entstehen, die Zellen, die unmittelbar an die-
sen Gefiissen anliegen, sich zu den bindegewebigen Striingen. entwickeln,
welche  die anderen noch indifferent gebliebenen Zellen umgriinzen und
sie 8o in unregelmiissige Zellenstringe umgestalten, die auch in Zusammen-
hang mit einander and . mit, den Zellen der iussersten Schicht des Ova-
rioms bleiben konnen, Letatere entwickeln sich znm Epit,helialiiberzug
des Ovariums.

Nach alledem, was ich bei den Embryonen gesehen habe, scheint
mir diese letztere Entwucklungswusc als die wahrscheinlichste. Ich. habe
z. B be: einem Schweinsembryo Ovarien gesehen, welche fast ganz aus
solchen Zellenstmngen gebildet waren, so dass es nicht leicht begreiflich
war, ‘worin demm eigentlich di¢ Epithelialzellen wuchern konnten. Ich habe
ferner’ von den Ovarien eines 1 Decimeter langen Rindsembryo Schuitte
bekommen, in welcliéll, in Uebereinstimmung mit dem, was Bischoff be-
gchreibt, ‘man sehen konnte, dass sehr sparllche, nur hle und da in der
Nihe ‘der Gefisse ‘sich befindende’ Biindel des embryonalen Bindegewebes
die 'indifferent gebliebenen Zellen in ganz unregelmiissige Gruppen theilen.
In' " diesen’ Ovarien 'komnte ich noch’ keine Spur von' Eiern wahrnehmen.
Ich habe ferner gesehen, dass in den Ovarien von etwas grosseren Rinds-
embryonen, 'in einer, gewissen Entfernung vom Rande, die Zellenstringe
gut abgegriinzt und hie und da schon eingeschniirt waren; unmittelbar am
Rande aber waren nur ganz unregelmiissige Zellengruppen zu sehen,  die
in'Zusammenhang mit. den Zellenstriingen jund auch mit dem oberflich-
lichen Epithelium standen.

s Ich muss jedoch bedauern, dass es:mir nicht miglich' war;, mir ' die l:.m-
bryonen von allen wiinschenswerthen Entwicklungsstadien zu verschaffen,
80, dass ich die von mir aufgestelite Ansicht iiber die Entwicklungsweise
der, primozdialen . Follikelanlagen behaupten , aber noch nicht voﬂs&nﬁlg
demonstriren kann.
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Was die Methode der Untersuchung anlangt, so habe ich die Eier-
sticke theils ganz frisch, meistentheils aber in der von Prof. H. Miiller
angegebenen Lisung erhiirtet und dann in Schnitte zerlegt. Durch diese
letztere Methode habe ich Priiparate bekommen, welche in Glycerin sich
sehr gut halten, so dass ich im Stande bin, das von mir Gesehene jeden
Augenblick durch die Demonstration nachzuweisen.

Am Schlusse dieser Mittheilung fiihle ich mich verpflichtet, den
HH. Prof. H. Miiller und Hofrath Kélliker fiir ihre freundliche Unter-
stiitzung den besten Dank auszusprechen,
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Ueber die

Regeneration der Wirbelsaule und des Rickenmarks
bei Eidechsen und Tritonen

von

HEINRICH MULLER.

Bei Gelegenheit der Untersuchung einer Eidechse mit zwel Schwiinzen
beschrieb ich im VI. Band der Wiirzburger Verhandlungen S. 66 (1852)
den feineren Bau des an der Stelle der Wirbelsiiule neugebildeten Knor-
pelrohrs, auf welches bereits Cuvier aufmerksam gemacht hatte. Die grosse
Achnlichkeit mit dem von Rathke beschriebenen Knorpelrohr um die
Chorda von Schildkritenembryonen liess mich eine Neubildung einer sol-
chen vermuthen.

Die Untersuchung anderer Eidechsen aber, bei denmen die Riicksicht
auf Conservirung des sellenen Objectes wegfiel, zeigte alsbald, dass jenes
Rohr nicht eine Chorda, sondern einen aus dem Riickenmark hervorwach-
senden hohlen Strang, d. i. ein mehr oder weniger vollkommen regenerir-
tes Riickenmark enthiilt, somit natiirlich einem ganzen Wirbelrohr ent-
spricht. Hieriiber habe ich sowohl bei der Bonner Naturforscherversamm-
lung (1857 s. Amtlicher Bericht 8. 198) als in der hiesigen Gesellschaft
Mittheilung gemacht.

Gegenbaur hat spiiter, (Untersuchungen zur vergleichenden Anatomie
der Wirbelsiiule, 1862.) was die Wirhelsiiule der regenerirten Schwiinze
betrifft, Angaben gemacht, welche mit den meinigen villig iibereinstimmen ;
das im Ionern des Knorpelrobrs liegende Gewebe dagegen hat nach
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Gegenbaur niit dem | Riickenmark direki nichts zu 'schaffen, da. es Inicht
aus dén’ Elementartheilen des Riickenmarks bestehe und das Knorpdrnhr
keine regelmiissigen Communicationen: nach aunssen besitze. . i
v/ Iehi habe mieine Angicht, dass eine Regeneration des Riickenmarks
vorliege, auf folgende Thatsachen gegriindet: - i ilsd
noeod) JInallen Fillen  lauft | durch  das  Knorpelrobr in seiner ganzen
Liinge ein//von 'einem Epithel  umgebener Kanal, der mit dem Centralt
kanal des Riickenmarks -eontinuirlich ist. Dieser Kanal kann angnahmsweise
doppelt oder dreifach: werden. ‘

112) In Schwiinzeny welche seit! lingerer Zeit regeaerint aind nnt-
wickelt: sich um den Centralkanal her eine Schicht von dunkelrandxgen
Nervenfasern mit longitudinalem Verlaof, Zwischen denselben und dem
Epithel des. Centralkanals, kommt zwav éine Zone von zelligen. Elementen
vor,  doch - sind dicselben - nicht -mit Sicherheit als Nervenaellen anzu-
apne&ben. I '

/Unter diesen: Umslamlan ist | zwar | der: mit dem Ruekenmuk conti-
mnrliche Strang in iibnlicher Art unvollkommen, als die newe Wirbelsiule,
insbesondere auch durch den Mangel der Gliederung, aber| ébenso Wie
diese!.doch wohl als ein reproducirtes Homologon der: ursprimghchenBlld-
ung féstzuhalten.

w1 Bei o Tritonen’ wird dagegen in. dem neugeh:ldeten .Schwans atmohi
die Wirbelsaulc als, !das Rnckenmark den ursprlinghchen Organen viel
iihnlicher,

Uehm' die Wirbelsiiule vom Salamander hat 4. Mu&e« (Ma-'s Alehlv
1858 8.260) die Angabe gemacht, dass eine Chorda da sei, deren Gewebe andern
Knotpeln  villig gleicht, und an: welche: sich obere tnd 'untere ‘Knorpel-
strahlen nach dem Typus der embryonalen Entwickelung ansefzen. i

Ich finde den von A. Miiller beschriehenen Knorpelfaden, welcher
als Fortsetzung der urspriinglichen Wirbelkirperreihe den neugebildeten
Tritonschwanz bis zur #Hussersten Spitze durchzieht, nicht der Chorda #hn-
lich, ungegliedert, oder von aussen her eingeschniirt, sondern durch die
von Stelle zu Stelle verschiedene Entwickelung der Knorpelzellen an Grisse,
Form und Anordnung in eine Reihe von Wirbelkirpern und Intervertebral-
abschnitten abgetheilt. So ist der Strang einer embryonalen Wirbelsiiule
eines Siugethieres vor der Verkncherung nicht uniihnlich, abgesehen von
der fehlenden Chorda.

Die von A. Miiller erwihnten oberen und unteren Bogen traten als
besondere Knorpelanlagen auf, getrennt von dem Strang der Wirbelkirper.

Ossification kam nur als wenig entwickelte, peripherische Lage vor;
vielleicht geht si¢ in iilteren Exemplaren weiter,
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nihiiDie neugebildete Wirbelsiiule hat grosse Aelnlichkeit mit dem’ hinte:
rén Ende der normalen. Denn diese schliesst nicht mit einem kndehernen
Wirbel ab, sondernlauft in einen knorpeligen Strang aus,

/1 (Mit' der Reproduktion einer gegliederten Wirbelsiiule steht das Ver-
halten des neuen Riickenmarks in enger Verbindung. - Bis an das Ende
des Schwanzes verlauft wie bei den Eidechgen ein Filum terminale, dessen
Kanal aus 'dem Centralkanal des' Riickenmarks hervorgeht. Weiter vorn
wird: dasselbe von blassen Zellen umgebén; welene denen der grauen Masse
im Innern des normalen Riickenmarks ganz dhnlich, aber, wie diese, wenig
charakteristisch ‘sind. Zu Husserst' liegt dann eine Schicht longitudinaler
Nervenfagern. ' So wirldl das mneue Riickenmark dem: urspriinglichen sehr
ihnlich,

winode zwischen: den' oberen ‘Wirbelbogen sind an den #lteren Theilen
der ' regenerirten Schwiinze Fortsiitze des Riickenmarks entwickelt, welche
jederseits in Zellenhaufen iibergehen. Diese sind durch ihre Lage, sowie
durch die Beschaffenheit ihver zelligen Elemente als Spinalganglien zu er-
kenmen, ' Auch die Blutgefiisse zeigen die Anordnung, welche sonst am
Schwanz sich zeigt.

Auf diese Weise ist es hier' zur Bildung des ganzen gegliederten
Apparates gekommen, wic £r sonst durch die embryonale Entwickelung
des  Wirbelsystems: entsteht, hier aber geht anhaltend; Wirbel um Wirbel,
eine Newnbildung von dem hinteren Ende her vor sich.

Eine wahre Reproduction der Chorda kommt indessen bei Larven, we-
nigstens von Batrachiern vor, und hier kann kiinstlich auch eine Spaltung der-
lelben erzeugt werden.

' Eine -ausfiihtlichere Beschreibung mit Abbildungen ist der Senckenbewg
schen Gmﬂsehaft in Frankrurt ixbergeben



Ueber die allgemeinen Verhiltnisse der
Flora des Keupers und Bonebed '

von

Prof. SCHENK.

Die nachfolgenden Bemerkungeu iiber die Vegetation des bunten
Sandsteines, des Keupers und des Bonebed (rhiitische Formation Giimbel’s)
geiinden sich anf die Untersuchung des sehr vollstiindigen Materials der
Sammlungen zu Miinchen, Karlsruhe, Wiirzbnrg und Innsbruck, sowie
jemer: von Professor Blum in Heidelberg. Das Material aus den oster-
reichischen Fundorten zu benutzen ist mir leider nicht miiglich gewesen,
so wichtig dasselbe fiir die zn besprechenden Verhiiltnisse auch sein mag,
Die Publikationen der Osterreichischen Paliiontologen bieten bei der con-
stanten Verwechselung lHchter Lias- und Oolithpflanzen mit Bonebedpflan-
zen keine sicheren Anhaltspunkte, ich musste sie deshalb fiir meinen Zweck
unberiicksichtigt lassen.

. Aus dem Keuper sind bis jetzt 59 Arten bekannt, von welchen 30
den 'sogenannten Gefiisskryptogamen angehiren, 29 auof die Gruppen der
Monokotyledonen (4), der Gymnospermen (23) und Angiospermen (2) sich
vertheilen. Gefiisskryptogamen und Gymnospermen sind demnach die vor-
herrschenden Gruppen. Die Arten vertheilen sich auf 31 Gattungen, von
welchen die meisten nur eine Art ziihlen,

Wikrsburger uaturwisseuschafil. Zeitschrits. IV. Bd. ’ 5
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~  Die Mehrzahl der Gattungen tritt erst in der Periode der Trias auf,
die Minderzahl reicht aus den iilteren Formationen heriiber. Zu den letz-
teren gehiren: Calamites, Neuropteris, Schizopteris, Sphenopteris, Cyatheites,
Alethopteris, Pecopleris, Noeggerathia, Araucarites, Gattungen, welche zum
Theil wegen der vnzureichenden Kenntniss, die wir von ihnen besitzen,
nicht im Sinne lebender Gattungen verstanden werden kinnen und deshalb
die grosste Verbreitung in der Vegetation der Vorwelt besitzen. Dem
Keuper fehlen dagegen die fiir die d#lteren Formationen bezeichnenden
Gruppen der Lepidodendreae und Sigillarieae, welch letztere im bunten
Sandsteine noch mit einer Art, Sigillaria bernburgensis Geinitz, vertreten
ist. Ausser den Gattungen Schizoneura und Volizia, Aethopyllum ist
noch zweifelhaft, sind dem Keuper und bunten Sandsteine Equisetites,
Neuropteris, Alethopteris, Chelepteris und Pterophyllum gemeinsam, es feh-
len aber die fiir den bunten Sandstein charakteristischen Gattungen Cre-
matopteris, Anomopteris, Albertia, Fiichselia, Echinostachys, Palaeoxyris?).
Die gemeinsamen Gattungen treten mit Ausnahme der zuerst erwihnten
Gattungen in jeder beiden Formationen mit verschiedenen Arten auf]
und zum Theil in einem ganz entgegengesetzten Zahlenverhiiltnisse.
Wiihrend die Gattung Neuropteris im bunten Sandsteine fiinf Arten zihlt,
hat sie im Keuper nur drei, die Gattung Pterophyllum, im bunten Sand-
steine durch eine Art reprisentirt, ziihlt im Keuper sechs Arten. Dem
bunten Sandsteine fehlen die im Keunper vorhandenen Gattungen Calamites,
Sphenopteris, Cyatheites, Schizopteris, Araucarites; sie treten mit Ueber-
springung dieser Formation in einer jiingeren Formation wieder auf; zum
ersten Male erscheinen Danacopsis?), Chiropteris, Camptopteris, Cottaca,
Tacniopteris, Chathrophyllum , Selerophyllina, Schistostachyum , Cycadites,
Dioonites, Cycadophyllum, Widdringtonites, Scytophyllum. - Diese neu auf-
“tretenden Gattungen erscheinen in den jiingeren Formationen wieder, so:
Oamptopteris, Taeniopteris, Cycadites, Dioonites, Widdringtonites.

Das Charakteristische der Vegetation des bunten Sandsteinesd) liegt

1) Das Vorkommen einer Palagoxyris wird in der Lettenkohle von Weimer ange-
geben (COredner, Versuch einer Bildungsgeschichte des Thiiringerwaldes p. '73).

2) Ich muss Heer Recht geben, wenn er Taeniopteris marantseea nicht mit Thau-
matopléris vereinigt lassen will. Dagegen kann ich bei wiederholter Untersuchung der
fruktificirenden Exemplare aus Franken keine undhere Beziehung zu Danaee wahrnehmen.
Im Habitus ist dies aber allerdings der Fall.

8) Fir den, bunten Sandstein habe ich Schimper und Mougart's Monographie zn
Grunde gelagt. Ausgeschlossen sind: Pecopleris lodevensis als dem Zechstein anse-
hirig und I‘rwhomamta Hrrwphyﬂum, dn Skmtt von Alethaptcrﬁ Euuam
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qiuemglt.s in dem Auftreten der  ihm eigenthiimlichen A Farngaftungen,

is und _Anomopteris, dann_der im Verhiiltniss zur Gesammtzahl
qg’.'r Arten (31) grossen Anjahl von Farnen (13 Arten) und  Coniferen
(IT ;\I‘rte_l:l_)_, ,l_e_rne_r in_dem qurknn;m_m von Sigillarie und der Monocotyle-
}ﬂpﬁepg‘g;;u}nggm Schizoneura, Acthophyllum, Echinostachys wnd Palacoxyris.
.P?Ilpl_.gﬁllper ist mit dem bunten Sandsteine das Auftreten der Equisetiten-
form gemeinsam; sind im bunten Sandsteine aus der Gruppe der Gym-
nogpermen die Coniferen  vorzugsweise entwickelt, so treten im Keuper
die Cycadeen in einer viel bedeutenderen Entwickelung avf, und die Coni-
feren bleiben nicht hinter ihnen zuriick. Dieses Hervortreten der Gymno-
_spa_m_len im Keuper bildet aber den wichtigsten Untersehied zwischen den
beiden Vegetationsreichen,

Da-s Bonebed hat weder mit dem bunten Sandsteine noch mit dem Keu-
per eine Art gemeinsam, da die pach Prof. Heer's Angabe dem Keuper
des Kantons Basel angehtrigen Arten: Equisetites Miinsteri, Camptopteris
.Mdmtm’, Taeniopteris Miinsteri nnd Sphenopterts Rosseriiana ohue Zweifel
.anch. dort dem Bonebed angehiren, wie ich aus dem Bonebed von Adel-
hausen bei Lirrach Taeniopteris Miinsteri und Equisetites Mimsteri. kenne.

In der Flora des frinkischen Keupers fehlt jede Andeutung mariner
Pflanzenformen, indem die bisher zu den Algen gerechneten Pflanzenreste
dieser Gruppe nichit angehiren und andere nicht nachgewiesen sind.  Sie
enth;elt nur Pflanzen des festen Landes, unter welchen Egquisetites arena-
ceus dre \orherrschende Pflanze ist. Diese Art findet sich iiberhaupt an
ailt}n Fundorten ynd an diesen stets in grosserer Menge, so dass sie ohne
Zweifel als die Charakter gebende Pflanze angesehen werden darf. An
sie reiht sich als die hiiufigste Art Peerophyliym Jaegeri; dieser folgen
dle ubr:gen Cycadeen, dann_die Farne und iibrigen Arten, welche vielleicht
___bgsgtmmte_u Lokalitiiten eigenthiimlich waren, So z. B. Pecopteris gracilis,
Sq_!;?gphyllina furcatus, Clathrophyllum Meriani der Lettenkohle des Kan-
uii:s Basel, Palmacités Keupereus und zwei Araucarites-Arten der Letten-
kohle Thiiringens, - Diese Arten sind in der Lettenkohle Frankens noch
“‘nicht nachgewiesen, wiihrend die Mehrzahl der iibrigen Arten 'dem Keuper
des Kantons Basel und Frankeps gemeinsam sind.

Wird Raibl der Ansicht Giimbel's zu Folge der Lettenkohle zuge-
#iihlt, so zeichet sich die in den schwarzen Schiefern vorkommende Flora
_durch lhre Bestandtlw:h in sehr eigenihiimlicher Weise ans, da sie, &0
weit ich sie aus cigener \uschauung kenue, ausser Taeniopteris und Voltzia
kaum eine gemeinsame Gattung bat, wiihrend die Partnachschichten eine
mit der Letienkohle des sudhchwestllchﬂl und  des mittleren  Deutschlands
tibereinstimmende Flora enthalten.

3" .
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Betrachtet man den Hauptdolomit der Alpen als das Aequivalent des
mittleren Keupers, so tritt in ihm nach den bisher iiber dessen Vegetation
bekannt gewordenen Thatsachen nur eine Landpflanze, Araucarites alpinus,
(Cupressites alpinus Giimbel) auf; dagegen enthéilt derselbe marine Algen-
formen, welche ich indess nur in unzureichenden Exemplaren kenne, und
die Gattung Bactryllium, Beweise, dass diese Schichten marine Bildungen
sind 9).

Die grosse Verbreitung, die zahlreichen Individuen der Equisetiten
lassen auf ausgedehnte spmpfige, von Wasser bedeckte Niederungen des
Keuperlandes schliessen, welche von diesen baumartigen Gewiichsen ein-
genommen wurden, Beigesellt waren ihnen Calamites Meriani und Schisto-
stachyum, Hiher liegende Landstriche miogen von Waldgruppen aus
Cycadeen, Coniferen und Baumfarnen gebildet, eingenommen gewesen sein,
deren Schatten kleinere Farne beherbergte. Die Bildung der Lettenkohle
wird durch das Vorhandensein von Torfmooren und Ueberfluthungen des
Meeres erkliirt werden kinnen; in Buchten mit ruhigem Wasser miissen
jene Schichten des Keupers entstanden sein, welche von zahllosen Triim-
mern von Pflanzen durchsetzt, zwischen den Sandsteinen und fiiber ihnen
lagern.

Die Elemente, aus welchen die Vegetation des bunten Sandsteines
und des Keupers besteht, stellt sie den dlteren Formationen niiher, als den
jlingeven. Dafiir spricht das Vorkommen jener Gattungen, welche in den
ilteren Formationen mehr oder minder reich an Arfen sind, im bunten
Sandsteine das Vorhandensein einer Sigillaria. Indess ist nicht zu leug-
nen, dass im Keuper die Entwickelong des Pflanzenreiches eine Stufe er-
reicht, auf welcher Formen zuerst auftreten, deren weitere Ausbildung in
den jiingeren Formationen erfolgt. Durch diese Formen schliesst sich die
Flora des Keupers an jene des Bonebed an, vergleicht man aber die Flora
dieser beiden Formationen, so wird man den Gedanken aufgeben miissen,
die Flora des Keunpers jener Entwickelungsstufe des Pflanzenreiches anzn-
reilien, welche mit dem obersten Jura und Wealden schliesst. Ebensowenig
lisst sie sich mit jener des Bonebed vereinigen.

Die Flora des friinkischen Bonebed ist von jener des Keupers durch-
aus verschieden. In Franken ist sie eine Landflora und alle als Algen
bezeichneten Pflanzenreste gehiiren nicht dieser Gruppe, sondern anderen
Gruppen an. Im Bonebed der Alpen treten dagegen Formen aus der Ab-
theilung der Algen nebst der Gattung Bactryllium?) auf. Im Banat,

1) Giimbel fihrt aus der Gruppe der Algen an: Fucoides species.
2, Nach Giimbel: Caulerpites rugosus, C. macnlatus, C. rhaeticus, C. vermicularis,
Taonurus spec.
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in. Ungarn, in Oberisterreich tritt in Schichten, welche dem Lias ange-
hirig betrachtet werden, eine Flora auf, weleche mit der Flora des friin-
kischen: Bonebed so vielfach iibereinstimmt, dass wohl kaum bezweifelt
werden darf, sie gehiire ebenfalls dem Bonebed an. Ebenso triigt die
Flora von Seinsstedt den Charakter einer Bonebedflora, welche auch in
Thiiringen nicht fehlt, wie Berger's Mittheilungen beweisen.

. Fiir die Flora des friinkischen Bonebed ist das Auftreten zahlreicher
Cycadeen und der Palissya Braunii hervorzuheben, Palissya Braunii ist
die verbreitetste Art, wenig gibt ibr Zamites distans nach; an diese
reihen sich: Fquisetites Miinsteri, Jeanpaulia dichotoma. Cycadeen und
Coniferen sind auch in dieser Formation der Wald bildende Bestandtheil,
in dessen Schatten zahlreiche baumartige und kleine Farne ihr Gedeihen
fanden, wiihrend Equisetiten, Jeanpaulien und die eher den Hydropterideen
als /den Farnen angehiirigen Sagenopteris-Arten den mit Wasser bedeckten
Boden einnehmen.

Aus dem Bonebed der Umgebung von Bamberg sind 23 Gattungen
mit 87 Arten bekanvt, welche beinahe alle auch an anderen Lokalitiiten
des friinkischen Bonebed vorkommen. Da ich die Untersuchung siimmt-
licher bis jetzt aufgefundener Pflanzenreste des friinkischen Bonebed noch
nicht abgeschlossen habe, so verspare ich die Besprechung der allgemeinen
Verhiiltnisse desselben fiir eine spiitere Zeit und hebe zunlichst nur jene
von Bamberg hervor.

i» Von den 37 Arten gehirt eine den Pilzen, 26 den sogenannten Ge-
fiisskryptogamen, 2 den Monokotyledonen, 8 den Gymnospermen an. Fiir
die Vegetation des Bonebed von Bamberg ist namentlich der Reichthum
an Sphenopteéris-Arten (6 Arten) charakteristisch. Dureh die Zahl der
Individuen zeichnen sich auvs: Equisetites Miinsieri, Sagenopteris rhaifolia
und Zamites distans. Diese Arten miissen den wesentlichsten Bestand-
theil der Flora gebildet haben.

Von besonderer Wichtigkeit fiir die Entwickelung des Pflanzenreiches
ist das Aunftreten von Gattungen im Bonebed, welche den iilteren For-
mationen fehlen, in den jiingeren aber immer wieder erscheinen und erst
mit dem Beginne der Kreidebildung verschwinden. Solche Gattungen siud
im Bonebed von Bamberg Xylomites, Clathropteris, Dictyophyllum, Sag-
enopteris, Polypodites, Laccopteris, Asterocarpus, Jeanpaulia, Preissleria,
Nilsonia, Palissya und die bereits im Keuper vorhandene Camptopieris,
Zu ihnen gesellt sich an anderen friinkischen Fundorten Thaumatopteris,
Kirchneria (Thinfeldia), Taeniopteris. Unter den Cycadeen treten die
Formen von Zamites und Otozamites nebst Nilsonia neu auf, ohne dass
Pterophyllum fehlt. Die Mehrzahl dieser Formen findet sich wieder in der
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Flora des Lias; des Oolith, des Jura, des Wealden entweder mit denselben’
Gattungen oder analogen Gattomgen. Aus der Steinkohlé reichen heriiber'
Cyclopteris, Hymenophyllites, Sphenopteris, mit dem bunten Sandstein st
ausser Equisetites, Alethopteris, Peecopteris noch Palaeoryris gemeinsam.

‘In dem Aultreten so zablreicher neuer Formen liegt der Beweis fiir
eine mit dem Bonebed beginnende Frntwickelungsstufe  der Pfanzenwelt,
welche ‘mit dem Wealden ihren Absehluss erhiilt; da bis zor Kreide der
allgemeine Charakter der Vegetation unveriindert bleibt. = Mit der Kreide “be-
ginnt dann ‘eine Entwickelungsstufe, welche meh in  ihren ‘Formen ‘an die
Tertidrformen’ anschliesst, - 1

Die Vergleichung der im friinkischen 'Bonebed vorkommenden ' Arten’
mit jenen des bunten Sandsteines und Keupers ergibt zwar ‘eine Verwandt-
schaft mit der Flora' des letzteren, sie ist  aber sehrwenig  ausgepriigt,
vielmehr ‘erscheint die Flora des Bonebed als eine cigenthiimliche, scharf
von ibr unterschiedene, Dagegen ist die Flora des uutersten Lias (Halber-
stadt, Hinterkley bei Quedlinburg) jener des Bonebed sehr nahe stehend,
vielleicht sind theilweise die Arten identisch. was indess noch zn ‘ermitteln
igt. Ebenso ‘unverkennbar ist die Analogie mit den Floren des wiirtem-
hergischen und schweizerisclien Lids, des Oolith von Whithy and Searborough,
die Arten sind jedoch, soweit ich sie aus eigener Untersuchung kenne,
nicht identiseh, wie dies ‘wiederliolt behavptet worden ist, -

Die Flora des Bonebed schliesst sich dempach an jene des untersten
Lias an, sie’ hat einen liasischen Charakter nnd darin, dass ‘mit ibr eine
weitere Entwickelung  des Pflanzenreiches eintritt, liegt ihre allgemeine Be-
deutung.  Hat die Thierwelt des Bonebed noch den triasichen Charakter,
wiithrend die Flora den liasischen  triigt, so’ liegt darin der Beweis fiir
dle Thatsache, dass die Entwickelung des ' einen Reiches jener des anderen
um eine Stufe vorauseilen kann.
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1. Retina.

Die Retina entwickelt sich, wie Remak schon gezeigt und Kélliker
bestiitigt hat, aus der inneren Lamelle der secundiiren Augenblase. Aber
wie und in welcher Reihenfolge, darauf haben wir keine Antwort. Ich
habe mich iiberzeugt, dass von den bisherigen Angaben nur die Kolliker's
betreffs der Art und Weise der Entstehung der Stibchen bis zu einem
gewissen Grade richtig sind.

In der ersten Zeit der Entwickelung des Embryo, bei Hiihnerembryo-
. nen nach der Bildung der secundiiren Augenblase, bestebt die innere La-
melle nur aus radidr stehenden, linglichen, spindelftrmigen, schmalen
Kérperchen, welche die ganze Dicke der Lamelle durchlaufen. An diesen
Korperchen ist es bei Hiihnerembryonen wenigstens schwer, alle Eigen-
sehaften einer Zelle zu unterscheiden, wie Keru, Hiille und Inhalt. Doch
bemerkt man einen angeschwollenen feinmolekuliiren Theil und homogene

blasse Fortsiitze. (F. 1. F. 7 g)
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Ersterer licgt in verschiedenen Hthen der inneren Lamelle, wodurch es
den Anschein gewinnt, als ob letztere aus mehreren Zellenlagen zusammen-
gesetzt wiirde. Im hinteren Theil des Auges bilden diese spindel(@rmigen
Kiirper ecinige scheinbare Schichten, welche sich mit fortschreitender Ent-
wickelung vermehren. Nur am vorderen Theil habe ich nie mebr als
gwei Schichten beobachtet. Bei Froschlarven sieht man zuweilen ein Kor-
perchen mit seinem Fortsatze in ein anderes iibergehen. Eine Zwischen-
substanz scheint sich, wenn auch in unbedeutender Menge zu finden und
iiber beide Oberflichen als besondere Lage hervorzutreten. Diese Lage
von Zwischensubstanz an der inneren Oberfliiche ist jedoch nicht als eine
besondere Membran zu betrachien. Auf Querschnitten erscheint dieselle
als ein schmaler blasser Streifen, der nicht scharf von den unterliegenden
Zellen abgegrenzt ist. Diese vorbin beschriebenen Kbrperclien sind das
Material, aus welchem die ganze Retina sich aufbaut.

Nach Remak sollte zuerst die Stiibchenschichte und in den drei letz-
ten Tagen der Ausbriitung die’ Ganglienzellenschicht auftreten.

Meine Untersuchungen haben mich zu ganz entgegengesetzten Resul-
taten gefiihrt. Die Bildung der Stibchen ist die letzte Evscheinung in der
Entwickelung der Retina. Die Ganglienzellen' bemerkt man schon am fiinf-
ten Tage. Noch frither aber werden die Miiller'schen Fasern angelegt.
Die Korperchen, aus denen dies¢iben hervorgehen, sind die ersten, welche
unter der ganzen Zellenmasse als eigenartiz kenntlich werden. An den
Vermehrangsvorgiingen, welchen die iibrigen Korperchen unterworfen sind,
betheiligen sich dieselben nicht, Zuerst metamorphosiren sich ihre inneren
Fortsiitze, indem deren Enden anschwellen und sich zu dreieckigen Fiiss-
chen verbreitern (F. 2b, F. 5a), wiihrend sie gleichzeitig die Grenzen der
anderen Zellen iiberwachsen. ~ Die Zwischenrfiume zwischen diesen Fiisschen
werden von einer structurlosen  Masse  ausgefiillt.  Die  Fiisschen der
Miiller'schen Fasern wachsen endlich zusammen und bilden spiiter mit der
angrenzenden Substanz die ‘membrana limitans interna.’ In der’ Folgezeit
differenzirt sich bei Hiihnerembryonen 'die homogene Substanz der Fiiss-
chen in feine Fiiserchen, welche fest mit der membrana limitans 'ver-
schmolzen bleiben. Der Kern der primitiven Miiller’schen Fasern nimmt
eine mehr rundliche Form an, verliisst die Achse der Faser und riickt
mehr seitwiirts, so dass er nach vollendeter ‘Entwickelung nur anzuliegen
scheint, ' Hiufiz sah ich von 'der Kernanschwellung, besonders bei Tri-
tonenlarven, sehr feine Fortskitzé ansgehen, die mit den Miller'schen Fa-
sern’ und ‘dicht mit ihnen verbunden weiter liefen. = Es ' fiihrt dies auof die
Vermuthung, dass letztere ' nur ‘mittelbar aus den spindelférmigen Korper-
chen hervorgehen, indem sie wahrscheinlich als Ausseheidungsproducte der
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priméiren: Zellen sich bilden. Sogleich nach Beginn der Entstehung der
Fiisschen der Miiller'schen Fasern  bemerki man Bildungsvorgiinge in den
Kirperchen,  welé¢he der inneren Oberfliiche zuniichst liegen. Diese Kor-
perchen theilen sich in gquerer Richtung, Die durch Theilung entstandenen
* nenen Kirperchen runden sich ab, es bildet gich in ihnen ein deutlich
unterscheidbarer, von einem hellen Hof umgebener Kern aus, es entstehen
so. Zellen mit allen jhren Attributen (F. 3 a. F. 7o0.)

' Bei etwa fiinf- und noch sicherer bei sechstiigigen Embryonen kann
man schion ganz ausgebildete Ganglienzellen mwit mehreren Fortsiitzen iso-
liren.. 'An gelungenen Priiparaten {iberzengt man sich auch, dass einige
dieser Fortsiitze sich gegen die #ussere Fliche der Retina richten und da
mit anderen kleineren Zellen verbinden, welche héchst wahrscheinlich in
die Gebilde der kiinftigen inneren Kérnerschicht eingehen. Andere Fort-
siitze geben allem Amnschein nach zwischen den Fiisschen der primiiren
Miiller’'sehen Fasern gegen die innere Oberfliche der primiiren Retina,

Begziiglich der Nervenfaserschicht” finden wir nur bei Gray (Philos.
Trans.: 1850) eine’ Andeutung, welcher sagt, dass die ersten Spuren
der Opticusfasern bei Hiihnerembryonen erst zwischen dem 14. bis 15,
Tage sichtbar werden. ' Es ist jedoch nichts leichter, als sich 'von der
Existenz einer gut: entwickelten Nervenfaserschichte schon bei Ttiigigen Em-
bryonen zu iiberzeugen. Sie bildet hier schon mit der membrana limitans
iuterna eine’ von der iibrigen Retina deutlich gesonderle Lage. Betrachiet
man letztere isolirt von der inneren Fliiche her, so sieht man, dass Nerven-
fasern in Biindeln zwischen deén Fiisschen der in Groppen vercinten ra-
diiren Fasern durchgehen, (F. 4b.)1t).

- Die ersten Spuren dieser Schicht kann man noch friiher beobachten,
bald nach der Differenzirung der Ganglienzellen. = Sie entsteht, wie  es
scheint, lediglich auns den oben erwiihnten Fortséitzen ' der letzteren und
wohl auch durch Hervorwachsen der Fasern des nerv. opticus. Ich we-
nigstens habe nie und bei keiner Entwickelungsstufe in der Nervenfaser-
schicht Kerne gesehen, welche anf die selbststiindige Entwickelung dersel-
ben schliessen lassen kiinnten.

- .
1) Die verschiedenen Zeitangaben diirfen nicht vollkommen strict genommen werden, .
indem es mir nicht selten begegnete, dass ich in Eiern, welche zur selben Zeit und
gleich lange der Bebriitung ausgesetzt waren, verschiedene Stadien der Entwickelung der
mikroskopischen Elemente fand. Genauve Angaben iitber die Zeit des ersten: Erscheinens
der verschiedenen Schichten behalte ish mir iibrigens noch fiir eine ansfithrlichere Mit-
ti'lailung vor, wenn ich meine Beobachtungen iiber Entwickelung der Retina und a.ndere
Theile des Auges bei Wirbelthieren geschlossen habe. .
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v Wiihrend sich die Bildungskirperchen, welche an der inneren Ober=
fliiche: der primiiren Retina liegen; zu Nervenzellen differenziren, bleiben
auch die anderen mehr nach aussen gelegenen nicht ohne Verlinderung.
Sie  vermehren sich durch Theilung, in Folge deren die Retina immer dicker
wird; ausserdem #ndern sie ihre Form: di¢ spindelférmigen Kirper wers
den mehr oval und es wird in ihnen ein Kern sichtbar,

Dieser Bildungsvorgang ist ein sehr langsamer, doch geht er raseher
vor 'sich in 'den Bildungszellen, welche den in Entwickelung begriffe-
nen Nervenzellen am miichsten licgen. Alle diese Verhiiltnisse bestehen
auf diese Weise bis zur Sonderung der primitiven Retina in verschiedene
Schichten.  (Vergl. F. 3. 4.

Nach Remak soll die Stibchenschicht sich am friihesten sondern
und’ ‘bereits am 9. Tage bemerkbar: sein, die Trennung der iibrigen Schich-
ten aber erst in der drei letzten Tagen der Bebriitung erfolgen.

Gray nimmt an, dass die Stiibchenschicht erst am 13. oder 14. Tage
erscheint.. Tech habe gefunden; dass die Angaben Remak's nur beziiglich
der Zeit der Entstehung der Stiibchen richtig sind; was aber seine An-
gaben iiber die inneré und iussere Kiérnerschicht nnd die graue Substanz
(Molekularsehicht) oder, wie er es nennt, Nervenfaserschicht betrifft, so
gind sie entschieden unrichtig, sowie auch Gray's Meinung beziiglich der
Stiibehen.

Nach meinen Untersuchungen geht die Sonderung der inneren und
#insseren Kornerschicht, der Molekular- und Zwischenkdrnerschicht, sowie
die ersté Bildung der Stiibchen bei Froschlarven beinahe gleichzeitig vor
sich, nur die ersten Spuren der Molekularschicht zeigen sich etwag friiher
als alle anderen. ' (F. 7 m-m, 9). Bei Hiihnerembrycnen tritt dieser Son-
derungsvorgang um den 9. Tag auf; aber bei ihnen ist das frithere Auf-
itreten der Molekularschicht noch merklicher als beim Froseh, und in noch
hsherem Grade, scheint dies bei S#vgethieren der Fall zu sein. Die Son-
derung beginnt bei allen Thieren am hinteren Theile der Augenblase und
getzt sich allmiihlig nach vorn bis zum vorderen Rande fort. Nie sah
ich die Sonderung am vorderen Rande selbststiindig: auftreten und - der-
jenigen, die vom Boden der Augenblase ausging, entgegen kommen, wie
Remak behauptet. (F. 7.) "

An der Stelle der kiinftigen Molekularschicht kann man immer . eine
igesteigerte: Thiitigkeit der Zellen bemerken, sie theilen sich, runden sich
ab, uhd diejenigen, welche die innere Grenze der inneren Kirnerschicht
bilden ‘sollen, ordrien sich in eine regelmissige Reihe, so dass man, ob-
wohl an den Durchschnitten der Retina noch keine eigentliche Molekular-
schicht zu sehen ist, dennoch die Stelle, wo diese spiiter abgelagert wird,
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genau angeben kann. (F. 7. n. m.) « Diese Stelle erscheint auf Schnitten’
wie! eine mehr oder weniger scharf abgegrenzte und parallel der Ober-
fliiche der Retind verlaufende Linie, die ihrerseits die Beriihrungsstelle der
daranliegenden , . in. regelmiissigen Reihen geordneten Zellen andentet. lIm
Laufe der Zeit bildet sich daselbst ein wirklicher Zwischenranm, der zuerst
(Frosehlarven) von . einem  schmalen Streifén einer colloidéhnlichen 'Sub-
stanz . eingenommen, wird. Spiiter tritt hier die sich mehr und mehr ver-
dickende Schicht der feinén molekuluren Masse auf, die fiir nichts anderes
als Zwischensubstanz gebalten werden muss; sie ist Ausscheidungsproduct
der Zellen, steht aber in gar keiner genetischen Beziehung zu den Miiller-
schen Fasern, wie Max Schultze annimmt; sie verwiichst, wenn man will,
mit ihnen, entspringt aber nicht: daraus.

"Die Bildung der Molekularschicht muss man einer inneren, nicht
nither ' bekannten Thiitigkeit der Zellen zuschreiben. Anders kann man
ficht' die folgende Erscheinung erkliren. Wenn die die kiinftige Moleku-
latschicht “andeutende Linie irgendwo durch eine Zelle unterbrochen wird,
80 theilt sich letztere nach der Richtung der Linie in zwei Zellen, von
welehen die eine an die Zellenschicht, die andere an die innere Kbrner-
schicht 'sich anschliesst. Diese Erscheinung kann man am deutlichsten
bef'dén Froschlarven becbachten. (F. 7.)

~ Bei Hiihnerembryonen verdickt sich die Molekularschicht ausserordent-
lich rasch Nachdem sie_etwa um den netmten Tag ihre F‘ntwwkelung
4 Thell der ganzen chka der Retina ein. Sie muss nach zwei
Rmhtungent sowohl gegen di¢ innere Kdrner- wie anch gegen die Gang-
lienzellenschicht hin wachsen, wodurch die beiden Schichten allmiihlig sich
von einander entfernen. Sonst ist die Anwesenheit der Zellen, welche
man mitunter in der Mitte der Molekularschicht der 10- und 11tigigen
Pﬁbryonen beobachten kann, nicht leicht erklirlich. Ich babe alle Mittel
angewendet, um mich zu iiberzengen, dass diese Zellen nicht durch mecha
macha Ursachen bei dem Priipariren der Retina hicher gelangt sind. Fs
milssen ‘dag jene Zellen sein, welche zur Zeit der ersten Anlage der
Molekularschicht anf die Seite der Nervenzellen getreten sind, ohne sich
in diese* zu verwandeln. Spiiter gehen diese Zellen zu Grunde, wenigstens
sTeth man bm erwachsenen Hiihnern nichts mehr von ihnen.

.., Endlich muss die Molekularschicht jschichtenweise wachsen, wovon die
Anwesenheit der bekannten dunklen mit; der: Retinaoberfliiche parallelen
Streifen in der genannten Schicht der Viogel herriihren mag.  Bei starker
Nergriosserung kann man sehen, -dass diese Streifen ans Kliimpehen einer
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homogenen Substanz bestéhen, welche der bei der ersten Anlagerimg der
Molékularschicht sich  bildenden ganz #hnlich sind.  Diese Kliimpchen
miissen das Ausscheidungsprodukt der ersten Zellenreihe der inneren Kor-
nerschicht sein, weil man sie sehr oft der Zellenlage in einer ununter-
brochenen Reihe dicht aufliegen sieht.

Die Bildung der Zwischenkirnerschicht oder mit anderen Worten die
Sonderung der dusseren Kornerschicht erfolgt ganz nach denselben Ge-
setzen, wie die Entwickelung der Molekularschicht, oder die’ Absondernng
der inneren Kornerschicht von jener der Nervenzellen. Nur geht der Vor-
gang hier viel langsamer vor sich, so dass, withrend die Molekularschicht
eine betriichtliche Dicke erreicht, die Zwischenkornerschicht kaum als Be-
riihrungslinic der zwei Zellenreihen bemerklich ist. -

Das Auftreten runder und ovaler Zellen statt der spindel- und kolben-
formigen an der Husseren Oberfliche der primiiren Retina kann man manch-
mal, obgleich selten, sogar zu derselben Zeit sehen, wann die Nervenzellen
sich zu bilden anfangen; aber am meisten und schnellsten entwickeln sie
sich wiihrend der Sonderung der dusseren Kornerschicht; dann ist auch hier
die vermehrte Thiitigkeit der Bildungszellen zu bemerken. Wie bei Ent-
wickelung der Molekularschicht theilen sich diese in die Quere, runden sich
ab und ordnen sich in regelmiissige Reihen, spiiter sondert sich in gleicher
Weise zwischen beiden vorher dicht beisammen gelegenen Kdrnerschichten
ein schmaler Streifen der Zwischensubstanz ab, welcher bei den Frischen und
zam Theil auch bei den Vigeln nie zur betriichtlichen Entwickelung kommt.

Aus dem Gesagten folgt, dass die Zwischenktrnerschicht bei den
Froschen und Vigeln von gleicher Bedeutung ist, wie die Molekularschicht,
Sie ist auch hier nichts anderes, als besonders entwickeite Zwischensub-
substanz. Die Verzweigung der Miiller'schen Fasern, die man hier trifft,
ist Nebensache und in genetischer Beziehung nur secundiire Erscheinung,
wie auch in der Molekularschicht, Es versteht sich, dass bei Fischen und
anderen Thieren, wo sich in der Zwischenkirnerschicht ausserdem beson-
dere von Herrn Prof. H. Miiller beschriebene Zellen finden, letztere eine
etwas andere Bedeutung hat. (Im Laufe dieses Sommers hoffe ich, auch
iiber die Fntwickelung und genetische Bedeutung dieser Zellen Einiges
mittheilen zu kimnen,)

Bei den Froschlarven kann man in der noch in Bildung begriffe-
nen Zwischenkirnerschicht sehr kleine Zellen sehen, die aber bei der weiter
entwickelten Retina sich micht mehr finden. Was aus ilmen wird, weiss
ich nicht zn sagen, wahrscheinlich gehen sie zu Grunde.

Die abgesonderte innere Kornerschicht besteht in der ersten Zeit
tiicht ‘ganz aus randen Zellén; solche Zellen liegen nur an den Grenzen
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_'der ‘Schicht, im Innern derselben aber finden sich mnoch epindelférmige
Zellen' und solche, welche auf allen Uebergangsstufen von den letzteren
biszu ‘den runden stehen. Dabei geht der Vorgang der Differenzirung
immer lebhafter und ausgedehnter an der inneren als an der #usseren
Grenze vor sich. Alle sogenannten Kbrner der inneren Kérnerschicht sind
‘bei Embryonen leicht als wirkliche Zellen zu erkennen und miissen somit
auch bei Erwachsenen als solche anerkannt werden, da sie keine weiteren
Metamorphosen erleiden, und es wiire Zeit, den ihnen mit Unrecht zuge-
theilten Namen fernerhin nicht mehr zu gebrauchen.

In der jungen Retina kann man sehr deutlich sehen, dass diese Zellen
mit feinen und’ langen Ausliufern versehen sind ). Bs ist aueh ganz klar
zu beobachten, dass einige Ausliufer sich unmittelbar mit' Ganglienzellen
vereinigen. s ist aber auch miiglich, dass Ausliiufer einiger Zellen der
Kornerschicht unmittelbar in die Fasern des Selinerven iibergehen und jene
migen dann Ganglienzellen vertreten. Ich habe wenigstens melir als einmal
beobachtet, dass einige Ausliufer sich weiter erstrecken, als die Nerven-
zellenschicht.  Dass diese Ausliiufer keineswegs zn den Miiller'schen Fa-
sern gehbren, bin ich fest iiberzeugt, weil letztere besonders bei den Frosch-
larven sich durch' die Gestalt des Kernes und' das #ussere Aussehen von
den besprochenen Auslinfern scharf unterscheiden. Diese Korner sind somit
entéchieden den Nervenelementen beizuziihlen.

Aus den Zellen, welche die dusserste Lage der primdren Retina bil-
den und aus denen sich die dussere Kornerschicht bildet, gehen auch die
Stéibehen und Zapfen hervor. Die Entwickelung der letzteren beim Hiih-
‘nerembryo zu beobachten, ist wegen der Kleinheit und Feinleit der Elemente
sehr schwierig. Dagegen ist es ziemlich leicht, diesen Vorgang bei Frosch-
larven ‘zu  verfolgen, was Herr Prof. Killiker schon gethan und bis zu
einem gewissen Grade richtig beschrichen hat.

Nach meinen Untersuchungen ist der Bildungsvorgang der Zapfen
folgender: In der Substanz der Zelle und zwar an ihrem #Husseren Segmente
erscheint ein gelblich gliinzendes Tripfchen.  An  dieser Stelle bildet sich
gleichzeitig ein Auvswuelis der Zelle, so dass diese eine birnfSrmige Gestalt
bekommt (F. 5. f), deren schmaler Theil, wie sich von selbst versteht,
nach ‘aussen liegt. Am iiussersten Theile des Auswuchses entsteht ein
schmaler, kurzer Fortsatz; dieser bildet spiiter die Spitze des Zapfens,
withrend der urspriingliche Auswuchs sich in den Zapfenkérper umwandelt

1) Fiir diejenigen, welche an die specifische Bedeutung der Varicositit der Fasern
fest glauben, setze ich noch hinzu, dass bei den Kauinchen- und Bﬂhneremhr)'onen diese
“Ausliufer grossteutheils varicds sind.
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(F. 5. i). Wiihrend der Entwickelung des Kirpers behiilt das Tripfchen
seine Lage am jusseren Ende desselben bei, da, wo die Spitze beginnt.

. Der Bildung der, Stdbchen geht in den meisten Fillen die Ablagerung
ider Fetttrispfchen nicht voravs, sondern an den Zellen bildet sich ein Vor-
sprung, der sich allmiihlich ausdehnt und zuletzt eine cylindrische: Form
annimmt, In anderen Fillen aber entwickeln sich die Stiibchen aus Zellen,
in welchen sich die Fetttripfchen schon abgelagert haben.  Aus dem Aus-
wuchs solcher Zellen entwickelt sich dann keine schmale Spitze, sondern
er verliingert sich unmittelbar zom Stibchen (F. 5. g). Wiihrend dem
riickt das Tripfchen nicht mit dem Inde des Stibehens vorwirts, sondern
bleibt in dem inneren feinkiirnigen Abschuitt dessciben.  Bei den Frosch-
larven kann man die Tripfchen in vollkommen entwickelten Stibchen
sehen; aber sie bleiben nicht immer bestehen, sondern gelien uanter all-
miihliger Verkleinerung zu Grunde, so dass man Tripfehen der verschie-
densten Griissen von der. urspriinglichen: bis zu der. eines kaum sichtbaren
Piinktchens wahrnehmen kann,

Was nun die friiheren Angaben des Herrn Prof. Kolliker betrifft, so
ist. woll die von ihm bei Bombinator abgebildete Zelle mit Tropfen mit
.den hier beschriebenen identisch, Die von demselben bei Froschlarven
beschriebenen blasigen Gebilde aber, die aus einem grisseren und kleine-
ren rundlichen Abschnitte bestanden, von denen der letziere einen gelb-
lichen Fetttropfen, keiner jedach einen deutlichen Kern enthielt, sind nach
den beigeliigten Abbildungen ohne: Zweifel verstiimmelt, und durch Ab-
reissen des Stiibchens von der kernhaltigen Zelle entstanden; denn kein
Stiibchen existirt ohne Kern und es; kann sich auch keines ohne selbigen
entwickeln.

Aus der von mir entworfenen Schildernng der Entwickelung der Stiib-
chen und Zapfen kann man nicht umbhin, die von Herrn Prof, Miiller zu-
erst ausgesprochene Identitiit dieser Gebilde und ihrer Bestandtheile sowohl
in genetischer als in morphologischer Hinsieht zu erkennen. Die einen
wie die anderen sind Verlingerungen. von Zellen und bilden im Zusammen-
hange mit -ihren Kirnern ein unzertrennliches Ganzes, Stiibchen- oder
Zapfenzellen; die Art und Weise ihrer Entwickelung ist dieselbe; in allen
vollstindig entwickelten Zellen kaun man die identischen Bestandtheile
unterscheiden, Kern, Kirper und Spitze.

Wenn man die Lage des Triipfchens in dem Stiibchen beriicksichtigt,
so muss man einsehen, dass der von Herrn Prof. Miiller als innerer Ab-
schnitt bezeichnete Theil des Stiibchens mit dem Korper des Zapfens, der
finssere mit der Spitze desselben identisch ist; der Unterschied besteht nur
darin, dass bei dem Zapfen der Kirper, bei den Stibchen die Spitze mehr
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‘entwickelt ist.  Man triffit auch oft solche Uebergangsgebilde, von''denen
‘man ‘micht mit Bestimmtheit 'sagen kann, ob sie sich mehr zn den Stib-
‘chen ' oder Zapfen hinneigen, Obgleich man an diesen Elementen Spitze
wund ' Korper onterscheidet, so darf man doch in morphologischer Hinsicht
diesen Unterschied nicht zn streng nehmen, weil sie beide unmittelbare
Verliingerungen von Zellen gind.  Sie unterscheiden sich wohl dureh die
chemischen Eigenschaiten ihrer Substanz. = Der Kirper bestebt wahrschein-
lich aus. derselben Substanz, wie die Zelle selbst. Er besitzt die Fihig-
keit, unter Einwirkung von Reagentien in eine feinkdrnige Masse zn ge-
rinnen und sich zn triiben, withrend die Spitze dabei gliinzend und homogen
bleibt. Der Kérper unterliegt wiihrend der Entwickelung am meisten  einer
Formveriinderung, die ganz von #usseren Umstiinden abhiingt, niimlich von
der Lage der primiiren Zelle. Liegt eine Zelle in der Tiefe der Kirner-
_a_t__ih_ir_slll, so wird die Entwickclung des Stibchens und Zapfens verhindert
und dadurch verschmilert sich der Kirper derselben mehr oder weniger
und wandelt sich in einen feinen Faden um. Wenn aber die Lage der
Zelle oberfliichlich ist, so behilt der Korper seine Cylinderform und das
‘Stiibchen sieht dann mit seinem Kern wie eine kolbenartige Zelle aus.
An dem Kirper der Zaplen und Stibchen kann man immer die Spuren
mechanischer Einfliisse der henachbarten Elemente erkennen; die Spitzen
dieser Gebilde sind gleich, weil sie sich in gleicher Hihe entwickeln und
folglich einen gleichmiissigen Druck auf einander ausiiben.

Ich habe schon oben erwiihnt, dass alle Zellen der primiiren Retina
wit langen Fortsiitzen versehen sind, die beinahe durch die ganze Dicke
derselben hindurchgehen und sich mit einander und mit den jungen Ner-
venzellen vereinigen; die Zellen, welche an der Husseren Oberfliche der
Betina liegen, machen davon keine Ausnahme, und da aus ihnen die
#ussere Kornerschicht sich bildet, so versteht es sich von selbst, dass diese
Zellen ond folglich die Stibchen und Zapfen Auslinfer haben miissen.
Diese Ausliufer miissen sich auch mit den Zellen der inneren Kirner-
schicht und den Nervenzellen vereinigen. Es ist schwer zn beweisen, wie
~diese Vereinigung zu Stande kommt, Man kann aber mit grosser Walr-
scheinlichkeit voraussetzen, dass sie hauptsiichlich auf zweierlei Weize vor
sich geht:

1) Die Ausliufer zweier Zellen entwickeln sich fiir sich und ver-

wachsen dann mit einander,

2) Indem aus einer Zelle dorch Theilung zwei sich bilden, trenngn
sich die zwei jungen Zellen niebt giinzlich, sondern bleiben, indem
sie sich immer mehr von einander entfernen, an einer Stelle doch

#in  Zusammenhang:

-~
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Die letzte Vereinigungsweise bildet sich, wie es scheint, am hiufig-
sten bei den Froschlarven an den Zellen; welche der Zwischenkirnerschicht
anliegen. Es geschieht néimlich. manchmal, dass eine Mutterzelle, welche
an der Stelle der kiinftigen Zwischenktrnersehicht sich befindet, sich in
zwei Tochterzellen theilt, wovon die eine in die finssere, die andere in die
innere Kornerschicht ibergeht. Dabei bleiben sie aber noch in Zusam-
menhang,  Solehe vereinigte Zellen kann man auch bei erwachsenen
Thieren beobachten. Hiufig entsteht der Anschein, dass diese Zellen nur
zusammengeklebt seien; aber durch ein gutes Mikroskop und Bearbeitnng
mit den passenden Reagentien kann man sich von ihrer organischen Ver-
einigung iiberzeugen, doch findeén sich ohne Zweifel auch solche Zellen,
welche nur fest meben einander liegen.

Die iiussere Fliche der primiiren Retina ist, wie ich schon oben er-
wiihnt habe, mit einer Schicht von Zwischensubstanz bedeckt — mem-
brana limitans externa —, die aber nie als besondere, selbsstiindige Mem-
bran existirt. Die Stiibchen {iiberwachsen diese scheinbare Membran und
der Rest derselben erscheint beim senkrechten Durchschnitte wie eine Linie,
Diese Linie dient also nur als Bezeichnung der Grenze der Zwischensub-
stanz oder, wenn man will, Bindesubstanz, welche zwischen allen zelligen
und faserigen Elementen der Retina liegt. Die Zellen, aus welchen
 sich die Miille’'schen Fasern entwickeln, durchdringen die ganze Dicke
der primiiren Netzhaut von der kiinftigen membrana limitans inferna an
bis zur begriinzenden finsseren Substanz, und die aus ibr hervorgegangenen
Miiller’schen Fasern nehmen denselben Raum auch in der entwickelten Re-
tina ein; aber wilbrend die Sonderung der Husseren Kornerschicht vor sich
geht, veriisteln sich die Miiller'schen Fasern, ihre Aestchen dringen in die
#iussere Kornerschicht und bilden hier zugleich mit der Zwischensubstanz
eine Art von Stroma, in welchem die Zellen dieser Schicht liegen. Jede
Miiller'sche Faser mit ihren Zweigen stellt gewissermassen ein System vor,
welches eine bestimmte Gruppe von Zellen umfasst, und da diese ziemlich
fest in ihrem Stroma eingebettet sind, so kann man dorch Zerzupfen der
Retina ein ganzes System der Miiller'schen Fasern mit den dazn gehirigen
Zellen isoliren. Dieser Umstand war anch der Grund der irrigen Meinung,
die jetzt noch theilweise herrscht, als ob die Stiibchenzellen organisch mit
den Aestchen der Miiller'schen Fasern vereinigt seien. Alle Ausliufer der
Zellen der inneren Kirnerschicht, sowie die der Stiibehen- und Ganglien-
zellen laufen dicht neben den Miiller’schen Fasern, die ihnen folglich als
Leiter und wirk'liche' Stiitze dienen.

Diese Ausliiufer lassen sich schwer von der Miiller'schen Faser tren-
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nen und an schlechten Priiparaten kann man sie fiir die Aeste der Miiller'-
schen Fasern halten, auf welchen die Zellen sitzen,

Alles, was ich soeben gesagt habe, kann man am hesten an der Re-
tina der jungen Tritonen beobachten, die noch Niemand untersucht hat
und die, wie ich gefunden habe, der Griisse und leichten Isolirbarkeit der
Elemente wegen eines der vorziiglichsten Objecte darbieten, an welehen
man sich einen richtigen Begriff von dem Verliiltnisse der Milller’sehen
Fasern, dem Bau der Elemente der inneren Kurnerschicht und von iliwer
Bezichung zu den Ganglienzellen und den Opticusfasern machen kann,

Also entwickeln sich alle Bestandtheile der Retina aus dem inneren
Blatte der secundiiren Augenblase und die Entwickelungsverhiilinisse zeigen
gich fast durchans in Uebereinstimmung mit denen schon vor lingerer
Zeit von Herrn Prof. Miiller gemachten Angaben iiber den Bau der Re-
tina, und die Bedeutung ihrer einzelnen Elemente.

2. Pigmentepithel und Chorioidea.

Ich will jetzt auf die Frage, welche genetische Bedeutung das
dussere Blatt der secunddren Augenblase habe, eingehen. Remak behauptet,
dass aus demselben die Chorividea sich entwickelt. Herr Prof. Kalliker
gibt an, dass daraus nur ein Theil der Chorividea und zwar das Pigmen-
tum nigrum entsteht. Es geniigt, einen Blick auf die von mir beigelegte
Zeichnung zu werfen, um sich von der Wablrheit der letzteren Meinung
zu iiberzeugen. —

In der Fig. 8., welche den Durchschnitt eines etwa 3tiigigen Hiihner-
embryo darstellt, sieht man, dass die ZHussere Lamelle, welche die unmittel-
bare Fortsetzung der inneren ist, noch kein Pigment enthiilt,

In der Tig. 9., welche den senkrechten Durchschnitt des Pupillartheils
eines 6Gtiigigen Hiihnerembryo darstellt, kann man aber sehen, dass sich
in den Zellen der dusseren Lamelle schon Pigmentkirperchen abgelagert
haben, wobei der Zusammenhang der beiden Lamellen noch besteht.

Dieselbe Erscheinung beobachtete Herr Prof, Killiker auch ecinmal
an dem horizontalen Schnitte des Auges eines Kalbsembryo, worauf er
seine Meinung griindete. In der That aber kann die Pigmentirung der
Zellen der iiusseren Lamelle nicht als vollgiiltiger Beweis gegen Remak
dienen. Dieser hat. selbst die niimliche Erscheinung beobachtet und be~
schriecben. Um die Meinung von Herrn Remak umzustossen, muss man
1) nicht nur das Schicksal der ganzen iiusseren Lamelle verfolgen, son-
dern das einer jeden Zelle derselben; 2) die Art und Weise der Entstehung

Wiirsburger naturwi hafil. Zeitsehrift, 1V, Bd, 6
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der Chotioidea, was, wenn ich mich nieht irre, bis jetzt noch Ni‘émml
gethan hat. .

Remak #ussert sich niimlich, dads bei den Stigigen Hﬂht’:‘emﬁzbryonen
die umgebende schwiirzliche Fiirbiing das dHussere diinmeré Blatt betriffe,
das ans Zellen besteht, von denen etwa 4—5 auf die Dicke des Blattes
kommen. Die schwarze Fiirbung durchdringt aber nichit sogleich das ganze
finssere Blatt; sondern zunfichst nir ‘die ‘Hussere Schicht' desselben, in
deren Zéllen feink@rniges Pigment auftritt.  So bildet sich also i dem
ilusseren Rlutte ein Gegensatz zwischen einer fusseren gefiivbten und eéiner
inmeren farblosen Schicht, deren Zellen sich aber auch allmilhlig mit Pig-
fient fillen, da sie &ich in das ans polyedrischen Pigmientzellen besteliende
Stratum umwandelt, Gleichzeitig sondert &i¢ sich von der dusserehi Schicht
ab und gestaltet sich zn c¢inem selbststindigen Hiatchen.  Am"B. Tage
zeigt die iHussere Schicht ‘des #usseven Blattes einen dirch Blutgefisse
vermittelten lockeren Zusammenhang mit dem umgebenden Blastem der
Kopfplatten, aus welchen, wie es scheint, die Blutgefiisse in die gefiirbte
sinssere Schicht  @es Cfiasseren Bt 3¢ dindiingeh.  Adsser der Pigmentab-
lagerung in der iHusseren Oberfliiche des hinteren Blattes ist diese ganze
von Remak entworfene Schilderung wnrichtig.  Der hanptsiichlichste Grund
des Trethams Yiegt darin, Uass Réemak meint, bei Stigigen ‘Hithnerem:
bryonen kiiinen 4-—5 Zellen ‘auf die Dicke dés fusseren Blattes. Aber
nicht blos bei Stigigen Hiiliierembryonen, sondern” auch bei viel jiingeren,
dogar Stiigigen, bestelit das iHussere Blatt nicht aus vielen Z{'!ll'eha"ci‘ﬁ"chtél'i,
sondern atis ciner einzigen, das heisst, jede Zelle nimmt die ganze D:cke
des Blattes ein. (F. 1. b.)

Hert Prof. Kolliker 1) Hussert Sich, ¢t habe ‘eéinmal “auch bei cinem
menschilichen Embryo geésehen, dass die schon Pigtentkirnchen enthaltende
dussere Lamelle ans dentlichen polygonalen Zellen bestand, die “emgqle“ns
in zwei Lagen angeordnét waren.

Ich habe zwar keine Gelegenheit gehabt, ‘die Reétina  menschlicher
Emhryoﬁén zit beobachten, katin aber nicht wiihin, Zo bemérken, dass bei
dem von Herrn Prof. Kiélliker' angegebenen Verhiiltnisse ‘der Husseren La-
melle es #ich sehwer erkliren lfisst, wie “die zwerkthlchtlge Lage der Pzg-
mentzelleh in ‘die ‘dinschichtige iibergehen kann.

An' Durehnitten der #usééren Lamelle ‘selicint es ‘Allerdings leicht, als
ob die Zéllen in ‘mehreren Sehichten ldgen; aber ‘diesés ‘sche Jﬁlaare ﬁilﬂ
hiingt von der digenthiimlichen Form der eérsteren ab. Bei schr Jllngen
'F’mbryonen hBﬁfeht die Imme‘lle théld aus Lolbenarhnen tl:enls aus spmﬁel—

iy mmékeluﬁgtﬁéec}ﬂéh%e Sholl) A% g ua i fish
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formigen Zellen mit  grossen Kernen uiid blassen Verliingerungen,  Die
Kerne liegen aber in' verschicdener 1lihe, und weil die Verlingerungen an
dicken Querschnitten’ nur sehwer sichtbar sind,; so dst es leicht miglich,
dassieinige Zellen auf die Dicke des Blattes zu kommen scheinen. - Die
Tituschung muss noch griosser. werden, wenn .der Schaitt nicht genau senk-
recht, sondern in schiefer Richtung gefiihrt worde. Die- Metamorphose
der iiusseren Lamelle besteht nicht darin, dass: ie: sich ‘nach der Pig-
mentirung in zwei selbststiindige Hiilften: theilt,  sondern darin, dass sie
immer diinner ‘wird, was von einer Verinderung der Zellenform abhiingt.
Ihre Zellen wachsen nicht in die Liinge ; sondern in die Breite und wan: .
deln sieh , indem ihre Verlingerangen immer' breiter und kiirzer werden,
ans kolbenfirmigen, zwischen einander. geschobenen in mebr oder weniger
prismatische um, - die¢’ immer niedriger werden, bis' sie. zuletzt in gunz
flache, polygonale Zellen /iibergehen;  Bei den Gligigen Embryonen bestelit
schon die fussere Lamelle am Boden des Auges aus polygonalen, mebr
oder weniger flachen, schwach pigmentirten Zellen, Vgl Fig. 1. b, 2, a4, a
Man kaim in derselben Zeit in dem pupilliiven,  das heisst vorderen,
Theile der hinteren: Lamelle, Zellen in allen Stofen der Entwickelong - fin-
deny Die  Zellen, welche an der Ucbergangsstelle der diusseren in die it
nere Lamelle licgen, haben noch ilre primiire Form und enthalten 'kein
Pigment, (F. /9. m), wiithrend: die: zuniichst ‘hinter diesen liegenden; theils
kolbenformigen, theils: prismatiselien Zellen stiirker pigmentire sind, als die
ahehe entwickelten, an dem Bodew deés Auges befindlichen:  (Figi g e by)
o Der o Remak besehrichene Ucbergang der Geliisse: von dem  die
secundiire Augenblase nmgebenden Blastem in die pigmentirte, fussere :Lu-
mellen existit: micht: und  kann; auch nicht existiven, ! Das ' avivd vavs Fol-
gendemy klar wierdinzo Schon bei 3tiigigen Embryonen st die  secundiive
Angenblase mit einem grossen Hanfen sternfirmiger; ispindel(Grmigerunil
runder Zellen umgeben (Fig. 7. h), deren Gesammtmasse den Avgentheil
der Koplplatte darstellt.  Der mehr entwickelte hintere Abschnitt der letz-
teren besteht vorziiglich aus Zellen der zwei ersteren Arten, welche nach
vorn allmihliz in rdnde ‘itbergehien, “wobti die 4[{0pfbhtlte immer diinner
wird und unmittelbar in eine zarte mit wenigen Kernen verschene Mem-
bran iibergelity ‘welche die Pupillariffnung iiberzicht |- kiinftige ! Cornea,
== Schon bei sehrijungen Embiyonen kann man bemerken, «ass auf der
inneren: Oberfliiclie ‘der Kopfplatte; «das heisst (e Fliiche, weleher unniit-
telbar die Augenblase anliegt, ein Ueberzug von structurloser Substank
sich befindety weleher niclits Anderes isty als hervortretende Zwischensub-
stanz,  Aus der soeben beschrichenen Masse von Zellen entwickeln sich
2u verschiedener Zeit die histologischen Elemente “der Nebenapparate des
6*
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Auges, sowie die der Iris, des cillari:ﬁrpers, des tensor chorioideae, des
Glaskorpers mit seiner Membran, der Seclera und Chorioidea.

Bei den dreitiigigen Embryonen enthiilt diese Masse schon viele Ge-
fiisse. Einige von diesen und zwar die Capillaren liegen dicht an der
primiiren Glasmembran (Fig. 6. h). Im Laufe der Zeit vermehren sich
die Gefiisse, so dass man schon an 6tigigen Embryonen ein ziemlich
dichtes Netzwerk wvon Capillaren sehen kann — membrana choriocapillaris
(Fig. 9. k), aber nie und unter keinen Umstiinden sicht man diese Ge-
fdsse in die &ussere Lamelle der Augenblase eindringen. 8ie sind scharf
und  fiir immer durch die primiire Glasmembran von ihr getrennt.

Die eigentliche Chorioidea also bildet sich aus den Elementen der Kopf-
platte.  Aus der dusseren Lamelle der secunddren Augenblase entsteht nur
das sogenannte Pigmentepithel, das man auf keine Weise zu den Bestand-
theilen der Chorioidea ziihlen darf. Sogar noch nach deutlicher Entwickel-
ungder Choricidea kann man den Uebergang der iiusseren Lamelle in
die innere sehen. Daher  bildet die Pigmentschicht in genetischer, ana-
tomischer und vielleicht auch bis zu gewissem Grade in physiologischer
Hinsicht - das augenscheinliche Attribut der Retina und muss desshalb
Pigmentum . retinae zum Unterschiede von dem: der Chorioidea genannt
werden,

Was die Entwickelung des nerv. opticus und des Pecten mit den Ge-
fiissen betrifit, so habe ich zwar einige Resultate erlangt; aber sie weichen
80 sehr von denen der anderen Beobachter ab, dass ich sie im Laufe
dieses Frithjahrs nochmals zu controliren die Absicht habe und dann erst
mittheilen werde,

Jetzt erlaube ich mir nur noch einige vorliufige Bemerkungen iiber
die Entstehung des Glaskorpers mit der membrana hyaloidea und der
Linse bei Hiihnerembryonen anzufiihren,

8. Glaskérper und Linse.

Schon Sehéler hat gezeigt, dass der Glaskirper sich dureh Einstiilpung
der Cutis in dic Hohle def primitiven Augenblase bilde; aber bis jetzt
gibt es noch nichts Bestimmtes iiber die genetische Bedentung der mem-
brana  hyaloidea.

Iel habe mich iiberzengt, dass die von mir beschricbene Zellenmasse,
aus weleher die Kopfplatte besteht, in die Hohle der seecundiiren Aungen-
blase eindringt, so dass bei jungen Embryonen der Glaskirper die unmittel-
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bare Fortsetzung der Kopfplatte darstellt; seine Bestandtheile sind’ theils
rundliche, theils sternfirmige Zellen. Wie schon oben erwithnt, befindet
sich auf der inneren Fliiche des Augentheils der Platte eine diinne Lage
structurloser Substanz, welche eigentlich nichts anderes ist, als ausgetre-
tene Zwischensubstanz , die sich spiiter in die elastische Glasmembran der
Chorioidea umwandelt. Diese Lage begleitet den sich einstiilpenden Theil
der Kopfplatte und  wird ' spiiter zur membrana hyaloidea. Folglich hat
letztere in genetischer Beziehung ' dieselbe Bedeutung, wie die Glasmem-
bran der Chorioidea, und ist sonach nur metamorphosirte Begrenzungssub+«
stanz. Der Unterschied beider Lamellen in ihrem physikalisch-chemischen
Verhalten kann nicht als Beweis gegen eine solche Anschanung dienen.
Diese Differenzen hiingen von der verschiedenen Intensitiit und Richtung
des Entwickelungsvorganges ab. Wiihrend die Elemente der Koplfplatte
rusch eine hihere Entwickelungsstufe erreichen, werden jene des primiiren
Glaskorpers abgetrennt von ihrem Mutterboden und wunter anderen Er-
nithrungsverhitlinissen einer ecigenthiimlichen, 'jedenfalls langsamen Meta-
morphose unterworlen, so dass sie nach vollendeter Entwickelung sich von
jenen Elementen, mit welchen sie gleichen Ursprung haben, durch viele
Eigenschaften unterscheiden.

Betrefls der Entwickelung der Linse beschriinke ich mich auf einige
Angabcn iiber die Hauptsaclte. Die Linse ist in friiherer Zeit bekanntlich
eing hohle, aus Zellen bestehénde Blase. In einer gewissen Entwickelungs-
periode sind alle die Linse bildenden Zellen lang und schmalj spiiter ent-
wickeln sich die Zellen der hinteren Wand rascher, wachsen ausserdem
vorziiglich in die Liinge, wiihrend die Zellen der vorderen Wand sich
verbreitern und gleichzeitig verkiirzen, wie die Zellen der #usseren Lamelle
der Augenblase. In Folge dessen wird die hintere Wand immer dicker,
die vordere nach und nach diinner, die Zellen der hinteren Wand sind
nach vollendeter Entwickelung Linsenfasern geworden, die der vorderen
aber flaches Epithel und nur ein Theil des letzteren wird zu den senk-
rechten, von Herrn Prof. Miller beschriebenen Linsenfasern. Die Linse
stellt somit stets eine Hohlkugel dar mit ungleich entwickelten Wiinden,
Die hintere Wand dieser Kugel ist enorm dick, die vordere verhiiltniss-
milssig sehr diinn geworden. Von der urspriinglichen Hohle ist nur eine
blosse Spalte zwischen vorderer und hinterer Wandung iibrig geblieben.
Erst bei solcher Anschauungsweise wird begreiflich, warum nur die vor-
dere Wand der Linse mit flachem Epithel bedeckt ist.

Ueber die. von mir angegebene Art der Entwickelung der Linse sind
Vermuthungen hie und da schon friiher anfgetancht,  Aber his jetzt existiren
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keine Beweise und viele Mikroskopiker glauben noch heute, dass die Wiinde
der Linsenblase gleichmiissig wachsen,

Bei Remak sind: alle Linsenblasen ‘mit gleich dicken Winden abge-
bildet , - obgleich eine seiner' Abbildungen -den -Auvgendurchschuitt  eines
Hiibnerembryo in gleicher Entwickelungsperiode darstellt wie die meinige
(Fig. 8.)"

Ein Blick aof die von mir gegebene Zeichnung (Fig. 8. 10.) geniigt,
um sich eine richtige Vorstellong ‘von dem geschilderten Verhiiltnisse zu
verschallen: i

Folgerungen.

Alle Elemente der Netzhaut .entstchen aus der inneren Lamelle der
seerindiiren Angenblase. ~Aus der iusseren Lamelle entwickelt sich ‘aus-
seliliesslich. nur die Pigmentsehicht; welche somit in genetischer Bezichung
zur: Retina und  nicht zor: Chorioidea 'stehf. Die ganze innere Lamelle
der primiiven Retina: besteht: nur avs spindel- und kolbenférmigen Zeller

'+ Die s drsten Spiren: weiterer Entwickelung' zeigen die Zellen, welche
zur Bildung der Miiller'schen Faser dicnen. Die membrana limitans in-
terna Dbildet sich aus ausgetrelencr Zwischensubstanz an der Oberfliche
der. primiiren Retina und aus zusammengewachsenen Fiisschen der Miiller'-
schen Fasern. Als cine Lage ausgetretener, die iiussere Oberfliiche der
primiiren Relina bedeckender Zwischensubstanz exist'rt auch einige Zeit
lang dic umbrana limitans externa; aber durch Ilervorwachsen der Stiib-
clwn schwindet sie, und das, was man membrana limitans externa_gewihn-
lu;h nennt, ist nichts anderes, als optischer ‘Ausdruck der Grenze der
Zw ischensubstanz der Retina und der Endigungen der Miller'schen Fasern.
E'tch den, Miiller'schen Fasern bilden sich zuniichst (].IB Ganwhenze}len und

ald ddrnach die. Nervenfaserschicht.

. I):c Sonderung der Molckularschicht und der strhcnkumcrsclncht,
und dic, crsle Lnlslelmnu- der Stibchen und Zapfen tritt bei Froschlarven
belpalu, gleichzeitig auf, aber dic Molekularschicht entsteht bei diesen im-
mer clwas friiher; noch friilier bei Hiibnerembryonen und, wie es scheint,
am ﬁhheslcn bl:l S.mrrcllnert'n Die Sti ibchen und Zapfen sind entschie-
(]cn die \cllcsu"crungen yon Zellen und bilden zugleich mit dcn zu ihnen
gchurln‘on, sogenannten. Kiirnern, ¢in unzertrennliches Ganzes, Stibchen-
oder anfunzellen, dussere Korner- und Stiibelienschicht.,  Alle oder wenig-
stens dic meisten sogenannten Korner der inneren Kirnerschicht sind iichte,
bei- Embryonen klar zu - erkennende Zellen; < sie besteheu als solche auch
bei erwuchscnen’ Thiéren,
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1.1« Bei, Froschlarven, sowie bei Kaninehen; und Hiibnerembryouen ist
jede Zelle, der ehen besprochenen Schicht mit 2 in entgegengesetater
Richtung verlaufenden feinen, beinahe die ganze Dicke der Retina radiiic
durchsetzenden Fortsiitzen yersehen, Es unterliegt keinem Zweifel, dass
einige  dieser Fortsiitze mit Auslinfern der Ganglienzellen (in Verbindung
stehen, wiihrend andere wahrscheinlich in Opticusfasern iibergehen.

o+, Die Molekularschicht der Retina wie die Zwischenkirnerschicht bei
Frigschen und Vigeln ist nichis apderes als eniwickelte Zwischensubstanz,
Ausscheidung der Zellen, natiirlich durchsetzt von faserigen Elementen.

- Die.. membrana . hyaloidea ; entspricht  in genetischer Beziehung der
Glasmembran der Chorioidga. Beide sind die #usserste Lage der Zwischen-
auhatan&

Bei Entstchung  der Linse wachsen nur die Zellen an det hinteren
Wmd. der Linsenblase in die Linge und werden dadurch zu Linsenfasern.
Aus. dieser hinieren Wand allein geht, indem gie immer. dicker und ge-
wolbter wird, der faserige Theil der Linse hervor. Die Zellen an der
yorderen Wand werden im, Gegentheil immer diinner, bis sie sich endlich
in das sogenannte Epithel umwandeln,
it araH il 4

tiad1 A

Alle von mir angegebenen Verhiilinisse der Entwickelung der Retina
und der anderen Apparate des Auges sind der Beobachtung und der Con-
trolirung leicht zuglinglich und ich konnte alle wichtigeren Dinge Herrn
Prof. Miiller zeigen. Is ist leicht moglich, dass ich mich in manchem
Stiicke etwas geirrt habe, was kaum zu vermeiden ist, wenn man beriick-
sichtigt, dass -eigentlieh, keine gpeciellen Vorarbeiten: existiren; aber ich
bin gewiss, dass, wenn beziiglich der hauptsiichlichen Thatsachen von An-
deren- negative- Resultate erhalten werden sollten, diese nur durch fussere
Umstiinde; z. B. die Priiparationsmethode, bedingt sein konnten.

Bei so subtilen und Husserst zarten Dingen, wie die embryonale Re-
tina, ist es sehr wichtig, eine passende erhiirtende Fliissigkeit zu beniitzen.
Die besten Dienste leistete mir bei meinen Untersuchungen die Miiller'sche
Flhasfgkéit. In keinem mir bekannten erhiirtenden Mittel bekam ieh so
tha copaarwrte Priiparate, als in dieser. Sje ist auch das vomlighchata
Mittel, um die einzelnen Elemente zu isoliren, wenn die Priiparate nicht
zu lange in ibr conservirt wurden.  Man muss nur die gi‘instlgna.Zeit
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treffen, was man immer sebr leicht erkennen kann durch Zerzupfen kleiner
Proben.  In dieser Hinsicht iibertrifit nach meinen Erfahrungen an den
Augen von Embryonen die genannte Fliissigkeit entschieden die von Max
Schultze angegebenen und von Herrn Prof. Frey so geriihmten schwachen
Lisungen der Chrom- oder Schwefelsiiure und die concentrirten Oxalsiiure-
lésungen.

Der hauptsiichlichste Vorzug der Miiler'schen Fliissigkeit vor den
eben genannten besteht darin, dass in ihr histologische Elemente alle ihre
normalen . Verhiiltnisse sehr lange beibehalten, wiihrend in den anderen
Mitteln sie sich oft bis zur Unkenntlichkeit verfindern. = Man kann auch
Miiller’sche Fliissigkeit unter passenden Umstinden beniitzen, um crhiirtete
oder frische zarte mikroskopische Priiparate zu conserviren und in dieser
Bezichung iibertrifit sie alle von mir untersuchten Mittel 1), Viele Dutzend
Priiparate  der embryonalen Retina, die ich im vorigen Sommer machte
und in' Glyecerin conservirte, sind zu Grunde gegangen, wiihrend andere,
leider ‘wenige Priiparate, die ich in Miiller'scher Fliissigkeit aufbewahrte,
bis jetzt unveriindert blieben, so dass ich die hauptsiichlichsten von mif
gewonnenen Resultate zu jeder Zeit nachweisen kann.

Zum Schlusse geniige ich der angenehmen Pflicht, Herrn Heinr.
Miiller fir die freundliche Untersiiitzung, die er mir wiihrend meiner Arbeit
bat zn Theil werden lassen, den besten Dank auszusprechen.

Erklirung der Abbildungen.

Fig. 1. Querschnitt der Wand der secundiren Augenblase eines sehr jungen Hiih-
nerembryo. a) Innere Lamelle. b) Aeussere Lamelle. ¢) Einzelne Elemente
~der inueren Lamelle.

f) In der genannten Fliissigkeit haben sich u. A. Zellen von Flimmerepithel mit
den, Haaren bereits ein halbes Jahr lang vollkommen schin erhalten , was nach Frey
so mhw!erlg ist, dass es ihm bisher noch nicht gelungen ist. Ebenso erhielten sich in
'I‘hai]ung begriffene BlutkSrperchen von Embryonen darin sehr gut, welche nach Remak
nur an 'noch warmen Embryonen zu sehen miglich ist.



Fig. 5.

Fig. 6.

Fig. 7.
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Weiter entwickelte primire Retina (ungefilr vom 3. Tag), Anfang der Rildang
der Miiller'schen Fasern, a) Kiinftige Pigmentzellen, b) Fiisschen der Miiller'-

- schen Fasern.

Hihere Entwickelungsstufe ber primiren Retina, a) in der Bildung begriffens
Nervenzellen, b) membrana limitans interna, ) erste Spuren der Nervenfaser-
schicht, d) isolirte Zellen der kiinftigen Kbrnerschichten, €) isolirte junge Ner-
venzellen f) erstes Auftreten der Zwischensubstanz (membrana limitans ex-
terna).

Durchschnitt der Retina efnes Ttigigen Embryo, a) flach gewordene Pigment-
zellen , b) Nervenfaserschicht mit durchziehenden ganz entwickelten Miiller'-
schen Fasern, ¢) Nervenzellen, d) Zellen der spiteren Kdrncrschichten, e) iso-
lirte Mitller'sche Fasern, f) isolirte Nervenzellen, von welchen ein Ausliufer
mit Zellen g) vereinigt ist, welche in der Husseren Schicht der primiren Retina
liegen , h) isolirte Nervenzelle und Miiller'sche Faser in Situ, i) Nerven-
faserschicht von der inneren Oberfliche, k) die Gruppen der Miiller'schen Fa-
sern, 1) Nervenfasern.

a) FElemente des vorderen Theils der Retina einer Froschlarve in verschie-
denen Entwickelungstadien, b) Pigmentzellen, ¢) isolirte junge Nervenzellen,
d) Dildung der Nervenzellen aus indifferenten kolbenformigen Zellen, e) wie
es scheiut, in Theilung begriffene indiflerente Zellen, f) Zellen der &usseren
Kornerschicht mit abgelagerten Tripfchen, g) Stabehen in verschiedenen Ent-
wickelungsstufen, b) in Entwickelung begriffene Stibchen obne Fetttripfohen,
1) entwickelte Zapfen.

Durchschnitt der Retina von 9—10tigigen Hilhnerembryonen, a) Nervenfaser-
schicht, b) Ganglienzellenschicht, ¢) sich bildende Molekularschicht, f) Spuren
der Zwischenkbrnerschicht, g) Aussere Kiirnerschicht mit in Bildung begriffenen
Btibchen, h) Nervenzellen im Zusammenhang mit einer Zelle der inneren
Kbrnerschicht, i) Zelle der inneren Kirnerschicht mit Ausliufern.

Durchschnitt der Retina einer Froschlarve, welche von der Eintrittsstelle des
Sehnerven bis zum vorderen Rande alle Eutwickelungsstufen iibersehen lisst.

A) Stiibchenschicht in verschiedenen Stufen der Entwickelung, aaa) ganz
entwickelte Stibchen, b) in Entwickelung begriffene ohne Tropfen,
¢) Stibchen mit Tropfen, e) Zapfen, f) Zellen mit Tripfchen, wvon
denen Sthbchen oder Zapfen sich bilden, g) indifferente spindelfSrmige
Zellen.

B) innere Kornerschicht, von h—i ganz entwickelte Zellen, von i—X in
verschiedenen Stufen der Entwickelung begriffene Zellen.

C) Molekularschicht, von 1—m ganz entwickelte Molekularschicht, von m—n
erste Spuren der Molekularschicht,

D) ZwischenkBrnersehicht, o) Theilung der Zellen an der Stells der kiinfe
tigen ZwischenkBrnerschicht.

E) Nervenfaserschicht.
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kirper und gefaltete membrana hyaloidea, h) Kopfplatte, i) Gefisse, welche zur
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Fig. 9. ‘Duréhschnitt des vorderen Theils des ‘Auges eines 6tigigen Hiihtierembryo.
-1""' “41v8) “innere Lamelle, b) entwickelte Pigmentzellen , ‘d) Kopfplatte zur- Selerotica
m‘h&mwirwm ‘des’ Olliarkrpers; h) Coruea, 1) Epithel: der Mem-

bran, k) ausgebildete membrana choriocapillaris. [aoroet

il Qugmchpise der, Linso, ﬁ'ﬁﬁf‘&%‘n’*ﬁ!ﬁ‘ .FP}HH b sybndoadotnd

=nUNE oolsilibetes ney pafinadaledsaeh s Mnidasinadtissrre¥

Ry e mollas
susl (v Aebdse 0@ T avistdp b oulbeX (b sllsa ---'-f ) “_-: ‘i asds
viluklznd nin m:i‘--r pur _ pafhsgsrieft atvifant 8 areal sdurniGRE il
anitadl amdmirg b Woldo® adsued b ol wdolew a3i salidvier (3 asl>E sla
stvindl (b 0¢E ol sl sifscwBOR bov ollszasrn¥ | amifosr (i magail

-wlaf:ull!_!‘l‘.\”ﬁ"_l'!h @ogpitd Alk G LelobfladD avranrd 1ob seor ddaldigmand

apasptityena® (I e

wsidoeter 0 evmidororT ol saitell vb llsdT mmbror b stvimald (s

(allaxanris? saount arrilast (o, soifnstosmalT (d rotbarigasfaiintnsd @b

o {n .i’l‘\n‘-s moslamattrdlod eterMikatl sus  wulismnrn? 1 witubilfl [T
anasesud b awllsX (1 | wsllaX Ay -<1~f'.‘.‘;.. b oseoRivesd anplisdT of Jobgos.
I musholineme al nedaiitd (3 | pedoigind roogalegde tia dduidosy bl

.ﬂ“ﬂq”"‘-’”ﬂ.{ sitfo  todsdird ausBived ansledobeiod of (d . oot aumlsdurw

aotqsl atfadifmtus i

~teastanriodl (8 oemopdmorsodiifl mapiziOE—€ aor sabisil wab Madosdyred
ugs 0 ddsidosalidalo shanbild daiv (o sdsidseosiloxosilgea® (0 adoldna
maoalitesd guoblidl @ e sdstdoeveastdl amseecit (3 dolisasmibdusduainX 1sb
sersgil @b allaX als ths gosdmommeen® et oslBteorn” (6 oslodi?

afiolleal sim rdaidowvemiN o b ollaR (1 adsbdosrsadd

aub ollatesttl® wal wor wdalsw | avaalisantT toals nabsf b niadssdaae(l
SR nodsersdts ol ot auladvivandl sile shuadl aywbroe Moy Eid mavmsmde®

sen a8 arelabaleda® mb  adtieR phanbaldearer o pbhiastadodBi® (A
AMigr D seafo bihRgsd  gaulsdibero® o @ | hededBP aflailaberas
so¥ candlqlel s malleX 0 L edtqel (o ,oqerT simo seilodin?
ntmRfabaiqa elusmBibul (g . mobfid dniz adlgs¥ mbo 2942882 usnad
oolisX

ni .i--t'mv oisiicX stlsilhwgna ancy F—A gov | dldosramid emenal (G
gllsX saniogsd goulplviviad b oled® wsaabaiifaatsr

itk e ildidoerelevioloM ntlgiabwons | saes m—{ gor. gdolibayeledsind O
dialdorraliclaloT b nsnsgs stem

Aubd ub ollsiB b as solkX wb -geiliadT (o dosfdermifuglaiel
Hlatdomamrdiyodaste nugh

siatirgraa s (F

bogtq

7

2
b 5T
R



Neue Beobachtungen
zur. Naturgeschichte der einheimischen Batrachier

und

Bericht iiber das Brutjahr 1862—63.
Von

C. BRUCH.

Als ich meinen vorjihrigen Bericht1) im Herbste des vergangenen
Jahres 1862 abschloss, war ich in Bezug ‘auf die Lebensweise der meisten
einheimischen Batrachier zu Resultaten gekommen, welche ich fiir defini-
tive 'halten musste, welche jedoch von den Angaben der Lehrbiicher sehr
erheblich abweichen. Ich wurde durch diese Widerspriiche dazu geleitet,
auch den Ban dieser Thiere, so weit er gzur Classification benutzt worden
ist, einer genaueren Priifung zu unterziechen, und fand denselben nicht
nur in allen fraglichen Punkten mit der beobachteten Lebensweise iiber-
einstimmend, sondern gelangte auch dureh die Berichtigung irriger und die
Feststellung zweilelhafter Angaben zu einer, wie ich glaube, naturgemiisse-
ren und brauchbareren Clussification der ungeschwiinzten Batrachier.

Tch mussie nur bedauern, dass es mir bis dorthin nicht moglich war,
lebende Thiere von mehreren einheimischen Arten, insbesondere von Bom-

_—

I B 8. 181,
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binator igneus und Alytes obstetricans in ihren Gewobnheiten zu beobachten;
und auch iiber manche Einzelheiten in der Naturgeschichte anderer Arten
blieb ich noch nithere Aufschliisse schuldig, die aus den Handbiichern nicht
zu gewinnen oder die mir selbst zweifelhaft geblieben waren. Dahin ge-
hirten namentlich noch genauere Angaben iiber die Form der Pupille, iiber
die Kiemen, besonders bei den Weibchen, und iiber die Fortpflanzung meh-
rerer der einheimischen Batrachier, wozu das vorige Brutjahr nicht geeig-
net war oder wo mir aus anderen fusseren Griinden Liicken gebliecben waren.

Ich unterziehe mich der Aufgabe, auch diese Punkte niher aufzu-
kliiren, um so lieber, als ich im laufenden Jahre 1863 alle meine iibrige
Zeit auf die Naturgeschichte dieser Thicre verwendet habe und nun iiber
siimmtliche in unserer Gegend vorkommende Batrachier ziemlich vollstiin-
dige Auskunft, geben kann. Besonders gilt dies auch von den Gattungen
Bombinator und Alytes, von welchen ich die ersteren nun auch in meiner
Nihe gefunden habe, withrend ich lebende Exemplare des letzteren, der
hier nicht vorkommt, durch dic Giite des Herrn Prof. A. Ecker in Frei-
burg zu beobachten Gelegenlieit hatte.

Von den Nachtriigen iiber andere Batrachier betreffen die wichtigsten
die Form der Pupille beim Laubfrosch und den Bufones; dann die Stimme
der Kriten, besonders des B. viridis, des Pelobates und des Grasfrosches,
ferner die Fortpflanzung des letzteren und des Laubfrosches, endlich die
Firbung und Varietiiten des Wasserfrosches. Auch iiber die hier vor-
kommenden Tritonenarien, T. cristatus und taeniatus, finden sich einige
niithere Angaben, insbesondere iiber die Laichzeit und Dauer des Larven-
lebens, die bei beiden. Arten sehr verschieden sind. Endlich ist der Ent-
wickelungsgeschichte der B. communis, des Laubfrosches und Grasfrosches
gedacht worden,

Ieh werde mich erst iiber die beiden, in meiner fritheren Mittheilung
nicht nilher behandelten Gattungen aussprechen und dann zn meinen wei-
teren Beobachtungen iiber  die Lebensweise der anderen Batrachier iiber-
gehen,

Was zuniichst Alytes betrifft, von welchem ich 4 weibliche Thiere
iiber, 4 Monate am Ieben hatte, so habe ich Alles zu bestiitigen; was: ich
in, meiner,, fritheren Abbhandlung (8. 212), aul die Angabe anderer Schrift-
steller hin,, dariiber gesagt habe. Alytes stimmt in dem iiusseren Habitus,
in der Form des Kopfes und in dem Verhiiltnisse der Extremitiiten zum
Rumpfe, sowie in der Beschaflenheit der Pupille sehr mit Pelobates iiber-
ein. Die Form des Kopfes ist eher noch spitzer und fast dreieckig; doch
ist die allgemeine Korperform nicht so kritenartig breit, sondern mehr
laubfroschartig eiférmig vnd schlanker als bei Pelobates. : Die Vorderfiisse
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gind beim ruhigen Sitzen nicht, wie bei den Krbten, nach einwiirts ge-
dreht, sondern wie bei den Friischen und bei Pelobates, wenn sie platt
auf dem Bauche ruhen, nach aussen gerichtet.

Die Firbung ist aschgrau mit sehr kleinen blassgriinen Flecken und
am Riicken und Kopf wie angerusst. Zwei Exemplare waren donkler und
russiger als die anderen, besonders am Kopfe. Die griinlichen Flecken
sind ' unmittelbar. nach der Héntung am deutlichsten; die sechwiirzliche
Tingirung beschriinkt sich vorzugsweise auf die Umgebung der weissen
oder weissgelblichen  Driisenwiirzchen an der Riickenfliiche. Die Bauch-
seite ist - einfarbig grau mit hellen Driisenwiirzchen und die Kehlgegend
mit sehwiirzlichen Flecken, Die Driisen am Riicken prominiren sehr stark,
zeigen aber keine auffallende Absonderung, anch keinen auffallenden Ge-
ruch. - Sehr auffallend ist eine hellgraue Driisenreilie, welche auf jeder Seite
von der Parotide bis znm Steisse reicht und in der Mitte besonders stark
ausgesprochen ist. Die Parotide ist schmiiler und reicht nach hinten
weiter herab als bei den ichten Krijten; sie umgibt daher das Ohr nach
hinten halbkreisfirmig und lisst nur die vordere Hiillte frei.

Alytes hat ferner dieselbe Unterschenkeldriise, wie Bufo calamita (we-
nigstens meine Weibchen besitzen sie).

Die Pupille hat im Lichte ganz dieselbe Form einer senkrechten
Spalte ' wie bei Pelobates, was schon Tschudi mit Recht heryorgehoben
hat; des Abends erweitert sie sich jedoch und nimmt anfangs eine rauten-
férmige Gestalt an, um mit eingetretener Dunkelheit, wie bei Pelobates,
rundlich zu werden. Nie sah ich sie dreieckig, wie friihere Schriltsteller
angegeben haben; Alytes ist also ein iichter Repriisentant der Orthoglenides.
Die Iris hat, wie bei den meisten einheimischen Batrachiern, eine gelb-
liche Farbe. : .

Der Unterschied von Pelobates besteht zuniichst in dem Mangel der
Messerschwiele an den Hinterbeinen und in dem Besitze der kleinen Paro-
tide tiber: dem Gehirorgan, ferner in der stark driisigen Haot, welche an
die der Bufones erinnert, obwobl sie in der Menge der Absonderung schr
gegen diese zuriicksteht. Von einer Schwimmhaut ist an den Vorderbeinen
gar keine, an den Hinterbeinen, nur. eine schwache Spur. wahrzunehmen,
etwa so viel, als die meisten Bufones besitzen. An der Stelle der Messer-
schwiele befindet sich an den Hinterbeinen nur ein einziger, sehr schwacher Tu-
berkel, dagegen stchen an der Handwurzel drei auffallend grosse, weiche
Tuberkel neben einander, von' denen der mittlere etwas weiter vorsteht,
wie ich es bei keinem anderen Batrachier geselien, Von den inneren Or-
ganen will ich nur die Griosse der Gallenblase und. die gelbe Farbe der
Eierstocke ' (zur Herbstzeit) = heryorheben. . Die  Lungen stehen in  ihrer
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Griisse zwischen denen der Pelobatides und Bufones in der Mitte, auch
bemerkte ich, dass die Thiere im eingegrabenen Zustande sich nicht so
iibermiissig aufbliihen als Pelobates.

Wenn demnach auch fdiber die Stellong des Alytes zu den Orthogle-
nides kein Zweifel sein kann, so bestiitigen doch mehrere Umstiinde seine
Verwandtschaft ‘miit ‘den Bufones wnd nithigen dazu, ihn als ein verhiili=
nissmissig hochstehendes Thier jener Gruppe, von den einheimischen Arten
unstreitig als den hichststehenden Repriisentanten derselben anzusehen, wie
ich ‘es auch in dem friiher (8. 221.) aufgestellten Schema ausgedriickt
habe. Damit stimmt besonders die Beschaffenheit des Gehdrorgans iiber-
ein, welcheé ihn ‘dén waliren Ranae vnd Bufones anreibt. Alytes besitat
niimlich nicht nur €in Husserlich sichtbares Trommelfell und einen dazu 'gehi-
rigen ‘gehr breiten Knorpelrahmen, sondern anch, wie schon Windischmann
angegeben hat, eine '‘ausgebildete Trommelhéhle und gegliederte  Gehr-
knichelchen, von welclhien ‘die beiden endstiindigen knorpelig bleiben, das
mittlere aber in der Diaphyse verkniichert, wie bei den Kriiven und Frischen.
Auch in der #usseren Form '‘stimmen diese Theile mit denen der zuletzt-
genamnten Batrachier diberein, und es bestiitigt sich also auch das friiher
im Allgemeinen iiber die systematische Bedeutung des Gehirorgans bei
deii Batrachiern Gesagte.

‘Mit den ében erwiihnten Verhiltnissén des Baues sind die Lebens-
erscheinungen des Alytes, soweit ich sie beobachien konnte, ‘im besten
Einklang. ‘Gleich den Pelobates beginnt die Thiitigkeit' dieser Thiere mit
eintretender Diimmerung; sie werden dann ‘selir lebhaft, springen viel
heram wund ich hirie' sie oft ‘stundenlany ‘in der Nacht gegen die Glas-
deckel anstossen, ‘womit ihr Beliilter abgesperrt war. In Folge davon
bekamen sie bald excoriirte Stellen und selbst Geschwiire an dem ' Na-
senrticken, die nieht ‘mehr zur Heilung kamen' und vielleicht ihr' Ende
beschleuniigten.  Die ihnen zugeworfenen Fliegen mahmen sie gern und
‘schnappten ‘darnach gleich anderen Batrachiern; wviel hiinfiger als Kriten
iind Frgeche sah man sie darhach springen, wiihrend namentlidh Kriiten
‘mehr auf’ die Beute lavern wnd dann’im geeigneten Moment der An-
nilieruhg sie mit einer blitzschoellen Zungenbewegung erhaschen, = oline
die Stellung zu veriindern. - ‘Auch Pelobates springt nach der Beute, was
Wohl mit ‘der kiirzeren Zunge dieser Thiere aucammenhiingt.

“Den Tag iiber Tagen meine Alytes entweder flach auf dem Bauche
wiedergekatert, wie ‘es aneh Pelobates liebt, oder 'sie grnben sich leifi.
D4 ‘das Gefiiss, in ‘welchem ich ‘sie ‘hielt, ein grosser irdener Suppenhafen,
keinen ‘hinreichenden Spielraum ‘gestattete, so kann ich ' der Angabe von
Tschudi, Wonach ‘sie Giinge von 30—40' Liinge graben sollen, Nichts
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Sntgegénsetzen, feh miuss jedoch gestéhen, dass mir dies eine’ grosse Auft
gabe zu sein scheint. Ihre Extremititern sind Qn'eg‘a‘n" der weichen Tlaut
uhd ‘mikngedeni Messersehwicls nicht sehe zim Graben geeigiet dndlselbst
die gewdlinlichen Kroten in offenbarem Nachtheil, ‘Sie ' grabien daher
‘Ghnzén viel Tangsimer ufid ‘vithén - oft ‘dabei was: anéh maehien” meine
Aljtes’ nut einfiche Gruben, geradé gross gentig, uni das Thice anfzureli
inén, 40 dad¥’ o8 'atis denselbén heraust ‘und’ umberselien konitite!  Tn ‘dié-
geni Gruben saseen sie) gleich den Krdten, den grissten Theil ‘des Tages)
zuweilen dringén” sich mélivere feben 1iﬁd ‘daféindnder, ‘&obald eifinihl dek
Anfatig efher Gribe geindehit war, Beweis' gennug; *ddss ihnen das Grabeh
Begehwerlich /igt,” devin ' bei Pelobates 'habe ith 'dies wie besbacktet ind
28 "B o PRHOHER Tist ks HIENE gewolifilich, - Der’ Tag tiber” schlafen i
keineswegs, sondern biciben ziemlich munter.” Eite voriiberliitfende Fliege
briclite 'sie oft’ dnzn; ikire Echfﬂpﬁﬁnke’[ gu verlassen wnd sie ziy v%]gen,
Hheli“Hessen' sie’ sich eicht ‘davaus’ verscheehen: 00 doilundad e
Je Buftetier, besoriders Hoi kilteret Wittering thil befm ' m&aum% des
Winitets, graben &ie" sichi tiefer i1, ofifie’‘eifie Spur der'Stelie 'an ' der Olet-
fifiche Ztriickzulissen, Wie s imniet’ gdschieht) Wenh die Glinge’ tiefer werden
B B Gt ket T ot Eifgehen' Beniitzt werden! * Man' findét
sie dann, gleich anderen grabenden Batrachiern, mitunter in bedérfenidet
Piefe ‘bder di Boden 'dos 'Gefissss, Fities | vor'Erde misehlossen und' mig-
Yichst ‘stark ‘aufgeblilit.’ An die Lilt gebrdelit) siid’sfe ganz ‘mutitér vnd
graben’ sich ‘wieht “fmmer “sogleich vor neueny e, wie 68 ‘Pelohiites ‘it
dotidern  bleiben ‘gewdlnlich mehfere Stunden, ja 'ganze Tage iber’der
Erde.” "Weriletisie tiberrasehit , ko habdh sie,! #ie Pelobates “und' yanche
Ki‘ﬁfen“ai@ Gewohnheit, %asch riickwitrts 2t " gehen') S0 ' weit “sie “kbnnen,
*’alaef‘ &ah ich sie mit den Hitterbéined graben |, Wie |Teehudi® tngibt
J(w:rfr dies ‘nieht ‘etwa ' die’ Manielien thiini sollten). " Sie” grabent " vielmielit
dtéts, wie ‘die' Krvten, mit deni Vorderbeinen wnd wivar it *beéiden “abweeh
@hd’ tind it deiti’ Kopfe voradsgehéhd, inderm siv die’ audgégrabene Brde
mit" den Hinterbeinen fortstossen und ‘®ich’ erst” amdrehen “und’ zarecht-
SotZen,  Wenh - ¢ [Gribe eire Riniréichende Tiefe at. * Gerfieinlich ‘grabén
#ie’ in ‘Sehriiger Richtong fnd! sitzén ‘dann o ‘der Grube wie ‘ihter ‘einéth
Diehe. ' Man sk d@ther atich "hier 'das Verbetgen' znr Tageszeit Von: deth
Fifigrabéh’ withvend -des’ Winterschldfes unterscheiden. 'Anch grdben sie
'ﬂéhi@ﬁrégs jeden Morgen” eie 'mete ‘Grube; wvie” Pelobated, [gsondérn Hé-
fititzen Fern, hesonders werin 'sié'am’ Thige fibérraschi werden, die vorhitidenen,
migen diese nun von ihnen selbi¥t”‘oder” von ‘Aideren’ Th?éi'bil
worden “¥éitl. | Des “Abends kommen sie fedher als alle ‘andbren Efdgiische
and noch vor Sonnenunitergang ‘zam - Vorschein  und ‘suchen it andéren
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Fiillen, wenn sie hinreichende Nahrung gefunden haben, ihre Licher auch
vor Einbruch der Nacht #ieder auf.

Im Ganzen sind sie sehr harmlose und ruhige Thiere, gleich Pelo-
bates, auch habe ich von meinen Weibchen nie einen Laut gehort.

Im Wasser versuchen sie zu schwimmen, befinden sich aber offenbar
nicht in ihrem Elemente, zappeln viel und verlassen es, sobald sie kinnen.
Ihre Schwimmbewegungen sind dieselben wie bei den Kristen, etwa wie
bei B. viridis, niimlich kurz abgestossen und weniger ausgiebig, als bei den
Froschen, da ibnen die langen Hiuterbeine zum Weitausstossen abgehen.
Im Nothfall verstehen sie jedoch gut unterzutauchen und liegen dann oft
ziemlich lange aul dem Boden des Gefiisses mit ausgebreiteten Extremi-
tiiten still, wie die Friosche, wobei die Sohle der Vorderbeine nach aus-
wiirts und hinten gerichtet ist.

Auf dem Lande suchen sie nicht, wie die Kriiten, die feuchten Stellen,
um sich behaglich hineinzulegen, und lieben es anch nicht, dass man sie
mit Wasser begiesst, was fiir die Erhaltung der Kriten so wichtig ist.
Auch sah ich sie nicht in dem Masse abmagern und austrocknen, wie die
iichten Kriten, wenn sie Mangel an Wasser haben. Sie erweisen sich
also in jeder Riicksicht und in htherem Grade als iichte Landbewohner und
Luftthiere,

Da meine Thiere nur mit Fliegen gefiittert wurden, kann ich iiber
ihre Nahrung im Freien nichts sagen. Sie zeigten sich in Bezug auf
ihren Appetit viel miissiger als dic Kriten und entleerten nicht, wie diese,
ziemlich verdaute, rundliche Seybala, sondern wurstfGrmige Defiicationen,
in denen die verschluckten Fliegen noch deutlich zu erkennen waren.

Da meine Exemplare schon gelaicht hatten, als ich sie erhielt, kann
ich iiber ihre Fortpflanzung Nichts angeben. Ihren schliesslichen Unter-
gang kann ich nor der kiihleren Witterung in Verbindung mit vielleicht
nicht ganz passender Erniihrung zuschreiben. Die grosse Hitze des Au-
gust war ibnen offenbar unangenehm; da sie sich sehr triig zeigten und
die griisste Zeit des Tages iiber ganz unter der Erde blieben; doch zeig-
ten sie sich in den damaligen Niichten sehr unruhig, sprangen viel umher
und zerstiessen sich die Nasen. Als im September kiihlere Witterung ein-
trat, magerten sie sehr ab, blichen ganz unter der Erde und begannen
ihren Winterschlaf friiher als alle underen Batrachier. Eines starb schon
am 20. September, das letzte am 16. Oktober. Wie andere grabende
Batrachier verliessen sie vor dem Tode die Erde und starben im Lichte
iiber der Erde nach mehrtiigiger Agone,

Manches Ueberraschende ergaben meine diesjiihrigen Erfahrungen iiber
die yielbesprochene Gattung Bombinator. In ihren allgemeinsten Verhiilt-
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nissen gehirt dieselbe gewiss zu der Gruppe der Orthoglenides und an
die Stelle, die ich ihr in meinem Schema angewiesen habe; ibre Stellung
ist jedoch eine mehr isolirte, denn sie bietet von allen einheimischen Ba-
trachiern die wenigsten Uebergiinge zu anderen Gruppen.

i« Vor Allem avffallend -ist die Stellung der Augen, die bei allen an-
deren einheimischen Batrachiern entschieden seitlich angebracht sind, bei
Bombinator aber niiher zusammengeriickt sind und in Folge davon auf
dem Scheitel steben und mit jhrer Convexitiit nach oben und aussen' ge-
richtet sind. Die Thiere scheinen daher stets nach aunfwiirts’ zu sehen,
was ilmen einen sehr sonderbaren Gesichtsausdruck gibt, besonders wenn
gie dem Lichte ausgesetzt sind; sie scheinen dann blider und unempfind-
licher als andere Batrachier. Im Uebrigen springen die Augiipfel eben
80 stark hervor, als bei anderen Gattungen und sind.mit denselben Auvgen-
lidern- versehen.

Die Pupille ist nicht eigentlich dreieckig, wie Wagler und Tschudi
mit einiger Abweichung angeben, sondern dreispaltig, nidmlich eine
senkrechte Spalte, welche sich nach oben in zwei kurze Seitenschenkel
spaltet. Diese Form der Pupille ist Bombinator ganz eigenthiimlich und
bildet einen sehr auffallenden Gattungscharakter. Bei mittlerer Oeffnung
und nach dem Tode, wenn die Spalte sich etwas erweitert, nimmt sie
allerdings zuweilen eine fast dreieckige Gestalt an, welche jedoch nicht
der ganzen Pupille, sondérn dem oberen Ende derselben entspricht und
daher nicht in der Mitte der Iris, sondern niiber dem oberen Rande sich
befindet. Hiiufiger nithert sich die Form der Pupille der eines Karten-
herzens oder eines Kleeblattes. Im Schatten und des Nachts ist sie
dagegen kreisrund, wie bei allen Batrachiern.

Die iibrigen Charaktere bieten wenig Eigenthiimliches, abgesehen da-
von, dass der Kirperbau im Ganzen schlanker und der Kopf verhiiltniss-
miissig kleiner ist, als bei Pelobates und Alytes. Die Haut ist warzig,
wie bei Alytes, doch fehlt eine besondere Parotide. An den Hinter-
beinen befindet sich statt einer Hornschwiele ein einziger weicher Tuberkel,
ein etwas grosserer am Ballen des ersten Fingers; die Finger und Zehen
sind weich, wie bei Pelobates und Alytes, und die Hinterbeine mit voll-
stiindigen Schwimmbhiiuten versehen, wie sie keine iichte Kriste besitzt, - Die
Hinterbeine sind verhiiltnissmiissig sehr stark und fleischig. Die ge-
schlechtsreifen Miinnchen besitzen schwarze Schwielen an der Radialseite
des Vorderarms und der drei ersten Finger, sowie an der Volarfliche der
drei ersten Zeben. Alles Andere, insbesondere auch -das Gebirorgan,  ist
.wie bei Pelobates; das Thier steht also offenbar in seinem Kirperbaue zwi-
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sthen' Pelobates und A]ytea oder bildet cine Uebergangsform zwischcn
ht'ldel‘l

“L In der Lebensweise weicht Bombinator von den iibrigen Orthoglenides
am meisten ab; denn wenn auch die verbreitete Angabe, dass die Unke
ein reines Wasserthier sci, keineswegs in dieser Allgemeinheit festzuhalten
ist, so ist doch sicher, dass dieses Thier mehr als Pclobates, Alytes und
alle dichten Kriten im Wasser lebt.  Das Auflallendste ist ohne Zweifel,
dass man den Sommer iiber bis in den Herbst zu jeder Tageszeit nichit
blos alte Thiere nnd Larven, sondern auch ein- und zweijibrige Thiere
beisammen jm Wasser antrifft. . Dies beobachtet man unter den einheimi-
schen Batrachiern blos noch bei dem  griinen Wasserfrosche. ' Dennoch
ist Bombinator nicht in gleichem Grade Wasserthier, woranf schon der
Umstand hindeutet, dass man sie za allen Zeiten anch aul dem Lande,
an feuchten Orten antrifit, wie alle Beobachter angeben.  Auch scheint
er nicht, gleich den Ranae, im Wasser zu iiberwiniern, sondern sich erst
im Frithjahr ins Wasser zu begeben.

(. 1, Bombinator ist in keiner Weise ein grabendes Thier und hat auch
,nichl die Gcﬁuhuhclt, sich gleich den Frischen im Schlamme zu verber-
gen, . Gleich dem Alytes sucht er sich niimlich in Hihlen und Lochern,
uuter Steinen und Pflanzen jn Sicherheit zn bringen, was auch Pe-
.lobalcs gern that,
.., Meine zun Hause gehaltenen Exemplare befanden sich im Wasser ganz
wohl und konnten ohme Nachtheil lingere Zeit, selbst Wochen lang darin
vemeilen Sie ruhen meistens mit ausgestreckten Beinen auf dem Boden
des Gefiisses, bewegen sich viel und schwimmen vortrefflich.” Oft, beson-
ders gegen Abend, bringen gie die Schnauze an die Oberfliche und in
dieser Stellung lassen sie auch gewdhnlich im Freien ihre aunsnahmeweise
‘melodische Stimme erschallen, die sie von allen anderen Batrachiern so
sehr unterscheidet und ‘welchie fiir ein Thier obne Schallblase cine ziem-
lich laute genannt werden kann.  Tn der Gefangenschaft habe ich keine
Stihme von ‘ihnen vernommen, ‘im Freien aber hiirt man sic bekanntlich
‘gleich nach Sonnenuntergang und, wic es scheint, schreien sie nieht blos
'im ‘Wasder, sondern ‘auch anf dem Lande.

" Brachte ich meine Thiere in ein Gefiiss mi¢ trockener ‘Erde, 'so be-
fanden 'sic' sich ' ebenfalls ganz wohl und abmten das Betragen ‘des Pelo-
bates und Alytes nach; sie sassen niimlich entweder ruliig mit angezoge-
‘nen Beinen, nur mit hoher aufgerichtetem Kopf, oder sic verbargen sich
in den von jenen gezrabenen Hillen, avs denen sie neugierig ‘hervor-
‘schatiten. Manchmal faid ‘ieh sic “awch zur Hillte von Erde umhiillt,
‘doch sah ich si¢ nie graben und vermuthc, dass dieser Zustand zufillig
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oder durch ibre grabenden Kameraden veranlasst war. Immer suchten sie
die feuchtesten Stellen auf und tauchten, wie die Kriten, miglichst tief
in dieselben ein. ;

Ihre Haaptthiitigkeit f51lt in die Abendstunden, doch sind sie anch am
Tage schr lebhalt und machen zu jeder Zeit auf die Fliegen Jagd; nach
denen sie wie Pelobates und Alytes hinspringen, Junge Thiere sah ich
auch, wie Laubfrische, an den Wiinden der. Gefiisse hinaufklettern und
daher leicht entwischen. Sie sind sehr neugierig und kommen bei jedem
Gerduseh ans ihven Schlupfwinkeln liervor, aus denen oft mchrere meben
und iibercinander hervorschanen, lassen sich aber auneh leicht wieder zuriick-
scheuchen.  Oft sah man sie mit Kriiten und Alytes in einem Loche.

. Gegen Temperaturweehsel sind sie ebenso unempfindlich wie gegen
das Licht; denn sie bleiben in der grissten Sommerhitze cbenso munter
als im Herbste bis in den Oktober hinein, auch bemerkt man an ihnen
keine auffallende Abmagerung. Erst als die Nachtfriste begannen, ver-
krochen sie sich dauernd in den Kritenlichern und kamen selten mehr
zum Vorschein, ;

Yon allen Orthoglenides hat Bombinator demnach mit den Kriten
die geringste Achnlichkeit. Ausser der driisigen Haut crinnert nur die
eigenthiimliehe. muldenartige Stellung , die sie annehmen, wenn sie iiber-
rascht oder beriihrt werden, an das Niederkauern der iichten Kriten; letz-
tere haben jedoch keine solche Biegsamkeit der Wirbelsiiule und das Auf-
wiirtssehlagen der Beine, das den Bombinator so sehr aunszeichnet, findet
man  auch eher Lei Pelobates, als bei den iichten Kriten wieder, deren
Beine hierzu zu kurz und zn plomp sind. Damit ist auch die Stellung
des Bombinator, die ich ibm im Schema anwies, gesichert.

Ich habe noch hinzozufiigen, dass anch die Larven von Bombinator
mit denen des Pelobates nieht nur in der iiusseren Korperform, sondern
auch in der Griisse einc anffallende Achnlichkeit zeigen. Der Leib hat
dieselbe ovale Form und ist vom Kopfe nicht abgegrenzt; der Schwanz
ist lang und mit breiter Schwanzflosse versehen, aber am Ende nicht zu-
goespitzt, wie bei Pelobates, sondern schaufelartig abgerundet, seine Gesammt-
form zwischen der der Kriten und der des Pelobates in der Mitte stehend
und an Hyla erinnernd. Die Augen stehen, wie bei den erwachsenen
Thieren, aufwiirts gerichtet und hierdurch, sowie an der schwiirzlichen
Farbe mit hellerem Bauche, erkennt man die Larven der Feoerkrite leicht
von denen des Pelobates und des Laubfrosches, In der Grisse stimmen
sie mit denen des letzteren iiberein und erreichen selbst die von R. eseulenta.
‘Wie bei allen Batrachiern sind die ansgewachsenen, der Metamorphose
nahen Larven grisser, als die jungen Thicre nach derselben, welche etwa
. 1'
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‘die 'Grosse der jungen Bufones haben.  Die Farbe iindert schon wiihrend
‘der ‘Metamorphose ins' Aschgrane mit deutlichen Driisenwiirzchen, die
gelbe Farbe des Bauches kommt aber erst im zweiten Jahre zur villigen
‘Ausbildong: ' Die Lebensweise der  jongen Thiere ist die der alten; sie
sehwimmen wenig und verlassen das Waseer an schinen Tagen, um, gleich
‘den Wasserfrischen , -auf Steinen am Ufer den Sennenschein zu geniessen
lund 'das Wasser bei jeder Gefalr wieder anfzusuchen. Schon junge
‘Phiere, deren Schwanz noch nicht villig geschwunden ist, trifft man so
ram Ufer.

420 Im gegenwiirtigen Augenblicke (Ende Oktober) befindet sich noch eine
Anzahl alter und junger Thiere mit mehreren Kriten in einem Behiilter
imit feucliter ‘Erde ganz wohl und schickt sich allem Anschein nach wn, in
iden Léchern der Kroten mit denselben zu iiberwintern.

=L LA

©00 An dicse 'Wahrnehmungen iiber ‘Alytes und Bombinator reihe ich nun
‘meine ‘weiteren 'Beobachtungen iiber die Lebensweise unserer einheimischen
‘Batrachier , ' insbesondere iiber den Linfluss der Gefangenschaft und das
'Winterleben derselben, ferner iiber den Hiiutungsprocess, den ich bei dieser
‘Gelegenheit zum' ersten Male ‘beolachtete, und werde dann zu dem Be-
‘richte iiber das Brutjahr 1863, soweit dies von dem vorigen Jahre ab-
wich, iibergehen. Ich werde dabei fortfahren, diejenigen Punkte hervorzu-
‘hebien, 'in welchen meine Erfahrungen von den ganghbaren Ansichten der
iLehrbiicher  abweichen oder dieselben ergiinzen,

il 'Was ‘zuniichst die ‘in der Gefangenschaft gehaltenen Exemplare be-
Ariffty so hatte ‘ich im Spitjahr 1862, als ich meinen vorigjlihrigen Bericht
~absthloss, ‘moch eine ziemliche Anzahl grissserer und kleinerer Individuen
¥on'‘Bufo communis; B, c¢alamita und viridis, aber nur noch ein Exemplar
'won Pclobates fuseus @m Leben. Diese wurden daher zum Ueberwintern
‘bestimmt und befanden “sich in ‘ikren gewohnten Gefiissen, die ‘auch 'in
‘demselben Zimmer  wverblieben, welches nmun der Jahreszeit entsprechend
‘am 'Tage geheizt wurde,

i Friosche dagegen hatte ich des geringen Interesses wegen, das ihre
~Beobachtung im ‘Leben bietet, ‘nicht zum Ueberwintern bestimmt und wer
sjemals Frische in der Gefangenschaft gehalten hat, wird mir hierin Recht
“gdben. Mag man 'dieselben noch so lange erhalten, so wird man, ausser
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der Fortpflanzungszeit, nie eine andere Lebenserscheinung an ihnen ge+
wabren, als ein steifes Hinsitzen, so lange der Behiiller' geschlossen ist
und das Licht abgehalten wird, und ein mechanisches Fortspringen, sobald.
er geiffnet wird. Es mag sein, dass sie mach liingerer Gefangenschaft,
weniger sehéu sind und nicht mehr bei jeder Anniiherung in  so  eonyul-
sivische Bewegung gerathen; aber, nie habe ich. .an Wasser- oder Gras=
frgsclien die leiseste Spur einer Gewilhnung, Anpassung oder Beurtheilung
ihres heterologen Zustandes wahrgenommen; selbst diel Fiitterungsversuche.
bleiben erfolglos, was immer der sicherste Bewcis der: Unzithmbarkeit und.
inden’ meisten. Fiillen aueh einer geringeren Intelligenz ist. | Man kann
zwar die griinen Wasserfrische, wenn sie mit dem ndthigen Wasser, ver-
sehen, sind, wie es jedem Anatomiediener bekannt ist, sehr:lange Zeit am
Leben erhalten, ja selbst iiberwintern, und anch ein, gelinder, Frost. tidiet
sie nicht immer, wenn er nicht anhilt, wie sehon aug den Versuchen. yon,
Tewnson bekannt ist. Sie magern. aber dabei betviichtlich -ab und sind
namentlich zu physiologischen Versnehen, in diesenmi halbwachen Zustande
nur. mit grosser. Vorsicht und Beschriinkung zu, verwenden, wie es: jedem
Anatomen bekannt ist. Ebenso  bekannt ist die = wunderbar gesteigerte
Lebengenergie dieser  Thiere, sobald die = Zeit der Begattung  herannaht;
und es wird Niemand ohne Staunen die Leistungen der Muskelthiitigkeit
wahrgenommen haben, wesn er an einem warmen Fr.i'jh]ingsmg_-a.wng ah=
gemagerten. und aunsgehungerten Winterfrische in  allseitiger. Copulation
antraf, ' - iivianen T
Freilich erschipft sich diese Lebensenergie sehr baldy und- wenn man
schon im Freien gewabrt, dass dieser Akt die frisch hervorgekrochenen
Thiere aufs Hichste erschipft und dass gie sieb zum zweiten Male ver-
bergen, um sich wiihrend mehrerer Tage oder selbst Wochen won dieser
Anstrengung zu. erholen, so sinkt diese Abspannung bei gefangen, gehaly
tenen  Exemplaren bald zu villiger, Reizlosigkeit herab. . Man braucht nur
gipen. frisch. eingefangenen und einen iberwinierten, einen noch nicht copus
lirten und, eineny der soeben von der Begattung kommt, zusammen in ein
Gefiiss mit Branntwein zu werfen (auf welche Art ich die Thiere gewthn:
lich tidte), um an der Dauer und Energie des Todeskampfes diesen Un-
tersehied  deutlich vor Augen. zu haben,  Dasselbe beobachtet mun. bei
Vergiftungsversuchen,  Wihrend ermattete Frische .mit wenigen Zuckungen
dahinsterben, erhalten sich andere; frisch eingefangene mit ungeschyvichten
Kriiften - oft  mehrere  Minuten, bis zn  einer Viertelstunde! am. Leben.

Man bemerkt dies nicht blos beim gemeinen Wasserfroschs | (Gang bes
sonders auffallend ist' diese Erscheinung bei denjenigen Batrachiern, welche
sieh. sofort bei ibrem ersten Erscheinen im- Friibjahr begatten,  wie heim
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braunen Grasfrosch und bei Pelobates, ferner bei Bufo communis und viri-
dis, weniger auffallend bei Hyla arborea und B. calamita, welche sich
sclion cinige Zeit vor der Begattung im Freien aufhalten wnd Nahring
zu sich nehmen, ehe sic zur Begattung schreiten, noch weniger daher
beim' griinen Wasserfrosch, der gewihnlich schon mehrere Wochien im
Freien ist, da er zur Begattung eine viel hithere Temperatur verlangt, als
zum Auskriechen, und zu ersterer nur die leissesten und schwiilsten Tage
wihlt, die der Friilhsommer bringt. Aus dem angegcbenen Grunde ist
der' Emiihrungszustand der griinen Wasserfrosche zur Begattungszeit nicht
allein im Allgemeinen ein besserer, sondern man sicht sie auch nach der:
gelben nieht so vollstiindig wieder verschwinden, wie die anderen Ba-
trachier. Im Allgemeinen scheinen die Minnchen ersehiipfter zu sein, als
die Weibchen, welche' iiberhaupt eine viel geringere geschleehiliche Auf-
regung verrathen, ohne Zweifel, weil dic Entwickelung und Entlcerung
der Eier cine verhiiltnissmiissig' lange Zcit in Anspruch nimmt und daher
jhre Kriifte nicht so plotzlich erschipft.

0 Uekrigens jst auch eine verschiedene Lebensenergie, unabhiingig von
der Begattungszeit, bei verschiedenen Species unverkennbar,  Es scheint,
dass das Leben im Wasser an sich eine griissere Lebensziihigkeit mit sich
Uringt, vielleicht bedingt durch dic mehr gleichmiissige und im Allgemeinen
tiefere Temperatur des’ Mediums.  Nach' meinen Erfahrungen  magern in
der Gefangenschaft gehaltene Grasfrische micht nur viel rascher ab, als
Wasserfrische, sondern das Wasser, welches diese am Leben hiilt ond
auch anderen, ‘an der Luft lebenden, Batrachiern, z. B. den Kriten, nicht
ganz entbehrlich ist, scheint ilmen sogar schiidlich zu sein.” Sie halten
es darin nur kurze Zeit aus, ohne in Hydrops, Gangriin und scorbutartige
Zustiinde zu verfallen. Dagegen ist ilire Reizbarkeit und Geilleit im Friih-
jahre, unmittelbar nach dem Auskriechen, viel stirker als beim Wasser-
frosche, und fiussert sich schon bei Temperaturen, wo diese noch erstarrt
in ‘der Erde liegen und welche den Gefrierpunkt kaum iiberschritten hat.
Selbst ecin eintretender Nachtfrost, welcher die briinstigen Froschmiinnelien,
die vielleicht in einer allzugiinstigen Localitiit zu friilli von der Sonne
erweckt wurden, spiiter iiberrascht, stirt ilire Exaltation micht, und ich sah
sie selbst in eisbedeckien Wassergriiben im Anfang Miirz ganz munter.
_ Desto erschipfter sind sic nach der Paarung und verschwinden bald wieder
ganz, um sich auf dem Lande zu verbergen.

‘Man ‘sieht ‘hieraus, wie wichtig ‘die individucllen Verhiltnisse anch
bei den Thieren sind, und es ist sehr zu bedauern, dass bei der Be-
schreibung physiologischer Versuche an Frosechen nicht immer angegeben
wird, welcher Species, welcher Jahreszeit, welchem Alter und Geschlecht
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ga fﬁq@ verwendeten Thiere angehirt, haben,, da sich hierans und aus
dgp_vurausgcgangcncn Lebensnmstiinden der, Thiere gew:ss zahlreiche Wi-
derspriiche . und Miingel der bcschrmuem:n Versuche und der weclmelnda
Erfolg dereqihen erkliiren diirften,

Auéh der gemeine Laubfrosch ist im Allgememm ein schwsthehigea
Thier und . stirbt in Branntwein viel rascher, als Wasserfrische. Anch
Pelobates hiilt es nicht lange aus. Doch will ich hicraus, nicht den Schlusq
zichen, dass Land- und Luftthiere in allen Fiillen eine geringere Lebens-
kraft besitzen; denn' die iichten Kriten haben = entschieden ‘ein  ziiheres
Leben, als nlle Frosche.  Auch' bei ihfen macht sich der’ oben angegebene
Unterschicd Lemerklich, denn frisch abgelaichte’ Thiere sterben sehr bald,
wiihrend ‘die noch im' Laichen begriffenen es viel linger aushalten, beson-
ders die Weibchen, welche aunch nach dem Laichen' viel ‘weniger erschiipft
sind, als die Miinnchen, Ferner ist unter den einzelnen Species der ein-
beimischen Kriiten ein sehr auffallender Unterschied, denn es hat sich
herausgestellt , dass B. communis, sowohl alte als junge, 'Ijhlere - unter
allen Umstiinden viel schwerer in der Gefangenschaft zu halten ist, a._lq
B. calamita und viridis, und es nie zu einer lingeren Lebensdauer bi‘ingt

. Sehr schwer ist es begreiflicherweise , iiber die Vulnerabilitit und
Lehcnsdauer der im Freien lebenden Thiere zu sicheren Resultaten zu ge-
langen; doch berechtigen mich einige Thatsachen zu der Annahme, dass
dieselbe_den Erscheinungen, welche man in der Gefangenschaft wabrnimmt,
uemllch entsprieht, . Auch im Freien gehcn viele Thiere nach dem Laichen
durch zufillige Umstiinde und wahrscheinlich durch Erschipfong zu Grunde,
Man _findet zuweilen abgelaichte, Weibchen und, miinnliche Thiere todt in
der Niihe der Brutplitze, ohng dass eine gewaltsame Todesart zu erkennen
ist.  Manchmal sitzen die Thiere in ibrer natiirlichen Steliung baloyer:
trocknet, die leeren Bauchdecken von Gas awsgedehnt und durchsichtig
geworden, in der Stellung, wie sie gesturbcn waren. Besonders bei den
Kriiten und bei Pelobates sind solche Fiille nicht selten ; unnd zwar lne:
wiedernm yorzugsweise bei B. communis, der, mebrere Tage zum Laichen
braucht und ebenso lange in Copulation himbt wiihrend Pelobates und
dlq iibrigen Kriiten ihr Geschift gewihnlich in einer Nacht beenden,

Diese Erfabrungen gaben mir Veraplassung, auch auf die Todesart der
cmhelmlsLhen Batrachier zn achten, nnd iiberzeugten mich, dass dlesc keinea-
wegs, immer eine gewaltsame ist, Acchte Frische migen zwar selten
cings natiirlichen Todes sterben, es sci denn, dass sie cine Grissc erreicht
haben, die sie selbst fiir Storche und andere, Raubthiere besch_wetliph
macht, wie mir ¢inige Male begegnete, Oft tragen todte Thiere der Art,
die; man im Wasser findet, deutliche Spuren von Verletzungen groberer
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Art, die nicht immer von Menschenhinden herriihren, aber man trifft auch
Ofter Exemplare, die keine Spur von Verletzung zeigen, todt im Wasser.
Wenn demnach avoch das oft besprochene Grab der Thiere im Allgemeinen
nicht schwer zu ermitteln ist, da sie den Weg alles Fleisches auf der
Erde gehen und nur in den Excretionen anderer Thiere sich substantiell
erhalten, so ist doch keineswegs anzunchmen, dass dieses Grab in allen
Fillen auch die Todesursache gewesen sei.

‘Dies ist besonders deutlich bei den kristenartigen Thieren, welche in
der Regel von anderen Thieren verschmiiht werden und  daher bfter ein
hitheres Alter zu erreichen scheinen. Diese gehen entschieden an Krank:
heiten, eigenthiimlicher, Art zn Grunde, von denen namentlich eine epizoo-
tische niibere Erwiihnung verdient.

- Im Hochsommer und Herbst trifft man niimlich @fter alte Thiere von
B. communis tind calamita in seichten Gewiissern, welche sich in einem
anffillenden Schwiichezustande 'befinden und wie trunken umhertaumeln.
S¢hon das blosse Erscheinen im Wasser in dieser Jahreszeit, wo die Laich-
zeit lingst voriiber ist, muss auffallen. 'Betrachtet man die Thiere niher,
80 fallen die grossen, wie ausgehhlten und weit offenen Nasenlicher auf,
aus denen zuweilen ein schaumiger Schleim hervorquillt. Die Haut des
Kopfes, des Halses und znweilen selbst der Schultern und des Rumpfes ist
wie aufgelockert, schwammartig und geht beim Anfassen in Feizen herab,
i.i!id Zwar nicht blos die Epidermis, wie an verwesenden Thieren, sondern
die gesammte Cufis, so dass Muskeln und Knochen entblisst werden.
Diese Haut ist von zahlreichen, in lebhafter Bewegung begriffenen In-
gectenlarven unterwiihlt, welche offenbar von deén Nasénlochern aus ibren
Weg dahin gefunden haben. Soweit ich diese Larven bestimmen konnte,
gehtren sie den gewdhnlichen Fliegenarten und zwar besonders kleineren
Arten an. Einige sind von sehr schlanker Gestalt, alle von weisser Farbe.
Auch aof dem Lande trifft man Gfter alte Krbten, besonders Weibchen,
weich'e durch ihre Schwerfiilligkeit und Triigheit zur leichten Beute ihrer
gefliigelten Feinde werden. s scheint, dass die Fliegen die Gelegenheit
beniitzen, wenn die Thiere am Tage in ihren gewithnlichen Schlupfwin-
keln sitzen, den vorderen Theil des Kopfes allein darbieten und dabei
in eine Art Halbschlaf versunken sind, wm ihre Eier in die offenen Nasen-
hohlen zu legeén. Anfangs bemerkt man an den Thieren nichts Auffallendes,
ausser dass die Nase bestiindig feucht ist und die Augenlider Gdematts auf-
s:l:l.‘l:‘fréllen. Sind die Larven einmal aundgekrochen, so scheinen die Thiere
bald beanrahigt zu werden und die Gefahr zu erkennen. Sie verlassen
dann ihre Schlupfwinkel' anchi’ am Tage und suchen Linderung ihrer Qualen
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imn Wasser; unterliegen denselben aber bald. Gew@dhnlich sterbén solehe
im’ Wasser getroffene Thiere' in wenigen Stunden; oft gleich nach dem
Heraosnehmen.

Bei B. communis und calamita scheint dies wirklich die hﬁuﬁgsté
Todesart zu sein, namentlich bei ersterem. Bei B. viridis, der im Ganzen
beh_ender und froschartiger ist, habe ich dagegen die beschriebene Larven-
krankheit nicht beobachtet und es ist mglich, dass derselbe Gfter mit den
I-frﬁé_chen’ das gleiche Schicksal theilt und eines raschen gewaltsamen Todes
stirbt., :

Eine andere, sehr auffiillige Todesart beobachtete ich bei gefangen
gehaltenen Thieren, insbesondere bei Wasserfroschen. Solche befanden
sich. lange Zeit anscheinend ganz wohl, obgleich das Wasser, worin sie
gehalten wurden und welches den Boden des Gefiisses bedeckie, bald eine
schlechte Farbe und einen fauligen Geruch bekommt, der sich aus der
Menge der Excremente dieser Thiere leicht erklirt. Dieses Wasser zn
ernenern nahm ich oft Anstand, da ich hemerkt hatte, dass die Erneuner-
ung nachtheilige Folgen haite. Die Friische geriethen niimlich im Som-
mer, wenn sie lingere Zeit gefastet hatten und schon ziemlich abgemattet
waren, durch Wechseln des Wassers in eine eigenthiimliche Exaltation,
welche sich durch lebhafte Bewegungen aller Art finsserte und bei einigen
sogar, ausser der Begattungszeit, zu coitusartigen Versuchen steigerte.
Diese Exaltation dauerte jedoch nur kurze, Zeit, manchmal nur einige
Minuten, und gewihnlich schloss die Scene mit einer tetannsartigen -
starrung, die nicht. selten unmittelbar in Todtenstarre iiberging.. Ich wver-
lor anf diese Weise im Sommer oft alle gefangenen Frissche, besonders in
der; heissen Jahreszeit. FEinen tiglichen Wechsel des Wassers vertrugen
sie ungleich besser, und ich vermuthe daher, dass der Temperaturunter-
schied des frischen; und abgegossenen Wassers diese lebhaften, einer Ver,
giftung ihnlichen Erscheinungen hervorbringt.

Etwas Aehnliches sah ich einmal bei gefangenen Laubftschen, ' deren
Wasser nur von Zeit'zn Zeit; wann es zu unrein geworden ‘war, erneuert
wurde, + ‘Beide geriethen dabei in das sehr Kkalte Wasser, = verliessen es
aber sogleich wieder. Kurz darauf bemerkte ich bei 'dem Miinnchen, wel-
ches ganz oben auf der Leiter sass, eine rithliche Blase am' After, 'die
offenbar von der ansgetretenen Darmschleimhaut gebildet war. ' Im: Laufe
des’ Tages (80. August 1863) vergrisserte sich' der Vorfall" betriichtlich
und erschien deutlich als ein Stiick Darm, das’ von' seinem Gekrise ‘stran-
gulirt wurde, “Am folgenden Tage ‘war jedoch  der Vorfall wieder ver-
schwunden ‘und das Thier; das mnoch jetzt' am Leben ist,  wiéder
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ganz wohl.  Da ich Achnliches sonst nie wahrgenommen, habe ich frei
lich: fiir ‘dag ‘propter hoc 'keine Beweise, und kann dic Erncuerung des
Wassers nur anklagen weil ich ihre nachtheilige Wirkung auf  andere
ﬂg;_rgchier kenne,. . il

_ Eine so plitzlich eintretende Sterblichkeit, wie bei jenen Wasser-
frischen, habe ich bei anderen, zu Hause gehaltenen Batrachiern, beson-
sonders bei Kriten nie beobachtet. Sie starben vielmehr einzeln, offen-
bar in Folge mangelbafter Erniibrung, nach starker Abmagerung und Ent,
kn{flung, und zwar die grissseren Ixemplare zuerst, was ich unbedenkhch
der schwierigeren Erniihrung zuschreibe. Junge, einjiibrige Thiere hallen
&ich weit besser, als iltere, wahrscheinlich weil sie leichter ‘die hinrcichende
Nalirung erhalten kénnen und vielleicht auch, weil sie behender und leb-
hafter ‘sind und ' der Beute mehr nachsetzen, Bufo communis zcigte sich,
wie schon ‘erwithnt, viel empfindlicher und binfilliger als B. calamita und
viridis, 'Von den beiden lelzteren Spécies besitze ich Exemplare, welcheé
fiin ‘schon” dén zweiten Winter in der Gefangenschiaft begonnen hiben,
welehe' ich von der Metamorphose an besessen habe und ‘welche ganz
niunter und wohlgenihet sind; aber ich habe keinen einzigen B. communis
unter ganz gleichen Verhiiltnissen liinger als einige Monate erhalten. Sie
kriinkeln sozusagén vom ersten Tage der Gefangenschaft und siechen lang-
&um dahin, ohme ‘sich aus ibrer Triigheit aufzuraffen,

" "Besonders  cinige kleine Exemplare von B. calamita, dic ich “vom
érsten Jahre an aufzezogen habe, sind immer munter geblieben, grabeﬁ
sich nur ‘an ‘den kiiltesten Wintertagen ein und ‘treiben sich sonst bei
Tag tmd Nacht auf der Oberfliche herum.  'Zi' jéder Zeit zeigen sie sich
erpicht duf dic" zugeworfenen Fliegen, welche jedoch moch leben oder we-
nigstens noeh éinige Bewegungen mit den Beinen oder Fliigeln machen
niiissen, 'wefin' sie sie bériicksichtigen’ sollen. ' Niehts ist drolliger, als dicse
. kaum ‘zolMangen Krotchen zu sehen, wenn sie grossen Fliegen nachstellen,
die sie kaum zu packen im Stande ‘sind und oft mur an cinem Fliigel
oder’ Beine erhaschen. i -
toooZuerst laufen sie mit: hoch erhobenem Kirper auf allen Y:eren d&rauf
zu, stehen. wie Hiibnerhunde minutenlang aultecht und aufmerksam ' yvor
der Beute und 'schlendern bei der ersten Bewegung derselben  ihre Zunge
darnach oder. springen auch, wenn der Sitz ein erhiihter ist, (in. raschem
Satze! darauf zu. | Mii beiden Vorderbeinen suchen  sie dann dem grossen
Bisgen machzuhelfeny, indem sie die vorstehenden Theile nach vorn streichen
und. in den Mund zu bringen suchen. Ebenso streichen sig die Steinchen
und. Erdtheile ab, die zuflillig mit der Beute gefasst wurden, oder.ander
Sehnauze hiingen gebliehen sind. | An grossep Fliegen wiirgen sie oft ein



BRUCH: . Neue Beobachtungen zur Naturgeschichte der ete. 107

Paar Minnten ,, wobei ilive 'grossen Augen voll Lifer und Gier weit ans
dem Kopfe hervortreten. Hichst charakteristisch ist: der Ernsty mit dem
alle Thicre, ohne Ausnahme, ilre simmitlichen: Geschiifte  verrichten: und
dabei oft in, Lagen gerathen, in welehen kein Mensch su:h ohne, Lachen
erblicken kann.

U Einmal (am 19, Juli 1863) hatte ich den jungen Krbten eine Fliege
gebracht, anf welche mehrere Jagd macliten, ' Als ‘gich dabei ein halb-
wiichsiger Bufo viridis und ein kleiner B. calamita begegneten, packte der
erstere den  Jetzieren plétzlich am Kopfe und suchte ihn zu verschlingen.
Als “dies micht gelang,  obigleich et den Kopf wirklich versehlungen
liatte, “liess or ilin wieder log, woranf der Gepackte sich schiichtern in
cinen Winkel zuriickzog wnd ‘sich dort eine Zeif lang stille hielt.  Ein
gweiter B calamita, nicht grésser als der Misshandelte und ‘halb' g0 'gross
als der Missethiiter, hatte aber den Vorgang bemerkt, “fiel 'den ' letzteren
leidenschaftlich ‘an und sprang’ ihm gegen den Kopf, wie ich” es friiher
scthon' von einem jungen Bl communiz beobachtet hatte:  Solehe leiden-
schaftliche '‘Seenen &ind jedoch ‘selten mnd in der Regel vertrigen sich die
Thicre ganz. gut.  Wer dic'Beute znerst erreicht, bleibt im unbestrittenen
Besitz, 'selbst wenn ein’ Anderer offenbar dabei dibervortheilt wurde.  Hie
und ‘da schnappt auch wohl Einer, wie spidlend, nach dem Andern, im
niichsten Moment aber sitzen sie wicder ganz vertiiiglich in einem TLoche
beisammen wnd nie sah ich bei diesen Thieren ome iihle Sﬁmmung liinger
danern, als die Veranlassing  dazi.

~ Dass das Nahrunrrsbcdurfmss bei diesen Th:eren kein sehr lcbhal‘les
ist, sicht man schon darau, dass sie oft mehrere Tage nnter der Erde blm
ben und auch des Nachts nicht znm Vorschein kommen, wenn die Witter-
ung nicht giinstig ist. Der Hunger wird bei ihuen geweckt _durch alle
Einflisse, welche die Lebensthiitigkeit iiberhaupt steigern, insbesondere
durch dic Temperatur. Aber auch individuelle Unterschiede bemerkt man,
dic sich nicht weifer erkliren lassen und die man bei allen gefangencn
Thieren wahrnimmt.

Im Freien ist der E:nﬁuss der ’I‘empemtnr und _der: Witterung ﬂel
auffallender als, im Zimmer. . Wilirend es,an warmen Sommerabenden;
Lesonders nach einem leichten Regen, aof allen. Wegen von jungen und
alten Kriten wimmelt, bemerkt man bei scharf trockenem Wetter oder
bei kaltem Winde nicht. eine ecinzige und sie bleiben. s Jange verborgen,
als die ungiinstige Witterung danert. - Thiere, die man unter solchen [im-
stiinden fiingt, haben oft einen fast leeren Darmkanal, wiihrend,er zu an-
deren: Zeiten gewohnlich  strotzend iiberfiillt ist. , Sie  [fressen dann, ebenso
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viel auf cinmal, als sie zu anderen Zeiten entbehren kionnen, wie es fast
allen kaltbliitigen Thieren eigen ist.

" Dabei fiel’ mir auf, dass die Ameisen, Fliegen und besonders die
Coleopteren, die fch im Magen frischgefangener Thiere fand, nicht selten
ganz verdaut schienen und blos die hartschaaligen Fliigeldecken u. s, w.
tibrig -waren. . Da es nicht wahrscheinlich ist, dass sie diese Theile allein
verschluckt hatten, muss man annehmen, dass die Verdauung im Magen
bei manchen Gattungen weiter geftrdert wird oder dass die Speisen unter
Umstiinden linger darin verweilen, als bei anderen; denn Alytes z. B.
entleerte, wie oben erwihnt, viel unverdaute Stoffe, und auch die massen-
haften Defiicationen der Eidechsen enthalten die fast unveriinderten Flie-
genkorper.. Vielleicht triigt diese mehr oder weniger vollstiindige Magen-
verduunng mit dazu bei, die Lebenszihigkeit dex Thiere zu erhhen
oder zu vermindern,

¥on grosser Wichtigkeit ist auch fiir die Landthiere, insbesondere fiir
Kriten und Eidechsen, wie schon oben erwiihnt, eine gewisse Feuchtigkeit.
Eidechsen , saufen sehr viel und kinnen ohne einen Wasserbehiilter zum
Baden wnd Trinken gar nicht erhalten werden. Sie trinken, indem sie
die' Zunge langsam und wiederholt eintanchen, und wenn es vorkommt,
dass ihr Wasserbehiilter trocken geworden war und frisch gefiillt wird,
so' sieht man sie sogleich darauf zugehen nnd dieses dringende Bediirfniss
hefriedigen.  Auch im Freien sah' ich, dass Eidechsen lange Giinge ge-
eraben oder ausgetreten hatten, die nmach dem Wasser fiihrten, und einige
Male traf ich sie im Wasser selbst oder sah sie hineinfliichten, wenn sie
am Lande iiberrascht wurden. In der Gefangenschaft tauchen sie nicht
nur den Schwanz gern ein, sondern legen sich selbst mit dem Banche,
oder mit dem grossten Theil des Kirpers in die Behilter. Man sieht
dies desto hestimmter, je liinger sie vorher ohne Wasser gewesen sind,
und da sie sehr viel verbrauchen, kann man nicht oft genug nachsehen.
Wenn sie Fier legen wollen, sah ich sie auch den Behiilter umstiirzen
nnd den nassen Sand zum Einlegen der Eier beniitzen, die sie gewshnlich
sorgfiiltic bedecken. Sind mehrere triichtige Thiere beisammen, so legen
¢ie ‘wern ihre Fier an den gleichen Ort und immer suchen sie dazu die
fenchtesten Stellen aus. 'Gewdhnlich legen sie dieselben daher dicht neben
ifll‘_en Wassertrog ind man merkt leicht an der nassen Stelle, was vor-
gegangen ist.

"Kriten konnen zwar Iinger hungern und diirsten, auoch habe ich
weder sie mnoch 'andere Batrachier jemals Wasser durch den Mund auf-
nehmen sehen, wenn ‘es nicht zu’fillig war, indem sie im Wasser nach
einem Bissen schnappen, wie man von Laubfrischen z. B. oft sieht.  Desto
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grisser jst bei allen Batrachiern das Wasserbediirfniss der dusseren Haut.
Sehr lieben gie ifteres Begiessen mit frischem Wasser und.ich  zweifle
micht an der Erziihlung, dass gefangene Kriiten sich so daran gewihnten,
dass sie zu bestimmten Tageszeiten aus ihren Schlupfwinkeln kamen, um
ihr Sturzbad in Empfang zu nehmen.  Ferner suchen sie steis die feueh-
testen Stellen ihres Behiilters auf, und giesst man Wasser hinein, so kann
man sicher sein, dass sich bald alle KrGten in den entstehenden Pfiitzen
versammeln und den Bauch mit:einem offenbaren Behagen in, den nassen
Schlamm eindriicken, indem sie die Beine miglichst zur Seite und nach
oben kehren. Keine Tageszeit und Temperatur hilt sie davon ab und
sogar im Winter sah ich sie dieser Gewohnheit folgen, so lange kein
Frost eingetreten war.

" Krbten scheinen im Ganzen eine niedrigere Temperatur zu heben,
als Frosche. Nie sieht man sie sich sonnen, wie es die Frische thun, und
dass es der stirende Einfluss des Lichtes ist, den sie scheuen, geht Jaraus
hervor, dass sie im Allgemeinen immer diejenige Seite des Gefiisses auf-
suchen, welche am besten beschattet ist, mag diese auch die kiilteste sein.
Nor bei grosser Kiilte, wenn das Geliiss, worin sie sich befanden, im
‘Winter so gestellt wurde, dass es von der Ofenwirme in gerader Richtung
erreicht werden konnte (eine Entfernung, die immerhin eine ganze Zimmer-
liinge betrug), fand ich, dass sie sich anfangs nach der enigegengesetzten,
‘dem Ofen zugekehrten Seite bogaben und sich dort zusammuﬁdrﬁngten.
'Sie thaten dies zu jeder Tageszeit. verliessen aber die beleuchtete Stelle
immer, wenn die Erwiirmung ein gewisses Mass, etwa 10—15° R., iiber-
-schritt, Fri:che suchen dagegen stets die wiirmsten Stellen auf und auch
die Eidethsen wird man immer an der Seite des Gefisses finden, welche
‘am besten erwiirmt ist, mag dies nun Sonnenschein oder strahlendeé Ofeén-
wirme gein, und sie werden im Winter zu jeder Zeit aus ihrer Erstarrung
erweckt, wenn diese Momente einwirken,

Man muss iibrigens nicht glauben, dass es ganz bestimmte, unver-
#nderliche Temperaturgrade sind, von welchen das Leben dieser Thiere
beherrseht und geregelt wird, etwa so, dass bei einem bestimmten Tem-
peraturgrade stets die gleichen Lebenserscheinungen eintreten, dass sie sich
fbei einer bestimmten Temperaturgrenze z. B. jedesmal ieingraben und
webenso sicher wieder zum Vorschein kommen. = Nicht einmal der BEintritt
wdes Winterschlafs ist an eine bestimmte Temperatur gekniipft,

Wie der Mensch, so besitzen auch die Thiere eine gewisse Accommo-
dationsfihigkeit an iinssere Verhiiltnisse, welche sich ' innerhalb gewisser
dusserster Grenzen bewegt, die jedoch schwer zu bestimmen sind, ‘da stets
smehrere Umstiinde zusammenwirken, welche bis zu einem gewissen Grade
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typische, wenn auch vielleicht erworbene, Eigenthiimlichkeiten der Gattungen
sind.  So ist es cine lingstbekannte Sache, dass Fleisehfresser linger den
Hunger und Durst ertragen kiinnen, als Pllanzenfresser, und besonders bei
den Vigeln ist diese Erfahrung leicht zu maclien, wenn man Raubvigel
und Komerfresser in' der Gefangenschaft vergleicht. Es ist ferner bekannt,
dass kalibliitige Thiere im  Allgemeinen  liinger fasten kinnen und ein
zitheres ‘Leben haben, als warmbliitige. Dicse Unterschicde bei ganz
gleicher Nahrung zeigen, dass die typischen Verliiltuisse des Stoffwechsels
nieht von rein Husserlichen Umstiinden abhiingen, oder vielmehr dass die
Einfliisse derselben erst in Zeiteiinmen zor Geltung kommen, welche ausser-
‘balb der Grenzen der individuellen Beobaclitung liegen.

Das Gleiche bemerkt man an den gefangen gehaltenen Amphibien,
und ich will zu diesem Behufe die Ergebnisse des letzten Winters hier
tibersichilich zusammenstellen, der wegen der im Ganzen gelinden Witter-
ung ®ch selir zu solchen Deobachtungen eignete. In Bezng auf die vor-
gekommenen Temperaturschwankungen habe ich zwar keine vollstiindige
Tabellen gefiihrt, aber ich verzeichnete mir doch die auffallenden Ver-
iinderungen, die Maxima und Minima der Temperaturen ziemlich regel-
missig, wenn auch nur zur Tageszeit und so oft ich die Thiere in Be-
wegung sah.

Nach meinen Notizen war der vergangene Winter 1862—1863 in

hicsiger Gegend ein so gelinder, dass das Thermometer im Freien fast
immer iiber dem ) Gefrierpunkt blieb und nur an einzelnen Tagen des No-
vember und December, anhaltender erst im Februar und Miirz ticfer sank.
Die grisste Kiilte, am 16. December, betrug — 109 R., wiilirend die
Temperatur, sowohl im December als in den ersten Wochen des Jahres
1863 nicht selten - 7% und - 80 errcichte. Anf die Naehilriste im
Febrnar und Miirz erfolgte in der Regel eine Tagestemperatur von - 6°
bis 4 100, so dass die Temperaturschwankung in 24 Stunden oft 10—
159 betrng, wibrend sie an den Wintertagen selten mehr als 2-—30
betrug.
(. Um den Gang des Temperaturwechsels elwas genauer zu specificiren,
|sank die Temperatur pach cinem verhiiltnissmiissiz warmen Oktober und
nachidem sic am  17. Nov. noch - 80, am 18. noch - 40 betragen
hatte, am 19. Nav. zum ersten Male auf 09 und, nach einer nochmaligen
Erhebung bis zu -4 5% am 122. Nov., erst am 23., wo der erste Schnee-
fall eintrat, wieder anf 09, am 24. aber biszn — 69 um sich am 27. wie-
der auf ~ 4% und am 29. auf -} 59 zu erheben,

Im December schwankte die Temperatur fortwiihrend zwischen <= 20
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W—}- ‘40, sank am 3. auf — 3% und am 16. auf — 100, lmd hob sich
am 27. avf - 6% und am 30, sogar auf - 79.

Der Januar 1863 begann am Neujahrstage mit 00, sticg' in den fol-
genden Tagen auf -+ 3% und am 9. anf 4 59, sank am 16. anf — 10
und’ hob ‘sich bis' zum 20. wieder auf —+ 7% am 24. auf - 80 nnd sank
dann bis zum Ende des Monats nicht unter - 49,

" Der Februar hielt  sich vom 1. bis zumx 8. auf - 60 bis -+ 85
spiiter anl -}~ 30 bis - 69, indem er nun am 10. auf — 19, am 12,
aul 0V, am 15 anf — 20, am 17, auf — 4% und am 21. auf — 20
sank. Die zuletzt genannten Tage geliiivien schon zu denen, an welchen
die' Tag- und Nachttemperatur uvm  6—10% differirte.

Der' Miirz: hatte cine fast constante Wiirme von - 4% big -~ 100
und selbst < 150 (am 24. Miirz) und eine mittlere Temperatur von =~ 120,
Es kamen aber Nachtfriste vom 5. bis 20. und vom 30, bis 81.

“Im April stieg’ die Wiirme ‘am' 15, und 16. schon bis: anf o+ 170
und sank nicht unter -} 70 um die Mittagszeit (am 29. und 30.).

Die liichste Temperatur im Mai war 230 (am 28, Mai), die niedrigste
470 (am 1. Mai), wo sie aber nm Mittag schon auf -}~ 130 stieg.

' Die iiberwinternden Thiere befanden sich in grossen irdenen Gefiissen,
wie gie in der Kiiche gebrancht werden, deren Boden einige Zoll hoch
mit feuchter Gartenerde bedeckt war und welche: durch eine aufgelegte
und beschwerte Glasscheibe verschlossen wurden: Ts konnte ‘mithin von
einer anderen Nahlrung, als der dargereichten, nicht die Rede sein. ~ Das
Zimmer, worin sich die Gefiisse befanden, liegt nach Norden, ist sehr ge-
riiumig und wurde bei Tage von 6 Uhr friih bis 10 Ubr Abends regel-
‘miissig 'geheizt, so' dass nicht anzunchmen ist, dass die Temperatur darin,
‘auch zue Nachtzeit, jemals auf O pekommen sei. - Einen Frost hatten dic
Thiere demmach’ gar niemals auszuhalten, und ich habe auch keinen Grond
anzunehmen, dass eines durch die Kiilte umgekommen  sei.

Die ‘mittlere Temperatar zur Tageszeit betrog in der Regel zwischen
4120 bis' - 159 nud stieg nieht leicht hisher. Die Differenz zwischen
‘"Tag- ‘und Nachttemperatur schwankte nach einigen Messungen nicht iiber
4—g0,  Genauere Aufzeichnungen iiber die Zimmertemperatur habe ich
“unterlassen, 'da ‘ich mich bald iiberzengte, dass ihre Schwankungen auf
das Leben der Thiere keineswegs den erwarteten Einfluss hatten, -wie sich
ans dem folgenden Abriss der Geschichte des letzten Winters ergeben wird.

Ich beginne mit den Erscheinungen; welche das Eintreten des Winter-
schlafs im Freien anzukiindigen pflegen, Diese Wahrnchmungen  lassen
‘gieh' ‘nur an R, ecsenlenta und an einjihrigen Exemplaren von Triton
cristatus ‘anstellen, da dies die einzigen Batrachier sind, welehe in unserer
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Gegend fortwithrend im Wasser bleiben. Ich habe constatirt, dass diese
Thiere im Herbste bei einer betriichilich niedrigeren Temperatur noch ans-
halten, als diejenige ist, bei der sie im Friibjahre erscheinen..

Die ersten Frische waren niimlich im Friihjahre 1862, wie friiher
angefiihrt wurde, Dbei einer Temperatur von - 139 erschienen und hatten
sich bis gegen Ende des Monats Miirz allgemein veibreitet, obgleich die
Temperatur erst am 5, April auf - 160 stieg. Bei ¢iner gleichen Tem-
peratur waren im; Oktober die Wasserfriische noch lange nicht im Freien
verschwunden, sondern sonnten sich an warmen Tagen in grosser Anzahl
am Ufer; ja am 6. Oktober 1862 begegneten mir in Griiben und Teichen
einzelne iltere Frische, deren Daumenschwiele wie im Friibjahre entwickelt
und schwiirzlich gefiirbt war; auch waren diese Miinnchen stiirker pig-
mentirt, wie es im Friihjahre der Fall zu sein pflegt, und besonders am
Bauche grau marmorirt; wie die Weibchen, Es scheint demmach, dass
im Herbst sogar eine vorzeitige Entwickelung des Geschlechtscharakters
stattfinden kann, die um so weniger iiberraschen kann, als das Thermo-
meter noch am 15. Oktober bis - 189 stieg. Wenige Tage vorher hatte
ich die ganz jungen Exemplare von R.temporaria am Abhange des Taunus
gelunden , deren ich in meinem vorigen Berichte (8. 200) gedacht, habe
und welche den Verdacht einer zweiten Brut in diesem Jahre erweckten.

Erst in der letzten Hiilfte des Oktober verschwanden nach und nach
die alten Friosche auf sehr unzweideutige Weise. Wiihrend sie niimlich
im Sommer sich nur bei anniihernder Gefahr in den Schlamm einzuwiihlen
pflegen, wird es mit Einbrueh der kiilteren Jahreszeit die Regel, und be-
sonders des Abends ist auch in seichten Gewiissern, deren Boden voll-
kommen  iibersehbar ist, kein Frosch mehr zu entdecken. Riihrt man mit
einem Stabe auf dem schlammigen Boden, so fahren die aufgescheuchten
Frissche hastig hervor, um sich segleich wieder zu verkriechen, indem sie
eine moglichst kurze Strecke im Wasser zuriicklegen, Sehr oft bemerkt
wman an einer hiigelartigen Erhebung eine oberflichliche Trennung des
Zusammenhangs im weichen Schlamme oder Kiese, welche ihren Aufent-
haltsort verriith. Fischt man in dieser Zeit aufs Gerathewohl im weichen
Schlamme an Stellen, wo sich viele Frische befunden haben, so kann
man sie leicht in Menge fangen, einen neben dem andern, und kann diese
bequeme Fangart bis spiit in den Herbst hinein fortsetzen.

Seheint am Tage die Sonne; so kommen alle wieder hervor und be-
geben sich ans Uifer, wo sie so lebhaft sind, wie im Sommer. Bleibt das
Wetter dagegen triibe, so bleiben sie in ihrem Versiecke anch am Tage.
Je mehr die Temperatur sinkt, desto mehr vermindert sich ihre Anzahl
‘und zwar verschwinden die grosseren Frosche, die im Friihjahr zuletzt er-
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scheinen; zucrst wieder. Sie graben sich nun tiefer ein und kommen auch
an einzelnen warmen Tagen nicht mehr zum Vorschein,  Die jungen ein-
jiibrigen und  zweijihrigen Frosche dagegen, welche im Friihjahr zuerst
erscheinen , halten auch im Herbste am liingsten aus und verschwinden
erst mit dem eintretenden Froste giinzlich. Es ist offenbar, dass sie um
8o leichter und linger von den schwiicheren Sonnenstrahlen erreicht wer:
den, je weniger sie sich einzugraben vermbgen.

Demnach ist es sicher, dass durch eine wiirmere Temperatur im
Herbste der Eintritt des Winterschlafes zwar betriichtlich verzogert werden
kann, dass derselbe aber niemals bei einer bestimmten Temperatur, wie
aufl ein gegebenes Signal, sondern ganz allmiilig eintritt, in dem Maasse, als
die mittlere Temperatur sinkt.

Die' im Friihjahr durch eine bestimmie Temperaturgrenze zum: Aus-
kriechen wveranlassten Frische verhalten sich demgemiiss wie die Neuge-
borenen der 'htheren Thiere, deren Respirationsprocess plotzlich erwaeht,
g0 wie sie das Ei oder den Uterus verlassen habeén; die in ‘den Winter-
schlaf verfallenden Frische schlafen allmiihlich ein, wie hihere Thicre zur
Nachtzeit. a

Achnliche 'Wahrnehmungen « machte ich ~an den gefangen gehal-
tenen . Kriten.  Dieselben blieben wvollkommen munter und setzten  ihre
tiigliche Lebensweise fort bis Ende September. - Allmiilig 'machte sich je-
doch eine Abnahme ihrer Lebhaltigkeit bemerklich. Sank die Temperatur,
g0 kamen sie oft mehrere Tage lang nicht iiber die Erde, namentlich die
grossen und alten Kriten, deren Bewegungen gleich ihrem Nahrungsbe-
diirfniss “iiberhaupt weniger lebbaft sind. Doch wirkte die Temperatur
nicht -auf alle gleichmiissig, denn einzelne kamen in jeder Nacht zum Vor-
schein. Schon Mitte Oktober sah man die alten Thiere sehr selfen er-
scheinen, sie waren sehr triig und frassen nicht, aueh wenn ihnen Nahrung
angehoten wurde, wiihrend die jiingeren Exemplare fortwiihrend sehr munter
waren und auch den grossten Theil des Tages iiber der Erde blieben,
fleissig badeten und Miicken, Spinnen und Ephemeren zu sich nahnien,
go vieler sie habhaft werden konnten. Die Biider sind ilmen dabei von
grossem Nutzen. Ganz abgemagerte und hinfiillige Thiere schen inFolge
der Wasseraufnahme durch die Haut in kurzer Zeit nicht nor wieder
fett und gliinzend aus, sondern werden auch wieder lebhaft, fressen wieder
und erholen sich zusehends. Ich habe zu wiederholten Malen dureh ein
Wasserbad von: kiirzerer oder liingerer Dauer sterbende Thiere wieder zum
Leben gebracht und dasselbe wochenlang gefristet.

Am besten vertrugen dies B. calamita und Pelobates, weniger gut
B. communis, Ihre Glieder schwollen in den letzteren Fiillen zwar sehr
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an; aber. es. zeigte sich keine:frische Cirenlation, sie blieben  geschwollen
oder trockneten raschi-wieder aus und starben. bald. . Ein: miinulicher
Pelobates dagegeny den ich lange zu eciner Demonstration dufgespart: hatle
und der Anfangs November; als ich ihn avsgrub, so mager und amatt ge-
worden war, dass er sich kaum 'riihrte, wurde dureh cin melirstiindiges
Bad' =0/ hergestellt, dass er nicht nur wohlgeniihrt aussah, ' sondern. auch
vor der Versammlung seine eigenthiimlichen Bewegungen mit voller Energie
W'Rl‘hﬂﬂ.c i m i

Dlm Lebcnsweme fiithrten dic Thiere. wiihrend des Nowmhel Jond
solhat.im. Decemiber noch eine Zeitlang fort. . Die iibrigen  Exemplare von
B. communis. waren mun schon so schwach, dass sie den grissten: Theil
des Tages iiber der Erde blieben und sich fast nicht. riihrten,  Sie stars
ben im Laufe des Janvar iind zugleich der letzte Pelobates, (der bis dahin
ganz, unter der Erde geblieben war.  ‘Wenn die- Thicre /in- diesem Stadium
waren, verliessen sie immer ihre Héhlen, blicben. an, der Oberfliche und
hiiuteten sich gewthnlicli' noch einmal - ja. manche smhen milten in - der
Hiéiutung; 'die sie’ sehr anzugreifen schien. . vr 1ald

Diese Hiiutungen, welche ich an dcn hberwmtemden [{roten zum
ersten Male: wahrnahm - und welche noch  kaum Gegengtand - der /Beob-
achtung gewesen zu sein. scheinen, waren mir hm 80 intcressanter, 'als ich
friiher keine: bestimmte Vorstellung dariiber 'hatte jund - die Swammerdam’-
sehe Abbildung ?) . wom Frosch mir, ioffen  gesagty ‘verdiichtiz war. (Nie
batte ich einen Frosch geselien, der seine Oberhaunt so auszieht, dass sie
an' den: Extremitiiten’ im umgestiilpten’ Zustande wie' cin Hemd hiingen
bleibt, das man diber den Kopf zieht.! Meine Beobachtungen an Iriten
haben: mich jedoch -anders belelrt: nnd mir wvou: Neuem: ' Achtung vor dem
alten: Beobachter abgenithigt.  'Wie es dcheint, st die Hintung bei den
im: Wasser lebenden Batrachiern sweniger deutlich zu- beobachten , ials bei
den Luftthieren  einmal weil die labgestossene Oberliant leichter: verloren
gelit; und 'dabn auch, weil die nasse Obérhaut weicher und zarter: ist und
nicht leicht  in toto  heisammen: bleibt.i | Daoch 'gilt dies keineswegs von
allen Wasserthieren, denn di¢ Tritonen, dic Monate Jang im ‘Wasser' leben;
hiiutén darin, ganz Avie -die. Eidechsen, und: ich: besitze Oberhiinte’ von Tri=
toneny welehe die ganze Gestalt:des Tliiercs bis zu den Fusszehen wicders
holeny (Gewihnlich' lost «sieli! hier:die Oberhaut  zuerst’ an den Kicfern
und ¢ am: Bauchc ab, umgibt. dann das ganze  Thier -allmiilig wiec
ein: lecrer Sack | ond wird dann mit einigen  raschen Bewegungen abges
schleudert, wobei sic meut, wie - bei dun E:deehsen, im' Nacken ab:eiaat
e N LT | i Gy .ol i iria /
1o ‘Jﬁlmalm by, nab i usilowd 1bsiin) sadl inpmmoy A

e
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und das Thier gradezn heranskriecht. Die Eidechsen erleichtern sich dies,
indem sie rasch durch das Gras oder Heu schliipfen, wobei die Qberhaut
im Ganzen oder stiickweise hiingen bleibt; bei den Tritonen dagegen wird
das Abstreifen dadurch erleichitert, dass. das Wasser in die. abgeliste Ober-
haut cindringt und sie sackartig ausdehnt.

. Bei den Kriten  gelit die Hiintung  immer iiber der Erde und im.
Trocknen vor sich, unterscheidet sich aber sehr wesentlich von der der
Eidechisen und Tritonen. Gewihnlich erfolgt sie sogleich, wenn die Thiere
die. Evde verlassen haben. Sie sind dann auffallend gleichgiillig gegen
ilwe: Umgebungen, sitzen entweder ganz ruhig mit schweren Athemziigen
oder machen allerlei sonderbare Bewegungen, welehe ihr Unbehagen ans-
zudriicken scheinen,  Bald erheben sie sich hoch auf allen vier Beinen,
kriimmen, den Riicken miglichst nach aufwiirts und streichen mit den
Hinterbeinen bald rechts, bald links wber den Riicken. Bald machen sic
lebhafie Bewegungen mit den, Beinen, heben sie hoch in die Luft und
bewegen sie schiittelnd hin und, her,  Sie {finen ferner das Maul weit
und thun tiefe Athemziige oder machen Geberden, als wenn sie erbrechen
oder giihnen wollten; In Wirklichkeit sind alle dicse Bewegungen nur darauf
berechnet, ilire iinssere Iliille znm DBersten und in Folge dessen zur Ab-
lisung zn bringen. Die Epidermis erscheint zu dieser Zeit trocken und
triibe, und die Farbe der, Thiere ist daher cinfiirbiger und schmutziger als
gewihnlich; doch licgt die Oberhaut fest an und man bemerkt keine all<
gemeine spontane Ablosung wic bei den Eidechsen und Tritonen,

1 Unter, diesen, oft cing Viertelstunde forigesetzten Bewegungen, welche
mit Rubepausen abwechseln,, ergiesst sich plotelich eine farblose Fliissig:
keit unter der, Epidermis, besonders am Riicken, wo sich die grisseren
Driisenwiirzehen befinden; sogleich berstet die Epidermis und zerreisst in
der Mitiellinie, indem sie sich zugleich etwas nach. den Seiten zuriickzieht,
Meistens, reicht der Riss von der Nackengegend bis zum Steiss. und liiuft
vorn in cinen  spitzen Winkel zo. Durch sofortiges lebhaftes Hin- und
Herbewegen des linterleibes werden zuerst der Steiss und die Schenkel
befreit, auf welchen dann die frische, leblhafte Farbe der neuen, feuchten
und glatten Oberfliche zum Vorschein kommt wnd vermige der Dureh-
sichtigkeit der jungen Epidermis alle feineren Niiangen der Zeichnung und
des Colorits ungemein dentlich sind. [Hierauf steht das Thier cinige Zeit
ganz ruhig mit aufrechten Beinen  und . gebogenem Riicken, oft mit. ges
schilosgenen, Augen und, gesenktem Kopfe, wie wenn ein nenes Gefiihl oder
ein tiefes Weh es durchschanerte.  Alsbald aber beginnen nene Bewegungen
mit den Hinterbeinen, indem es abweehselnd mit beiden Fiissen, weit' von
lLinten her augholend und vorsichtig nach. vorn an den Seiten des Korpers

8%
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hinstréift und die’ abgelégte Epidermis berabzuzichen sucht, indem es sorg-
filltig' vermeidet, ‘die néue Haut zu beriiiven. Vermbge der ergossenen
Peuehtigkeit gleitet die Epidermis ‘allmiilig, wie ¢in nasses Hemd, herunter
und’ hiingt zuletzt nur noch am Kopf und an den Beinen. Zuniichst befreien
sich gewdhnlich die Hinterbeine vermige der wiederholten Bewegung der-
selbenj 'bald aber beginnt das Thier auch mit den Vorderbeinen iiber den
Kopf' zu streifen, ‘der Riss der Epidermis verlingert sich nach vorn bis
zur ‘Schnauze und die beiden Seitenhiilften ‘gleiten unter fortgesetzter
Hiilfe: der Vorderbeine' iiber' die  Augenlider herab. Die Epidermis hiingt
jetzt nur noch am Bauvche und in einzelnen Fragmenten an den Zehen,
welehe letztere gewbhinlich’ von dem Thiere mnicht weiter beachtet werden
und bei fortgesetzten Bewegungen bald verloren gehen. Liegt endlich die
ganze Hiille 'am' Boden, 20 nimmt das Thier seine gewihnliche sitzende
Stellang wieder an, bleibt eine Weile so sitzen und geht dann seinen Ge-
schiiften nach, 'als' wenn Nichts vorgefallen wiire, In einer Stunde ist
mejstens '‘der ‘einmalige Process  beendet., 'Nie fressen sie wiihrend des
Hiiatens, wohl ‘aber sogleiech nach Beendigung desselben.

L Niebt immer nimmt der Process diesen normalen Verlauf. Es kommt
vor, dass Thiere, ‘die lingere Zeit in 'der Gefangenschaft waren, alle
Bewegongen machen, durch welche sic die Ablosung der Oberhaut einzu-
leiten ‘pflegen ;- ohne ‘dass es zur Ergiessung eines Sekretes und zor Ab-
lésung  der Oberhaut kommt; ja es kann sogar zur Ergiessung kommen,
ohne dass die’ Oberhaut sich ablost.

"“Ich beobachtete cinen’ solchen weiblichen B. communis (am 16. Jan.
1868)," der sich alle Miihe gab, die Oberhaut am Maule und am Kopfe
abzustreifen und offenbar sehr erstaunt war, dass dies nicht gelang! Die
Haut  wurde nach Veérlaof ciniger Stunden wieder trocken und am Abend
grub® sich “das 'Thier 'wieder “ein, wie alle Tage. Dieselbe Erscheinung
wiederholte 'sich bei “demselben Thiere am ' folgenden Tage mit dem
gleichen 'negativen Erfolge, worauf es sich wieder unter die Erde begab.
Am 28, starb’es| naehdem es ‘wieder aul ~die Oberfliche gekommen,
nach ‘mehrtiigiger Agonie, olme gehilutet zu haben. Dabei lag es mit ans-
gestréckten Extremitiiten flach anf dem Bauche und athmete ziemlich leb-
haft. - 'Die/ Augen waren geoffuet und gegen Beriihrung sehr empfindlich.
Der Tod! erfolgte mit wenigen eonvulsivischen Bewegungen bei weit ge-
tffnetem Maule; in ‘welchiem Zustande auch die Todtenstarre eintrat.

Bei' einem ‘alten ‘Miinnchen, welches sehr abgemagert war und welches
schion’ liingere’ Zeit ' gekriinkelt,  beobachteté ieh am 12. und schon ‘wieder
am’ 28, Dezemiber 1862 cine vollstiindige Hifutunig, worauf es sehr schwach
wurde, lnicht mehr frass und seinen Sitz nur verliess, um langsam auf der

9
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Oberfliiche 'der Erde herumzukriechen, Ein Wasserbad, dass ich ihm: am
30. gab; bewirkte eine voriibergehende Besserung, der Appetit: kehrte! je-
doch nicht wieder. Gegen Beriibirung war es sehr empfindlich und; liess
ein lebhaftes wik; wik horen, wie zur Zeit ' der Begattung,  Am: 4. Jan.
1863 machte es einen neuen, aber  vergeblichen Hiiutungsversuch jund
wurde ganz nass, es liste sich aber keine Oberhaut ab. Seine Farbe, die
frither olivenfarbig gewesen, war nun orange. Es machte keine lebhaften
Bewegungen mehr, sondern erhob sich nur langsam auf allen vier Beinen.
Allmiilig erhielt es wieder sein {rilheres mageres und trockenes Ansehen,
sah dunkel und schmutzig braun aus und starb noch vor dem Welbehan
vor Ende des Monats, > s

Am 30, Jan, 1863 waren von meinen Gefangenen noch ein e'rwach.-
senes Exemplar und zwei einjibrige Thiere von B. calamita und mehrere
ein-, zwei- und dreijiihrige Exemplare von B. viridis: am Leben, ;von denen
die grosseren Exemplare sich sehr regelmiissig Abends eingruben und: selten
frassen, wiihrend die kleinen calamita und viridis sehr lebhaft waren, viel
frassen und sich meist auf der Oberfliiche hielten. Alle diese Thiere sahen
frisch ond glinzend aus und zeigten keine solche Abmagerung, wie B.
communis. Da ihnen die Stubenwiirme auf die Dauer nicht wohl zu thun
schien und sie gewdshnlich die vom Ofen abgewendete Seite des Gefliisses
aufsuchten, brachte ich sie wieder in ein ungeheiztes Zimmer auf der Siid-
seite, wo sie sich bei der anhaltend gelinden Witterung, ganz wohl befanden
und mit Behagen die feuchien Stellen aufsuchien. Fast tiiglich, kam der
eine oder andere iiber die Erde, manche Tage waren alie oben, am sel-
tensten der alte B. calamita und die iilteren B. viridis. '

Anfangs Februar blieben die griisseren Kriiten ganz unter der Erde,
die kleineren blieben aber auch jetzt noch grissientheils oben und veriin-
derten ihre Lebensweise nicht, ;

Am 12, Februar kam eciner der grisseren B. viridis herauf, um zn
hllflten, wag ganz in der oben beschriebenen Weise von. statten ging,/ 8o
dass die Epidermis in zwei Hiilften heruntierhing, indem das Thier wmit
den Vorderbeinen stark nachkalf und lebhafte Athembewegungen bei. auf-
gesperrtem Maule machte. Die Oberhaut erschien triib vnd faltig, ehe sie
sich abloste und war offenbar schon freiwillig zum Theil abgeldst, , ehe
die Ergiessung erfolgte, doch erfolgte die Zerreissung erst, nachdem die
Haut feucht geworden war. Das Thier sah gesund und kriiftig, aus, frass
sogleich nach der Hiiutung und begab sich dann in sein Loeh zuriiek, nm
Abends wieder seinen gewdhnlichen Ausgang zu machen, Dieses Thier,
.dessen Geschlecht ieh  bisher nicht zu bestimmen vermochte; sah nach
dieser Hiiutung an den Extremitiiten auffallend weiss, am Riicken; aber
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grau aus mit grasgriinen Flecken und hatte “an den Seiten schiine roscens
rothe Papillen; cs hatte also nun die Fiirbung der alten Weibchen, ob-
gleich es erst 14" lang war und vermuthlich erst im Anfange seines
dritten Lebensjalires stand.  Es lebt noch und ich erwarte, dass es im
nilchsten Sommer fortpllanznngsfithig sein wird.

Am 26, Februar 1863 bemerkte ich znm ersten Male, dass die
kleinen vorigjiihrigen B. calamita, welche bisher so munter gewesen waren
und sich wicderliolt gehiintet hatten, aber noch die grane Fatbung der
einjithrigen Thicre gehabt, nun die Orangefarbe der alten Thiere “mit
briinnlichen Warzen und blassen  olivenfurbigen Flecken besasseny die
Fiirbung war jedoch viel lebhafter wnd reiner als bei alten Thicren, ‘An
den Hinterbeinen hatten sie selibne Augenflecken; die Parotiden ‘hatten
eine hellgelbe Parbe, die Iris eine hellgriinliche und die ganze Haut war
schon sehr warzig,  Sie waren schon merklich gewachsen wnd grnben seit
dem 13, wo ich es zuerst bemerkt hatte, nun auch tiefere Licher, nach-
dem sie bisher die Hihlen der dlteren Thiere beniitzt oder an der Ober-
fliiche geblicben waren. Beim Graben der Licher bedienten sie sich nur
der Vorderbeine und stiessen, wie die Alten, die ausgegrabene Erds mit
den Hinterbeinen fort.  Diese Licher gingen géwilnlich 1 Zoll weit ziem-
lich grade abwiirts und dann eine kurze Strecke horizontal fort. © In dem
horizontalen Abschnitt sassen sie nun am Tage, zuwcilen neben einander,
und waren zu jeder Zeit durch cin Paar Fliegen hervorzulocken.  Sie
blicben nun dic griisste Zeit des Tages iiber gleich den Alten unter der
Erde und ‘auch zu Anfang Mirz, wo dic Temperatur an manelhen Tagen
schon auf -+ 8% und -} 100 stieg, licssen sie sich ivenig mchr schen,
Ihr Winterschlaf schien erst jetzt einzutreten, wo der Winter voriiber war
und die Temperatur 'zu steigen begann.

Erst am 17, Miirz, wo die Temperatur ‘anf <~ 70 stieg, ‘bemerkte
lich, 'dass die alten Kriten in der Nacht oben gewesen sein mussten, da
Alles verwiistet war, doch bekam ich keine zu selien, Die beiden kleinen
‘calamita’ waren aber wieder munter und einen derselben hatte' ieh schon
an den beiden vorhergchenden Tagen bei - 8% oben gesehen,

"Ebenso war ¢s am 24, Miirz, zn einer Zeit, wo es'im Freien sehon
schr lebendig war und die Grasfrische lingst abgelaicht hatten.

Am 25. kam der erste B. viridis iiber die Erde, nachdem die Tem-
‘peratur ‘am Tage vorlier auf - 150 gestiegen war, ‘welclies bis dahin der
wiirmsle Tag gewesen. Buofo communis war zu' dieser Zeit im Freien
gchon in der Begattung begriffen,

Am folgenden Tage erschien  ein zweiter B, viridis und einer der
calamita bei ciner Temperatur von < 100; aber erst vom 2. April an
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begannen sic wieder ihre gewohnte Lebensweise und bezogen offene Lécher,
zu einer Zeit, wo aach im Freien die -ersten B. calamita erschienen, aber
noch nicht laichten. ' Doch kamen nicht alle Exemplare an jedem Abend
zum: Vorschein; *'manche Ulieben mchrere Tage verborgen 'und erst am
7. April bei einer Temperatur von -~ 169 begann auch 'der alte B, cala-
mita sein Sommerleben und lauerte ‘am' Tage in einer offencn Grabe, wih-
rend Pelobates za' dieser Zeit ‘im Freien ebenfulls abgeliicht hatte und die
cingefangenen Thicre sich sogleich wieder unter die Erde begaben, um
vom Laichgeschiifte auszurahen,  B. eommunis hatte bereits seine Hiiutungen
in der Gefangenschnft begonnen Auch’ ein Laubfrosch ‘hiiutete schon
am 19 April. ¢ :

' Voni'da. an “ereignéte sich mnichts Besonderes mehr, da' sich 'unter
'mélnen Gefangenen ‘keine fortpflanzongsfithigen Thiere ' befandén und der
alte’' B, calamita, den ich besass, kein Weibehen fand das :hn ‘aus seiner
Ruhe gestirt hiitte.

. Diese siimmtlichen iiberwinterten Thicre leben noch heute ‘und haben
sich angeschickt, deén’ zweiten Winter in der Gej‘augenschaft :u:ubringen,
wie am Sclilusse noch erwiihnt 'werden wir& ;

A

““Jehi lasse minmehr den Bericht iber 'das Drutjahr 1863 folgen, der
sich an die Ergebnisse des vergangenen Winters unmittelbay anschlicsst.
Dasselbe erwics sich im Ganzen hinsichitlich ‘der ' Temperatur nicht als ein
ungiinstiges, da dic Monate April bis August verhiiltnissmiissig warm zu
nennen’ waren und erst im' ‘September ' eine anbaltend - kilhlere Witterung
cintrat, der im Oktober noch cinige wiirmere Tage folgtén," '

Die niedrigste Temperaturim April war, wie erwiilint, 4 79 (am 29.0. 30,)
ond'S4- 80/(am 1. 4. 8.)  Sie betrug <109 am 23., 4119 am 2,, 24.,'25,,
4l1204m6., 7.,'10;, ¥1., 18,22, 4 13%am 4.,9;, 13,28, 4 14%am 3,
26, 27., 4= 150 am 17., < 160 am 7., 14, 21., -+ 170 am 15, 16.
Von zwei Tagen, dem 19, und 20., fehlen mir die Aufzeichnungen. Die
durchsclmittiche Mittagstemperatur * betrug  daher iiber - 120) was filr
den Apsil warm genanmt werden kann, wenn man erwiigt, dass’ hier die
‘l"c'ﬁq'm‘amr' i Schatten auf der Nordseite verstanden ist, wiilirend das
thierische Leben, besonders bei den Batrachiern, in' dieser Zeit beaoudem
von der’ direkten Sonnenwiirme bedingt wird.

T Mai' betrng ‘die ‘Temperatur - 70 am Morgen des 1., <~ 80 zue
Mitfhgaze‘lt des 120, und 21057 4100 am 22/, -+ 110 am 24,4120
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am 2, .8, 23.;, -+ 130 am 1., 9, 18, 26,, -+ 140 am 8,, 14, 81,
~+ 15 am 7., 19,, + 16° am 5., 6., - 170 am 4., 27., < 180 am
10., 28., - 199 am 12, 15., 29, -+ 20¢ am 16,; 17., 18, 30., 280
am 18, Vom 11. babe ich keine Aufzeichnung. Die mittlere Tages-
temperatur war' daher beinahe -} 150 im Schatten.

Die Tagestemperatur des Juni betrug - 120 am 14., -} 130 am
11., 15., -} 14%9am 20., -+ 162 am 6,, 7., 8, 19, - 18° am 1., 12., 18,
+ 200 am 30,, + 220 am 22, + 230 am 23., + 240 am 24, -+ 250
am 27. und war iiber 209 vom 25. bis 29. Die mittlere Tagestemperatur
wiirde darnach - 189 betragen haben.

Im Juli hatte der 27. und 30. eine Tagestemperatur wvon - 179,
der 17, von -} 189, der 6. und 20. von -} 190, der 31. von -+ 200,
der 14, von -} 210 und der 9. von - 229, Darnach wiirde: der Juli
im Gavzen nur wenig heisser gewesen sein, als der Juni, da, die mittlere
Zabl aus den angegebenen nur - 199 ergibt.

' Die hichsten Zahlen hatte der August mit - 149 am 19., 22., -+
169 am 20,, 4 17° am 12., < 180 am'8.; 26., 29., <~ 19% am 17,
+ 220 am 6., 13, 27., - 240 am 7., 16..28., - 250 am 4, -+ 260
am 11. Das Mittel aus diesen Zahlen betriigt - 209,

Der September ergab  10? am 21., 29., 4+ 119 am 26., -+ 120
am 5., + 130 am 7., 12, 23., + 140 am 11., 20, 28., + 159 am 6.,
9., 18, 25., 30.,, 4+ 16° am 13., 24., 4+ 20° am 4,, was kaom eine
Mittelzahl von <~ 149 ergibt nnd bedeutend unter der des Juni und selbst
des Mai bleibt.

Im Oktober kamen Temperaturen yvon — 3% am 25., -+ 80 am 19,
31., + 108 am 27., 80, + 119 am 6,, 25., < 120 am 2., -|—13"sm
1., - 170 am 16. Dles wiirde eine Mittelzahl von - 10° ergeben, die
jedoch wahrscheinlich etwas zu hoch ist.

Gegeniiber diesen im Ganzen giinstigen Temperaturzahlen fiir die
wichtigen Monate April bis August zeigte sich in diesem Jahre ein so
grosser Wassermangel, dass selbst die grisseren Pfiitzen und Wassergriiben
his auf den Grund versiegten und nur hie und da kleine, seichte Tiimpel
iibrig blieben. Dies hatte ciue ausserordentliche Verminderung der Ba-
trachier und ihrer Bruten in hiesiger Gegend zur Folge. Die Griiben
waren wie ausgestorben und nur im Friibjahr verhiiltnissmiissig belebt,
Yon Pelobates sah ich keine einzige Brut aufkommen, jobgleich der Laich
im Friihjahr sebr hiiufig vorkam. B. ecalamita laichte in diesem Jahre
gar nicht. Auch der Laich von R. esculenta war so spiirlich, dass ich
kaum die nithigen Quantitiiten zur Ergiinzung meiner friiheren Untersuchungs-
reihen auftreiben konnte. Awch derLaich von: B, viridis ging zum griss-
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ten: Theile ganz verloren. Meine  Beobachtungen beschriinkten sich in
diesem Jahre daher auf die friih laichenden Arten, insbesondere R. tempo-
raria, Hyla arborea und B. communis, und auf die friiheren Stadien von
Pelobates fuscus, dessen Brut ich zn Hause erzog, aber nicht bis zur
Metamorphose brachte.

Da es sich unter diesen Umstiinden nicht lohnen wiirde, die, Beob-
achtungsreihen fiir die einzelnen Gattungen auszuziehen, ziebe ich es vor,
den diesjihrigen Bericht rein chronologisch zn geben und die wesentlichsten
Vorkommnisse der Reihe nach, ohne Riicksicht auf Species und einzelne
Bruten, zn verzeichnen, Vieles Notirte wiirde ohnehin nur eine Wieder-
holung  dessen. sein, was bereits in meinem friiheren Berichte enthalten ist.

Den. ersten Laich (I) von R. temporaria traf ich am 6, Miirz bei 149 R.
in, einer seichten Pliitze und dabei zwei miinnliche Thiere, welche wahr-
scheinlich. noch nicht .zur Copulation gelangt waren; sie waren sehr triige,
schwammen langsam, hiipften nicht, sondern krochen sowohl im  Wasser
als auf dem Lande langsam umher und suchten sich bei der Anniiherung
im Wasser unter flachen Steinen, seltener im Schlamme zu verbergen.
Zu dieser Zeit gab es iiberall schon ziemlich viele ein- und  zweijiihrige
Wasser(rische, die sich gern am Ufer sonnten, aber noch keine alten, ge-
schlechtsreifen Frische. .

~Weiteren Laich des Grasfrosches traf ich am 8. Miirz in einem schma-
len, Wiesengraben, und zwar in mehreren Klumpen, die sich in den niich-
sten Tagen so sehr vermehrten, dass der Laich von wenigstens 20 bis 30
Paaren hier zusammengehiinft war, eine Gewohnheit, die R. temporaria
sehr vor dem Wasserfrosche auszeichnet, Dabei befand  sich ein altes
Minnchen von hochrother Farbe, was ich bisher . nicht beobachtet
hatte. (IL)

~Am 11, Mirz fiel der erste Schnee dieses Jahres, doch betrug die
Temperatur Vormittags -+ 99, Der Laich hatte sich abermals vermelrt
und dabei fand sich abermals ein briinstiges Miinnchen und mehrere kleine
Tritonen, welche, wie ich bald bemerkte, von dem Laiche der Batrachier
leben und sich daher stets in der Nithe und in demselben vorfinden.

. Bei dieser Gelegenheit iiberzeugte ich mich, dass weder Rana tempo-
raria, noch Triton tacniatus stumm ist, wie alle Handbiicher bisher, ange-
geben haben. Was zuniichst, R. temporaria betrifft (die R, muta der il-
teren Schriftsteller), so  steht wenigstens den Miinnehen zur DBrunstzeit
derselbe grunzende Ton zu Gebote, den der Wasserfrosch besitzt und
welcher die erste Silbe beim Quaken des miinnlichen Wasserfrosches
bei dem Weibehen desselben aber die ganze Stimme ausmacht. Er
klingt etwas schparchend, wie ein R gutturale, das bei enger Mund-
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#palte durch das Gaumensegel hervorgebracht wird und lautet daher sehr
tiefy ‘er 'ist'“ferner etwas anhaltender als der kurz abgestossene, dem
Grungen' ‘der ‘Schweine ganz iilnliche Ton des Wasserfrosches.  Er st
won dem R gutturale der Rohrkrite sehr verschieden, welcher viel heller
mit dem Vokal a lantet und nur bei weitgeiffnctem Munde nachgeahmt
werden kann. ~ Meine zu Hause gehaltenen miinnlichen Grasfrische 'liessen
diesen Ton zu verschiedenen Tageszeiten sehr vernehmlich hiren, nie habe
ich jedoel ansser der Brunstzeit einen Ton von ilmen gehirt, cbenso wenig
hatte ich bis dahin Gelegenheit, ein Weibchen wiihrend der Begaitung zu
beobachten.” Ieh vermuthe jedoch, dass es ebenso wenig stumm ist, als das
Miinn¢hen, und wahrscheinlich denselben Ton besitzt; wie er allen dichten
Frischen, die keine Schallblase haben, in unserer Gegend zukommt, )
Die Stiome der Tritonen wird zwar im Freion wobl niemals gehirt
und' ich' habe nie bemerkt, dass sie in der’ Begattungszeit Tine von sich
gegeben hiitten, was schon desshalb nicht wahrseheinlich ist ‘da  sie gich
zu' diéser Zeit 'meist ‘auf dem Grunde des Wassers aufhalten. ~ Nimmt man
sie jedoch aus dem Wasser heravs und fasst sic unsanft oder unversehens
an, so Offeen 'sie das Maul und siossen einen leisen, quiikenden Ton ans,
Ich habe denselben’ von jungen und' alten Thieren, sowohl von Triton
cristatus als taeniatus, am hiufigsien aber bei letzterem = gelitrt, der im
Allgemeinen lebhafter und empfindlicher ist, als die grossere Art. Es ist
daher ‘offenbar’ nur eine Folge der Lebensweise und Gewolnheit, wenn man
‘won ‘diesen Thieren selten einen Ton vernimmt, was sich aus ihrer Organi-
‘sation sonst nicht wobl erkliiren liesse, da ihr Kehlkopf von dem der un-
geschwiinzten Batrachier nicht wesentlich versehieden gebaut ist.

“Am' 18, Miirz hatte sich der vorhandene Laich von R. temporaria
zwar nicht vermehrt, aber sehr ausgebreitet. Die gallertige Hiille, welclie
die Eier umgibt und im Wasser Stark aufquillt, besitzt niimlich Anfangs
eine' bedeutende Turgescenz, so 'dass sich der Laich mitunter hoch iiber
den Wasserspiegel erhebt. Sehr hald aber bersten omd zerflicssen diese
Hiillen, Vbesonders wenn Regenwetter hinzutritt, der Laich sinkt zusamimen
und bildet' dann statt eines traubenfrmigen Klumpens ‘einen flachen
Kuchen, der dorch Zusammenfliessen mehrerer Klumpen eine grosse Aus-
breitung gewinnt und immer oben auf schwimmt. ' Dadurch unterscheidet
gich der Laich des Grasfrosches von allen anderen. ol

Wie es -'scheint, h‘egul.ten sich die Grasfrische in der i-legel des Nachts

I
l] Bei dieser Gelegqnhmt mag aucherwahni werdon, dass der frither beschriehana
Ton du Pe]o‘bates fuscus nicht blos dem briinstigen Minnchen, sondern auch d«m
‘Weibther zikommit, obgleich 'ef von &emsolbon seltener gehlrt wird. '
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and. wollenden den Akt jedenfulls in kiirzerer Zeit, da man sie so selten
in:der Copunlation: tifft. = Nach vollendetesn  Laichgesehiilt verlassen sie
sogleich. das Wasser und, mur auns der Ueberzalil der Miinnchen ist es zu
erkliiren ;. dass man fast nor briinstige. Minnchen  im Wasser' trifit und
dass ein-ankommendes Weibchen immer sogleich. Gelegenhelt ﬁndct; scingn
Laich abzulegen,

./ Die eingefangenen Minnchen hatten durchweg diesclbe szl‘mng, eincn
braunen! oder  olivenfarbigen, 'seltener riéthlichen Riicken mit schwarzen
Fleckeny: gelben Seitenriindern wnd hellgelblicher . Banchfliche. . Nur ganz
alte Thiere sind einfarbig rostrotl | -

JDeroam’ 6y gefandene Laiel (1) hatte -sich nur zom; kleinzn ’I‘heﬂ
MW&MI hatte die/ Furchung durehgemaehty ivar-aber noch micht (kis znr
Bildung der Kiemen gelangt, wotan woll nur die verhﬁlmissmﬂaig-nied'ara
Temperatur 'ond, die: Nachtfriste sehuld waren, foirr

cabodeh bemerkte, dass. die imv Wasser hoﬁndltchcn Mhnnchen des Gﬂl&-
frosches sich (gern imter cinem ' alten Tuchstiick von schwarzer Farhe auf-
hielten, welchies walirscheinlich die Sonnenwiirme besser anfnahm, als das
freiel Wassers | Auch,.die Tritonen gammelten sich -unter, dieser ﬂ:lmtzenden
und wiirmenden Decke. A

+niDic Wasser[rfsche. hattén sich nun schon sehr vermehrt und. dan:IMer
aﬂeh alte. ' '

. Weiteren Laich, den u:b mit 11T bozmchncn wull fand:‘ ich am 21,
Nﬂrz in.einer. seichten Pfiitze bei 109, nachdem ses: mehrere Tage sehr
Kkalt gewesen war und stark geregnet hattes. Er war hoeh  aufgzeguollen
und daher sunzweifelhalt von der verwichenen Nacht, Anderer Laich, den
ich. noch' an mehreren Stellen vereinzelt traf, war. darch den Regen ganz
zerstiirt. und. sehmuizig geworden , also offenbar vor dem Regenwetter ab-
gelegt,  undi entwickelte sich nicht, - Auch der Laich II hatte durch den
Regen gelitten, es war aber noch eine ausserordentliche Menge, iibrig, die
nach dem Zerfliessen der obersten Schichten an. die. Ohcrﬂa\chu trat und
siehy ungestirt weiter entwickelte, ] {

o+ Zugleich traf ich in, einem {tieferen Wﬂsaergmhen das. e.rste Pm
Graslrische in Copulation, ein schr grosses Miinnchen und ein unverhiilt-
nissmiissig kleines. Weibehen; offenbar ein Nachziigler, - da sich schon ' seit
einigen Tagen kein frischer Laich mehr gefunden hatte, - Sie sassen. tief
im Wasser, aber in der Niihe des Ufers und. gingen sogleich in die Tiefe.
Da ich spiiter keinen Laich an- dicser, Stelle fand, st es mir waheschein-
lich, dass das Weibehen kein geschleehtsreifes war, wenn. es nicht gar ein
Zweites Mﬁnnchen war, ‘wie (ich -bei Grasfeiischen wmebrmals ' beobachiet
.bﬂhm D mogodnrmeid 1mb  sawblid s
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7 Der gestern' gefundene frische Laich war am 22. bereits mitten in
der Furchung begriffen, entwickelte sich also viel rascher als der unter I
erwiihnte, obgleich die Temperatur nicht viel hher war. Es hatten je-
doch die Nachtfrbste aufgehort. Ich nahm eine Probe dieses Laiches mit
nach’ Havse, vm jhn mit der Probe von I, die ich gestern mitgenom-
men, zu vergleichen.

Am 23. war das Wetter mild, die Temperatur dieselbe, Viele Was-
serfrische sonnten sich am Ufer, deren Minnchen noch keine Daumen-
schwielen ausgebildet hatten; darunter auch einige Grasfrische, die wahr-
scheinlich schon abgelaicht hatten, Der erste B, communis, ein Miinnchen,
zeigte sich im Wasser, rohig und aufmerksam auf dem Boden sitzend,

Da sich nun keine briinstige Graslrosche mehr fanden, kann ich
nicht umhin, auf eine sonderbare Erscheinung aufmerksam 2zu machen,
welche dieselben neben der schwarzen Daumenschwiele der Miinnchen aus-
zeiclinet, ich meine die wassersiichtige Anschwellung, welche die miinn-
lichen Thiere, besonders am Bauche und an den Vorderbeinen, zeigen
und welche sich nach der Brunst bald verliert.

Mit Riicksicht anf das grosse Imbibitionsvermigen der Haut bei den
Kriten, von welchem oben die Rede war, kann ich diese sonderbare Er-
gcheinung wnur dadurch erkliren, dass die Miinnchen gew&hnlich liinger
als die Weibchen im Wasser bleiben, welches ihnen sonst ein fremdes Ele-
ment ist. © Merkwiirdig ist es jedoch, dass andere Batrachier, welche eben-
falls nur zur Begattungszeit ins Wasser gehen, mnichts der Art zeigen.
In dér Gefangenschaft und an der Luft verliert sich dieser Zustand bald;
er ist' die Ursache, dass die Vorderbeine dieser Thiere in der Copulations-
zeit 80 plump aussehen, nicht eine besondere Entwickelung der Museculatur,
was Einige geglaubt haben. Noch weniger ist dieser Zustand eine Folge
der Copulation, denn er findet sich auch an den Miinnchen, die noch nicht
dazn gelangt sind.

Am 24, Miirz, der eine Temperatur von 159 aufzuweisen hatte, zeigte
der Laich I zu Hause die ersten Kiemen, wiihrend III so eben die Furchung
beendet hatte und bis zur Bildung des Dotterpfropfes vorgeschrittén war.
Am 25. waren die Kiemenfranzen bei I villig ausgebildet und die Larven
in lebhafier Bewegung; sie hatten vom gestern auf heute die Eihiillen ver-
lassen und waren nun schon iiber 4/ lang, der Schwanz von der Liinge
des iibrigen Korpers, wiihrend gestern der Schwanz nur ein Dritttheil des
Ganzen betrug. Im Freien war der Laich I noch nicht bis zur Bildung
der’ Kiemen gelangt.

Der Laich III gelangte heute bis zum Schluss der Primitivrione und
zur Bildung der Kiemenbogen, der ersten Kiemenspalte und des Afters,
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zeigte aber noch keine Bewegung. Zugleich war das Riickenmark au-
gedeutet,

. In einem tieferen Wasserbehiilter fand sich heute das erste Piirchen
von B. communis und in einem zweiten, noch tieferen Behiilter, ein zweites
Piirchen, aber moch kein Laich. Ausnahmsweise traf ich auch einen
kleinen worigjiihrigen Grasfrosch im Wasser, der vielleicht nur zufillig
hineingelangt war, da ich dies nicht wieder wahrgenommen habe,

‘Am 26. war bei den zu Hause gehaltenen Miinnchen von R. tempo-
caria die Daumenschwiele vergangen, bis auf ein kleines Minnchen, wel-
cheés ich zuletzt eingefangen, das lebhaft knurrte, wenn man es anfasste,
Die Daumenschwiele verschwindet dadurch, dass die pigmentirte Epidermis
derselben sich in Fetzen abstisst, worauf eine blasse Epidermis zum Vor-
schein kommt, Zugleich verlieren die darunter befindlichen Papillen ihren
Turgor.

Am 27, Miirz, wo es im Freien ziemlich kalt und Alles still' war,
war der Laich III zu Hause ebenso weit entwickelt, als der helle Laich
im Freien, ndimlich bis zum Hervorbrechen der iusseren Kiemen. Nicht
weiter war im Freien der Laich I, obgleich derselbe zu Hause bereits
vollstiindig ausgeschliipft war und die Larven mit langen Kiemenfranzen
sich an den Wiinden des Gefiisses angesetzt hatten. Man sieht dentlich,
dass sie sich mittelst der sogenannten Saugniipfe anhalten; list man sie
mittelst eines Federbartes ab, so sinken sie einen Augenblick mechanisch
zu Boden, fangen dann aber wieder an aufwiirts zu schwimmen und sich
von Neuem in der Hiohe des Wasserspiegels anzuhiingen. Eine saugende
Bewegung ist jedoch nicht wahrzunehmen.

Die gepaarten Paare von B. communis hatten noch nicht gelaicht,

- Am 29. fingen die #ltesten Larven von I an, 'die Kiemen ' auf ‘der
rechten Seite zu verlieren, wiihrend sie bei III anfingen; hervorzusprossen,
Wiihrend bei jenen der Kiemendeckel sich schon an den Hals angelegt
hatte und die Leibesform eiférmig zu werden begann, hatte der Kopf bei
diesen noch die dreieckige Gestalt mit weit abstehenden Kiemendeckeln
und schmalem, fischartigem Korper.

Am 30. fand sich endlich der Laich von B. communis an mehreren
Stelien, nachdem sie beinahe 7 Tage copulirt gewesen. Es waren nene
Piirchen und einzelne Minnchen hinzugekommen, denn auch B. communis
liebt es, seinen Laich in Gesellschaft abzulegen. Auch ein abgelaichtes,
sehr grosses Weibchen wurde sterbend im Wasser gefunden, an dem keine
Spur einer Krankheit oder Verletzung zu finden war. Die Temp'eratur
betrug nur - 89,

« Die iilteren Larven von Ri temporaria hatten nun zu Hause die
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Kiemen, verlorent und waren! bellentend gewaehsen, - Die jiingeren: hatten
jetzt Kiemen und bewegen sich sehr lebhaft, sind aber anch nm die Ililfie
kleiner;/als die ersteren; sie sind  dagegén viel weiter als die im Freien
gebliebene Portion desselben Laichsy denn: diese war erst am Schlusse der
Primitivrinne angelangt. -« Die: Portion I’ war im Freien zn Grunde  ged
gangen, der Laich IL aber war noch’ nicht mit Kiewen versehen und daher
selbst gegen IlL zuriickgeblicben, B!

< Aw 81, Miixz fanden siel, trotz der fortdauemd ‘miederen Temperamr,
au_emlmihen, Paare von:Bi eommunis, an einer Stelle' 8—10 Paare neben
einander, und danchen zahleeiche junge Minnchen,  Ausserdem nocly frischer
Laieh von R. temporaria, der soeben die Fuvehung vollendet hatte. Der
iiltere Laich des Grasfrosches hatte mum im Freien tberall Kiemen. “Alte
Thiere, wurden micht mehe angetroffen.’ Auch Wasserlrische. wuren wegon
der kiililen Witlerung wenig zu sehen,

Der. 1. Aprilwar sonnig, -aber rauh, die Temperatur - &“z D:o
gepaarien Kriiten setzten: ihe Geschiift fort und wutden von viclen ledigen
Miinnchen  wmgeben,. unter denen | sich ancliiein briinstiger ménulicher Gras-
frosch vorfand, . der.letzté, den ich in' diesem Julire-antraf,: Die miinne
lichen Kriiten: schreien wie junge! Hiihner, wenn sie gestiirt werdem
(1 Aaf dem: Wege begegnete:mir der erstel mimnliche’ Laubfroseh, doch
schreit o nocli keiners In. den Wamcgri&hen bewegten sieh viele ~kleine
Wasserfriiselues 0/ oo ttadni asrindishe’l e o

Die Larven:von R mmpnmrm Imben nun:im Fréien iiberall Kiemeny
zu Hause aber haben: die dlteren I die Kiemen wollstindig: verloren und
schwimmen nun einzeln herum, aviihtend die Portion III' mit langen Kie:
men |.an . den Glaswiinden  hiingt. . Man bemerkt  dentlich ~dass die ci-
formige. Gestalt; der ersteren und das, Verschwinden des Halses theils vom
Heriiberwachsen (des. I{mmcndeckels, Aheils von {ler Anfiillung des Darmos
bherriibwt. 0 1
CAm 2,0 Aprild bea 90 'bemerktc tch «die ersten minnlichen Pe]obm
in - einem Wassergraben, worin - icli, sie friiler nieht bemerkt batte, - Sie
lagen ruhig auf dem Gronde und machien | keine ‘Versuche,  sich einzu-
wiihlen.,, Von Zeit zu Zeit. kam. einer an'die: Oberfliche, um Laft zu
schiipfen und sogleieh wieder auf den Grund zu faliren. Einer,: den ' ich
fing,, avar moch. sehr, dunkel, und offenbar:chen erst aus einem Versteek
erwacht;, ein. anderer, dngcgen war gehr hell wnd schien stlum mmgc Taﬂu
ausgeschliiplt zu seini. . o 17 00 Lo - - g Ails
1in-Neben ilnen  fanden: sich wela Tritoneit in lcbhnﬂnr Be“egnno und
zwar in der Regel paarweise, wobei das Weibchen meist ruhig auf dem
Boden sitzt, wiihrend das Miinnehen unter lebhafter Bewegung des Schwanzes
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sicliin sciner Niihe zn schaffen- macht nnd demselben bald von vdrn,
bald von ‘den Seiten uiihert. = Dass diese wedelnde Bewegung = des
Schwanzes den Zwecek hat, das Weibchen zom Eierlegen zu reizen, wie
Ruseoni angibt, davon konnte  ich- mich durehaus nicht iiberzengen. ' Die
Tritonen: legen ilire: Eier niemals ‘auf dem Grunde, auch st es' offenbar
nur zufillig, wenn der Schwanz das Weibchen beriihrt; ein Schlagan: des-
selben kiirmat gar nicht vor. Es scheint mir daher wahrscheinlicher, dass
diese lebhaften: Bewegungen nur der Ausdruck der eigenen Exaltation sind
und eher’ den Zweek haben, die miinnlichen Fuuktionen anzuregen ond
zu beférdern. - Manchmal traf man auch drei Individuen beisammen, von
denenizwei bald Weibchen, bald: Minnchen waren, selten aber  mehrere:

11 Dieses Spiel: dauert bei giinstiger Witterung  den  ganzen Tag iiber,
doch siud die Tritonen gegen die letztere wiel weniger empfindlich, als
alle andere Batrachier, und zeigen sicli auch unter Umstiinden, wo kein
anderer- Wasserbewohner zu sehen ist.

- Dieselben Erscheinungen wiederholten /sieh -am l‘olgenden Tage, de:
n&r warm und windstill war (= 149 R.).. B. communis  fule nock fort
zu laichen ;. Ry eseulenta, zeigte sich | iiberall ; . dér erste B. calamita, ein
jonges Weibchen ; ‘das . wohll noeh nicht geschleehisreil ‘war,  erschien im
Freien. - 'Der Laich II. yom Grasfrosch bildete nun ¢ine wimmelnde schwarzd
Masse von' Larven aus det zweiten Periode (zwischen dem Verschwinden
der: iiusseren Kiemen und dem ' Ausbrechen  der hinteren Extremititen).
Die umgebende Gallerte bildete eine schaumige gihrende Masse auf des
Oberfliiche des Wassers, was kein-anderer Laich thaot.  Die Larven hatten
meistens die: Kiemeén ganz verloren,, lebten .aber noch in sund von|dem
Laiche. ' i daal
i1l Die zu Hauka gehaltene Portion von  ILI. ﬁng mun an, die Kiemen
auf der rechten Seite zu verlieren, und war bedeutend gewachsen.

Die beiden gefangenen Pclobates begaben sich am Tage unter dic
Erde, kamen aber; Abends herauf. Dasselbe ihat der  eingefangene B.
ealamita. © Die " Eidechsen kommen zum Vorschein und' scheinen sche
hungrig; * leider glbt es Jedoch noch 'keine Flicgen und' sie iiissen daher
nuch fasten,

Am 4. April fanden sich an den Laichpliitzen des B commums nux
noch ledige Minnchen, die ohne Zweifel keine Weibehen gefunden  hatten
und sehr lebhaft waren. Es kamen Abends wieder einige ' Pelobates Zim
Vorschein, wnhrschemllch lanter Miinnchen, da sich noch kein Laich fhhﬂ
noch nicht zu }Iwren war, Ucberhaupt scheinen su,h gel‘_angenc La.ul.ll’wp_gho
zu Hause von allen Batrachiern: am leichtesten zu acclimatisiren, wozu
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wohl ihre licht amphibische ‘Natur das Meiste beiteiigt. Auch #ndern
sie am leichtesten ihre Gewohnheiten nach den Umstiinden und es ist be-
kannt, dass sie sich am leichtesten ziihmen lassen, da sie von allen Ba-
trachiern am wenigsten scheu sind. Sie sind daher auch sehr leicht zu
fiittern. Ihre Stimme ist keineswegs blos der Ausdruck des Begattungstriebes,
wie bei den meisten anderen Batrachiern, sondern scheint durch sehr ver-
schiedenartige Umstiinde “erweckt zu werden, « Ich habe Laubfrische be-
sessen, die auf gewisse Tine, die ich erst zufiillig, spiiter absichtlich ver-
nehmen liess, mit ziemlicher Sicherheit zu antworten pflegten. Am leich~
testen konnte dies geschehen, wenn ich ihr eigenes Geschrei mit Energie
nachzuahmen suchte, In der Gefangenschalt habe ich ihre Stimme zu
allen Tages- und Jahreszeiten vernommen, auch wo keine iussere Veran-
lassung  dazu aufzufinden war. Sie scheint ebenso sehr der Ausdruck
ihres Behagens, als eines Unbchagens zu sein, und ist, wie ich mich
liberzeugte, nicht immer ganz dieselbe, Ausser dem trompetenartigen giik,
giik, giik, das zuweilen zweisilbig wie giiki, giiki lautet; besitzt der Laub-
frosch einen leiseren guiikenden Ton, den ich des Abends Gfter im Freien
gehirt habe, den sie auch zuweilen hervorbringeén, wenn man: sie in ' der
Hand hiilt; und an dessen Erzeugung die Schallblase keinen Antheil hat.
Er gleicht etwas dem Quiken der gemeinen Krite, ist aber leiser und
kiirzer abgestossen. <Auch die Weibchen des Laubfrosches haben diesen
Ton, lassen ihn aber sehr selten und nie ohne iussere Veranlassung
hiren 1),

Am 6, war der am 1, eingefangene Laubfrosch in einem hellen Glase
zu Hause ganz grau geworden und hatte nur am Oberkiefer einen griinen
Fleck auf jeder Seite. Dieses Grauwerden in den ecrsten Tagen der Ge-
fangenschaft habe ich seitdem'als eine regelmiissige Erscheinung bei allen

1) Bel dieser Gelegenheit will ich anth erwilinen, dass die Pupille des Lanbfrosches
s0 wenig, wie die anderer Batrachier, vollkommen rund ist, Im Lichte ist sie hiuflg
ein: stumpfwinkliges Dreieck, dessen grisster Winkel nach oben liegt. Es ist dieselbe
Erscheinung, die ich frither vom den Kriiten beschricben habe. Vermiige einer wahr-
scheinlich museulisen Anordnung in der Iris scheint sich in der Mitte des oberen Pu-
pillarrandes’ ein senkrechter Faden herunter zu spaunen, der demselben einen winklig
gebrochenen Verlauf gibt.  Auch bei den' Frischen, sowohl bei esculenta als bei tempo-
raria, sieht man im hellen Sonneulichte, wenn die Pupille sich verengert, etwas Aehn-
liches am unteren Pupillarrande, wihrend der obere Rand stets einfach gewilhi ist
Manchmal tritt die Iris sogar mit einer senkrechten Kante nach vorn und_ scheint sich
m Pulnﬂm».nd zuzuspitzen. Ohne Zweifel liegen diesen Formen der Pupille noch un-
bekannte Stracturverhiltnisse der Iris, wahrscheinlich in der Anordnung der Musuuhtur,
zu Grunde, die ich jedoch uoch nicht niher untersucht habe. )
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gefangenen Laubfriischen beider Geschlechter kenuen gelernt und  mich
iiberzeugt, dass diese Fiirbung mit der Hiiutung zusammenhiingt. Das
frisch gehiintete Thier ist immer gran und erhiilt seine griine Firbung
nach einiger Zeit wieder. Die Dauer dieses Zeitraumes ist sehr verschie-
den und kann sich Wochenlang hinausziehen, indem erst einzelne Stellen
griinlich werden und nach und nach die griinen Stellen iiberwiegen. In
anderen Fillen stellt sich die griine Farbe in wenigen, selbst in zwei Ta-
gen wieder villig her, Die Thiere =zeigen dabei keine Veriinderung in
ibren Gewohnheiten.

An demselben Tage fand ich noch einmal frischen Laich vom Gras-
frosehe mitten in dem Kritenneste, der bereits bis zur Bildung der Primi-
tivrinne vorgeschritten war, Der Vormittag war heiss, aber windig, -
120 im Schatten,

Die Larven des Grasfrosches lebten im Freien noch iiberall vom
Laiche, waren aber in lebhafter wimmelnder Bewegung, iiberall ohne
Kiemen. Ich fand das erste abgelaichte Weibchen von Pelobates , aber
keinen Laich, und hirte am hellen Tage aus dem Wasser den Ruf der
Miinnchen, von denen auch eines im hohen Ufergrase gefangen wurde.

Am Abende schrie B. calamita in allen Pfiitzen, auch der Laubfrosch
liess sich hie und da auf den Wiesen htren. Ausserdem bemerkte man
iiberall zahlreiche Wasserfrische von allen Altersstufen:

Am anderen Morgen fand sich nirgends Laich von B. calamita und
dem Laubfrosch, es waren daher bis dahin nur minnliche Thiere im
Freien, was auch der Augenschein am Abend bestiitigte.

Der Laich vom Grasfrosch war im Freien nun iiberall zu Grunde
gegangen, bis auf die grosse Ansammlung 11, welche sich in der besten
Entwickelung befand, obgleich der Ort nicht besonders geschiitzt war.
Offenbar verhinderte nur die grosse Masse den totalen Untergang,

Nach einem Gewitter mit wenig Regen war es am 7. Abends wieder
sehr lebendig in allen Griiben und Pfiitzen und die Stimme des Laub-
frosches und der Robrkrbte iiberall zu hiren. Auch zu Hause waren an
diesem Tage alle gefangene Thiere iiber der Erde und sehr lebhaft,

Der 8, April war regnerisech und triib, - 8% Im Treien war Alles
still und kein frischer Laich zu sehen, blos Wasserfriische und. grosse Tri-

“tonen zeigten sich. Zun Hause aber waren alle Kriten oben, wahrschein-
lich weil die feuchte Witterung ihnen hier nicht durch den Wind ond die
niedrigere Temperatur verleidet wurde, Auch die Pelobates kamen zum
Vorschein.. Mein Sohn . brachte noch ein trichtiges Exemplar von R,
temporaria nach Hause, was ich in dieser Jahreszeit als eine grosse Selten-
heit ansehen musste.

‘Wiirzt naturwi haftl. Zeltschrift, IV, Bd. 9
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Der am 1. eingefangene Laubfrosch ist am 9, violett geworden, an
den Seiten schwiirzlich; ein zweiter vom 7. fiingt an gran zu werden.

Am 10. April bei 120 fand ich den ersten Laich von Pelobates fus-
cus im Freien am Ufergras hiingend und schon bis zur Bildung des Dotter-
pfropfes vorgeschritten. Dabei auch zwei Thiere, die ich jedoch nicht
nither bestimmen konnte, da sie rasch in die Tiefe gingen.

An derselben Stelle fand sich auch frischer Laich von B. eommunis.
In dieser Zeit war der friihere Laich dieser Krite vom Anfange des Mo-
nats bis zur Bildung der Primitivrinne gelangt, eine verhiiltnissmissig lang-
same Entwickelung.

Laubfriosche schricen am hellen Tage auf den Wiesen und in den Saat-
feldern; selbst ein B. calamita liess seine Stimme um die Mittagsstunde
bei grosser Sonnenhitze aus dem Wasser vernehmen,

In einer anderen Pfiitze begegnete mir der erste miinnliche B. viridis.

Auch die ersten Eidechsen wurden an diesem Tage im Freien be-
merkt, was ich ausdriicklich hervorhebe, da es in diesem und dem vorigen
Monate schon Tage mit htherer Mittagstemperatur gegeben hatte, aber
keinen, der so alle Bedingungen vereinigte, wohin namentlich eine gewisse
Feuchtigkeit der Luft und des Bodens und Windstille gehoren.

Abends war allenthalben ein enormer Lirm von unzihligen Rohr-
kroten und Laubfrischen, auch begegnete mir der erste weibliche Laub-
frosch in einer Pfiitze, der, wie sich zeigte, schon abgelaicht hatte und
ziemlich erschopft war. Die Rohrkriten, die ich fing, waren dagegen
siimmtlich Miinnchen.

Der mitgenommene weibliche Laubfrosch wurde zun Hause sogleich
von einem frisch gefangénen Minnchen bestiegen, doch am anderen Mor-
gen wieder verlassen, da kein Laich erfolgle. Die beiden iilteren, grau
gewordenen Laubfrische nahmen davon keine Notiz und blieben oben am
Glase sitzen, nahmen auch noch keine Nahrung.

Alle Kriten und Pelobates zu Hause waren an diesem Abend oben
und ein grosses Minnchen von B. communis hiiutete zum ersten Male
nach der Copulation,

Am 11, Vormittags begegnete ich den drei ersten Paaren von B, vi-
ridis in der Copulation, die zum Theil schon nahezu beendet war und
jedenfalls in der Nacht begonnen hatte. Auch an anderen Stellen fand
sich frischer Laich, aber keiner von B. calamita. Ebenso ' fand sich an
mehreren Stellen frischer Laich von Pelobates und ein altes Miinnchen
dabei, welches wahrscheinlich kein Weibchen gefunden. Auch ein Piirchen
wurde angetroffen. Ich hegegnete ferner den ersten weiblichen B. calamita
bei Tage.
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#viDer Laich von R. temporaria und den Kriten wurde an vielen Stellen
von einer Menge kleiner Tritonen belagert, welche von den frisch ausge-
schliipften Larven leben und eine rasche Verminderung derselben bewirken.
i Die frisch’ gefangenen Eidechsen  (siimmtlich zu L. «gilis gehirig),
waren im Ganzen viel mehr gefiirbt; als, die in der Gefangenschaft iiber-
winterten, und namentlich die Miinnehen stiirker pigmentirt. Alle bis jetat
im Freien begegneten Exemplare waren Minnchen, die demnach viel friiher
‘aus ihren Léchern hervorkommen, als die Weibchen,

Mehrere friseh  eingefangene miinnliche Laubfrische  suchten sich der
Reihe nach mit dem gefangenen Weibchen in Copulation zu setzen, liessen
aber alle wieder ab, nachdem sie kiirzere oder lingere Zeit unverrichteter
Sache in situ geblieben waren.

Auch am 12. bei 120, aber starkem Ostwind, fand sich frischer Laich
von Pelobates und ein in der Begattung begriffenes Paar, welches so eben
sein Geschiift' beendete. . Alle Grasbiischel hingen woll wvon, ihren Ei-
'sehniiren. . Auch einzeln stehende Wasserpflanzen dienen zum Aufhiingen
‘derselben, - die' sonst unfehlbar zu Boden sinken und verderben wiirden.
Durch das Sinken des Wassers geht spiiter viel von diesem Laich ver-
loren; ‘woraus sich die verhiilinissmiissige Seltenheit des Thieres erkliiren
diirfte,  Meistens ist es eine einfache Schlinge, die von einem Gras-
biischel herabhiingt, seltener ein Convolut.

Da ‘es spiiter kiihl wurde (-~ 89), war es Abends in den Gewiissern
sehr still, doch begegnete mir noch ein grosses Weibchen von Pelobates,
dessen Eischnur schon aus dem After heraushing und welches zu Hause
iiber Nacht vollig ablaichte; oline copulirt. gewesen zu sein. Sein Laich
entwickelte sich nicht, 'wohl aber der eines Piirchens, welches ich gestern
mitgenommen und welches zu Hause sein Geschift vollendete, Ich habe
‘dabei’ die Bemerkung gemacht, dass die einfache Eischinur des Pelobates
eigentlich eine doppelte: ist und dadurch zu Stande kommt, dass die Gal-
lerte der beiden Schniire wiihrend des Legens oder kurz vorher zu einer
einfachen dicken Schnur zusammenflisst. Etwas Aechnlichés bemerkt man
bei R. esculenta, deren Laich ebenfalls sehr weich und Anfangs ganz
klebrig ist. Erst durch das Aufquellen sondern sich die ginzelnen Eihiillen,
soweit sie nicht schon zusammengeflossen sind; sie bestehen daher micht aus
einzelnen Beeren, sondern aus einem Aggregat von Becren, die in der
mannigfachsten Weise unter einander verwachsen gind.. Ebenso ist es bei
dem’ ‘hiirteren Laiche von R, temporaria. Der Laubfrosch dagegen |legt
‘auch isolirte: Eier.: : " T

“Auch die folgenden Tage brachten noch frischen Laich von Pelobates
und triichtige Weibchen, welche dieses Jahr auffallend spiit kamen und
g%
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daher Mangel an Minnchen hatten. Auch die zu Hause gehaltenen
Miinnchen von Pelobates schienen nun ihre Begattungsperiode {iberwunden
zu haben und nahmen von den Weibchen keine Notiz mehr, obgleich ich
von mehreren bestimmt annehmen konnte, dass sie noch nicht copulirt
gewesen waren. Alle hatten ihre gewohnte Sommerlebensweise angenom-
men, gruben sich jeden Morgen ein und kamen Abends an die Ober-
fliiche.

Der gestern abgelegte unbefruchtete Laich von Pelobates zeigte am
14, Zeichen einer unregelmiissigen Furchung, kam aber nicht iiber die
Bildung der Aequatorialfurche hinaus und stand dann ab, was man so-
gleich an dem Fleckigwerden der Eier erkennt. Der zu gleicher Zeit ab-
gelegte befruchtete Laich des jungen Piirchens war schon bei der Himbeer-
form angelangt, der im Freien gefundene iilteste Laich vom 10. aber in
der Bildung der Primitivrinne und der Kopfkappe begriffen.

Der Laich von B. communis ist nun schon in der Bildung der Kie-
men begriffen. Ich iiberzeugte mich von der Richtigkeit der Risel'schen
Angabe, wornach die Kiemen dieser Krite eine Liinge haben, die denen
der Ranae nahe steht und wodurch sich B. communis wesentlich von
‘den beiden anderen einheimischen Kriitenarten unterscheidet. Zugleich
machte ich die Beobachtung, dass die iiusseren Kiemen lediglich als
Sprossen und Schlingenbildungen der inneren Kiemengefiisse entstehen,
‘Schon die ersten Kiemenwiirzchen zeigen eine deutliche Circulation wnd
es gibt keine soliden Kiemenanlagen bei diesen Thieren.

Im Freien begegnete mir ein abgelaichter Laubfrosch von halb gelb-
licher, halb bliuvlicher Farbe, der zu Hause in wenigen Minuten ganz
gravgriin wurde. Er sass ganz ruhig an einem Binsenhalm und machte
keine Anstalten zur Flucht. Es ist daher wohl sicher, dass diese Farben-
veriinderungen keine Producte der Gefangensehaft sind und dass die von
Risel als Varietiiten beschriebene Fiirbungen mit der Hiutung zusammen-
hiingen.

Es begegnete mir die erste weibliche Eidechse.

Am Abend hirte man fortwiihrend das Geschrei der Rohrkrite, des
Laubfrosches und einzelner griiner Kroten im Wasser. Auch calamita hat
den quikenden Ton, der dem B. communis allein eigen ist, und verbindet
ibn hiiofig als Nachschlag mit seinem rd, rd zu einem rd-i, rd-i. Das
“Weibehen, das keine Schallblase hat, hat den guikenden Ton allein und
er lautet von ihm wie wi, wi. DenselbenTon hat der weibliche B. viridis,
dessen Minnchen zuweilen mii-i, mii-i schreit und von allen Batrachiern
den grossten Wechsel in der Stimmgebung darbietet. Die Begattungszeit
von B. viridis danerte noch fort, desgleichen fand sich hinwieder frischer
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Laich von Pelobates, auch hérte ich noch zuweilen das Knurren der
Minnchen. —

‘Es wiire iiberfliissig, die einzelnen tiiglichen Vorkommnisse, wie sie
mein Tagebuch ergibt, noch ferner anzufiihren, ich beschriinke mich daher
auf folgende chronologische Data.

Der wichtigste Tag des April war der 16., welcher eine Temperatur
von - 170 erreichte, nachdem es am Tage vorher geregnet hatte. Die
fenchte Schwiile, die nun herrschte, spannte alle Thierkriifte aufs Aeusserste
und es schien, als hiitten sich alle Nachziigler in den Gewiissern versam-
melt. Copulirte Paare von B. viridis waren allenthalben zu treffen. Wenn
B. viridis auch hiiufig isolirt laicht, so traf ich doch heute 6 Paare neben
einander und ein 7. nicht weit davon; ein Weibchen war von zwei Miinn-
chen umfasst. Auch noch ein Piirchén von Hyla arborea und frischer
Laich von Pelobates mit einem Miinnchen wurde gefunden.

Abends war ein grosser Liirm in allen Pfiitzen von allen genannten
Thieren und B. calamita, dessen Laich ich noch immer vermisste.

Mehrere zu Hause gehaltene Laubfrische und einige frischgefangéne
setzten sich in Copulation, darunter auch einer, der noch seine graue
Farbe hatte.. Sie liessen sich jedoch leicht storen und vertreiben uvnd
zeigen iiberhaupt von allen einheimischen Batrachiern den am wenigsten
lebhaften Trieb. Auch ist die Art, wie sie die Weibchen umfassen, nicht
vortheilhaft, da sie ibnen die geballte Faust in die Achselgrube stemmen
und keinerlei Haftorgane besitzen, wie die Frische und Kriten, welche
den Weibchen entweder die Daumenschwiele oder die mit rauhen Schwielen
besetzte Dorsalfliiche der Finger gegen die Brust pressen.

Am 17. erhielt ich zum ersten Male frischen Laich von Hyla arborea
Die einzelnen Eier wurden sehr langsam nach einander gelegt und lagen
getrennt am Boden des Wasserbehiilters. Die anderen Paare hatten sich
wieder getrennt, ohne gelaicht zu haben. Als sich die beiden abgelaich-
ten Thiere gegen 9 Ulr Vormittags trennten, waren die Eier schon bei
der ersten Furchungslinie angelangt. Die Temperatur im Schatten war
- 159, Ehe der Tag zu Ende ging, waren alle frisch gefangene Laub-
frische dunkel geworden, auch die in der Copulation begriffenen, auf welche
die Farbenveriinderung gar keinen Einflugs hatte.

Der Laich des Pelobates vom 10, April war jetzt ausgeschliipft; der
von B. communis besass noch kurze Kiemenfranzen; der Schwanz der
Larven betrug ein Dritttheil der Korperlinge.

Die Laichzeit von Pelobates war mun voriiber, die von B. viridis
dauerte aber noch fort; desgleichen die des Laubfrosches, von welchem
ich zu wiederholten Malen frischen Laich im Freien traf. Immer sind es
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einzelne Eier oder kleine Kliimpchen, nie ein' grosser Klumpen, wie bei
den iichten Frischen.

Am 18, vernahm ‘ich in der Dimmerung nach einem triilben Tage
mit 100 Temperatur zum ersten Male einen ganz eigenthiimlichen, sehr
melodischen und angenehmen trillernden Ton aus dem Wasser, dessen
Ermittelung mir viele Miihe machte. Zuletzt iiberzeugte ich mich jedoch,
dass er dem miinnlichen B. viridis angehort, der auch nach der Laichzeit
noch eine Zeitlang im Wasser bleibt und dann diesen Ton hiren lisst,
der von seiner gewdhnlichen Stimme, wie sie zur Begattungszeit gehirt
wird, so sehr abweicht.  Der Ton ist sehr hoch und wird ziemlich lange
angehalten, zuweilen lautet er meckernd, immer aber sehr rein vibrirend.
Ich iiberzeugte mich, dass die Schallblase dabei ausgedehnt ist, nahm aber
keine Vibration an derselben wahr, er wird daher offenbar im Stimmorgan
selbst erzeugt. Eine entfernte Aehnlichkeit damit im Rhythmus, aber nicht
im Klang, hat das bekannte Meckern der Wasserfrosche, welches von dem
gewbhnlichen Quaken wohl zu unterscheiden ist und wobei ebenfalls die
Schallblasen mitwirken.

Der iilteste Laich von Pelobates hatte es am 20,, also nach zehn

" Tagen, bis zu den ersien Kiemenspuren gebracht und stand dann ab.
Die Larven von B. communis begannen ihre Kiemen zu verlieren, starben
dann aber ebenfalls ab.

Der zuletzt (am 16.) gefundene Laich von Pelobates war mun bis
zum Schluss der Primitivrinne und der Kiemenwiilste gelangt.

Der Laich II von R. temporaria zeigte noch keine hintere Extremi-
titen, doch waren die Larven sehr gewachsen, an Zahl aber sehr wver-
mindert.

Am 22, verliessen die Larven des zuletzt gesammelten Laiches von
Pelobates die Eihiillen, doch schien dies nicht Folge spontaner Bewegung
zu sein, sondern ein Herausfallen aus dem sehr klebrigen und fliis-
sigen Laich, da die Larven erst am Schlusse der Primitivrinne angelarnigt
waren und der 8chwanz eben erst hervorzusprossen anfing.  Anfangs liegen
sie daher in der weichen Hiillenmasse zerstreut und hiingen sich nach
volliger Ausbildung der Saugniipfe in Reihen an dieselbe an. ' Erst wenn
der Bchwanz sich entwickelt, bemerkt man spontane Bewegungen. Vorher
ist nur eine zeitweise Kriiuselung der Liingsmuskeln in der Riickengegend
wahrzunehmen, lange bevor die Muskelfasern histologisch ausgebildet’ sind.
Erst am folgenden Tage zeigten sich die ersten Kiemenwiirzchen, am 24,
ausgebildete Kiemen, welche am 26. sich in mehrere Zweige theilten. Die
gefangenen alten Thiere 'von Pelobates hatten die ganze Zeit tiber in sehr
nassem Sande gesessen; der kein Eingraben gestattete. 'Sie machten daher
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auch keine Scharrbewegungen, sondern sassen wie Frische aufrecht im
Schlamme, Als ich sie jedoch auf trockene Erde brachte, fingen sie so-
gleich ihre wiihlenden Bewegungen an und zwar an den Stellen, wo sie
sich eben befanden, ohne lange zu wiihlen, und verschwanden in wenigen
Augenblicken. Hieraus geht abermals hervor, dass sie ausser der Laichzeit
die Niisse nicht lieben.

Im Freien war der Laich von B. viridis am 26. iiberall ausgeschliipft,
aber noch ohne Kiemen, doch bewegten sich die jungen Larven.

Die Larven von B. communis waren dem Hervorbrechen der hinteren
Extremitiiten nahe, und sammelten sich an seichten, der Sonne aus-
gesetzten Stellen.

Triton cristatus ist nun selten mehr zu sehen, dagegen zahlreiche noch
Individuen von Triton taeniatus, besonders viele Miinnchen, deren oft meh-
rere ein Weibchen verfolgen.  Viel hiiufiger als Triton cristatus sieht man
sie. im Wasscr umherschwimmen, wobei das Weibchen vorausgebt, das
Miinnehen bald von den Seiten, bald von hinten nachfolgt und die Augen
auf den After des Weibchens gerichtet hat. Doch hat die Legezeit noch
nicht begonnen,

Der Laich von Hyla arborea ist am 30. sowohl im Freien als im
Zimmer dem Ausschliipfen nahe. Die Embryonen erreichen von allen
Batrachiern die grisste Léinge im Eie, namentlich zeichnen sich die Larven
beim Ausschliipfen durch einen langen fischariigen Schwanz aus, der sie
niichst der gelben Farbe von den Larven aller anderen Batrachier unter-
scheidet. Doch fehlen die Kiemen noch ganz. Hyla unterscheidet sich
ferner von allen anderen Batrachiern durch die Art des Ausschliipfens,
welches in den ersten Tagen des Mai erfolgt. Ihre Eihaut ist ndimlich
viel derber und besteht aus drei distincten Schichten, wiihrend bei Rana
und Bufo nur zwei Schichten an der eigentlichen Eihaut zu unterscheiden
sind. ~ Diese Eihaut dehnt sich mit dem Wachsthum der Embryonen merk-
lich aus und verdiinnt sich zugleich etwas, wvergeht aber nicht, wie bei
den anderen ungeschwiinzten Batrachiern, sondern es springt plétzlich, wie
eine Fruchtkapsel, die iussere Schicht mit einem Querrisse auf, um weit
aus einander zu klaffen und die inneren Schichten der Eihaut austreten
zn lassen.  Wahrscheinlich besitzt die #dunssere Schicht eine grissere Spro-
digkeit und geringere Ausdehnungsfiihigkeit, in Folge deren sie auf einem
gewissen Stadium berstet, ohne dass die inueren Schichten mit zerreissen.
Die inneren Schichten vergehen dann unmerklich, wie bei den anderen
Batrachiern, ohne Riss und Spalte, worauf die Embryonen, die sich schon
im Ei lebhaft bewegt haben, frei werden. Auf die Structur dieser Eihiiute
werde ich in einem hesonderen Aufsatze ausfiihrlicher eingehen.
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‘Der 1, Mai war ziemlich schiin bei 80 R. Die Larven des Gras-
frosches fingen, theils in Folge des Austrocknens der Griiben, theils durch
die Gefriissigkeit der Tritonen, ‘an, im Freien seltener zu werden, und
hatten die dreifache Grijsse der zu Hause erzogenen, aber ebenfalls noch
keine Extremitiiten.

Die Kiemen des jiingsten Laiches von Pelobates vom 16. April waten
im Vergehen. Im Freien waren die Larven dessclben ausserordentlich spiir-
lich und bereits im Anfange der zweiten Periode, bei einer Léinge von
etwa 6—8/"

Die: Larven von B. ecommunis waren schon betriichtlich grosser, bis
1" lang und schwiirmten im Wasser.

Die Larven von B. viridis hatten die Eier verlassen und lagen {iberall
in Schaaren an seichten Stellen des Ufers.

Die gefangenen Weibehen von Triton taeniatus hatten zahlreiche Eier
im. Eileiter und waren zum Theil im' Legen begriffen, wozu sie die ober-
fléichlichen Triebe des Ranunculus aquaticus in der von Rusconi beschrie-
benen Weise beniitzten, indem sie gie mit den Hinterbeinen zusammen-
pressten und so das austretende Ei vermige der Klebrigkeit desselben be-
festigten.

Die Minnchen von Triton cristatus hatten zu dieser Zeit noch ihre
Kiimme, waren aber weniger mehr zu sehen.

Der abendliche Lirm wvon B. ecalamita und Hyla arborea dauerte
noch fort.

Am 6. Mai fand sich abermals frischer Laich von B. viridis und zu-
gleich quakten die ersten Wasserfrosche, die bisher villig stumm waren.
Die Temperatar war seit Anfang Mai von - 70 auf -~ 160 gestiegen.

Ich beobachtete Mittags die erste diesjiihrige Begaitung von Lac.
agilis ' zwischen einem  frisch .eingefangenen Minnchen und einem iiberwin-
terten Weibchen, die am folgenden Tage von demselben Weibchen —mit
einem etwas liinger in der Gefangenschaft befindlichen, im Friihjahr ein-
gefangenen Minnchen wiederholt wurde, welches schon seit einiger Zeit
dann und wann Erectionen gehabt hatte, aber dem Weibchen noch nicht
niiher getreten war.

Das Laichen von B. viridis und Hyla arborea dauerte fort.

" Mein Sohn brachte einen lebenden Pelobates miinnlichen Geschlechts
nach Hause, den er beim Suchen nach Regenwiirmern, womit die Eideeh:
sen in Ermangelung von Fliegen gefiittert wurden, unter einem Stein an
einer sumpfigen ; halb ausgetrockneten Stelle gefunden hatte. Das Thier
war'80 eingegraben, dass nur ein Theil des Riickens entblisst wurde.
Ein Zugang zu seiner Grube war nicht vorhanden. Da  die Stelle friiher
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iiberschwemmt war, so entsteht die Frage, ob das Thier an dieser Stelle
iiberwintert oder sich erst kiirzlich eingegraben hatte. Wahr scheinlich
hatte es jedoch erst nach der Laichzeit diesen Schlupfwinkel anfgesucht und
da seine Erholung abgewartet. Ich sehe darin den direkten Beweis fiir
die friiher ausgesprochene Ansicht, dass Pelobates kein Wasserthier ist,
sondern nur die Laichzeit im Wasser zubringt.

Zu dem abendlichen Concerte gesellte sich von nun an avch R. eseun-
lenta, deren briinstige Miinnchen jedoch auch am Tage sehr lebhaft sind
und grunzend im Wasser hin- und herfahren, einander verfolgen und be-
springen. Weibliche Thiere sind seltener zu sehen, schreien selten und
liegen meist ruhig am Ufer oder auf dem Grunde des Wassers. Alle
Thiere, die man auf der Oberfliche des Wassers in Bewegung sieht, sind
Miinnchen.

Schwer ist es, in der Dimmerung die Wasserfrische von B, viridis
zu unterscheiden, da die Minnchen der letzteren sehr lebhaft sind und
ganz die niimlichen Bewegungen machen, einander auf der Oberfliche des
Wassers nachspringen und selbst den Wasserfrischen nachsetzen, was sie
am Tage nie thun. Dazwischen liegen sie aber wieder still, anf irgend
einer Wasserpflanze oder im' Grase, strecken den Kopf in die Hohe und
geben mit stark vortretender Schallblase, deren weisse Farbe durch die
Dunkelheit leuchtet, den oben beschriebenen trillernden Ton. Niihert man
sich, so schweigen sie 10 Minuten oder liinger ganz still, ohne sich zu
riihren oder ihren Platz zu verlassen. Nur die unmittelbare Gefahr bringt
gie zum Untertauchen, wiihrend Frische dieselbe nie abwarten. Gewdhn-
lich dauert es liinger als eine Viertelstunde, bis sie wieder zum Vorschein
kommen und gemeinlich an einer anderen Stelle. Dazwischen rufen an-
dere Miinnchen wohl auch das gewihnliche mi, mi. Einige mit nach
Hause genommene Miinnchen waren sehr dunkel und schiemen erst kurze
Zeit im Wasser zu sein, ohne Weibchen gefunden zu haben; ein mitge-
fangenes Weibchen hatte bereits gelaicht und gab zu Hause, wenn man
es reizte, einen quikenden Laut, mit dem besonderen Klang, der allen
Krotenstimmen eigen ist.

Eines der gefangenen Minnchen bestieg sogleich einén gefangenen
weiblichen Wasserfrosch, den ihm ein anderes Minnchen sireitig machen
wollte, wobei ich eine i#hnliche Scene erlebte, wie die friiher von einem
jungen B. communis beschriebene. Das aufsitzende Minnchen grunzte
dabei wie ein Schwein, also ganz anders, als B. communis, und suchte
den Nebenbuhler mit den Hinterbeinen abzuweisen, wobei es von, dem
sebr grossen Froschweibchen unterstiitzt wurde, und seinen Sitz behauptete,
indem es den Frosch mit der Dorsalseite der Finger vor der Achselgegend
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gefasst hielt, ohne die Arme zu kreuzen. Das jiingere Miinnchen suchte
bald da, bald dort aufzusteigen, war in lebhafter Agitation, bestieg zwischen-
durch einen dabei befindlichen kleinen Wasserfrosch und war unermiidlich,
wiithrend der letztere, den ich eigentlich fiir das Froschweibchen bestimmt
hatte, sich ganz passiv verhielt. Ich brachte darauf ein schon lingere
Zeit gefangenes, eben geschlechtsreif gewordenes Weibehen von B. viridis
hinzu, welches von dem ledigen Miinnchen sogleich bestiegen wurde. Die
beiden Paare bliecben in Copulation bis zum folgenden Tage, wo der weib-
liche Frosch (am 8. Mai Abends 10 Uhr) wirklich seinen Laich ablegte,
der sich vom gewihnlichen Froschlaich nicht unterschied. Die Copulation
war jedoch nicht beendet, denn als ich den Frosch niiher untersuchte,
zeigte sich, dass er nur einen Theil seiner Eier abgelegt hatte und dass
ein betriichtlicher Theil noch zuriick war., Diese letzteren frisch aus dem
Uterus genommenen Eier unterschieden sich von den gelegten dadurch,
dass sie wie Kirner sich im Wasser wvertheilten und zu Boden sanken.
Bald jedoch, in dem Maasse, als ihre Gallerthiille sich entwickelte, klebten
sie zusammen und unterschieden sich dann nicht vom gewthnlichen Frosch-
laich.: Alle diese Eier, sowohl die gelegten als die ungelegten, zeigten
das Keimloch sehr deutlich und hatten kein Keimblischen mehr.

‘Am folgenden Tage (9. Mai) hatten sich die gelegten Eier mit dem
hellen Pol nach ‘unten gesenkt, das Keimloch fing an zu verschwinden.
Mittags um 3 Uhr war jedoch noch keine Furchung eingetreten, die auch
spiiter micht eintrat. Am 10. waren die Eier fleckiz geworden und star-
ben ab, wihrend die aus dem Uterus genommenen noch ganz frisch
waren.

Die beiden B. viridis blieben in Copulation bis zum Abend des 9.
und trennten sich dann, ohne gelaicht zu haben. Am folgenden Morgen
fand ich das Minnchen todt und starr neben dem noch lebenden Weibchen,
Bei der Untersuchung des letzteren ergab sich, dass die Eier die Ovarien
noch nicht verlassen und daher ihre Reife noch nicht erreicht hatten. Es
scheint, dass hier die Fruchtlosigkeit der Begattungsversuche den Tod des
Minnchens durch Erschipfung herbeigefiihrt hatte.

Am 7. Mai war ausserdem abermals frischer Laich von B. viridis
und Hyla arborea im Freien gefunden worden. Letzterer, der offenbar in
der vergangenen Nacht gelegt worden, war Mittags um 1 Uhr bei der
ersten Furchungslinie angelangt. Eine mitgenommene Portion hatte um
Mitternacht  die Himbeerform erreicht. Um 38 Uhr des folgenden Nach-
mittags war die dunkle Hemisphiire in Form eines ringfirmigen Wulstes
iiber; den Aequator vorgeriickt. - AmVormittag des 9. waren 3/y des Dotters
umwachsen und  noch an demselben Tage gelangten sie bis zur Bildung
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des Dotterpfropfes. Die Eier waren jetzt schon betriichtlich gewachsen,
aber noch immer kleiner als frischgelegte Eier vom Wasserfrosche vor der
Furchung oder im Uterus.

Um diese Zeit waren bei den ilteren Hylalarven, welche am 29. April
gesammelt und am 4. Mai ausgeschliipft waren, die Kiemen bereits gross-
tentheils untergegangen, der Kiemendéckel jedoch noch nicht villig her-
fibergewachsen,

Am 10. waren die eben erwiihnten Eier in der Bildung der Primitiv-
rinne  begriffen und wiederum gewachsen.  Die Dotterhiiute hatten sich
nun schon merklich von einander geschieden und man konnte die beiden
dussersten Schichten am frischen Eie mit einiger Sorgfalt ablésen, ohne
die innere Schicht zu verletzen, und diese sammt dem Dotter entfernen.
Solehe Eier entwickelten sich sogar weiter; man kann daher den Embryo
an frischen Eiern von Hyla viel besser beobachten, als bei dem Wasser~
frosche und anderen Batrachiern, und ich habe daher den Laubfrosch zur
Untersuchung dieser Stadien besonders geeignet gefunden und die frischen
Eier fiir viele Fille der Remalk'schen Losung vorgezogen.

Am 11, war die Primitivrinne geschlossen und zugleich waren die
dusseren Schichten der Eihaut aufgesprungen, das Ausschliipfen also’ vor-
bereitet. Der Laich im Freien befand sich ungefiihr auf gleicher Stufe.

Am 13. schliipfte dieser Laich aus und am 14, erschienen die ersten
Kiemen. Die Augen waren zu dieser Zeit noch nicht pigmentirt, die Saug-
niipfe kegelformig und radiiir gestreift, der Schwanz halb so lang als die
ganze Larve und der After bereits angelegt und vom Dotter abgesondert.
Ausserdem bemerkte man die Naseniéffnungen und eine Kiemenspalte.

"Am 15. bestanden die iusseren Kiemen aus einem Doppelaste, der
jedoch verhiilinissmiissig kurz war; aunch am folgenden Tage befanden
sich an den zwei ersten Kiemenbigen nur je zwei kurzé Gefiissschlingen,
von welchen die hinterste die lingste und die des erstén Kiemenbogens
liinger waren, als die des zweiten. Diese Schlingen pulsiren bei jedem
Herzschlag, obgleich die Circulation darin continuirlich ist und Unter-
brechungen erleidet, die nicht vom Pulse abhiingig sind. Der Kiemen-
deckel begann sich schon zu entwickeln. Am 17. waren die Kiemen-
franzen etwuas liinger geworden, aber nicht so lang, als bei Pelobates; der
Kiemendeckel war merklich herabgeriickt. Am 18, waren die Kiemen
wieder vergangen und der Kiemendeckel verwachsen.

Hieraus geht hervor, dass die Kiemen des Laubfrosches zwar eine
verhiiltnissmiissig geringe Entwickelung erreichen, welche die der Kriten
kaum iibertrifft, dass sie aber eine verhiiltnissmiissig lingere Dauer haben,
welche der der #chten Frische nahe kommt, Dies stimmt zu der im



140 BRUCH: Neue Beobachtungen zur Naturgeschichte der ete.

Ganzen langsamen Entwickelung des Laubfrosches und nihert ihn dem
Pelobates an, rechifertigt demgemiiss auch von dieser Seite die Stellung,
welche ich dem Laubfrosche zwischen den Orthoglenides und Ranae an-
gewiesen habe.

Inzwischen hatte sich die Laichzeit von R. esculenta entwickelt.
Nachdem ich am 9. Mai den letzten frischen Laich von B. viridis ange-
troffen hatte, fand ich an demselben Abend den ersten frischen Laich des
Wasserfrosches mit den ersten Furchungslinien; der sich um 9 Uhr Abends
bis zur ersten Parallelfurche entwickelte. Auch traf ich das erste Piirchen
im Freien, doch noch ohne Laich. Nach Hause genommen, trennten sich
dieselben, ohne sich wieder zu vereinigen. Am 13. starb das Minnchen,
wie ich vermuthe, weil zufiillig ein miinnlicher Pelobates, den ich an dem-
selben Tage im Wasser getroffen, mit ihnen zusammengeblicben war.
Ich habe ofter beobachtet, dass die Wasserfrische und andere Batrachier
die Nihe der Kriten und Pelobates durchaus nicht vertragen und ohn-
miichtig werden, wenn sie zu ibnen in den Behiilter gebracht werden, ja
selbst sterben, wenn sie liingere Zeit mit ihnen zusammen sind. Ohne
Zweifel war diese Gesellschaft auch die Ursache, dass das Paar sich
trennte. . Dieser Pelobates war iibrigens kein briinstiges Thier, denn seine
Armdriise war bereits sehr zuriickgebildet, und daher entweder zufillig oder
wider seinen Willen ins Wasser gerathen,

Am 15., wo die Temperatur betriichtlich stieg, war es Abends wieder
sehr belebt in den noch iibrigen Wasserbehiiltern; doch hirte man fast
nur Laubfrische und B. viridis, keine Wasserfrische; dazwischen traten
aber auch einige Miinnchen von B. ealamita mit schwarzen Fingerschwielen
auf, deren Laichzeit zu beginnen schien. Ein mitgenommenes Miinnchen
liess seine Stimme zu Hause bis spiit in die Nacht sehr stark vernehmen ;
doch kam dieser in hiesiger Gegend spiite Batrachier micht mehr zum
Laichen, wenigstens habe ich keinen Laich angetroffen und keine Larven
gefunden, so sehr waren die Pfiitzen und gewohnten Laichpliitze durch
Wassermangel veridet. Dagegen traf man an mehreren Stellen noch Lar-
ven von B. viridis in den friiheren Stadien der Entwickelung.

.Eidechsen begegnet man nur noch im freien Felde, besonders in den
Saatfeldern. Ihre Winterlocher haben sie lingst verlassen und vergeblich
wiirde man, ihnen nun auflauvern oder nachgraben. Auch des Nachts blei-
ben sie im Freien oder bedienen sich der Miunselécher znm Uebernachten.
Namentlich scheinen die Weibchen ihre Winterlocher bald zu verlassen, die
auch im Allgemeinen gefriissiger und hungriger sind, als die Miinnchen,
besonders. wenn einmal die Begattung voriiber ist und die Eier anfangen,
gich zu entwickeln. Die zu Hause gehaltenen nahmen nun gerne Regen-
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wiirmer und weiche Insektenlarven, wenn keine Fliegen da waren; doch
nahmen sie dieselben nur, wenn gie gehungert hatten und meist hatten
sie dann an einer Mahlzeit genug fiir mehrere Tage. Auch die Exemplare,
deren Schwiinze in der Regeneration begriffen sind, zeichnen sich in der
Regel durch einen besonderen Appetit ans,

Am 16. bemerkte ich, dass bei den zu Hause gehaltenen Larven von
R. temporaria (II) die hinteren Extremitiiten sich zeigten; die Larven
von B. communis und Pelobates (vom 16. April) dagegen zeigten diese
noch nicht.

Von einer Brut von B. viridis, welche ich in dem friiher erwiihnten,
dem Ostwinde ausgesetzten Graben angetroffen, waren einige Eier ausge-
schliipft, aber die Larven fast ohne Ausnahme misshildet. Sie waren niim-
lich theils wassersiichtig aufgeblasen, (heils eigenthiimlich verkriimmt und
die Wirbelsiiule nach oben gebogen, wie von einer permanenten Contrac-
tion der Riickenmuskeln. Leider gingen alle diese Larven trotz sorgfiiltiger
Pflege in kurzer Zeit zu Grunde und die wenigen iibrigen brachle ich der
Curiositit wegen in Weingeist, um sie vor giinzlicher Zerstorung zu retten.

Nach mehreren kalten Tagen, wo die Temperatur auf 8—100 lLerab-
kam und im Freien Alles still war, liessen sich am 23. bei 120 wieder
einige Laubfrische und B. viridis hiren und am folgenden Tage fand
sich nochmals an mechreren Stellen frischer Laich des letzteren und dabei
mehrere miinnliche Thiere im Wasser. B, calamita war wieder verschwun-
den, auch R. esculenta liess sich nicht hiren. Merkwiirdigerweise fand
sich auch moch einmal frischer Laich von Pelobates, der bereits die
Furchung beendet hatte, Es ist bemerkenswerth, dass die beiden fehlenden
Batrachier zn denen gehiren, die am spiitesten laichen und dazu der hich-
sten Temperatur bediirfen, wiihrend die anderen im Feiihjahre selten
bei hiherer Temperatur laichen.

Zu dieser Zeit gab ez im Freien Larven vou B. viridis von allen
Grissen unter einander, auch von Hyla waren mehrere Altersstufen vor-
handen, die jiingste noch ohne Kiemen; die meisten Bruten waren aber
schon verloren gegangen. B. communis war nur noch spiirlich vorhan-
den. Die zu Hause erzogenen Larven von B. communis und viridis, von
R. temporaria und Pelobates waren entsprechend gewachsen.

Am 26., wo die Temperatur sich wieder zu heben begann und -+
139 erreichte, fand sich wieder frischer Laich vom Wasserfrosch und ein
Piirchen ; desgleichen einige briinstige Ménnchen, die noch nicht copulirt
waren. Auch einige miinnliche B, viridis waren noch im Wasser; ein anderer
schrie am Ufer neben einem Loche, das er soeben verlassen hatte und
welches frisch aufgebrochen war; es fiihrte in ecine ziemlich breite, . aber
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nicht sehr tiefe, mehrfach verzweigte und blind endigende Hohle. - Dieses
Thier war sehr dunkelfarbig und hatte offenbar seinen Winteraufenthalt
eben erst verlassen.

In den grisseren Wassergriiben sah man keine Tritonen der griosseren
Art mehr, aber viele triichtige Weibchen der kleineren Art, welche allent-
halben auf den jungen Trieben des Ranunculus aquaticus ruhten und eifrig
mit Eierlegen beschiiftigt waren. Alle Zweige waren mit ihren Eiern bedeckt,
welche stets in den Blattwinkeln vnd zwischeh den' einzelnen Blattstielen
festgeklebt waren, wie es Rusconi von Persicaria beschreibt. Dabei be-
fanden sich keine Miinnchen, was mir deshalb wichtig war, weil die An-
sichten der Schriftsteller iiber den Ort der Befruchtung bei den Wasser-
salamandern sich noch nicht geeinigt haben.

Um hieriiber zur Gewissheit zu gelangen, setzte ich frisch eingefan-
gene ftriichtige Weibchen isolirt in frisches Brunnenwasser, nachdem ich
sie vorher sorgfiltig abgewaschen hatte und erwartete das Eierlegen, das
denn auch nicht ausbliech. Von 3 Weibchen, die ich an diesem Tage
einsetzte, hatte das eine am Morgen des 28. schon 10 Eier gelegt, welche
in einer rosenkranzartigen Schnur mittelst der aufgequollenen Gallerthiille
am After hingen und denen um 8 Uhr ein 11. Ei folgte, wiihrend ein
12. durch den After durchschimmerte. Einige andere Eier, deren Mutter
nicht zu bestimmen war, lagen am Boden, ohne unter einander verklebt
- zu sein. Da ich der Reinheit des Versuchs halber den Thieren keine
Pflanze in das Wasser gegeben, kann diese abnorme Art zu legen, welche
noch Cuvier!) fiir die normale hielt, nicht auffallen, sie zeigt vielmehr,
wie unter gleichen Umstiinden gleiche Erscheinungen mglich sind, Im
Freien wiirden diese Thiere unfehlbar ihre Eier einzeln gelegt und jedes
Ei an einem dnderen Orte festgeklebt haben; in der Gelangenschaft, wo
ihnen die Mittel dazu genommen waren, legten sie die Eier, wie Frosche
und Kroten, in einer Schinur und nur avsnahmsweise einzeln. Als ich
ihnen hierauf abgebroche Zweige von Ranunculus aquaticus zuwarf, be-
gannen sie sogleich ihré Eier wie im Freien einzeln anzukleben, und es
kam keine Schnur mehr zum Vorschein, da sie zwischen den einzélnen
Eiern Ruhepausen machten und dabei theils am Boden, theils auf der
Oberfliche ganz unbeweglich verweilten. Auch kamen sie zeitweise an
die Oberfliiche zum Athemholen und schienen sonst nicht unbehaglich oder
in ihrer Gewohnheit gestort.

Bei weitem das Merkwiirdigste war mir aber, dass die Eier sich so-

1) Régne, animal. 2. édit. Salamandres aquatiques,
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fort entwickelten' und beim' Legen schon sum Theil in der Furchung be-
griffen waren.

Dieselbe Wahrnehmung wiederholte sich an frisch gefangenen ‘Weib-
chen am 29., 30. und 81. Mai und am 1. Juni. Ich iiberzengte mich,
dass die: Miinnchen dabei ganz unbetheiligt sind und dass auch diejenigen
‘Weibchen befrachtete Eier legten, welche schon mehrere Tage in der Ge-
fangenschaft waren ‘wund sich ganz isolirt befanden. Hatten sie Gelegen-
heit, so versiiumten sie selten, die entleerten Eier einzeln festzukleben,
doch fielen immer auch einige zu Boden, die sich ebenfalls weiter ent-
wickelten. Zuweilen kam es vor, dass die Thiere beim Zusammen-
driicken der Blitter mit dem Fusse kleben blieben, da die Eihiille sehr
rasch aufquillt und sehr klebrig ist.  Bei einer genaueren Durchmusterung
der Eier fand sich, dass es aunch unbefruchtete Eier gibt und dass manch-
'mal in einer zusammenhéingenden Eischnur ein unbefruchtetes Ei leinge-
schaltet' ist. Gewihnlich wurden die unbefruchteten Eier bald fleckig
und dies hatte zur Folge, dass auch die benachbarten befruchteten bald
abstanden. Ein anderer Theil wurde von den Tritonen selbst gefressen
und zwar von den eigenen Miittern, da ich ihnen keine andere Nahrung
bieten konnte. Nach der Ablegung der Eier erhielten die Weibchen wieder
ihr friiheres schlankes Ansehen, doch beruht die Dickleibigkeit nicht immer
aufl den im Eileiter befindlichen: Eiern, sondern auch auof dem frisch ge-
fiillten Magen und Darme.

Zwei am 30, eingefangene Weibchen legten bis zom 1. Juni zusam-
men 42 FEier, von denen sich 30 am Boden befanden, 12 an Ranuneulus-
Zweigen festgeklebt waren. Simmtliche Eier waren befruchtet und befan-
den sich in wverschiedenen Stadien der Furchung bis zur Bildung der Pri-
mitivrinne; die jiingsten waren bei der Brombeerform angelangt und ich
habe kein frisch' gelegtes Ei untersucht, das micht schon die ersten Stadien
der Furchung iiberschritten hatte.  Ich kann dies ganz bestimmt versichern,
da ich wiederholt 'bei- dem Legen ' gegenwiirtiz war. Endlich iiberzeugte
ieh mich beim Oeffnen der Thiere, dass die Eier im Eileiter schon ihve
Entwidkelung  beginaien  wund 'bis zum Ablegen: bereits einen Theil des
Furchungsprocesses' durchgemacht haben. Gewdhnlich erfolgt der Austritt
zwischen der Bildung'der: Aequatorialforche und der Himbeerform.

Nachdem aunf diese Weise experimentell festgestellt war, dass die Eier
schon im Eileiter ihre Entwickelung beginnen und dass der Austritt ohne
Zuthun 'des’ Miinnchens erfolgt, stellte ich mir die Frage, zu welcher Zeit
und wie die Befruchtung erfolge; konnte aber keinen Augenblick zweifel-
haft bleiben, dass dieselbe mehrere Tage vor dem Legen und zwar nach
‘der gangbaren Ansicht wiihrend des bekannten Liehesspiéls erfolgt, wel-
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ches stets auf dem Grunde des Wassers stattfindet. Das Weibchen wverhiilt
gich dabei villig passiv, wilhrend das Miinnchen in der griissten Agitation
ist. Ich bin daher auch der Ansicht, dass die Schwanzbewegungen des
letzteren durchaus keine Berechnung auf das Weibchen haben, sondern
lediglich = zor Selbsterregung des Minnchens dienen und die Saamenent-
leerung einleiten. Eine niihere Beriihrung zwischen Miinnchen und
Weibehen habe ich bei den hier vorkommenden Tritonen (cristatus und
taeniatus) nie wahrgenommen und ich kann daher nur der Ansicht beitré-
ten, dass der Saame spontan in die Genitalien des Weibchens eindringt
und darin in der allgemein iiblichen Weise seinen Weg bis in die Lileiter
verfolgt. Dass derselbe zugleich mit dem Wasser eindringe, wie Einige
geglaubt haben, ist mir nicht wahrscheinlich, da sie in dieser Zeit das
Wasser nie verlassen.

Da die letzten Tage des Mai wieder warm waren, zeigten sich des
Abends regelmiissig noch Laubfrische und miinnliche Thiere von B. viridis
im Wasser; auch R. esculenta machte sich vernehmlich, doch traf ich am
29. wieder frischen Laich von B. viridis und der letzteren, der jedoch
sehr spiirlich und weithin zerstreut war, als seien die Thiere wihrend des
Laichens beunruhigt gewesen. ?

Daneben gab es viele junge Frische vom vergangenen Jahre, die nun
anfingen, ihre gelbbraune Farbe in Griin zu verwandeln. Dies beginnt
meist im Gesicht und am Kopfe, erst spiiter am Rumpfe. Bei manchen ist
der Riickenstrich nicht gelb, sondern grasgriin. Auch bliinliche Frische gibt
es, welche sich in der Regel durch starke Pigmentirung auszeichnen; meinen
Erfahrungen zufolge kommen sie vorzugsweise an schattigen Orten, in den
im Wald gelegenen oder starkbewachsenen Tiimpeln zur Entwickelung,
wiihrend ‘die in offenen Gewiissern ausgebriiteten meist erst spiiter sich
firben. Bei den griinen und blauen Frischchen bemerkt man hiufig im
ersten und zweiten Jahre einen schwarzen Ohrfleck, wie bei R. tempo-
raria, der den gelben und braunen Varietiiten immer fehlt. Auch eine ganz
schwarze Varietiit ohne Riickenstreif kommt in einzelnen Exemplaren vor.

Am 30. begegnete mir noch ein Piirchen des Wasserfrosches bei 200
and zahlreiche 'briinstige Miinnchen, dabei auch noch einige Miinnchen von
B. viridis, aber keine Rohrkrite; desgleichen am 31,

Die zu Hause gehaltenen Laubfrische waren nun alle wieder ganz griin
geworden und waren sehr abgemagert, da sie bisher nicht recht hatten
fressen wollen. Mehrere  derselben hatten entschieden seit der Laichzeit
keine Nahrung zu sich génommen, auch wenn sie ihnen geboten wurde.
Ihre Farbe war zum Theil mehr gelbgriinlich, was ich als ein Schwiiche-
symptom betrachte, Die vorigjihrigen kleinen Kriten hatten ganz die
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Fiirbung der alten Robrkriiten, die jungen vorigjihrigen' B. communis da-
gegen, welche nun hiinfig vorkamen, hatten noch die jugendliche braun-
rothe Farbe, die sie erst mit der Geschlechtsreife ablegen. B. wiridis hat
seine charakteristische Firbung schon von der Metamorphose an,

Der am 24. gefundene Laich von Pelobates war bis zur Bildung der
Primitivrinne gediehen und betriichtlich gewachsen, stand aber am Ende
des Monats ab. '

Die gefangenen Weibchen von Triton taeniatus, die ihr Legegeschift
beendet hatten, fingen an, sich zu hiinten und wiederholten dies in ziemlich
kurzen Zwischenriiumen, in der oben beschriehenen Weise, Ich bemerkte,
dass die spiiter abgelegten Hiute viel zarter und durchsichtiger waren,
als diejenigen, welche sie aus dem Freien mitgebracht hatten, auch sel-
tener im Ganzen, sondern mehr stiickweise abgingen.

~ Auch am 1, Juni fand sich noch frischer Laich von B. viridis, bei
~+ 180 R., neben viclen jungen Larven desselben Thieres. Die Frische
fingen ap, selten zu werden, auch wurden die Tritonen seltener. Abends
kamen einige grossere Tritonen zum Vorschein, die nun ihre Kiimme
verloren hatten, und von grauver, schmutzig oliveniihnlicher Farbe waren.
Allenthalben gab es aber jetzt schon zolllange Laryen von Triton cristatus,
von hellgriimer Farbe mit rothen Kiemenbiischeln und weissem Bauche mit
gchwiirzlichen Flecken. Die Paarung und das Eierlegen der kleineren Art
dauerte noch fort, deren im Freien gefundene Eier, sowie die zu Hause
gelegten, noch lange nicht ausgeschliipft waren. Der Laich des Wasser-
frosches war an mehreren Stellen ausgeschliipft, aber sehr spiirlich,

Noch am 8. Juni, nach mehreren Regentagen, fand sich frischer Laich
von B. viridis, aber keiner vom Wasserfrosch mehr. Die Larven yon B.
communis hatten ihre hinteren Extremitiiten bekommen, Die Brufen von
Pelobates waren villig untergegangen; die von R. temporaria waren nun
in der, Metamorphose begriffen, wihrend die zu Hause gehaltenen Bruten
von Pelobates und dem Grasfrosch erst mit der Bildung der hinteren Ex-
tremitiiten beschiiftigt waren. Wiihrend daher zu Anfang der Entwickelung,
80 lange die Larven von dem Laich leben, die Entwickelung zu Hause,
wegen des besseren Schutzes gegen die Wechsel der Witterung, rascher
ging, war nun eine auoffallende Verlangsamung und Verkiimmerung gegen
die im Freien lebénden Larven zu hemerken, die nur der mangelhaften
Erniibrung zugeschrieben werden konnte.

Zwei am 1. Juni gefangene Tritonenweibchen legten am 9. Juni in
blessem Brunnenwasser Eischniire von 10 und 13 Eiern, von denen die
letzteren bereits bis zur Bildung, der Riickengrube, die ersteren. aber im
Beginne der Furchung waren. Die Aeguatorialfurche war eben enistanden,

Wiirzburger naturwissenschaftl, Zoitsehrift. IV, Bd. 10
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die weisse Hemisphiire noch ungefurcht, die dunkle Hemisphiire aus Kugeln
erster und zweiter Ordnung gebildet. Ein drittes begann eben Lier zu
legen.  Alle viere waren eben, zum Theil wiihrend des Eierlegens, in der
Hiiutung begriffen und liessen sich dadurch in ihrem Geschiifte nicht
storen.  Am 10. hatte das zuletzt erwiihnte eine Schnur von 9 Eiern ge-
legt, die aber schon fleckig geworden waren; 8 weitere Eier, die dasselbe
am 11. legte, entwickelten sich zum grissten Theile ebenfalls micht. Bei
zwei anderen, die iiber 8 Tage in der Gefangenschaft waren, ging es
ebenso; ich glaube daher diese Eier als unbefruchtete ansehen zu miissen
und glaubte, dass 8 Tage der gewdhnliche Termin ist, den die Eier nach
der Befruchtung im Eileiter verweilen migen.

Am 15, legte eines der Weibchen vom 1. Juni noch 2 Eier, die
gchon bis zur Bildung der Keimhaut gedieben waren und offenbar unge-
wihnlich lange im FEileiter oder in der Cloake verblieben waren.

Ein am 12. eingesetztes Weibchen legte heute ebenfalls eine Schnur
von 7 Eiern, die zum Theil in der Mitie der Furchung waren. Beim
Austreten sind die Eihiillen ganz durchsichtig, werden aber durch das Auf-
quellen der Gallerthiille bald triib und undurchsichtig, so dass ihre Unter-
suchung schwierig wird, Mit den Eiern geht 6fter Koth in Klumpen und
Wiirsten ab und es scheint das Austreten der Eier dadurch befordert zu
werden, Vielleicht halten andere Weibchen die Eier liinger zuriick, wenn
sie einige Zeit gefastet und den Darm entleert haben. Einige der zuletzt
gelegten Eier waren nicht befruchtet.

Die iibrigen zu Hause gehaltenen Batrachier, besonders Pelobates,
magerten aus Futtermangel sehr ab und starben zum Theil oder wurden
getiidtet.

Auch am 18. bei 18¢ R., nach einigen Regentagen, fand sich noch
frischer Laich von B. viridis, aber keine briinstigen Wasserfrische mehr.

Man fand nun hie und da alte Thiere von B.communis, die mit der
oben beschricbenen Larvenkrankheit behaftet, das Wasser aufgesucht hatten
und im' Sterben waren,

Am 19, legte die erste diesjiihrige Eidechse, die am 28, Mai einge-
fangen war, 12 Eier in nassen Sand, welche am 1. September dieses
Jahres ausgeschliipft sind.

Ein am 15. gefangener Laubfroseh ist am 20, zu Hause ganz schwarz
geworden, ein anderer wurde am 28, ganz silbergran mit schwiirzlichen
Flecken. Die Tritonenweibchen, welehe am 9, Juni gehiiutet hatten, hiuten
gich ‘am 24/ wieder, Im Freien sieht man nun Abends viele zweijithrige
junge Thiere der einheimischen Kritenarten,

Am 3. Juli bei 220 fanden sich am Tage viele junge Tritonen der
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kleineren Art und einzelne diesjihrige Junge der grissseren Art unter
Wasserpflanzen und Griisern. Sie besassen ihre 4 Extremitiiten; wiihrend
aber die Jungen von cristatus noch ihren vollen Kiemenschmuck besassen
und in der Firbung noch ganz den embryonalen Charakter trugen, hatten
die Larven der kleineren Art ihre Kiemen schon zum Theil verloren und
die Firbung der einjihrigen Thiere, braun mit schwiirzlichen, gewiisserten
Seitenlinien. Triton taeniatus entwickelt sich also viel rascher als die
grissere Art und vollendet seine Metamorphose jedenfalls im ersten Som-
mer, wiihrend Triton cristatus, wie ich schon friiher angab, bis zum niich-
sten Frithjahr im Wasser bleibt und seine Kiemen erst im zweiten Jahre
villig verliert, Deshalb findet man auch im Herbste nur noch junge
Thiere der grosseren Art, keine taeniatus mehr im Wasser. Gegenwiirlig
waren noch alle Thiere der beiden Species im Wasser, von denen die des
cristatus jedoch nur mit Einbruch der Dimmerung zum Vorschein kamen.
Auch die kleinere Art fing an den Kamm zu verlieren, doch hatte die Lege-
zeit noch nicht ganz aufgehirt.

Ausserdem fanden sich spiirliche Hylalarven mit hinteren Extremitiiten,
zum Theil von sehr dunkler schwarzgriiner Farbe, was stets der Fall ist,
wenn dieselben sich an sehr verborgenmen Orten, im Schlamme oder unter
dem Pflanzenmoder aufhalten, der in diesem Jahre iiberaus reichlich war.
Aunch fanden sich noch Larven von B. communis und viridis; die meisten
Bruten waren aber durch Austrocknen der Gewiisser verdorben.

‘Wasserfrosche waren wieder in grisserer Zahl vorhanden, schrieen
aber nicht mehr.

Die Laubfriische zu Hause waren nun ganz an die Gefangenschaft
gewithnt, schricen dann und wann, jagten fleissig nach den Fliegen und
waren besser geniihrt. Alle hatten nun ihre natiitliche, schine Farbe.

Auch die zn Hause gehaltenen Larven von R. temporaria und Hyla
hielten sich gut, wuchsen aber sehr langsam und waren noech weit von der
Metamorphose entfernt. Sie hielten sich unter den Wasserlinsen anf, welche
lebhaft vegetirten und wiihlten in dem feinen schwarzen Schlamme, der sich
durch Vermoderung der Pflanzenreste gebildet.

Am 1. Augusf fand ich im Freien die ersten Wasserfrosche und
Laubfrische in der Verwandlung begriffen, es waren aber nur einzelne
Exemplare iibrig geblieben und diese von besonderer Grissse. Die Hylae
hatten eine schime bellgriine Fiithung, die zu dieser Zeit “oft ing Gelbe
spielt und selbst in reines Quittengelb iibergeht; die Wasserfriischehen aber
hatten die Fiirbung der alten Frosche, griin mit schwarzen Flecken und
Schenkelbinden.  Es fanden sich grosse und kleine Exemplare neben ein-
ander anf gleichen Stufen der Entwickelung. Larven von Kriten oder

10%
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Pelobates waren nirgends mehr zo finden. Die Wassertiimpel waren so
seicht geworden, dass man iiberall auf den Grund sah und keine Larve
der Wahrnehmung entgehen konnte. Wo im vorigen Jahre Alles an son-
nigen Tagen mit Larven bedeckt war, zeigte sich jetzt eine wahrhaft
winterliche Armuth und Vertdung. Auch die alten Friosche waren nicht
hitafig; am hiivfigsten noch zweijiihrige und vorigjiihrige junge Thiere, von
denen ich eine Suite von Varietiiten sammelte. = Mehrere derselben, welche
iel friiher an anderen Stellen angetroffenr hatte, die nun ausgetrocknet waren,
waren offenbar ausgewandert und fanden sich mun in den iibriggebliebcnen
Wassertiimpeln mit anderen lokalen Varietiiten gemischt.

Am 11. August war die Metamorphose der Wasserfrische grissten-
theils  beendet.  Die jungen Fribschchen hatten eine sehr verschiedene
Grosse, aber meistens die Zeichnung der alten Frische.

‘Kritenlarven waren nirgends mehr zn sehen; anch die Metamorphose
des Laubfrosches war voriiber. -

Die Larven von Triton ecristatus waren selr gewachsen und stiirker
gefleckt; die Grundfarbe jedoch dieselbe.

Am 23. August waren ‘die letzten Wasserfrischie in der Metamorphose
begriffen.  Andere Larven, ausser denen des Triton cristatus, gab es zu
dieser Zeit nicht mehr im Wasser.

Die jungen Froschchen, welche noch mit einem Schwanzstiimpfehen
vérsehen sind, hiingen, wie Larven, welehe Luft schopfen wollen, im Wasser,
schlagen dabei hiufig nach hinten um, raffen sich ‘dann wieder auf und
beginnen von Neuem umzuschlagen. Es ist offenbar, dass diese Thiere nach
dem Verluste des Schwanzes den neuen Schwerpunkt noch nicht gefunden
haben.

Anfangs September waren alle Wasserbehiilter so vollstindig ausge-
trocknet, dass auch ausgebildete Frische zu den Seltenheiten gehirten.
Larven waren nirgends mehr zu sehen. Der Laubfrosech wurde noch von
den Biumen gehirt, und hie und da schrie am Abend eine Kriite aus
einem Stoppelfelde. ~ Auch die zu Hanse gehaltenen Laubfrosche liessen
ihre Stimme erténen,

Gegen das Ende des Monats sah man nur noch einzelne alte Frische
im Freien, darunter auch zuweilen einen Grasfrosch; die Tritonen waren
aus dem Wasser verschwunden, und es herrschte allgemeine Stille.

Di¢ zu Hause gehaltenen Kréten' fingen schon an, sich tiefer einzn-
graben; auch die Eidechsen, welche wegen Futtermangel in diesem Jahre
weniger gut geniihrt waren, verbargen sich mehr. Die am 1. SBeptember
ausgeschliipften jungen Eidechsen dagegen waren sehr munter, machten
Jagd vauf kleine Fliegen und fingen seit dem 23. September auch an,
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kleine Licher im Sande zu graben, ohne je ein Vorbild dafiir gehabt zu
haben, da sie nie mit alten Thieren zusammen gelassen waren. Letz-
teres ist schon darum nicht rathsam, weil sie leicht von den Alten gefressen
werden. Eine griibt iibrigens Gfter der anderen nach.

Die Laubfrische schricen bei - 109 und - 160,

Ende September waren zwar die Licher der zu Hause gehaltenen
Kriten in ihrem Behiilter noch offen, aber sie kommen am Tage fast gar
nicht und am Abend nur theilweise zum Vorschein. Die grisseren Thiere
hatten sich schon Anfangs September so tief eingegraben, dass ich den
Topfl umwenden musste, um sie auvfzufinden, wiihrend die kleineren Exem-
plare noch alle oben waren. Die Temperatur war damals - 200, der
beste; Beweis, dass dieselbe die Lebensweise der Thiere durchans nicht
allein bestimmt,

Auch an den folgenden Tagen, wo die Temperator wieder bis auf
-+ 120 und + 159 sank, kamen zwar die beiden kleinen calamita, aber
keine  viridis. zum Vorschein, Dagegen kamen im Laufe des Oktober, wo
die Temperatur einige Male auf — 19 und |- 39 sank, des Abends noch
einige Male kleinere Exemplare von viridis und calamita iiber die Lrde.
Alle befanden sich bis dahin in einem ungeheizten Zimmer.

Alle Exemplare waren bis dahin wohlgenéhrt und kriiftig, doch waren
namentlieh die beiden vorigjiihrigen B. calamita, obgleich sic alle unter:
scheidende Charaktere der alten Thiere hatten, auffallend wenig gewachsen
und gegen solche Thiere, die ich im Freien fiir zweijiihrige halten musste,
sehr  zuriick. Bei den B. viridis war der Grissenunterschied weniger auf-
fallend, doeh sind auch diese in der Gefangenschaft wenig gewachsen und
vielleicht nur deshalb im Vortheil, weil sie schon ilter waren, als ich sie
einfing.
~ In diesem Augenblick (1. Nov. 1863) sind meine gefangenen Bom-
binatoren die lebendigsten meiner ganzen Colonie, aber auch zum Theil sehr
schwacl, und sitzen meist in den Eingiingen der Licher, aul deren Grund
die Kriiten verborgen sind; an kiilteren Tagen suchen sie sich mehr zu
verbergen und werden dann aunch gelegentlich durch die grabenden Be-
wegungen der Kriiten verschiittet. Sie vertragen sich iibrigens sehr gut
mit den Krijten, die die Behausung mit ihnen theilen. Auch die Fiitterung
gibt keinen Anlass zu Conflicten,

Die zuletzt eingefangenen B. communis sind indess alle gestorben,
nachdem sie hariniickig gefastet hatten uwud sehr abgemagert waren.

i Jm Freien sind ausser kleinen Wasserfrischen auch an relativ warmen
und sonnigen Tagen keine Batrachier mehr anzutreffen.
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Nachtrag

Die weiteren Ereignisse wiihrend der ersten Hiilite des Winters waren
sehr spiirlich.

Aunch im November kamen noch einzelne Kriten zeitweise iiber die
Erde, so am 6. und 11. Nov., wo die Temperatur auf - 30 R. stand.
Eine am 12. vorgenommene Revision zeigte, dass von den vorigjiihrigen
Kriten noch ein 8jihriger und zwei 2jihrige B. calamita am Leben waren,
ferner 3 B. viridis und 2 alte Bombinatoren. Von einem der kleineren
Bombinatoren fand sich nur noch das Skelett in der Erde, ein anderer
lebte noch, war aber sehr schwach. Kein Thier zeigte Lust zum Fressen;
alle blieben bis zum 13, Nachmittags iiber der Erde und gruben sich
dann, nachdem sie sich in der warmen Stube etwas erholt hatten, wieder
ein, bis auf die beiden kleinen calamita, von denen einer am 20. iiber der
Erde starb. Auch einer der Bombinatoren starb um diese Zeit, nachdem
er wieder iiber die Erde gekommen, ferner ein kleiner B. viridis, der am
20. Dee. zum Hiuten emporgekommen war und nicht wieder unter die
Erde ging, aber bis zum 29. Januar lebte. Die beiden Laubfrésche sind
stark abgemagert, da sie seit zwei Monaten nichts gefressen haben, im
iibrigen in ihrem Glase ganz munter.

Von den zn Hause erzogenen Larven von R. temporaria und Hyla
arborea war Anfangs November mnoch eine ziemliche Anzahl iibrig, die
jedoch sehr klein geblichen waren und nur zom Theil die Metamorphose
erreicht hatten. Auch einige Larven von Pelobates waren noch iibrig,
aber erstaunlich klein geblieben.

Am 11. November waren von allen Larven nur noch R. temporaria
in 3 Exemplaren iibrig, von denen eine der Verwandlung nahe war. Sie
waren sehr mager und von der halben Grisse, die sie im Mai im Freien
zu haben pflegen, doch entleerte eine heute noch eine zolllange Kothwurst,
ein Beweis, dass nicht absoluter Nahrungsmangel ihre Entwickelung hin-
derte. " Eher mbehte ich die Qualitiit der Nahrung anklagen, denn sie
hatten Nichts mehr als den schwarzen Schlamm am Boden des Gefiisses,
der zu dieser Zeit kaum noch Spuren von Organismen enthielt und viel-
leicht zum grissten Theil ans ihren eigenen Exerementen bestand.

Am 18. November hatte der kleine Grasfrosch seine Metamorphose
beendet, starb aber nun aus Nahrungsmangel. Es war der kleinste Frosch,
den ich in meinem Leben gesehen und kaum 4 lang. Von den beiden
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iibrigen Larven iiberlebte eine den bei eintretendem Frost stattfindenden
Ueberzug von Ridelheim nach Offenbach Ende Novembers. Ich setste sie
zu den Laubfrischen, von deren Excrementen sie sich niihrte und ziemlich
beleibt blieh. Sie lebte noch am 28. December und erhielt ihre vorderen
Extremitdten am 8. Januar 1864 bei einer Kiilte von — 50 R. Spiiter
nahm ich das Thierchen nicht mehr wahr und vermnthe, dass einer der
Laubfrische es beim Versuch, das Wasser zu verlassen, weggeschnappt hat.

Die jungen Eidechsen, welche bisher ziemlich lebhaft gewesen waren,
waren bis dahin alle aus Nahrungsmangel gestorben, die alten aber, gleich
den Kriten, unter ihrer schiitzenden Decke verborgen, in gutem Wohlsein.



Das Sombrero - Phosphat,

ein metamorphosirtes Gestein der neuesten Zeit.

Vorgetragen im December 1864 in der physikalisch-medicinischen Gesellschaft zu
Wiirzburg.

Von

F. SANDBERGER.

Vor einiger Zeit erhielt ich von meinem werthen Freunde und friihe-
ren Zuhorer, Hrn, Dr. K. Konig, Director der pfilzischen Diingerfabrik
zu Kaiserslautern, eine griossere Anzahl von Stiicken eines Gesteins, wel-
ches unter dem Namen Sombrero-Phosphat oder Sombrerit schon liingere
Zeit in England und Norddeutschland mit dem grissten Erfolge als Mineral-
diinger verwendet worden ist. Dasselbe kommt auf der kleinen west-
indischen Insel Sombrero unter den Guano-Lagen vor und wird in ganzen
Schiflsladungen dort gewonnen und nach Europa gebracht.

Die Stiicke waren theilsschmutzig rothgrau!) und enthielten dann nicht
selten Nester einer aus Bruchstiicken eines braunen Korpers, dessen Re-
actionen seine Identitiit mit Palagonit sehr wahrscheinlich machen, be-
stehenden Breccie, theils rein weiss und in diesem Falle homogen und frei
von Einmengungen anderer Gesteine. Dagegen boten gie in Unzahl ab-
gebrochene Stiicke und ganze Stocke einer Koralle, Solenastrea orbicella

1) Diese unreine Varietit wurde unter dem Namen Sombrerit von Phipson als
pheues Mineral” beschrieben, aber bald wieder als solches aufgegeben.
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‘Dana «dar;  welche lebend an den’ Antillen und subfossil in den Riff-
kalken von.Guadeloupe vorkommt und Steinkerne einer Cypraca, welche
rich: von der lebenden €. costata Gmelin von Westindien nicht zn unter-
osscheiden vermag, Buccinum (Nassa) olivaceum Brug., ebenfalls lebend von
-dort- bekannt, und zur Bestimmung unicht zureichende Kerne yon Cardita,
‘Cytherea’ und Lucina., Es ist demnach, oder wie sich spiiter herausstellen
owird, war vielmehr urspriinglich ein der neuesten Zeit angehiriger Ko-
rallenkalk, welcher durch eine, Hebung iiber. das Meeresniveau gelangte.
Korallenbildungen dieser Art sind ausser Guadeloupe, wo sie die s. Z.
viel besprochenen Menschenreste dargeboten haben, aueh von anderen
westindischen Inseln bekannt, welche in der historischen Zeit vielfache
Veriinderungen erlitten haben miissen.

Die rothgrauen, wie die weissen Gesteine sind aber jetzt mebr oder
weniger reiner Phosphorit und enthalten nach der Angabe des Herrn Dr.
Kinig durchschnittlich 759/, phosphorsauren Kalk, ihre Hiirte und ihre
Reactionen sind durchaus die gleichen, welche den Phosphorit charakteri-
giren. In den kleinen Hohlriiumen und Spalten der weissen Gesteine
tritt dieses Mineral als diinne Kruste mit traubiger Oberfliiche und strah-
liger Structur ganz rein und krystallinisch anf und die stellenweise ur-
spriinglich in strahligen weingelben Kalkspath verwandelten Rihrchen der
Solenastrea orbicella  bilden jetzt meistens hohle Pseudomorphiosen von
Phosphorit nach strahligem Kalkspath. Die rothgrauen Palagonit fiihren-
den Zwischenlagen riithren vielleicht von der Mengung der Korallentriimmer
mit angeschwemmtem Materiale vuolkanischer Ausbriiche her, welche in
jenem Inselgebiete micht selten sind. Die Lagerungsverhiiltnisse sowohl
als die vollstiindig geschlossene Beschaffenheit des Gesteins beweisen, dass
die Lisungen der Guanosalze, phosphorsaures Ammoniak, Kali und Natron,
jedenfalls sehr allmiilig, in die Tiefe gefiibrt worden sind und hier den
kohlensauren Kalk der neuen Riftbildung fast vollstindig in Phosphorit
verwandelt haben!). Es liegt also cine sehr interessante und allen Um-
stiinden nach leicht erkliirbare Metamorphose aus historischer Zeit vor,
welche Aufmerksamkeit verdient, obwohl in vorhistorischer der niimliche
Process bei dem spiiten und, wie es scheint, nicht schr reichlichen Auf-
treten von Vigeln nicht wahrscheinlich ist. Der Phosphorit von Amberg

1) Die gleiche Art der Metamorphose ist schon frither in kleinem Massstabe von
H. Rose (Poggend, CXVIL 627 u. f.) fiir die Schale eines im Guano der Chineha-Insel
(Peru) in 40’ Tiefe gefundenen Eies bewiesen worden, dieselbe enthielt 77,820/ phos-
phorsauren Kalk.
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wird z. B. gewiss nicht auf solehe Art entstanden sein. Aber ein einmal
iiber das Meeresniveau erhobener Korallenkalk kann sehr wohl auch in
Folge des urspriinglichen relativ bedeutenden, von Silliman in Korallen
nachgewiesenen Phosphorsiiure-Gehalts um so reicher daran werden, je
mehr die in kohlensiiurehaltigem Wasser lislichen kohlensauren Salze ent-
fernt werden und wenn dieser Process sehr lange dauert, wird Phosphorit
den Rest eines solchen Kalkes im Gemenge mit den iibrigen Riickstéinden
(Kieselsiiure, Thon, Eisenoxydhydrat) ausmachen,
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Sitzungsberichte

der physikalisch - medicinischen Gesellschalt
fir das Jahr 1863.

I. Sitzung am 13. December 1862

Herr Edel hilt die Gediichtnissrede zu Ehren des im Laufe des werflossenen Jahres
verstorbenen Herrn Hofrath C. F. v. Marens. (8. Wiirzb, Med, Zeitsehr. B, IV. Heft 1.)

II. Sitzung am 27. December 1862,

Inhalt. Sehenk: iiber fossile Pllanzen, — H. Miiller: iiber Zusammenhang von
Venen und Arterien. — Kdlliker: iiber den Ban der menschlichen Niere.

1. Herr Schenk spricht iiber einige Arten von Caulerpites und Halymenites
ans den Kalkschiefern des Jura, Sie gehdren simmtlich nicht zu den Algen, sondern
zu den Coniferen und zwar zur Gattung Arthrotaxites: zwei andere Caulenpites-
Arten sind hinsichtlich fhrer Abstammung zweifelhaft, gehiren aber jedenfalls nicht zu
den: Algen.

2. Herr H. Miiller spricht tiber den von Hyrtl behaupteten unmittelbaren Ueber-
gang der arteria radialis in die vena cephalica bei Fledermiiusen, welcher die von
Wharton Jones entdeckten Venen-Pulsationen an den Flligeln erkliren sollte, = Unter
Beriicksichtignng &hnlicher Angaben von Bernard und Sucquet wird die Wichtigkeit
sulecher Verhaltnisse fiir die Anschanungen vom Kreislanf und seinen Stirungen betont.
Aber die Untersuchungen des Vortragenden an Fledermiiisen haben weder durch In-
jection noch durch anatomische Priparation die obigen Angaben bestiitigt. Die Venen-

Wiirzburger naturwizgenschaftl, Zelwehr, TV. Bd, (Sitzungsberichte.) i
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pulsation k@unte ohnehin durch eine solche Communication nicht erklirt werden, da ilr
Rhythmus viel langsamer als der des Herzens ist. Herr Miiller will ilbrigens die Mig-
lichkeit eines solchen Vorkommens andersirts um so weniger in Abrede stellen, als er
selbst vor langer Zeit dhnliche Beobachtungen an den Gefissen von Tintenfischen ge-
macht hat. (8. Naturwiss. Zeitschr.)

3. Herr Killiker theilt im Anschluss an seinen, in der Sitzung vom 15. No-
vember 1862 iiber denselben Gegenstand gehaltenen Vortrag weitere Resultate von
Untersuchungen iiber die Harnkanilechen der menschlichen Niere mit.

I Sitzang am 10. Januar 1863.

Inhalt. Hilger: itber Droguen, — Eberth: iiber Pilze im Zahn-Cement; iiber das
Nervensystem ‘der Nematoden. — Rinecker: fiber Vergiftung durch Cannubis,

1. Herr Hilger trigt iiber die im Haudel vorkommenden Sorten von Drachenblut
vur, die canarischen, ost-= und westindischen, sowie ilber mehrere falsche Sorten, deren
chemische Unterscheidungsmerkmale er unter Vorweis der Exemplare mittheilt. Dic-
selben bestehen aus getrockuetem Blut, oder Fichtenharz, oder gewShulichem Elemiharz,
— Sodann zeigt Vortragender ein fiir Elaterium verksuftes Gemisch von Griinspan mit
Eisenvitriol,

2. Herr Eberth spricht iiber das Vorkommen von Pilzen im Cenent eines sehein-
bar gesunden menschlichen Zulnes und zeigt die betreffenden Priparvate. Die sehr zahl-
reichen Pilze waren von der unversehrten Oberfliche des Cements durch letzteres bis auf
eine kurze Strecke in das Zahnbein eingedrungen.- Ob sie schon bei Lebzeiten auf-
getreten waren, lisst er unentschieden, Mehrere Untersuchungen cariser Zihne ergaben
ein negatives Resoltat,

Hieran reibt er einen Vortrag fiber den Stand unserer Kenntnisse von dem Nerven-
system der Nematoden uuter gleichzeitiger Demonstration mikroskopischer Objecte. Er
erklirt sich dahin, dass er bis jetzt noch selbst bei den grissten Nematoden nicht im
Stande gewesen sei, Nerven aufzufinden,

Herr Killiker bemerkt zu dem demonstrirten Priparate von Pilzbildung im Zahn-
Cement, dass er seit der Zeit seiner fritheren Untersuchungen iiber Parasiten in den
Hartgebilden niederer Thiere. auch in vielen fossilen Zilnen und Knochen Pilzbildungen
angetroffen habe, und dass die’ vou Herrn Eberth gefundenen Bildungen cine grosse
Aehnlichkeit mit gewissen der von ihm gefundenen besitzen,

8. Herr Rinecker referirt fiber einen Fall von Vergiftung durch Cannabis und
erbrtert nach ausfihrlicher Mittheilung desselben und eines zweiten, von fhin frither be-
obachteten, die auffallende Verschiedenheit in der Wirkung dieses Extracts, wobei jeden-
falls die grosse Differénz der einzelnen Priparate in Anschlag gebracht werden milsse.
Ausserdem versucht Vortragender die wihrend der Vergiftung beobachteten Erscheinungen

pliysiologiseh zu begriinden, und vergleicht dieselben mit den bei anderen Narcoticis
wahrgenommenen,



Sitrungsherichte fiir das Jabr 1863, m

IV, Sitzung am 24, Januar 1863.

Inhalt. Osann: iiber Spektralanalyse. — Fédrster: iiber Missbildungen. — Geigel:
iiber Based ow’sche Krankheit.

1. Herr Osann spricht iiber die Einrichtung eines Spektroskops mit einfachen
Mitteln zusammengesetzt. Es bestehen diese ans einem ecylindrischen Zerstreunungsspiegel
und zwei Flintglas-Prismen. Der von dem Spiegel reflectirte Lichtstrall, der eine be-
triichtliche Disvergenz hat, wird von den beiden Flintglas-Prismen aufgenommen, welche
hintereinander stehen und nun ein Spatium geben, in welchem ohne angewandte Ver-
grosserung nieht blos die hauptsichlichsten Fravenhofer'schen Linfen, sondern auch
andere mit blossen Augen erkanut werden. Derselbe legte die Zeichnung dieses pris-
matischen Farbeubildes mit den darin enthaltenen dunklen Streifen vor. Er theilt ferner
die Beobachtung mit, dass die Streifen in Roth, Griin vnd Blan in einem gewissen
Antagonismus zu einander stehen. Friih und Abends treten die Streifen in Roth deut-
lich hervor, wihrend die in Griin und Blau zuriicktreten. Das Umgekehrte findat Mit-
tags statt, wo die in letzteren Farben enthaltenen Streifen besonders deutlich hervortreten,
Nur einmal sah er Mittags auch die dunklen Streifen in Roth deutlich. Es war dies
am 20. Januar. An diesem Tage war aber auch ein orkanartiger Sturm und Nachmit-
tags Gewitter. Er hilt es uicht fiir unwahrscheinlich, dass das Spektroskop ein braunch-
bares meteovrologisches Instrument werden diirfte.

Herr Osann theilt forner die neuesten Ergebnisse seiner Untersuchungen iiber den
Ozon-Wasserstoff mit, Er hatte frither ermittelt, dass man nur dann eine Mischung er-
hiilt, welche, zersetzt, Ozon-Wasserstoffgas giebt, weun Wasser mit einem frischen
Destillat von nordhduser Schwefelsiure gemischt der Wirkung des Stromes ausgesetzt
wird, und dass, wenn diese Mischung lingere Zeit, auch verschlogsen gegen die Ein-
wirkung der Atmosphire, aufbewahrt wird, diese Eigenschaft verloren geht. — Er bLat
nun dorch thermometrische Versuche gezeigt, dass erstere Mischung mehr Erkaltungsver-
mijgen besitze, als letztere, so dass demnach dieser Unterschied physisch begriindet ist,

In der sich anschliessenden Debatte dussert sich Herr Bihmer fiber einige bei der
blauen Firbung des Guajacharzes in Betracht kommende Bedingungen,

2. Herr Forster zeigt einen Tmonatlichen weiblichen Foetus mit folgenden Miss-
bildungen vor: Polydaktylie; doppelte Kieferspalte mit vollstindigem Mangel des Mittel-
stiicks der Lippe, des Zwischenkiefers, Vomer und Sept. narium; Synostose der Schei-
t_nl_béins und Stirnbeins; einfaches Grosshirn; Mangel des Olfactorius; Mikrophthalmie;
Uterus bicornis; Divertikel des Processus vermiformis, rechtseitige Hydronephrose; Ste-
unse des Arcus Aortae mit Anomalien der Arterien und Defectns der Scheidewiinde des
Herzens, Herr Firster demonstrirt die einzelnen Verinderungen und fiigt einige Be-
merkangen iiber die Einfachheit des Grosshirns und die damit verbundenen Synostosen
der Schidelknochen bei,

3. Herr Geigel berichtet iiber zwei Fille Basedow'scher Krankheit nnd entwickelt
seine Ansichit von diesemn Symptomencomplex.

1%
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V. Sitzung am 7. Februar 1863.

Inhalt. Schenk: iiber fossile Planzen. — Claus: {iber Entozoen. — Firster: ﬁbér
Missgeburten,

_1. Herr Schenk demonstrirt eine Reihe fossiler Pllanzenformen des Keupers,

2. HerruClaus hilt einen synoptischen Vortrag iiber die Hingeweidewiirmer des
Menschen uud beleuchtet denselben durch Yorzeigung zahlreicher mikroskopischer Pri-
pante von Leuckart und ihm selbst,

8. Herr Firster demonstrirt einen ausgetrogenen meunschlichen Dicephalus, dann
den D:pygus eines Schweinsfoetus.

VL. Sitzung am 21. Februar 1863.

Inhalt, Pirogoff: fiber. Durchschnitte an gefrorenen Leichen. — Wagner: iber
Ebullioskope, — Rinecker: iiber Scarlatina.

1. Herr Pirogoff spricht iiber seine Methode, anatomische Darstelluugen mnach
durchischnittenen gefrorenen Lefchen anzufertigen, und die hieraus sich ergebenden Re-
sultate beziiglieh der Kaniile des Korpers, dor Lage des Herzens, des Magens, der Harn-
rihive und ihrer Richtung.

Herr KB11liker deutet die Miglichkeit an, dass die Kdlte auf die einzelnen Ge-
webe nach dem Grade ihres Wassergehaltes in verschiedener Weise einwirken konne.

2. Herr Wagner zeigt zwei Apparate (Ebullioskope von Brossard-Vidal und ven
Tabarcé) vor, deren man sich zur Ermittelung des Alkoholgehaltes der Biere, Weine
und dlinlicher Flissigkeiten bedient. Er hebt die Zweckmissigheit des einen dieser Ap-
parate hervor und fihrt die mittelst derselben erhaltenen Regultate, die er bei der
Un'tei'atlchung von Bier und Wein erhielt, an, aus denen hervorgeht, dass die Ebullios-
kope zur Alkoholbegtimmung fiir technische Zwecke dem Vaporimeter bei weitem
vorzuziehen sind.  Derselbe spricht ferner fiber andere, in neverer Zoit zur Alkoholbe-
stimmung in Vorschlag gebrachte Apparate, so iiber den Dilatometer von Sﬂbermaun
und ‘den Capillarometer vou Arthur.

3. 'Herr Rinecker hilt einen Vortrag fiber zwel ausserordentlich rasch und todt-
lich verlaufene Fille von Scharlach.
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Vil. Sitzung am 7. Mirz 1863,

Tuikalt. K 61liker: @ber 'den Vorgang der Erection, — Claus: iiber Echinorrhynchen,

1. Herr K&1liker spricht iiber die anatomischen Verhiltnisse der corpora caver=
niasa und den Vorgang der Erection im Anschluss an seine frilheren Vortriige iiber die-
sen. Gegenstand, entwickelt zuniichst die Apsichten von Kohlranmsch, Langer,
Henle, Eckhard, von denen nur der letztere die Erection ohne Hemmung. des ab-
ﬂiaﬂenden Blutes zu Stande kommen lisst. Die Angabe desselben, dass bei unterbun-
denen Arterien keine Erschlaffung der Muskulatur der Corpora cayernpsa durch Reizoug,
der nerml erigentes zn bemerken sei, beweist nichts gegen die Annahme des Vortragenden
iiber die Abhiingigkeit der Erection von einer solchen Erschlaffung, indem bei unterbun~
denen Gefdssen eine Fillung der Maschenriume nicht eintreten und somit anch eine
Erschlaffung der Muskelfasern sich micht zeigen kann, Herr Kiolliker hiillt daran fests
dass die durch Nerveueinfluss bedingte Erschlaffung der Muskeln der Schwellkirper den
Auigaﬁ'gspunkt der Erection bilde. Die willkiirlichen Mugkeln des Dammes sind wihrend
einer solchen noch contrahirbar, und kinnen schon aus diesem Grunde nicht als noth-
wendige Factoren beim Zustindekommen der Erection angesehen werden. Da iiberdies
auch durch Injection von Wasser an der Leiche und durch den Druck einer Wassersiule
von 6—7/ Hihe, was ungefihr dem Blutdrucke gleichkommt, eine vollstindige Erection
erzielt werden kann, wihrend das Wasser fortwihrend durch die Vena dorsalis und dle
Venae profundae oberhalb des Schambogens abfliesst, was Vortragender an einem Prii purat
demonstrirt, so ist nicht nbthig, erschwerten oder aufgehobenen Abfluss des venfisen
Blutes anzunehmen,

An der Diskussion {iber einzelne Punkte dieses Vortrags betheiligen sich die Herren
H. Miiller, Geigel und Vogt.

2. Herr Claus theilt die Resultate seiner Untersuchnngen iiber die Echinorrhynchen
mit, demonstrirt den Bau dieser in. ungemein vielen Arten vertretenen Entozeen und
erliutert seinen Vortrag durch eine Reihe mikroskopischer Préparate.

VIIL. Sitzung am 2. Mirz 1863.

Inhalt. Wagner: Taéhno!qgli_é;uals‘_ B Glimer: iiber Slekeutartuug der Milz. —
H. Miiller: Anatomisches iiber den Dromedar. o
1. Herr Waguer referirt iiber emige technisch-chemische Praparate auf der
letzten Londoner Ausstellung, so 1) iiber die Bereitung der Kalisalze aus dem Meer-
wagser, aus dem Carnallit und aus dem Schweisse der Schafwolle; 2) iiber die Ver-
wendung des Schwefelkohlenstoffes zum Aunsziehen des Oeles aus Oliven, Raps u. s wo
so’wie zur Fabrikation des Blutlaugensalzes nach Gélis; 8) iber die Oyan- und Am-
mtmfakbﬂdnng vermittelst des Stickstnﬂen der Luft und Baryt; 4) iiber Eismaschinﬁ'ns
) iiber Kamptulikon. -
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2. Herr Bihwmer spricht iiber partielle Speckentartung in der wensehlichen Mile:
sogenannte Sago-Milz, beschreibt genauer die dabei an Schuitten des erhiirteten Organs
bemerkbaren runden, ovalen, strangihnlichen, verzweigten speckigen Figuren, welche im
Allgemeinen als réhrenartig die feineren Arterien umgebend aufzufassen seien ; centrisch
oder etwas excentrisch in den speckigen Parthien liege constant eine einfiche oder ver-
iistelte Arterie im Quer-, ‘Schief- oder Lings-Schnitt mit in der Regel normaler tuniea
media. Der Vortragende vergleicht die so veriinderte mit der normalen Milz, gebt hiu-
sichtlich des Baues der letzteren auf die neueren histologischen Ansichten genauer ein,
versucht auf Grund derselben die mikroskopischen Details in dem pathologischen Objecte
aus der Structur der entsprechenden normalen Stellen zu deuten und kommt in seinen
hieraus gezogenen Schliissen iiber den Krankheitsprocess unter Anderem zu dem Resultat,
dass micht jedes Sagokorn einfach ein Malpighisches Korperchen reprisentire; ausser
letzterem erkranke z. B. schon friih eine benachbarte Zone der rothen Milzpulpa u. s. w-
Hienach wird das Wachsthum der speckigen Stellen geschildert als auf Kosten der
rothen Pulpa vor sich gehend, so dass bei geringen Graden der Sago-Milz noch breite
Briicken normaler Pulpa vorhanden seien, withrend diese sich mit Zupahme der Er-
krankung nicht durch Druck der etwa stark geschwollenen Malpighischen Kérperchen,
sondern durch die eigene speckige Umwandlung mehr und mehr verschmilern, bis sie
in exquisiten Fillen zuletzt auf ganz diinne, die griberen Milzbalken enthaltende Ziige
zwischen den immer grisser gewordenen Speckstellen reducirt sind. Der Vortragende
behauptet ferner das dusnahmsweise Vorkommen tuberculisirenden Zerfalls in den er-
krankten Milzstellen, sowie das seltene Auftreten kalkig-fettiger Zonen in denselben,
Hussert sich fiber das Verhalten jener speckigen Parthien bei Imbibitivn mit Lakmuslésung,
bei Behandlung mit wiisseriger Jodwasserstoffsiiure und bemerkt, dass Jodroth ohne die
Anwesenheit von Wasser (also durch alkoholische Jodlisung an einem entwiisserten Pri-
parat) nicht entstehe, durch Palladiumsalze das Jodroth sich nicht schwarze, endlich
dass die blaue Reaction speckig degenerirter Milzstellen, wo #iberhaupt, nicht allein
durch Jod und Schwefelsiiure, sondern ebenso intensiv durch Jod und Salpetersiure, Jod
und Salzsdure, Jod uud Chlorwasser, Jod und Aqua regia hervorgerufen werden kbune.

Herr Firster bestitigt, dass die Sagokbrner nicht ausschliesslich den Malpighisehen
Korperchen entsprechen, und dass die speckige Entartung die Arterien begleitet.

8. Herr H. Miiller zeigt eine Reihe von Priparaten eines kiirzlich sacirtan Dro-
medars vor.

IX. Sitzung am 1. April 1863.

Inbhalt. H. Miiller: Apatomisches iiber den Dromedar. — Vogt: iiber endemisches
Kindbettfieber.
1. Herr Gerichtsarzt Dr. Brunner lisst erkliren, als auswirtiges Mitglied ferner-
hin der Gesellschaft angehiiren zu wollen.
2, Herr H. Miiller setzt seine Hjtthethmgsn iiber den anatnmm.han Befund bei
dem Dromdu fort, namentlich iiber die so;enannt.o (Gaumenblase, den Knochen im
Herzen und Zwerchfell, den Hocker, unter welchem wie unter den Schwielen an den
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Knieen ete, keine Schleimbeutel gefunden wurden. Die foramina transversaria, von Mane
chen gelengnet, lassen die arteria vertebralis an den 6 oberen Halswirbeln hindurchgehen,
Die Vena cava inf, hat unterhalb des Zwerchfells, soweit sie mit der Leber in Berihrung
stebt, eine sehr starke Muskellage, welche theilweise an die Leber iibergeht. Die Hinter-
hauptsdriise besteht aus Gruppen vergrisserter und verdnderter Schweissdriisen, Die
Retina. sohliesst sigh in der Apordnung der Gefisse ganz an dig auderen Wieder-
kiiuer an,

3. Herr Vogt hilt einen Vortrag fiber das Kindbettfieber als Endemie zu Wald-
‘biittelbrann,

In dem zwei Standen von Wilrzburg entfernten hochgelegenen und aller miasmatischen
Kinfliisse entbehrenden kleinen Orte kommt das Kindbettfieber seit Menschengedenken
endemisch vor, Nach pfarramtlichen Sterblisten sind seit dem Jahre 1804 71 daran
gestorhene Franen aufgezeichnet, In manchen Jahren starben fast alle Wochnerinnen.
s0 dass die der Entbindung naben Frauven auswanderten; diese blieben gesund. Die
Wichnerinnen werden in den ersten Tagen ihres Wochenbéttes von einem  eigenen
Angstgefiihle befallen, der Puls ist beschleunigt, Schmerzen im Leibe unbestimmt; schnell,
oft nach einigen Stunden, tritt, bei profusen Schweissen, unter allgemeinem Verfall der
Tod ein. Meist ist ein allgemeiner Frieselausschlag damit verbunden.

Die nachgewiesene Uebertragung des Frieselexanthems auf mehrere an die Brust der
Frauen gelegte gesunde Kinder beweist die specifische Natur der Miliaria. Manchmal
erscheint die Krankheit unter der gewihulichen Form mit Lokalisation in den Unterleibs-
urganen. t

Die Krankheit ist contagliis, als Triger des Contagiums werden dann Betten, Haus-
utensilien angenommen, und zum Beweise werden mehrere Fille von zahlreichem Sterben
juuger Frauen in einzeluen Familien, sowie durch Verkauf von Betten augefithrt. Nach
Desiufection der Betten durch Chlordimpfe kamen keine neuen Erkrankuugen mehr vor,

Neuerdingz sind wieder 4 Wochnerinuen nacheinander der Kraukheit zum Opfer ge-
fullen, Unsere Regierung hat eine Commission zur Untersuchung der in vieler Beziehung
interessanten Krankheit niedergesetzt,

Herr Dressler zweifelt an dem Bestehen einer contaglisen Grundlage dieser En-
demie wegen der langen Dauer der Intervallen und des Mangels dhnlicher Erscheinunngen
in den nmliegenden Dorfschaften. Hingegen ist er geneigt, das von dem hochgelegenen
Kirchhofe des Ortes stammende Trinkwasser als Ursache der Hiufigkeit des dortigen
Kindbettflebers zu hezeichnen.

An der Diskussion betheiligen sich ferner die Herren Dehler, H. Miiller und
Firster.

X, Sitzung am 2. Mai 1863.

Inhalt, O. v. Franque: iiber Jodinjection bei Ovariencysten. — Vogt: iiber ende=
mische Katalepsie. — Schenk: iiber Alpenflora.
1, Herr Vogt bemerkt zu Protokoll, dass er die in letzter Suzung von Herrn
Dressler aufgestellta Annahme nicht zugeben kinne, Ja neuerdings augestelite Untere
suchungen keinen Anhaltspunkt hiefiir geben.
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‘2. Herr 0. v. Franque spricht iiber die Operation der Ovariencysten darch Iu~
Jeetion von Jodtinetur, und theilt eine Reihe betreffender Fille mit, welche keine giin-
stigen Resultate lieferten.

Herr Textor und Rinecker sprechen sich zweifelnd iiber die Anwendbarkeit und
Wirkupg der Jodtinctur zu @hnlichen Zwecken aus. Auf Anfragen des Letzteren erklirt
Herr v. Franque, dass bel den beschriebenen sechs Fillen nie Emhe!nnngan des all-
zemeinen Jodismus beobachtet wurden.

Herr Forster erwihnt, dass schon die anatomische. starre Beschaffenheit der
Cystenwandungen ihre Verddung und Verwachsung nicht erwarten lasse.

3. ‘Herr Vogt trégt Uber die Catalepsie als Endemie zu Billingshausen in Fran-
ken vor.

Diese Husserst seltene, uur als Symptom anderweitiger Neurosen betrachtete Krank-
heit, erscheint als idiopathische Form, und ist in dem entlegenen, zur ehemaligen Graf-
schiaft. Wertheim gehirigen Orte Billingshausen seit uralten Zeiten heimisch. Die davon
Betroffenen bleiben plitzlich, ohne zuvor sich krauk zn fihlen, in der Lage, worin sie
sich beflnden, bildsdulenartig stehen. die Sehaxen der starren Augen Konvergiren, die
Hiode sind halbgekriimmt. Ein solcher Aofall wilirt 1—5 Minuten ; derselbe tritt meist
nach Verkiltuog ein. Die Krankbeit wird die Starrkrankheit, Stavrsucht genannt; wmau
unterscheidet ,Ganzstarre” und [ Halbstarre® | je npath Inteusitit der Krankheit; sie ist
in Familien erblich, und wird dureh Ineinanderhelrathen der Familieuglieder der o Starren”
verstirkt. Die Hilfte des Ortes soll an diesem Zustande leiden; er wird sehr geheim
gebalten. Der Ort ist einer der reichsten des Frankenlandes, sie leben ausser aller Ge-
meinschaft mit den benachbarten Orten. Die Aetiologie st villig unbekannt; das fort-
gesetzte Helrathen im Verwandtschaftsgrade kann nur als Gruod allgemeiner Racever-
schlechterung betrachtet werden.

An der Diskussion hieriiber betheiligen sich die Herren H. Miller u. Rinecker.

4. Herr Schenk demonstrirt eine reiche Sammlnng blihender Alpengewichse, be-
spricht die Region der strauchartigen, kriechenden Weiden und hebt die Analogie hervor,
welche sich in dew Entwicklungsgange der Vegetation der Steppen und Alpen nach-
weisen lisst,

XL Sitzung am 16, Mai 1863.

Inhalt. Wagner: fiber Anilinfarben. — Eberth: Anatomisches iiber den Liwen.

1. Herr Wagner wxight iiber: die aus-dem Apilin ‘uod dem Lepidin abgeleiteten
sogenannten Theerfarben, namentlich iiber das Rosanilin und das Cyanin; er erwihnt
ferner die Anwendbarkeit dez Kupferoxydul-Ammoniaks zur Reduction

1) des Nitrobenzols zu Anilin,
1all 9) des Silbers aus Lsungen behufs der Fabrikation von Silberspiegeln und
=800 I g “analytisehen Zwecken (zur Bestimmung des Silbers, bei der Trennung
des Bilbers vom Kupfer u. s w.)
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2. Herr Eberch cheilt seine Untersuchungen @ber das Verhalten der Schwanz-
spitee eines kiirzlich secirten afrikanischen Léwen mit, an der er den von Leydig und
Anderen beschriebenen Stachel nicht vorfand; ferner demoustrirt er Genitalien und
Kehlkopf desselben Exemplars,

XIL Sitzung am 30, Mai 1863,

Inhalt. Rug: iiber abnorme Arterien. — v. Troltseh: iber Fremdkirper im Ohre,
— H. Miill er: iiber Wachsthum der Geweihe.

1. Herr Rug trigt iber die Abnormititen der Arterien an den unteren Extremi-
titen yor, und beschreibt ausfithrlich einen yon ihm untersuchten Fall, in welchem die
Art, hypogastrica mittelst ihres stark entwickelten Astes, der Glutaea inferior, die Blut-
zufuhr fiir die Extremitit besorgt, wihrend die Cruralis nur schwach ausgebildet bis zu
den unteren Theilen verliuft. :

2. Herr v, Triéltsch referirt iiber die mit einer Reihe interessanter Eigenthiim-
lichkeiten verbundene Entfernung einer kleinen Metallkugel aus dem inneren Ohre,

3. Herr H. Miiller giebt elne Mittheilung @ber das Wachsen der Geweihe bei
den hirschartigen Wiederkduern, namentlich iiber die Ossificationsweise. (8. Wilrzburger
Naturw, Zeitschr, Bd, IV. H. 1.) :

Xl Sitzung am 13. Juni 1863.

Inhalt. Vogt: iber Hermaphrodismus; itber Farbhaare. — Forster: Histologisches
iber Carcinome.

1. Herr Vogt beschreibt einen Zwitter, wvou Dr. Reder in Mellrichstadt beob-
achtet , in dessen Secretionsfliissigheit der Genitalien zahlreiche Spermatozoen sich
finden,

Herr Vogt triigt ferner vor iiber Farbhaare, Chromotrichiasis. Derselbe zeigt Achsel-
haare eines gesunden ausschlagsfreien Manues vor, welche die Wische ziegelroth firbten.
Der Haarschaft zeigt grosse kolbige, rosenkranzformig ao einander gelagerte Auswiichse
von driisigem Aeusseren und dunkelrother Farbe. Die Spitze liuft meist in einen Kol-
ben aus, von dem viele langgestreckte helle eiuficherige Zellen, gleich Pflanzeuhaaren,
abstehen. Feine Faden oder Gefdsse (da sich ein heller Mittelstreif zeigt), verzweigen
sich von dem Haarschafte ausgebend baumformig in die breiten nierenfSrmigen Aus-
wiichse. Auch im Inoern des Haarschafts kommen Ablagerungen pigmentirter Fett=
zellen vor, ; ]

 Aether und Alkohol zieht die Farbe aus, das Fett ist jedoeh weiss. Nach . den
chemischen Reactionen bestehen die Auswiichse aus Eiweissstof und Fett. Die Haar-
waurzel nimmt an der Verinderung des Haarschafts keinen Antheil.
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Selitiesslieh, will der Vortragende mach seinen Untersnchungen beziighich der Struktur
des Haarschaftes zu dem Resultate gekommen sein, dass derselbe aus eylinderfirmigen.
oben und unten spitz zulanfenden langestreckten, sehr elastischen Zellen bestehe, welelie
oligen Inhalt haben sollen. Die Plittehen der Rindensubstanz erklirt er fir kitnstliche
Produkte der Einwirkung der konz. Schwefelsiure,

Herr Firster, der ebenfalls einige dieser Haare untersucht hatte. findet an den-
stlben eine besondere Entartung der Haarrinde als das Primire, und lisst es noch
zweifelhaft, ob die vorgefundenen kleinen Kornchen als Pilze zu betrachten seien. In
der hyperplastischen Ablagerung der Haarrinde werde dann secundir Pigment angehinft.

2. Herr Firster hilt, mit Demonstration vieler Abbildungen einen synoptischen
Vortrag iiber die histologisthen Verhltnisse des  Alveolur=. Colloid-, Gallert~ oder
Sehleimkrebses, I

Herr H. Miiller deutet die Analogieen der demonstrirten Varietiten mit Eut-
wickelungszustinden im Glaskirper an.

XIV. Sitzung am 4. Juli 1863

Inhalt. Tschaska: iiber das Epithel der Lungenblischen. — Kiélliker: .iiber den
physiologischen Hergang der Athembewegungen. — Osann: itber Spektroskop.

1. Herr Tschaska hilt einen Vortrag iiber das Epithel der Luugenblischen, be-
spricht die Nachtheile der bisherigen Untersuchungsmethoden und referirt fiber die Re-
sultate seiner eigenen unter Anwendung von Silberlisung an Singethierlungen, wonach
die Alveolen mit continuirlichem Epithel ausgekleidet zu sein scheinen, wie er an ein-
zeluen Priiparaten demonstrirt.

Herr Firster udd Kolliker treten dieser Anschanung bei, namentlich hebt Letz-
terer jedoch hervor, dass mit dem Nachweise einer continuirlichen Lage Epithels in den
Lungenblischen der Leiche einige Fragen iiber das Verhalten im Lebenden noch nicht
erledigt sefen.

2. Herr Kolliker spricht iiber die Beziehungen des Nervensystems zu den
Respirutionsbewegungen unter besonderer Beriicksichtigung der neuen Arbeit von
Rosenthal, deren Resultate ausfithrlich dargelegt werden. Im Allgemeinen pflichtet Herr
Kélliker den Auffassungen von Rosenthal bei, bemerkt jedoch, dass die ganze Lehre
noeh keineswegs eine vollendete genannt werden konne und hebt ‘besnnders folgamie
l'loeh zweifelhafte Punkte hervor:

1. In Bumﬁ ‘der ‘ersten’ Anregungen zum Athmen ist ‘es wohl mmffelhaft dass
dieselben mit - dem’ Aufhdren der Placentarcireulation ‘tusammenhiingen und ist anch
Herr K. geneigt, ‘Muaugel 4n ‘Bauerstoft als- den Reiz ‘anzusehen der die Medulla ‘oblon-
gata znerst anregt. Immerhin * verdieut wohl - das Ver‘hﬂten ‘des- Sanerstoffes und ‘der
Kohlensaure ziir Medulla oblongata’ néch eine genauere Pritfung wnd st namentlich éie
Aufstelling von Rosenthal, dass Sauerstoffiberschuss im Blute die Medulla oblopgata 210
Rube bringe, ‘apgesichts anderer w[dersprechender Erfalirungen noch weiter zu belenthten.

78, 'Die Ursuche des spitéren Rhythmus dér Athembewegungen findet Rosenthal in
einem nicht niher bezeichneten Widerstunde, wihretid er den Sauerstoffmangel im
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Capillarblute’ des Hirus als  bestindigen gleichbleibenden Reiz fiir das Centralorgan der
Athembewegungen ansieht. Durch die Einwirkung des Vagus, die eiue stetige sel; soll
der Widerstand verkleinert und die Athemziige fréquenter werden, Dagégen sollen die
Vagl anf die Athmungsgrisse keinen Einfiuss haben, denn diese nelimen nach - ihrer
Durchschueidung nicht ab, obschon die Ziige langsaner werden

Hiergegen bemerkt Herr Kdlliker Folgendes:

) Scheinen die Versuche von Rosenthal nicht zu beweisen, dass pach Durch-
schueidung der Vagi die Athmungsgrisse niebt abnehme, denn derselbe sah
erstens, wie er selbst zugibt, bei Vigeln eine sehr entschiedene Abnahme der-
selben und fand zuweilen avch bei Siugethieren in den niche zalilreichen, nach
lieser Seite angestellten Versuchen durchaus nicht in allen Fillen ein Gleich-
bleiben der Athmungsgrisse, sondern mehrere Male eine entschiedene Abuahme,
Herr Killiker ist daher eher geneigt anzunehmen, dass die Vagl wirklich
erregend auf die Medulla oblongata wirken und scheint es ihm nicht un-
denkbar, dass dieselben im Zusammenhange mit dem wechselnden Gasgehalte
in den Lungen an ihren Endigungen rhythmisch gereizt werden, sei es nun,
dass dies durch Sauerstoffmangel oder Kohlensdureiiberschiiss geschehe, Frei-
lich seien, bemerkt Herr Kblliker, die Vagusenden in der Lunge noch ganz
unbekannt , doch diirfe es gewiss als sehr wahrscheinlich bezeichnet werden,
dass dieselben in den Luungenblischen sich finden.

Sollte auch wirklich eine solche periodische Reizung der Vagusenden in den
Lungen sich finden, so kinnte diese, bemerkt Herr K.. doch den Rhythmus
der Athembewegungen nicht allein erkliren, da der Rhythmus, wenn auch
verlangsamt, fortdaure, anch wenn die Vagi durchschnitten sefen; es milsse da-
her auch eine Ursache des Rhythmus in der Medulla oblongata selbst liegen.
Hier koune man nun auch an das Blut als Reiz denken, entweder im Sinne
von Rosenthal oder in anderer Weise, und zwar erscheine es am wahrschein-
lichsten, dass in der That Sauerstoffmangel das erregende sei. Der Rhythmus
kinnte sich erkliren durch das bei verlangsamten Athembewegungen voth-
wendige Steigen und Fallen des Sauerstoffgehaltes des Capillarblutes oder
durch das Unvermigen der Zellen der granen Substanz der Medulla, lingere
Zeit in stetiger Erregung zu verharren, Letztere Erklirung sei wobl vorzu-
ziehen, namentlich im Hinblick darauf, dass bei Froschen auch nach unter-
bundenem Herzeu die Athembewegungen furtgehen, s0 wie in Beriicksichtigung
der Verbdltnisse des Herzens, das auch im blutleeren Zustande noch lange
rhythmisch fortpulsire.

8. Nach Rosenthal bewirkt Reizung der laryngei superiores Zusammenzishungen
der Ezspirationsmuskeln unud Erschlaffung der Inspiratoren (des Diaphragma). R. be-
trachtet daher diese Nerven als Hemmubgsuerven. Eine solche Auflassung erscheint
Herrn Kolliker ans mehreren Griinden gewagt. Einmal  ist durchans nicht bewiesen,
dass die anderen Hémlﬁuug;ue;"en durch Vermittelung grauer Substanz i. e. durch eine
Art Reflex ihre Wirkung entfalten, vielmehr lehren die Untersuchungen Herrn Kélliker's
itber das Verbalten der Vagi im Herzen, dass dieselben mit den Ganglien des Organes
keine Verbindungen eingehen, sonderu direkt im Herzfleische sich ausbreiten, und zwei-
tens ist es wohl auch nicht als ausgemacht anzusehen, dass dielaryogei im Leben immar-
wihrend eine Einwirkung anf die Athembewegungen ausiiben, wie die Vagi auf das Herz,
vielmebr spricht der Umstand? dass nach Durchschneidung der genannten Nerven die

b

s
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Athembewegungen sich nicht dndern oder nach Roseuthal selbst etwas an Frequenz ab-
nebmen, gerade im entgegengesetzten Sinne.

Alles zusammengenommen mijchte Rosenthal , dessen Untersuchungen Herr Killiker
iibrigens alle Anerkennnug zollt, die Bedeutnug der Vagi wohl etwas unterscliitzt haben.
Herr K. hiilt dieselben [fiir wirkliche Erreger der Athembewegung und ihre Leistung fiir
unumgidnglich nithig fir das Zustandekommen an Zahl und Tiefe regelrechter und aus-
reichender Athemziige. ' Bel dieser Auffassung ist es dann anch® begreiflich, warum ihre
Durchschneidung nnabweichlich den Tod nach sich zieht, wenn auch nicht gerade be-
hauptet werden kann, dasz die Aenderung des Athmungsmechanismue die einzige
Todesursache sei.

8. Herr Osaun theilt Beobachtungen mit iiber das von ihm eingerichtete Spek-
troskop, was sich dadureh von den anderen unterscheidet, dass ein Spektrum mit
Frauenhofer’schen Linien ohne Vergrisserungsmittel erhalten werden kann., Er vergleicht
ein so erbaltenes, auf Papier gezeichnetes Spektrum mit einer Abbildung eines” durch
Vergrisserung erhaltenen. — Ferner bespricht Herr Osann seine neuesten Versuche
iiber Ozonwasserstoff und Ozonsauerstoff nnd erwiihnt ein von Soret erhaltenes Resultat,
welches mit dem von ihm vor 4 Jahren gefnndenen in qualitativer und quantitativer
Beziehung itbereinstimmt, (8. Verhandl. der phys-med. Gesellseh. 1859. Aug.)

-

AV. Sitzung am 25, Juli 1863,

Inhali. Vorlage. — H. Miller: dber Bad Konigstein; Histologisches fiber die Gefisse
bei Bright'scher Krankheit. — Eberth: {iber Parasiten an Riiben; Anatomisches
voin Biren. — Rinecker: iber eine besondere Krampfiorm.

1 Der Vorsitzendeé legt das Programm der §enkenberger'schm Stiftung in Frank-
furt fiir ihre Sdcularfeier vor.

2. Herr H. Miller theilt Einiges tber die Wassorheilanstalt zu Konigstein im
Taunus mit.

Derselbe referirt ferner mit Bezug auf eine frithere Mittheilung fiber den Befund
au den Augen eines an Bright'scher Krankheit verstorbenen Potators. Bei demselben
zeigten sich die arteriellen Gefisse des Gehirns in derselben Weise wie die der Chorivides
verindert, nimlich mit hochgradiger, fettiger Degeneration ihrer Epithelien, welche zu
deren Abstossung und Verstopfung der Gefisse in grosser Ausdehnung fiihrte.

3. Herr Eberth spricht iber dasVorkommen von Parasiten an den Wurzelfasern
dér Riiben.

Derselbe demonstrirt ferner einige anatomische Verhilltnisse am Biiren, namentlich
die Pharynydivertikel, dann das Fettloch des Dachses.

Herr H. Miller fiigt in Bezug auf den gefallenen Biiren bei, dass in diesem Falle
Erscheinungen an dem Cadaver gefunden wurden, die sehr grosse Aehnlichkeit mit Hotz
h’men. ] fi 8 -y .

"4, Herr Rinecker bilt einen Vortrag iiber die sogenamte Arthrogryposis vud de-
monstrirt die a{nsaﬂi;en tonischen Krimpfe dieser Krankheit an einem Kinde, deren
Ursache or in eine allgemeine Stdrung dar Emihrung und etne unbekamﬂe centraln
Mst"tibn des Rﬁckenmarls verlegt
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XVL Sitzung am 10. November 1863.

Inhalt. Dehler: iiber Mandelsteine ; iiber Kopfverletzungen. — Wagner: Techno-
logisches. — v. Triltsch: Anatomisch-Physiologisches iiber die Tuba, —
Anmeldungen.

1. Herr Dehler legt ein b0 Grammes wiegendes, steiniges Concrement aus der
Tonsille einer Frau vor,

Feruer bespricht derselbe den Verlauf einer schweren Kopfverletzung mit Verlust
eines Theiles der Gehirnmasse bei einem Knaben, den er vollkommen geheilt verstellt.

Herr Med.~Rath Schmidt nimmt biervon Veranlassung, iiber gewisse Vorziige der
Trepanation sich zu Hussern,

Herr Vogt spricht sich im gegentheiligen Sinne aus,

2. Herr Waguer spricht

1) iiber seine neue Methode der volumetrisclien Bestimmung der Menge und
des Atomgwichtes der Alkaloide mittelst Jodlisung und unterschweflig-
sauren Natrons;

2) iiber die Anwendbarkeit dieser Methode zu einem genauen Verfahren der
Gerbstoffbestimmung. Es wird der Gerbstoff mit iiberschiissigem Cin-
chonin ausgefillt und der Ueberschuss des Cinchonins jodometriseh ermittelt;

3) fiber eine volumetrische Methode der Indigprifung, die sich darauf
griiudet, dass Indigblau durch Kochen mit Eisenoxydlosung unter Bildung
voni lsatin zu Eisenoxydul reducirt wird. Die Indigprobe wird dadurch in
eine Eisenoxydulbestimmung ilbergefiilirt.

Ferner zeigt W. das neu entdeckte Thallium und mehrere Thalliumpriparate vor.

3. Herr v. Triltseh erbrtert die anatomischen Verhiltnisse des muse. spheno-
salpinge-staphylinus, der zu einem grossen Theile von der hiutigen Tubeunportion aus-
geht und demnach einen entschiedenen Eiofluss auf die Erifinung der Tuba #ussern
wuss, iiber deren niheren Vorgang er sich anschliessend an die Beobuchtungen von
Pollitzer ausspricht. — Hingegen entspringt der M. petro-salp.-~staphylinus ansschliesslich
von dem unbeweglichen Theile der Tuba, wihrend seine Fasern parallel mit dem beweg-
lichen Abschnitte derselben verlaufen, und also bei Action die Tuba verengern. —
Sehliesslich demonstrict Herr v. Triltseh die vorgetragenen Verhiltnisse an Priparaten.

4. Von Herrn H, Miiller werden die Herren Sandberger, Nies, Herz jun.
und P, Mitller; von Hr. Rinecker Herr v. Leonraod zur Aufunahme als ordentliche
Mitglieder angemeldet,

XVIL Sitzang am 21, November 1863.

Inhalt, Geigel: iiber Venenpuld, — Kélliker: itber den Bau der Spongien. — H.
Miiller: fiber Regeneration des Riickenmarks bei Eidechsen. — Wahlen,

1. Herr (Geigel theilt einige Untersuchungen iiber den Venenpuls mit und entwickelr
seine Ausicht von der Bedeutung der durch den Sphygmograph erhaltenen Curven.
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Herr Bamberger bezweifelt die von dem Vortragenden aufgestellte Annahme, dass
unter Anderem auch die Vorhofscontraction in den Curven ihren Ausdruck finde.

Herr Killiker schliosst sich mit Rileksieht auf die (‘onstrm'&iou des Instrumentes
diesen Zweifeln ani L T (0 i .

2. HerrK#lliker spricht iiber dau Ba.u der \pungien, welc.ha er seinen Unter-
stchungen zufolge fiir mehrzellige thierisclie Organismen erklirte, die an der Spitze
der Protozoen iiber den Tnfusorien, Rhizopoden und Radiolarien stehen. Die Haupt-
eigenthilmlichkeiten, welche Herr K. mit Bezng auf den mikroskopischen Rau hervorheht,
sind folgende: 1

1. Alle Spungien besitzen ein zelliges Parenchym, dessen Elemente bald gut
getrennt, bald mit einapder verschmolzen sind und nur selten deutliche Zellmembranen
darbieten,

2. Bei vielen Spongien findet sich eine Bindesubstanz, die bald mehr dem
hyalinen Knorpel, bald der gewihnlichen eiufachen Bindesubstanz gleieht und rande,
spindelfirmige und sternfiirmige Zellen frei oder anastomosirend darbietet.

3. Eine gewisse Zahl von Spongien, besonders die Rindenschwilninie, zeigen
Fasergewebe, die einerseits dchtem Bindegewebe, andererseits glattem Muos-
kelgewebe sehr nahe stehen.

4. Die Wimperapparate finden sich nicht nur in der Gestalt von kugeligen Blasen,
‘wie sie Licberkithn beschreibt, soudern auch in der Gestalt von Kanilen, die theils
iiberall « denselben  Durchmesser haben (Kalkspongien) theils stellenweise blasige An-
schwellungen besitzen (Corticium. Gummina, Spongelia). Die Wimperzellen haben deut-
livhe Kerne und immer nur ein Wimperhaar.

B, Aechte Eier mit Keimblischen und Keimflock znm Theil mit Ansliufern, so
dass sie sternférmigen Ganglienzellen dhinlich sehen, wurden gefunden bei Corticium, An-
corina, Raspailia; Dunstervillea, Nardoa und Spongelin.

6. Samenfiden lessen sich bis jetzt nur bei Esperia tunicata erkennen, wo sie
als' biindelférmig vereinte feine Nadeln auftreten.,

7. Die Hornfasern der Hornspongien hestehen nicht aus Zellen, sondern sind
Aussclicidungen von solchen, gleieh den Cuticularbildungen. Viele Hornspougien he-
sitzen auch eine oberflichliche Cuticula, die mit den Hornfasern verbunden sein kann,

‘8. Die Kieselnadeln enthalten in ihrer grossen Mehrzahl einem Kanal, doch
ist derselbe in dex That nielt in allen Fillen nachzuweisen, oft auch nur schwer und
nur mit starken Vergrisserangen zu fluden , wie in der vierstrahligen Spicula won Cor-
ticium, den Sternen von Tethya, den Kieselkugeln der Rindenschwiimme. den Ankern von
Esperia w. a,

In diesem Kanale ist ein organischer Faden, oder eine Faser enthalten, die
zurfickbleibt, wenn die Spicula in Fluorwasserstoffsiure aufgelist werden nnd wahrschein-
lich in inniger Beziehung zur Bildung derselben steht. Viele Spicula sind an einem
oder an beiden Eaden offen und bei einigen ragt selbst der Centralfaden frei hervor,
Kalkspicula zeigt von einem solchen Faden nichts,

8. Herr H. Miiller legt einige Priparate von regenerirten Eidechsenschwiinzen
vor, durch welche er seine vor lunger Zeit gemachten Mittheilungen itber eine Regenera-
tion des Rilckenmarks in denselben erlintert.

4. Die Herren Herz jun., v. Leonrod, P. Miiller, Nies und Sandberger
werden zu ordentlichen Mitgliedern gewiihlt,
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. AVIIL Sitzung am 28, November 1863,

Inhalt. Innere Gesellschaftsangelegenheiten.

1. Vorlage der Jahresrechnung durch den Quaestor, und Genehmigung derselben.

2. Fiir die naturwissenschaftliche Zeitschrift werden zum Zwecke der Ausfithrung
von Tafeln 80 0. fir das kommende Jahr bewilligt.

8. Dem Herrn Textor wird von der Gesellschaft fiir seine bisherige Beschiftigung
der Conservatorstelle der Bibliothek gedankt, und derselbe neuerdings mit diesem Awte
betraut.

4. Die Herren: Van Biervliet in Brilgge, Jacobi in New=York, Lindwurm
in Minchen, P ll{ﬂzpr dny Wien, Sars io Christiania, Simrock in New-York,
Ziemssen in Erlangen werden ‘auf-Antrag- des Ausselrusses zu- Correspondirenden
Mitgliedern gewihlt.

5. Wablen fiir das Gesellschaftsjahr 1864,

! FEirster Vuraiuqnder Hprr Ebrster. . o a1, LK
“‘HH'E'H L weton |1 175107500 T100) Séhente) T =102 B0 A4
Erster SLhrlmuhrcr: » Geigel y
Zweiter ks » Rosenthal,
Quiistor: s Rinecker

In aie Redactionscommissiofien warden gewihle :
a) fiir die medicinische die Herren: Bamberger, Férster, v. Scanzoni;
b) fiir die naturwissenschaftliche die Herren: H. Miller, Sandberger
Schenk.

Wiirzburg, im December 1863,

' s A. Geigel,

7. 7. 1. Schriftfiihrer der Gesellschaft,



Vierzehnter Jahresbericht

der

physikalisch-medicinischen Gesellschaflt in Wirzburg

vorgetragen am 7. December 1868
uon dem Buorsitenden

HEINRICH MULLER.

Vierzehn Jahre iiberschreitet heute unsere Gesellschaft, ein Alter, in welchem der
Einzelne seine Kriifte kaum recht zu entfalten beginut. Aber Gesellschaften sind durch
das Zusammengreifen fertiger Kriifte raschlebiger, in auf- und abwiirtsgehender Strémung,

In der That haben wenige Jahre geniigt, die Gesellschaft in ungewihnlicher Art
zu ruhmvoller Blitthe zu heben. Seither ist sie in vielen Richtungen mindestens stationdr -
geblieben.

Die Zahl der Mitglieder, welche im 4ten Jahr bereits zwischen 70 und 80 betrug,
sehwankt seitdem um die letztere Zahl auf und ab, Trotzdem ist der Stoffwechsel in
derselben rasch genug. und mancher von Ihnen wird mit Verwunderung hiren, dass von
145 seit Beginn in die Gesellschaft getretenen einheimischen Mitgliedern 66 bereits
wieder ansgeschieden sind. Es mag erlaubt sein, noch einzelne Zallen aus der Statistik
der Gesellsehaft beizufiigen.

Von den 24 Minnern, welche im Jahr 1849 an dem beriichtigten Tag des 2ten
December zusammentraten, sind noch 14 iibrig; von den 24, welche im Laufe des 1ten
Jalires beitraten, noch 13. Ven 16 Neneingetretenen des 2ten Jahres sind noch 6 vor-
handen, von 9 im 3ten Jahr Zugegangenen gehiirt noch 1 Mitglied der Gesellschaft an.
17 Mitglieder hat die Gesellschaft im Ganzen durch den Tod verloren, 49 durch Abreise
oder Aunstritt.

Im verflossenen Jahre gestalteten szich die Personalverhiiltnisse folgender-
massen ;:

Yon 77 einheimischen Mitgliedern gingen § ab und zwar traten die Herrven
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Dr. Claus, Professor in Muarburg,
Dr, Esche und !
\ Dr. Lie¢ven ans Russland in die Reihe der auswirtigen Mitglieder.
'1 Mitglied, Hrn. Forstmeister Schmidt, verlor die Gesellschaft durch den Tod,
Dagegen traten 5 einheimische Mitglieder neu ein, die Herren
Dr, Sandberger, Prof. d. Univ,
Dr. Th, Herz, prakt, Arzt,
Dr. P. Miiller,
Dr. Nies,
Freiherr von Leonrod, k. Stadtecommissir,

Es zihlt somit die Gesellschaft jetzt 79 einheimische Mitglisder.

Die Zahl der auswiirtigen Mitglieder betriigt 53.

Zu correspondirenden Mitgliedern wurden in diesem Jahre gewiihlt die Herren

Dr. Politzer, Docent in Wien,

Dr. van Biervliet in Utrecht,
Professor Sars in Christiania,
Professor Ziemssen in Erlangen,
Professor Lindwurm in Miinchen,

Dr. Jacobi in New-York,

Dr, Simroek in New-York. ;

Die Zahl der correspondirenden Mitglieder buetriigt somit jetzt 59,

Die innere Thitizkeit der Gesellschaft bewegte sich in dem Rahmen von 18
‘Sitzungen, wovon eine fiir die Wahlen bestimmt war,

Die: Gesellschaft war genbthigt, den Ort filr diese ihre Versammlungen zu wech-
seln und gewiss Manchen hat ein Gefiihl der Wehmuth beschlichen, die alte bescheidene
‘Raumlichkeit zu verlassen. Denn dort war die Gesellschaft gross geworden. Hoffen
wir, dass die in die neuen Riéume Eintretenden der Gesellschaft eine ebenso grosse An-
hiiuglichkeit im Innern und Wirksamkeit nach Aussen mitbringen, wie es bei Vielen
der Fall war, die seiner Zeit dort eingezogen sind.

Vortrige wurden gehalten von den Herren:

1) Osann: Ueber Spectralanalyse. — Ueber Ozon-Sauerstoff und Wasserstofl.
2) Wagner: Ebullioscop und verwandte Apparate. — Bericht iiber die Londoner
Industrieausstellung, — Anilinfarben, — Technische Anwendung des Kupferoxyd-
ammoniaks. — Volumetrisehe Bestimmung der Alealvide, des Gerbstofls und In-
digo's. — Thallium,
3) Schenk: Fossile Planzen der Juraformation. — Fossile Pflanzen des Keupers.
A Alpenvegetation, mit Vorzeigung vieler blithender Exentplave,
] 4) Olaus: Eingeweidewiirmer des Menschen. — Bau der Echinorrhynchen,

5) Kdlliker: Bau der menschlichen Niere. — Corpora cavernosa und Ereetion. —
Beziehung des Nervensystems zu den Athmungsbewegungen. — Bau der Spongien.
6) Eberth: Pilze in Zdhnen. — Nervensystem der Nematoden, — Schwanzstachel
des Lowen. — Parasiten an Rilben. — Anatomisches iiber Biir und Dachs.
7) Hilger: Dracheublut. d
- 8) Miiller: Uebergang von Arterien in Venen bei Fledermingen, — Anatomisches

ilber Dromedar. — Ossiflcation der Geweihe. — Regeneration des Rilckenmuarks.
- = Fettige Degeneration des Epithels der Hirnarterien.
©'9) Rug: Anomalie der Arteria femoralis,
10) Chrzowszozewsky: Epithel der Lunge
Wiirzburger naturw haful. Zeitsehr. IV. Bd. (Sitzungsherichte.) 2
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11) Pirogoff. Durchschnitte gefrorener Leichen. )

12) Fiorster: Fitus mit mehefachen Missbildungen, — Dicephalis vom Menschen
— Dipygus vom Sehwein — Histologische Verhiltnisse des Gallertkrebses,

13) Rinec ker* Vergiftung durch Canunabis —  Rasch tédtlicher: Scharlach —
Arthrogryphosis,

14) Bohmer: Speckige Entartung der Milz.

16) Geigel: Basedow'sche Krankheit — Venenpuls.

16) Dehler: Tonsillensteine — Geheilte Kopfverletzung mit! llimwrlust.

17) v Tréltsch: Fremder Kirper im Ohr — Muskeln der Ohrtrompetd,

18) Vogt: Endemisches Kiudbeitfleber — Endemische Katalepsie — Zwitterbildung
— Abnormitit der Haare,

19) v. Franque: Operation der 0va.nem.yst.en.

Die meisten dieser Vortrige waren von Demonstrationen, such hiufig mikroskopischer
iegenstinde, begleitet. Kranke wurden, in wverhiltnissmiissig geringer: Zahl, von den
Herren Rinecker, Geigel, Dehler vorgestelit.

Discussionen wurden nur selten von einiger Erheblichkeit gefithrt; wie bei dem Vor-
trage des Herrn Vogt iiber Kindbettfieber. Die Mittheilungen desselben iiber das selt-
same endemische Vorkommen jener Krankheit, wie der Katalepsie in benachbarten Orten
bieten nebst den Vortrigen des Herrn Schenk iiber Petrefakten zugleich eine Ver-
mehrung der Kenntniss unserer frinkischen Localverhilltuisse , welche um so dankens-
werther ist, je sparsamer zu den der Gesellschaft vorgesetsten Zielen in dieser Richtung
beigetragen wird.

Auch in diesem Jahre diirfen wir hervorheben, dass ein Theil der Vortragenden
nicht Mitglieder der Gesellschaft waren, die Herren Pirogoff, Ruwg, Hilger,
Chrzonszezewsky.

Endlich ist die Geselischaft ihrem Mitgliede, Herrn Edel, fiir «den Vortrag der
meisterhuften Geddchtnissrede auf das verstorbene Mitglied von Marcus 2zu Dank ver-
pllichtet.

Die Anwesenheit Virchow's, dem die Gesellschaft so viel won ilrem rasclien
Emporblithen verdankt, feierte dieselbe durch ein Festmahl am 28. Oectober,

Meine Herren! leh brauche nach dieser Aufziblung nicht hinzuweisen auf die glin-
zenden Liicken, welche di¢ Liste Derjenigen zeigt, die es nicht verschmihen, fiir die ge-
meinsamen geistigen Interessen auch in der Richtung der perstnlichen Mittheilung ein-
zustelien,  Wir fillen und beklagen sie alle,

Aber es ist die Pflicht Desjenigen, welcher das Facit unserer jihrlichen Thitigkeit
Ihnen vorzulegen hat, wieder und wieder hervorzuheben, dass die Gesellschaft fortwili-
rend aller Kriifte bedarf, um ihre Stelle mit Ehren zu behaupten. - Stillstand ist Riick-
gavg. Denn auch fiic sie gilt das Gesetz, dem alles Lebendige uuterworfen ist, wie das
Wort des Dichters sagt:

Werd' ich zum Augenblicke sagen:
Verweile doch, du bist su sehin,

Dann magst du mich in Fesselu schlagen,
Es sel die Zeit fiir mich vorbei,

Das ist aber eben das Erhebende fir Denjenigen, der regen Antheil an éiner sol-
chen Genossenschaft zu nehmen vermag, dass fiir sie nicht, wie fiic jeden Eiuzelnen, ein
solcher Augenblick des Stillstandes kommen muss. In steter Verjingung sollen neve
Krifte die schwindenden ablizen und wie die Nachkommendén unserer Arbeit Friichte
mit geniessen, so verlingern sle durch die ihrige zugleich unsern Rubm.
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Die Thitigkeit der Gesellschaft' nach aussen beschrinkte sieh fast ganz auf die
Publication der Zeitschriften. Von der Medicinischen Zeitschrift erschien Heft 6
des UL und Heft 1—4 des IV. Bundes, vou der Naturwissenschaftlichen Heft 2—4 des
I, und Heft 1 des TV. Bandes.

Die Medicinische Zeitschrift enthilt Mittheflungen von den Herren . Bamberger,
Forster, v. Franque, Linhart und Vogt als einheimischen Mitgliedern, ausser—
dem von den Herren Basler, Chrzonszezewsky, Eichwald, A. v. Franque,
Frickhifer. Gawriloff, Genth, Gerhardt, M. Hirseh, Kussmaul, A.
Pagenstecher, Roth, B. SBchultze, Senfit, Simroeck; Steffen, Steiger,
Striker, Wedemann, von welchen Einiga der Gesellschaft als aunswirtige oder corre-
spondirende Mitglieder angehiren.

Die Naturwissenschaftliche Zeitschrift enthilt in diesem Jahve Beitriige der Herren
Claus, Eberth, Osann, Schenk, Miiller als einheimischen Mitgliedern, ausserdem

* von den Herren: Bruch, Borsenkow, Hilger, Schneider, Seuffert, Zahn.

Aug der Redaction ist Herr Olaus durch seine Berufung nach Marburg getreten,
und es verlingert sich so abermals die Reihe dhulicher, wenn auch ehrenvoller Verluste,
welche die Gesellschaft an den Herren v. Kiwisch, Virchow, Rapp, Leydig,
Friedreich, Gegenbaur, Beckmann, Gerhardt, Biermer, Schwarzenbach
bereits erfahren hatte.

Von Frankfurt aus hat die Gesellschaft wihrend der Herbstferien eine Einladong
zu dem am 8. October gefeierten 100 jihrigen Jubilium der Senckenberg'schen Stiftung
erhalten und der Ausschuss hat es fiir angemessen gehalten, der Senckenberg'schen Ge-
sellschaft, welche sich an jene grossartige Schipfung freien Biirgersinnes anschliesst, un-
sere Theilnahme durch eine von dem Vortragenden verfisste Begliickwiinschungsschrift
aus:udrﬁcken‘ welche in den Abhandlungen jener Gesellschaft gedruckt wird.

Der Besitz unserer Gesellschaft bleibt, was die frither begonnenen Sammlungen
betrifft. lingst hinter den damals gehegten Erwartungen zuriick. Dagegen wichst die
Ribliothek von Jahr zu Jahr in vermehrtem Massstabe.

Diess geschieht insbesondore durch den Tausch, dessen Regelung durch den
2. Herrn Secretir die Gesellschaft stets mit so viel Befriedigung als Dank anerkennt.

' Neuo Tausehverbindungen wurden in diesem Jahre vom Ausschuss angekniipft mit
rolgeudan Gesellschaften und Redactionen:

1) Archiv fiir Ophthalmologie,

2) Pharmaceutische Zeitschrift fiir Russland in St. Petersburg.

- 8) Naturforschender Verein in Briinn,

4) Boston Society of natural history.

5) Société d’histoire naturelle, in Neufchatel.

6) Abeille médicale.

T) Klinische Monatshefte fiir Augenheilkunde von Zehender.

8) Nataral history society of Dublin.

9) Bchweizerische Zeitschrift filr Heilkunde.

Somit steht die Gesellschaft jetzt mit 100 Gesellschaften und Zeitschriften in Ver-
bindung.

‘Nichts ist in diesem .Tahu eingegangen von folgenden Seiten:

1) Naturhistorische Gesellschaft in Niirnberg.
<102y Naturforschende Gesellschaft in Batatm'g
=408) Pollichia in der Pfalz.

4) Verein fiir Naturkunde in Pressburg,
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B) Societa italiana di scienze natorali in Mailand.
© 6) Naturforschende Gesellschaft in Danzig.

T) Verein fiir wissengchaftliche Heilkunde in Konigsberg.

8) Gesellsehaft fiir Natur- und Heilkunde in Dresden.

9) Verein fiir Naturkunde in Stuttgart.

10) Naturforschende Gesellschaft in Freiburg i. Br.
11) Bociété rogale de Zoologie, Amsterdam.

12) Société d'histoire naturelle, Strasbourg.

13) Société de Biologie, Paris.

14) Société allemande, Paris.

15) Société imp. des sciences natur. 3 Cherbourg.

16) Literary and philosophieal Society, Manchester.

17) Académie imp. des seiences; St. Petershourg. : Z
18) Finnischie Gesellschaft der Aerzte,

19) Physikalisch-medicinische Societit in Erlangen.

Beit zwei Jahren ist niehts eingegangen von

1) Wetterauer Gesellschaft in Hanau,

2) Naturhistorischer Verein in Passau.

8) Botauische (‘ese]lsrlmft in Regenahnrg

4) Naturforschende Geeellsehaft in Zirich.

'B) Société snatomique in Paris.

6) Soctetas seientlarum Fennica.

T) Elliot Society of natural history eeience, Charleston.
- Seit 6 Jahren fehlt uns jede Mittheilung vom General board of Health, London nud

es wird die in diesem Jahre noch einmal versuchte Beschickung unsererseits nun auch
srs:.irt werden miissen.

Ausser dem Tausch worde die: Bibliothek dureh zahlreiche: G es chenke vergti' nsu‘t,
deren Verzeichniss als Aphang zu den Sitzungsberichten erscheint. Indem wir den
Gebern hier nochmals Gffentlich den Dank der Gesellschaft aussprechen, milssen wir anf
das Lebhafteste bedauern, dass die Berichterstattungen ber. die eingegangenen Werke
nicht in demselben Masse reichlich fliessen. ; sl

MWerr Prof. Textor hat auch fiir dag kiinftige Jahr auf Ansuchen des Ausgschusses
seine Beihillfe fiir die Ordnung der Dibliothek zngesagt

Das Vermbgen der Gesellschaft gestaltet sich nach det in dsr “-ch]n!nitz'nng geneh-
migten Rechnung des Herrn Quiistors folgendermagsen:

Kassenrest vom Verjabr . . . . . . . . 204 n l'i'i_.g kr,
o e R et 1 1 HREAE T

< Summa HB37- 1l Bl kn.
Ausgaben J1 8 A B1BTLA 66
; Kassenvest 924 f1. 111 ' k.
Hiezn Capitalrermégen . . . . . . . . . 216 fl. — kr.

 Gesammtyermijgen 440 fl. llir‘, kr., ’

In der Schlusssitzung wurden ausserdem wieder 80 fl. fiir Tafeln der naturwissen-
schaftlichen Zeitschrift bewilligt, und die Gesellschaftswahlen fiir das Jahr !368 84 ange-
Tnommen. Dmsa]ben ergaben als: i ra 41" shipdta
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1. Vorsitzenden: Herrn Firster.
1. Vorsitzenden : 4 Bohenk.
I. Secretiir: s Gelgel
II. Secretiir: n Rosenthal
Quiistor: _ © ¢, ‘Rinecker
Die Redaction fiir die medieinisclie Zeitsohrift bilden :
die Herren: Bamberger, Forster, v, Seanzoni,
fiir die naturwissenschaftliche Zeitschrift:
,  die Herren: H. Miiller, Sandberger, Schenk.

Werfen wir an der Schwelle cines neuen Jahres noch einen Blick um uns,

Wie eingeschrinkt immer unser Kreis ist, so spiegelt er doch die grilsseren Bahuen
des Lebens wieder. Und wie sollte dies nicht so sein, da derselbe Geist dos Menschen
den Lauf der Dinge fiir Decaden wie fiir Millionen bestimmt. Darum aber verdienen
auch kleine Verhiltnisse umsere volle Wiirdigung, Denn oft bedingt weniger Was ge-
schielt, als Wie es geschieht, das Urtheil iiber die Natur des bewegenden: Geistes, Jede
Vereinigung Weniger ist ein Vorbild der Gesammtheit des Volkes.

Da und dort aber fdllt unser Blick auf treibende Wolken und ' kein Prophet ver-
kiindigt, ob sie die Vorboten des Sturmes sind, der andauert, bis die Finsterniss herein-
bricht, oder ob sie, voriiberziehend, den Glanz des Tages nur um so suahlemr machen
sollen. - A1 afiade

Donh (ob zu mnserem Gliick oder Ung]inh?) hiingt unser! Schicksal nicht so
an dusserem Zufall, souderm an unserem eigenen Willen. Denn Schlachten kann ein
Volk durch Missseschlck verlleren die Selbstindigkeit seiner Cultur nur durch eigene
Schuld.

Aber an Opfern hidngt nach der innersten Natur der Dinga die Erreichung jedes
Zieles.  Niebt umsonst sehen wir, wie der diistere Aberglanbe aller Zeiten mit schreck-
lichen oder thiirichten Opfern das Schicksal erkaufen will, wihrend schon der hohe Sinn
des ldassischen Alterthums das eigene, freiwillige Opfer mit dem Kranz des hiichsten
Ruhmes umgab; Wer gegen ' den sndringenden Feind in die Bresche tritt, 'steht oder .
fillt in: Aller Angen auf dem Feld der: Ehre; Aber npicht blog in den blutigen Kimpfen
einzelner Momente wird das Vaterland und die Cultur’ gerettet. = Jeder kmn und spll
oft.genug sieh sagen, vor Dir; hier tet die Bresclel i

Haben auch wir nicht mindestens mit einzustehen fiir die fast ainz{ga Griisse, we]u.he
Deutschland geblieben ist, selnen’ wissenschaftlichen Buhm ?

i1 So darf in eimer Zeit, die erust genvg fiir uns werden kann, Allen das berithmte
Wort vor Augen stehen, das in den spitesten Zeiten noch wie ein leuchitendes Meteor
erscheinen wird, wenn in der nebelhaften Ferne der Jahrhunderte die Thaten verschwim-
meén, welche es weranlasst habem, das Wort: Das Vaterland erwartet, dass
Jedermann geine Schuldigkeit thue. 3

Miige es geschehen bei rms, mﬁge es guehehan uhora.ll, f]a.nn. aber aiur dann ist die
le:ltnnft unser,

i
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Verzeichniss

der

im 14. Gesellschaftsjahre (Dez. 1862 bis Ende Nov. 1863)
fiir die Gesellschaft eingelaufenen Werke.

I. Im Tausche:

1) Von der kgl. bayer. Akademie der Wissenschaften in Miinchen: 1) Abhandlungen
der mathematisch=physikalischen Klasse. IX. Bd. III. Abth. 2) Bitzungsberichte
1862. II. Heft 1-—4. 1868, L 1—4, 8) Fest- und Geddchtnissreden von

- Martiue und von Liebig.

2) Von der Redaktion des drztlichen Intelligenzblattes in Milnchen : 1862, Nr. 49 - 52.
' 1868. | Nr. 1—48.
3) Von der Redaktion der medicinisch-chirurgischen Monatshefte: 1862. Oect. big
Dez, 1868, Jamuar bis Mai.
4) Vom zuologisch-mineralogisehen Vereine in Regensburg: Correspondenzblatt des
¢ Vereins.  XVL' Jahrgang. Regenshurg 1862.
5) Vom historischen Vereine fiir Unterfranken und Aschaffenburg: Archiv des Ver-
eipg.  XVL Bd. 2. u.'8. Heft.
6) Ve polytéchnisehen Vereine in Wiirzburg: Gemeinniitzige Wochenschrift. 1862
Nr. 40—52. 1868, Nr. 1—48.
7) Von der kaiserl. Akademie der Wissenschaften in Wien: Sitzungsberichte der
mathematiseh-physikulischen Klasse. Abth, 1. Bd. 45. Heft 2—5. Bd. 46.
Heft: 1—b. Bd. 47, Heft 1—38. Abth. IL  Bd, 46, Heft 4—5. Bd. 46. Heft
Lil=5. Bd. 47. Heft 1—4. -
8' Von der k. k. geologisehen Reichsanstalt in Wien: Jahrbueh 1861 u. 1862,
XIL Bd, ‘Nr. 4, ' Bept, bis Dez. 1862. Mit 4 lithogr, Tafeln.
9) Von dem k. k. Thierarznei-Institute in Wien: Vierteljalivsschrift fiir wissenischaft-
liche Veterindrkunde. Bd. XVIN. 2. Heft Bd. XIX. 1. u. 2. Heft. Bd. XX. ‘1. Heft.
10) Von der Redaktion der Gsterr. Zeitschrift fiir' praktische Heilkunde: 1862. Nr.
45—52. 1863, Nri 14T
<o o11) Vo der k. k. Gesellschaft der Aerzte in Wien: 1) Medicinizchie Jahrbiteher
1862. b. u. 6. Heft. 1864. 2. u. 3. Heft. 2) Wochenblatt 1862. No. 45—52.
41l to0 1868, Nro1—54 (mit Ausnahme der Nummern: 12, 21. 22./'82.:38 u. 48))
12) Von der Redaktion der Wiener Medicinalhalle: 1) Medicinalhalle 1862 Nr. 49—
52. 1868 Nr. 1—48. 2) Med. chir. Rundschau 1862 Nov. und Dez. 1863
Janpar bis October.
18) Von der k. k. geographischen Gesellschaft in Wien: Mittheilungen derselben.
Jahrgang 1861.
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| A4) You, der Redaktion der Em;er_-viemuahrssmm m.pnkﬁma Heilkunde, '1862.

Bd. 4. 1863, Bd. 1—3.

15) Voo dem L. R, Istituto di scienze zu Venedig Attl 'I' VL. Heft 10, ‘1‘ VI
Heft 1 u 2.

(1116) Won dem R, lstituto lombardo zu Mailand: Atti Vol I Heft 6——8. 2) Milani

. G. sulla serofula, Milano 1862.  8) Namias G., sui principii -elettrofisivlogici.
Milano 1859. 8.

17) Von der k. preuss. Akademie der Wissenschaften ln Berlin: Monatsberichte: aus
dem Jahre 1862. Mit 11 Tafeln. Berlin 1868..

A8) Von der Gesellschaft fiir Geburtshiilfe in Ber_lm Vu&rhandluugcn detselhen 15.

Heft. Berlin 1863. 8.

119); Von der physikalischen Gesellschaft in Berlin: Die Fortschritte der Physik im

Jahre 1860. XVI. Jahrgang. I. u, IL Abth.  Red, von Dr, E. Jochmann.
Berlin 1862. 8. }
20) Vom botanischen Vereine fiir die Provinz Brandenburg. Verhandlungen.: 8. u. 4

Heft. Berlin 1861 u. 1862. 8.

21) Von der Schlesischen Gesellschaft fiir yaterlindische Cultur in Breslau: 1) 40.

Jnhreabuu.ht 1862. 2) -\hhandlungen Abthcilung filr Naturwissenschaften u, Medicin
1862. Heft 2. .

22) Vun dem physikalisch-Geonomischen Vereine in Konigsberg: Schriften desselben,
1. JnLrgang 1862. 1. Abtheilung.

23) Von dem naturhistorischen Vereine in Bonn: Verhandlungen, 13. Bd.

24) Von der naturforschenden Gesellschaft in Gorlitz: Abhandlungen derselb., 11, Bd.

26) Von dem naturwissenschaftlichen Vercine in Halle: Zeitschoift fiir die gesammten
Naturwissenschaften von Giebel und Heintz. 1862 Juli bis Dezember. 1863
Januar bis Juni.

26) Von der naturforschenden Gesellschaft in Halle: Abhandlungen 7. Bd. 2. Heft.

27) Von der k. siichs. Gesells-hatt der Wissenschaften in Leipzig: 1) Berichte iber
die Verhandlungen derselben (mathematisch-physikalische Klasse) 1862. Leipiig
1863. 8. 2) Mottenins G., iiber den Bau von Angiopteris. Mit 10 Tafeln,
Leipzig 1863. 8. .

28) Von der Senckenberg'schen naturforschendaen Gesellschaft in Frankfurt a. M.: Ab-
handlungen. 4. Bd. 2.—4. Lieferung.

29) Von dem physikalischen Verein in Frankfurt a. M.t 1) Jahresbericht fiir 1861 62.
2} Beglickwimschungsschrift zom Senckenberg’schen Jubildum.

30) Vo frztlichen Vereine in Frankfurt a. M.: Jahresbericlit iiber die Verwaltung
des Medicinalwesens ete. in Frankfurt a. M. 1V. Jahrg. 1860. Frankf 1863. 8.

'81) Vou der ‘zoolagisthien Gesellschaft in Frankfurt a. M.: Der zoologisthe Garten.

HI. Jahrgaug 1862. Nr. 7—12. IV. Jahrgang 1863, Nr. 16

©782) Vou dem Vereine fiir Naturkunde in Offenbach a. M.: ‘1) Vierter Bericht fiber

die Thitigkeit des Vercins von Mai1862—63. 2) Gratulationsschrift zur Sencken-
' berg'schen Sicularfeier.

83) Vom naturhistorisch-medicinischen Vereine in Heidelberg. Verhandluugen. Bd. 3.
Heft 1,

84) Von dem Vereine fir Naturkunde in Wiesbaden: Juahrbiicher. 16, Heft. Wies=
baden 1861. 8.

. 85) Yon  der oberhessischen Gesellschaft fir Natur- uond Hsﬂkunﬂa in Giessen:
Zehuter Bericht. Giessen 1868. 8.
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36) Von der schweizerischen naturforschenden Gesellschaft: Compte randu de la
46¢ Session, 1861. Lausanne 1861. 8.

87) Von' der naturforschenden Gesellschaft in Bern: Mittheilungen derselben aus
dem J. 1862. Nr. 497—530.

38) Von der naturforschenden Gesellschaft in Basel: Verhandlungen. III. Thl. 4. Hft.

39) Von der naturforschenden Gesellschaft in St. Gallen: Bericht iiber ihre Thitigkeit
im Jahre 1861/62.

40) Von der Société vaudoise des sciences naturelles zu Lausanne: Bulletin T. V.
Nr. 42, T. VII. Nr:'49 ‘0l 50,

' 41) Vou der Société de Physique et d’histoire naturelle zu Genf: Mémoires T. XVI
2e partie.

42) Vou dem’ Archiv fiir die hollindischen Beitrige in Utrecht: Archiv, v. Donders
u. Berlin, Bd. LI Heft 3.

43) Von der k. Akademie der Wissenschaften in Amsterdam: 1) Verhandelingen,

b Deel VII. 2) Verslugen en Mededeelingen, a) Natnurkunde, Deel XIIL u. X[V.
b) Letterkunde, Deel VI. 8) Jaarboek 1861.

44) Von der Akademie royale de Médecine de Belgique: 1) Bulletin 1862. T. V.
Nr. 1—8. 1863. T. VL. Nr. 1—7. 2) Mémoires des concours et des savants
étrangers T. V. Fasc. 8. 4. u. 7.

48) Von der Academie des sciences de Belgigue: 1) Bulletins des séances 1861 et
1862. 2) Annuaire 1862 et 1863.

46) Von der Société royale des sciences zu Liittich: Mémoires T. XVIL

47) Von der Redaktion der Gazette médicale de Strasbourg: 1862. Nr. 12, 1863.

. Ne 1--11.

48) Von ‘der Redsktion der Gazette médicale de Paris: 14862, Nr. 30—51 (felilen
die Nummern 43. 406, u. 52.) 1863. Nr, 1—42 (mit Ausuahme der Nummern
5. 9. 29).

49) Von der Redaktion der Gazette hebdomadaire de Paris: 1862. Nr. 31. 41, 42.
44—51 (fehlen die Nummern 43 v. 52.) 1863. Nr 1—48.

50) Vou der Royal society of London: 1) Philosoph, Transactions Vel. 152. P. L
u. II. 2) Proceedings Vol. XII. Nr. 50—354. 3) The Royal society 1. Dez
1862,

, 51) Von der Linnean society of Loudon: 1) Transactions V. XXIII, p. 2. 2) Jour-
nal of the Proceedings. a} Zoology Vol. VI. Nr. 21.—26. b) Botany Vol. VI
Nr. 21—26. $8) List of the Linno. soc. 1861 u. 1862. 4) Adress of the Presi-

; dent May 21. 1862.

52) Von der Redaktion des British medical Journal in London: 1862, Nr, 101—104.
1863. Nr. 105—152.

53) Yon der Redaktion des Edinburgh medical Journal: 1862, Sept. bis Dez. 18683.
January bis Oct. :

54) Vun der k. dinischen Gesellschaft der Wissenschaften zu Kopenhagen: & Oversigt

. ete. 1861.

55) Von der kgl. Akademie der Wissenschaften zu Stockholm: 1) Handlingar Bd. II1.
Heft 2. 1863. 2) Ofversigt Bd. XVIIL 1861, 8) Mmuro?ogtSkn Jakltagelser
i Sverige. Bd. I 1880

"'68) Von der schwedischen  Gesellschaft der- Aera'.tae in Stnckholm Hygiea: ‘1862,
Heft 10 12,1863, Heft 1—7. "
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“157) Von der medicinischen Gesellschaft in Ohristlania: Norsk Magazin 1862, XVI.
Band. Heft 8—12. 1862. XVIL Band. Heft 1—4.

58) Von der kaiserl. naturforschenden Gesellschaft in Moskau: Bulletin ete, 1862,

" Nr. 1—4.

59) Yon der Smithsonian Institution In Washington: 1) Smithsonian Report 1861.
2) List of foreign correspondents 1862. 3) Catalogue of Puoblications 1862.
4) Woolsey, Eulogy of Felton 1862.

60) Von der Academy of Science in St, Louis: Transactions, Vol. II. Nr. 1. 1863.

61) Von der Academy of natural science in Philadelphia: Proceedings ete. 1862.
Apr. bis Dez.

€2) Von der Ohio State Agricultur-Soclety In Columbus: Sixteenth annual report
ete. 1861.

63) Von der naturforschenden Gesellschaft Graubiindens in Chur: Jahresbericht etc.
VII. Bd. 1861—62.

64) Von der Redaktion der pharmaceutischen Zeitschrift fiir Russland in St. Peters-
burg: I Jahrgang Nr. 1—18. II. Jahrgang Nr. 1—6.

65) Vom naturforschenden Verein in Briinn: Verhandlungen ete. 1. Bd. 1862,

66) Von. der Redaktion der klinischen Blitter fiir Augenheilkunde: Jahrgang 1863.
Januar bis Juli.

67) Von der Redaktion der schweizerischen Zeitschrift fiir Heilkunde in Bern: L Bd.
8.—b. Heft. II. Bd. 1.—3. Heft.

68) Von der Zeitschrift fiir rationelle Medicin in Leipzig: XVI. Bd. Heft 3. XVIL
Bd. Heft 1—3. XVIII. Bd. Heft 1—3. XIX. Bd. Heft 1.

69) Von der Boston Society of natural history in Boston: 1) Boston Journal of
natural history. Bd, VIL. Heft 1—3. 1862. 2) Proceedings ete. 1862. 38) Con-
stitution and By-laws of the B. 8. of N. H.

70) Von der natural history Society of Dublin: Proceedings etc, Bd. ITL Theil 1.
u. 2. 1859—1861.

II. Geschenke.
1) Von den Herren Verfassern. 2) von den Herren: Kolliker, Mottley, Wagner,
Ullersperger; 8) von den Verlagsbuchhandlungen: Heusser in Neuwied; G. Westermann
in Braunschweig; E. H. Gummi Miinchen; Ferd. Enke Erlangen; Fr. Mauke in Jena;
L. Pernitzech in Lelpzig; J. A. Barth in Leipzig; B, Jonghous in Darmstadt und Fr,
Wagner in Freiburg.

1) Aeby, Ch., eine neue Methode zur Bestimmung der Schidelknochen von Men-
schen und Siugethieren. Mit Holzschnitten u. Tafeln. Braunschweig 1862. fol.

2) Anker, Adolple, de I'anus contre nature suite de hernie étranglée (D. i.)
Lausanne 1863. 8.

3) Archiv fiir Balneologie von Loschner und Spengler. I Band. 3. Heft. Neu-
wied 1862. 8.

4) Asklepios, T, 4. Heft 6. u. 7. Athen 1863. 8.

5) Berend, H. W., Eilfter Bericht iiber das gymnastiscb-orthopidische Institut in
Berlin. Berlin 1863. 4.

~. @) Beretning om Sundhedstilstanden og Medicinalforholdene i Norge i Aaret
1837, Christ. 1860. 8. (Utgiven af Departement of Indre.)
Qe
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.1 7) Beretning om Sundhedstilstanden oy, Medicivalforholdene i Norge:i Aaret 1850+
Christ. 1860. 8. 3§ jour bt lH. 2par ¢l —B faM o

|é§) g il -W” pwlﬂ‘i}na #i tian  Jlieglnd b ¥ 8
9] Biermar A., Bericht iiber die Leistungen 111 der Lehre von den WIMchan

- Krankheiten i,m Jahre 1861 (Aus Gsnsmr-p Jalambetkﬂm pro 1861, Bd- AV

vasr B Besilfad 10 avgolsse) & JCO8l1 i i1
10) Biarvlle:: A, van, du traitement: Q.u ;ﬁw;logmmm a lonl‘ det{'ut par le
gosr Dr. Erieqﬂ-cw (Bruges 1862... 8,1 > o s &
codl) . — - Anatomie de I'Oreille par le, Dr. A, v.. Trﬁ]&sch.- Brwxallan 1863, 8.
12) — — Recherches sur le strabisme par le Dr. A. v. Griife..) Brux. 1862. 8.
4 ,.*3) Lol vansRooy, desla rétinite pigmentaire du cheval., Brux. 1863. 8.
14) — — — — de l'ophthalmie périodique du cheval. Brux. 2862, 8.

1, 18) BIffi Serafino. della colonizzazione, dei Pazzi.  Milano 1862, 8.
16) Bdohler, die Trichinenkrankheit in Plauen und «die ;Bebandlung 'dcrse]ben.
. Planen 1863, 8. X TN
17) Bounsdorff, E. P.;, oeppet,bref tlll Hen’ A n.r farsalles ou Natu.rlakukunsl: och
Medicin, ﬂ-lelaingfurs o1 O - I
" _1;5} Sy Munkaruul.uhl.truktu.dfrmraattsmad.u.mlbk bynplmkt. Bvar pa: der 140(1 durch
Erstickuug vermittelst eines Knebels und durch Branntwein yon Prof. {aaymanuwbk]
it g Helsingfors; 1864, 18,0 f1iniusiin® !

19) Brunner, H. M Sanititliche Buduuimu gegen dm Lagerang wvon Lcmlmuaukern

rz ip &y grogser _I\n__lw der Stiwdte, Erlongen 1868, 84 | :

20) Bulletiu de la soo, ehimigue, de Paris 1862 Ne. 1=6. (compl. Paris). 8.

, 21) Chemische, Analyse, der Htuquullun i Bad Landeck won Dr. Lothar Meyer.

) Herausgegohen von Dr. . Laugne.r. Bedin d562: 8. .

23) Claus, Ad., (J. D.) iiber Acrpléin wod Agrylsinre, ub:tg.qggaslﬁﬁﬁ._\--ei-.

1 88y .- L‘_;Le.r einige Schizopoden und uiedere. Malacostraken Messinas. 1863, 8.

24) Du Plessis, G, (D, i}, de Vaction des substances médicamentedses sur les in-
fusoires, Lausanue 1863. 8,

250) Eberth, C. 5., Untersue 11uugt-u iiber Nematoden. Mit 9 Kupfertafeln. Leipzig
1863, 4.

28 e kery Alex., Crauga Garmumn,ﬂ muruliuuu.lta ogeidentalis, . Beschreibuog und
. Abbildung, yon Se hadullu Iritherer  und heutiger  Bewolner des siidwestlichen
Deutscldand, I, Heft mit 6 Tafely, Freiburg 1863, gri 4.

2;) Eugel, Otto, fiinf physikalische Probleme und eine neue physikalische Wahrha.tt.
(Als Manuskrlpt gedrueckt.)  Nordhausen 1863, 8.

28) Erlenmeyer, Albrecht, Uebersicht der Irren- und Idioten-Anstalten allﬂr euro=

<ot o péischen Stuaten,  Neuwied 1863. 8. Bealbal
29) Esche, Aug., iber die Enucleatio pelvi=femoralis, (I, D.) Wurzhurg 1863. 4.
30) Faye, ¥. C.,; et Par Bemaerkninger ow Inoculation med farskjelhge Mamuer i

Huden. 8.
~81) == — Sygdomme forekomme paa det kliniske Bornahospttal i Ohnixtﬁma id
aars Tldsrumnmt 1868—62. Christiania 1862. 8.
82) Fleckles, L., die Carlsbader I‘lmman in ehronischen Laidm der weiblichen
. Sexualorgane, ;Prag 1863.. 8. .. -~ o
83) Geinitz, H. B., die Dyas oder dm Zet.hstelnrormatxm und i:ha]luﬂﬂnghnde.

. 44) Gaser, L., der neue Bnrkt-mm oder hmehnchamisahe Ealmmum. Darm=

stadt 1863. &{ il ' vitegnd ‘
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4 85) Grosman ny Fs, Miliortuberculose und kiligea pnoumanittdzas xxsndar. Mainz
1863, 4. A 081 alnalvedid”) 1
86) Hiortdahl, Fh., .osaJrgans, ll.a, gunluglske ﬂuﬂuﬁg&‘lm ‘4 Bergens’ Omegn.
& Uo-Christ. 18686118, ViR
o 87) Henkel, J: Biy Jﬁ.bar dje mhte Gane: Winteranus und ‘die Widte’mludc des
Handels, 8. ’
~+88) Herrntann, L., iiber die Aschafinburg=Sodener bromhaltigen Kochsalzquellen. 8.
34) Hohn, Engelb,; einige! Versuche fiiber den Faserverluuf im R&ekennmrk (L. D.)
o iWiiTzburg 1858, 8, : ! !
40) Hullmann; Carl, das Gflllldgeal.‘u der Materie, Oldenburg 1863, k1. 8.
<ondd) Jacobiy .Au Dentition:and its derangements. New=York 1862. 8,
42) Jahrbuch des naturhistorisclien Landesmuseums von Kérnthen. 5. Heft. Klagen-
Lofurt 18620 8. Hernusggegebeu von J. Lo Canaval, Museums-Oustos.
48) Karsten, H., Entwickelungsérseheinungen def orghn. Zelle, Berlin 1863. 8,
Sday Rissel, Ko, Handbuch der speciellon Pathologie utd Therapie. I Band."" Er-
langen 1863. 8.
45) K leinert, P. 0., Quelleninchweis der i;h)mnlugim.!mn Armmprfifungen Laipzig
1883, 8.
©46) Khlop; Jos. Adail., die ' Piradogie’ des Willeds. Leipzig 1863. 8 ;
47) Kunze, €. F., Compegdium der prakt. Meditin. Erlangen 186578,
48) Liharziky F.P. the law off inerease and “the struetiure of man, Vitnuk 1862, fol.
-l!!) Medteitiischie Jalirbiicher fir dns I_Tt-rmg{.hum Nassau. 19, w. 20. Hefr.  Wies~
"pden” 1563, 8.
50) Milani, Giuseppe, Memorin sulla serofula. Miluno 1862, 8, i
51) Numfas, Gladinto, studii sui priteipii Elt'ttruﬁ.alu]uglll Milano 1859 81 ;

J.ﬂ} Possnut_qu SV dle einheitliche Ursache aller hra[’te-hrmhuiuunbuu im Uni=

: wrsu.m Miine hen 1863, s o W X

58) k'ullltt.er, Aduam, fiber Ankylose des Steighiigels mit d{';ﬂ'u\‘illt‘l.b{i?t'nstsr.

, Wien, .8, . : 2 Elahe 3
84) — — _iiber. die wil.illiﬁr.li.{:iw,n Bewegungen des Trommelfellss Wien 1862, 8.
0d) Rawitseh, Joseph, gessmmte Thierheilkunde.r I Theils feussisch geschrieben
. Obtschaja Seobat Hogia). Petersburg 1860, 8. b T

bii) Ritdel, Otto, der augeborene Iris-Mangel (J. D.) Niiraberg 1868. 8.

57) Sdmiselr, Th, Beitrige zur nonwalen und pathologischen Anatomie des Auges.
Leipzig 1862, 8.

58) Sars, Mich,, Bescrivelse over Lophogaster typicus., Mit 8 Tafeln, Christiania
1862, 4.

69) Schir, ¥., iiber Tuberculose (Nr. IL der balueologischen Skizzen und Studien.)
Bremen 1860, 8.

60) Secanzoni, W. ¥, v., Lehrbuch der Krankheiten der Sexualorgane. 8. Auflage.
Wien 1888. 4.

61) — — die chron. Metritis. Wien 1863, 8.

62) Schlagintweit, Robert v., fiber die Hoheoverhiltnisse Indiens und Hochasiens.
Miinchen 1862. 8.

63) Sehiman, Xaver, Lehrbuch der Arzneimittellehre, 3. Aufl. Jena 1862, 8.

64) — — Lebrbuch der Receptirkunst. 3, Aufl. Jena 1862, 8.

656) Schnepp, B., duclimat de 'Egypte comme station hibernale Paris 1862. gr. 8.
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66) Schitbeler, F. C., die Culturpflanzen Norwegens mit einem Anhange iiber die
altnorwegische Landwirthschaft, Christiania 1862. 4.

67) Semmelweis, J. Ph,, zwei offene Briefe etc. Pesth 1861.

68) — — Offener Brief an simmtliche Professoren der Geburtshilfe. Ofen 1862, 8.

69) Sendner, H., die Normaldosen der Arzneimittel nach Unzen- und Gramm-Gewicht,
Lissa 1863.

70) Société universelle d’Ophthalmologie. Compte rendu des séances
préparatoires tenues & Paris. Oct, 1861. Paris 1861, 8. '

71) Spengler, L., die Geisteskrankheit des Herzogs Philipp von Mecklenburg.
Nenwied 1863, 8.

72) Spiker, E, einige Untersuchungen iiber das Ganglion intercaroticum. Kopen-
hagen 1863, 4.

73) Spring, M. A, compte rendu des travaux del’ année 1862 du conseil de salubrité
publique de la Province de Liége. Lidge 1863. 8,

74) Third detailed Report of the registrar general of Births, Deaths and Marriages
in Seotland. Kdinb, 1862. 8.

75) Travaux de la société imp. de Médecine, Chirurgie et Pharmacie de Toulouse.
62me Année. Mai 1861—62. Toulouse 1862. 8.

76) Twenty~third annual Report of the Registrar General of Births, Deaths and
Marriages in England. London 1861. 8. ¥

77) Wallmann, Heinrich. Einige Fille von Hirnbriichen. 1863. 8.

78) — — Lebensgeschichte und Leichenbefund 8er Salzburger Idioten. 1863. 8.

79) — — und Zillner, F., culturhistorische Streifeiige durch Pragau u. Lungau,
1863. 8.

80) Wittmack, 0., noch ein Beitrag zum Menschenwohl oder der Arzneigebrauch
und das Schroth’sche Heilverfahren, Hamburg. 8.

81) Ziemssen, Hug, Greifswalder medicinische Beitrige. I. Bd. Danzig 1868. 8.

82) Zwblfter Jahresbericht der naturhistorischen Gesellschaft zu Hannover. 1861—62.
Hannover 1863. 4.

83) Brandeis, H. E., Mémoires et observations pour servir & 'étude et an traite=

- ment des maladies mentales. Premier fascicule. Paris 1839. 8.

84) — — und Rignon, E., Principii ' idropathia. Torino 1853. 8.

85) Canettoli, Giuseppe, intorno a due casi clinicl di medicina operatoria. Roma
1860. 8.



