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-ﬁeohachmngen im mit(leren Jura des badischen
| Oberlandes.

Von

F. SANDBERGER.

A TN

Der Breigganer Jura ist zuerst von dem um die Geologie Badens
hochverdienten Fromhers1) in Freiburg beschrieben worden.  Die Auf-
schliisse, welche zu seiner Zeit vorhanden waren, geniigten nicht villig,
um Profile zu erhalten, welche mit anderen Gegenden genau verglichen
werden konnten, und auch der Mangel literarischer Hiilfsmittel hat offen-
‘bar “auf seine Arbeiten hier und da einen hemmenden Einfluss geiiussert,
Demungeachtet hat Fromherg schon in seiner ersten und noch priiciser
in der zweiten Abhandlung die wesentliche Abweichung des Breisgauer
Jura's in ' geinen ‘mittleren und oberen Gliedern von dem schwiibischien
und die Uebercinstimmung mit dem schweizerischen hervorgehoben, als
dessen nordliches Ende die Breisgauer Schichten und die ihnen gegeniiber-
liegenden des Elsasses betrachtet werden miissen. Im Jahre 1856 und
1857 wurde ich veranlasst, den Theil derselben, .welcher aunf die Section
Miillheim' der topographischen Karte von Baden fiillt; zn untersuchen, und
ermittelte dabei einige Thatsachen, welche Ergiinzungen und Berichtigun-
gen der' Fromherz'schen ‘Ansichten nothig machten. 8o fand ich unmit-
Y9l ibl) 1-4

_ 1) €. Fromherz, die Jura-Formationen des Breisgan's, Karlsrohe, 1838. Ders. in
Gust. Leonhard’s Beitriigen zur geol. Kenntniss Badens. I 8. 52 ff,
Wiirsburger naturwissonschaftl. Zeitsehrift. V, Bd. 1



2 SANDBERGER: Beobachtungen im mittleren Jura des bad, Oberlandes.

telbar iiber dem s. g. Hauptoolith constant eine etwa 4’ miichtige harte
Kalkbank, aus welcher sich bei der Verwitterung eine grosse Zahl von
Nerineen (N. Bruckneri Thurm. oder N. Dufrenoyi D'Arch)) und kleineren
Gastropoden in zollgrosse Oolithpuppen eingehiillt, herauslist und welche
eine sehr scharfe Griinze des s. g. Hauptooliths nach oben bildet. Ueber
dieser Bank entdeckte ich in grauen Mergeln, welche besonders hiinfig
Terebratula subbuceulenta Chap. Dew., intermedia Serw, und Trigonia costata
Sow. enthielten, zuerst den Ammonites Parkinsoni Sew. (Jahrb. 1857 8.
133.) Hiermit war der Beweis gelicfert, dass der sogenannte Hauptoolith
noch dem Unteroolith angehiire und nicht mit dem englischen Great-Oolite,
der erst iiber dem Niveau jenes Ammoniten licgt, identisch sein kinne.
Tt | @er gléichen Ablandlmg wurde zuerst die| vollige Uebereinstimmuhy
des Fromherz'schen Bradfordthons von Vigisheim und Riedlingen mit dem
englischen Cornbrash auf Grand' | cines |grijsseren Materials gezeigt und
dicses Resultat durch die gleichzeitig von Oppel!) verifientlichten Ergeb-
nisse seiner Beobachtungen in derselben Gegend bestiitigt. Ebenso voll-
stiindig war die Ucbereinstimmung zwischen meiner und Oppel's Anschau-
ung in Bezug auf dic Stellung! des' Fromhers'schen Oxfordthons. Tm Herbst
1857 bot der Bau der Strasse von Niederweiler nach Badenweiler auch
die Gelegenheit, dic unter dem Namen ,Eisenkalkstein® von Fromhers
zonsammengefassien unteren Abtheilungen des braunen Jura's anstehend zu
untersuchen und Profile aufzunchmen, welche die untersten  eisenreichen
rothen Kalk-Schichten dem Niveau des Ammonites Murchisonae, den oberen
Theil aber:dem des Am. Humphriesianus  zuzuweisen veranlassten.  Die
Tlione des :Ammonites opalinus, zuerst von Oppel bei Kandern erwiihnt,
wiirden zwischen diesem Orte. und /Badenweiler, bei Sehringen, wiederge-
funden. Es ergab sich allmiiblich also, eine fast ununterbrochene und den
wichtigeten Zonen anderer jurassischen Schichtenfolgen conforme Gliederung
des Breisgauer Jura’s, welche in meiner, von der badischen Regierung
1858 heransgegebenen ,Geologischen Beschreibung der Gegend  von Da-
denweiler®  zuerst im Zunsammenhange veriffentlicht worden ist. | Mehrere
Fragen Dblieben'abér ungelost. Der s g. Hauptoolith, weleher zwischen
den anderorts unmittelbar auf  einander liegenden Zonen 'des: Ammonites
Humphriesianus wnd A, Parkinsoni' als' mehrere hundert ' Fuss  miichtige
und petrographiseh durehaus selbsistiindige Zwischenbildung  auftritt, konnte
ohne Zwang in keine der beiden Zonen eingereihit werden wund. iiberdies
war es festgestellt, dass hier, also unter dem Niveau des. Am. Parkinsoni,
bereits mit wenigen und meist seltenen Arten, welche sonst ebenfalls unter

1) Der Jura in Englﬁqﬂ,] Frankreich und dem stidwestlichen Déluts'gﬁia'n& S, 463
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demselben liegen, z, B. .;\pl Blagdeni, eine grissere Anzahl anderer in
Masse auftritt, welche sonst iiberall der uber Am. Parkinsoni liegenden
‘Fidge dés fchten Great-Oolite und Cornbrash angehiren, z. B. Terebra-
tula !ﬂ’tei’medib. Soib., Ostréa ‘acuminata Sow., Avicula echinata Sow.
W8 W, Wenn ich dcmuugenchtbt den 5. g. Hauptoolith einstweilen noch
bei der - Zonh des Am. Humphriesianus einreihic!), "so geschah es, weil
ich n!ﬁtﬂiﬂa ¢inen anderen Ammoniten als ‘den A. Blagdeni Sow, im Haupt-
‘oolith hn&mar mitten unter jenen Arten der Bath-Gruppe bei Mirdingen
finden konnte und auch durch das Vorkommen von Lima pectiniformis
+und H&fﬁhe;' Pinna cuneata, Belemnites giganteus u. a. A. neBen dem-
selben i dicser Auffassung bestirke werden musste, welche ich gegen-
fWirtig, mamentlich ‘im Hinblick auf das Uéberwiegen von Formen der
Bﬁth Gmppe nach Arlm- und Tndividuen-Zahl aufzugeben veranlasst bin.

= Apch dm Zerlegung der Mergelschichten, welche Ammonites macro-
qeph@lus an der oberen G;.mzc, A. Parkinsoni an der unteren und
eine_ un;wexfclhal‘te Cornbragh-Fauna in der Mitte. fiihren , in einzelne
Aonen konnte damals noch nicht mit . voller Sicherheit durchgefuhrt
werden, s blieb spiiteren Entdeckungen, -vorbehalten, diese Griinzen
schiirfer ztl zlehen, wie es in dem Verlaufe dieser Abhandlung gesche-
hen mll
?eil, Jener Zeit (1859) habe ich mich fortwihrend mit dem Gegen-
s;ande beschiiftigt und ausser cigenen Beobachtungen und Aufsammlungen
mqh an c{am.'p friiherer Zuhirer aus der dortigen Gegend eine sehr er-
ling 'ge Unter.slutzuntr gefunden. - Das von mir, benutzte Material liegt
in mehreren Sammlungen zerstreut, besonders in der des grossh, Handels:
Ministeriums, der gr. polytechnischen Schule und des gr. Naturalien- Kabinets
zu Karlstube, des Hrn. E. Blankenhorn zu Miillheim v, a.

Ich hielt es desshalb fiir niitzlich, meine bis 1864 erlangten Resul-
tate zu veriffentlichen, obwoll ich sehr gewiinscht hiitte, sie moch durch
eine genauére Untersuchung der Gegend von Lirrach zun wervollstindigen,
woznt mir aber jetzt die Zeit fehlt. Die Darlegung des jetzigen Standes der
anntm.ss des mittleren und oberen braunen Jura’s ist der Hauptgegen-
sl;nﬂ d;&aar Arbelt, es scheint. aber zum Verstinduisse derselben noth-
wendiv die unter und iiber ihm liegenden Schichten, wenn auch weniger
gi,ngehgnd_,_ mit zu besprechen, wobei natiirlich auch Bakanntes wiederholt
werden, muss. |

iiishil

1) Leonh. u, Bronn, Jahrb, 1859, §. 134.

y lﬂ-.'
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I. Thone mit Ammonites opalinus.

DIB tiefsten der mnttlcren jurasmschan Schichten des Brelagaus ruhen
iiberall, wo ihre Unterlage nicht durch den oft sehr miichtigen Liss oder
Tertidirschichten verhiillt wird, auf dem Lias, Dieser erscheint an tinigen
Stellen fast mit seiner vollstandwen Schichtenfolge entblisst, z. B, bei
Obereggenen und Freiburg, und  setzt nach Norden in einer Reihe yon
einzelnen, Fetzen bis Ettlingen fort, welche vor der Zerstirung, der ein
grosser Theil des Jura’s im Rheinthale zur Tertiiirzeit anheimgefallen ist,
durch zufiillige giinstige Umstiinde geschiitzt geblieben sind und  friiher .
unzweifelhaft mit dem westlichsten Busen  des schwiibischen Jura’s bei
Langenbriicken zusammenhingen. Von Freiburg abwiirts sind solche Fetzen
bekanut bei Mahlberg!), Erlenbad bei Achern, Biirgerhof, Jagdhaus und
Iserwald bei Baden-Baden, Walprechtsweier bei Ettlingen2). Nur an einem
dieser' Orte, bei Erlenbad habe ich auch das unterste Glied dés braunen
Jura’s, die Thone mit Am. opalinus, gefunden, welche dort ausser die-
sem Ammoniten reichlich Posidonia Siissii Opp. und auch ein Exemplar
von Theeocyathus mactra Goldf. sp. enthielten.

Ich habe sie dann zuniichst 1859 wieder sehr steil aufgerichtet an
der Schwiirze bei Badenweiler mit denselben Fossilien in einer Lettengrube
wahrgenommen, von wo sie iiber den bereits oben erwihnten Punkt,
Behringen, nach Kandern durchsetzen. Auch in dem lehrreichen Profile
von Obereggenen zwischen beiden letzteren Orten miissen sie die oberste
Decke des Lias bilden, da ich dort Thecocyathus mactra Galdf. sp. und
Turbo subduplicatus D'Orb. lose im Schutt nahe an dem Hofe St. Johann's
Breite erliielt. '

Bis jetzt ist im Breisgau kein Aufschluss an der Griinze zwischen
diesen Thonen und den Schichten des Am. Murchisonae gemacht worden,
ihr Verhalten daher unbekannt.

2. Sandsteine und einschiissige Kalke mit Ammonites Murchisonae,
(Unterer Eisenkalk Fromhers 1853 in Leonh. Reitr, 'S, 57.)

Der nordlichste Punkt, an welchem diese Biinke im Breisgau auf-
treten, ist Kenzingen, wo ein iiber 20’ hohes Profil in unmittelbarer Nithe

1) Plats Geogn. Beschreibung des unteren Breisgan's 8, 19. Bei Kenzingen habe
ich 1862 keinen Lias zwischen dem Sandstein mit Pecten pumilus Lam. und dem Mu-
schelkalke gesehen, Doch kamn er sebr wohl unter der dicken Lissdecke verhiillt yor-
handen sein,

2) Die letztgenannten Vorkommen sind specieller in meiner ,Geéologischen Beschrei-
bung der Gegend von Baden® 8. 12 geschildert.
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des Stiidtchens graugelbe Sandsieine aufschlicsst, ‘welche nahezu petrefac-
tenleer sind. Eine dunkelrothe Bank von eisenschiissigem Kalkstein, welche
darin eingelagert ist, enthiilt aber =zahllose Exemplare der Leitmuschel,
Pecten pumilus Lam. Ebenso arm an Versteinerungen sind auch die iibrigen
Orte, an welchen diese Bildung als Sandstein auftritt , Nieder-Rimsingen
und Niedereggenen, In den hiheren Schichten verschwindet der Sand-
stein, es treten Eisenoolithe und harte blaue Kalke an seine Stelle. Der
Eisenoolith ist nie sehr miichtig und eisenreich, aber dennoch so intensiv
gefiirbt, dass er selbst schon von Weitem an der Farbe der Felder zu
erkennen ist, wie zu Feuerbach bei Kandern und Herderen bei Freiburg.

Seine Zusammensetzung ist nach zwei Analysen, welche im Karls-
ruber Laboratorium unternommen worden sind:

a) Feldberg bei Miillheim  b) Grunern bei. Staufon
Kohlensaurer Kalk 60,10 44,04
Thon | o ¥5,28 26,64
Elsenox}d 24,10 26,12
i’hosphorsﬁure 0,47 Spur
Wasser 0,00 2,65
99,90 99,35

Dm harte ‘blaue Kalkstein mit Pecten disciformis aus dem oberen
Theile der Schichtenfolge von Hornle bei Badenweiler bestand dage-
gen aus:

Kohlensaurem Kalk 88,37

— Bittererde 4,44

b o S8 duan | 1T Eisenoxydul 2,19

“““y s, Thonriickstand 3,23
gl odln - seiil-Phosphorsiiure 0,11 _

198,94

Bei Badenweiler ) war 1858 ein jetzt wieder varachuttetes Proﬁl an
der Strasse nach Niederweiler aufgesehlossen’, welches folﬂende 'Schichten

von unten nach oben h&merkan hess
8] b A :

pidasod i tiem 1p . Uﬂ#ere .Lagen

10w Sulisdinig® Aol 1 Bidenioolith s g
mngihwya | Jite | 2. Gelber Kalkstein '3
JORABAER ad it 1oy Liettenbank |

:-»-’hlﬂ:-dﬂmf&mim von der Schwirze bei Badenweiler nach  Britzingen sah ich
1859 den rothen Eisenoolith auf der nirdlichsten Fortsetzung der Badenweilerer Erzlagor-
stitte gelagert aufgeschlossen, welche dort aus sehr hartem Quarze mit Barytstructir be-
stand und offenbar wiihvend der Ablagerung des Eisenogliths ein zackiges Riff gebildet hat.
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Waniag mevilnn adviowy, . Breder Rukewni-fops o wedaibeid wd
S¥telan miakedla My 5-. Leﬂmba‘ﬂt, Aund 5!}-' 4] T . (¥ faatera)
ettt b weliig: ‘Blater’ Kalkstein 3y 1 wlogaio mive
gt oib dous bas orgioPagenbimflcrs s gl sl sihiang antos’]
aonuicaisl- mbei” . irivigeBiknel Kalldteia il s ovislow w0t
ban® b ohaoiwl 9. peteedbaniwdind wgb ol svemgnewbsid K
Wi oA edind 0n 96 Rotlier 'Katketeit 206 iloomaeill nasowt w9 s
iwhls® yab sdws™ vob un mutic®W nov  nodos e 1% aby
UL B Ol Lgén (Gigantens- Thisie: Quchst).”
Bs W JANW neaETing inn ! § 5t 3 Tl

11, Brawner Thoneiseustein 205/ o tnl e
- 1'2_'. ll‘lrﬁuﬁi‘icligrauet' s-c'hi&’rel;te;ten 5;_1_33_

Die Biinke 1—-]@ enthielten l'o]gtndc Verslemcrungen

Belemnites splnalus Quenst Avpcula elegans Mifmt (sﬂl,ur hiiufig)

Amimonites Murchlsonpc Sow. Peclcn pumilns Sow. " =

Pholadomya ﬁd:cula Sozv —_disciformis Sehiibl. ” i

Tr;goma costata Pmk (sclu' se}len) Lima pecum[ormls ,Sehloth. sp.
;esglija zonata. Ag gy Gfr;yphaea calceola Quenst. (se]l.en)

"Leda eslongehampsl Opp.

Gervillia subtortnosa Opp. S e

- oolithica ppg

siimmtlich den Schicliten” des Ammonites Murchisonae angehirig. In der
Bank 11 kam Pholadomya Heraulti Ag. und Panopaea subovalis Goldf.
sp., in Nr. 12 Belenmités giganteus Schlo*h!' vor, 'si¢ gehiren also den

Schichten des -\mmoﬁfles Humphries:anus an.
na a1 ametinds pabisia Jgi in s {1 o5 :

o Die Fauna 'der Schmhten. des Ammonuea Murclmoaae:m. in. grissserer
oder geringerer Vollstindigkeit noch. von Herderen; beii Freiburgl),, Nim+
burg, Hugstetten, Grunern, Feldberg und Feuerbach bei Kandern, Hiihner-
berg bei Lirrach bekaunt, ich habe mich' nicht specieller mit ihr beschiif-
tigt, da im Ganzen nur wenige gute Aufschliigse; durch Steinbriiche vor-
handen sind. Bemerkenswerth ist das von. Enomherz und Schill ) erwiibnte
Auftreten der Gryphaea ecalceola ingeiner  cigenen Bank bei Ziihringen,
welcher auch Ammonites Sowerbyi Mill. angehiren wird und welches dann
dlﬁ Oppet’sehc'&:bmne des Ainmonites Sauzei im Breisgau andeuten wiirde,

|

TG TTE T b sx1800) tnanod Uil pingslvg ot
oy sena G;‘o'reﬁ&:he Beaumibung 'dér Section Tréiburg 1862 'S. 28
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Svmens i3 Schichten des: Ammonites Humphriesianus Sow. ¢
(Coronaten-Kalk Frombhers 1853, a. a0 0. S. 58.)

...Die Thone des oben erwithnten Profils, welche Belemnites giganteus
Schloth, enthalten , werden nach oben von blaugrauen Kalken iiberlagert,
welche bei: beginnender, Verwitterung  hellbraun, bei weiter vorgeschrittener
aber tiefbraun geflirbt sind. und 6fter auch Kornchen von braunem Lin-
senerz enthalten.  Unmittelbar unter dem Haunptoolith aber treten wieder
fast reing Thone anf, wie das bei Kandern und, Sitzenkirch iiber Tag,
bei, Burgheim unweit Lahr und bei Lirrach durch Grabungen ausser Zwei-
fel gestellt wurde. Die Gesteine vnterscheiden sich in keiner Weise von
dem schwiibischen und friinkischen Typus des gleichen Niveaus und selbst
die, Trennung in zwei Biinke, die s. g. Giganteus-Thone und den Ostreen-
Kalk liisst_sich deutlich beobachten. Die Fauna, welche ich an einigen
Aufschliissen am Hornle, wo auch Oppel gesammelt hat, bei Sitzenkirch
und in niichster Nithe von Kandern zusammenbrachte, ist auch ganz die-

selbe, wie, Oppel s. Zeit schon_bemerkt hat,,

 Belemnites giga:nteus Schloth,
I i i II 1] I ¥

. Beleninites canallcu]ntus Schloth.
« Nautilus lineatus Sow.
wAmmonites Humphriesianus Sew.
i Blagdeni Sew.
i ,Phohdemya Heraulti Ag.

plant meolorigiligua: Ag.

.+ Panopaea. eubmrahs Goldf, 8P
 Trigonia: costata Sow. i
oQstrea explanata Goldf.

== flabelloides - Lam.
<o === suleifera  Phill,

‘Lima. pectiniformis Schloth.'
i Pinna cuneata! Phall.

I Pernaisognomonoides  Stahl,
Modiola’ cuneatw Sow. |
1 Aviculal Miinsteri Bronn.
i Terebratila perovalis ‘Sow.
Waltoni Davidson
Rhynchonella subtetraedra Davids,

Ny R—

Mir wurde bekannt:

Hirnle, Badenweiler, Feldberg, Burg-
heim ,

Hirnle

Hirmle

Hiirnle, Kandern
Hirnle |
Badenweiler
Hirnle
Badenweiler
Hirnle!

i Hienle;  Feldberg,

Hornle, Badenweiler; Sltmnkirch
Hiirnle Iouitily

Hirule, Sitzenkirech

Kandern:

Hirnle: i TUTE
Kaviderr, Sitzenkitch /']

‘Hiirnle
! Hirnle, Kandern, Sitzenkirch:

Hirnle
Hirnle

Die: Fundorte 'der Gegend vou Freiburg sind in' Sehill's - oben erwulmler

Sechrift nachzusehen,
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1. Weisser Oolith mit Ostrea acuminata und Echinobrissus Renggeri.

(Hauptoolith vou Fromhers, aber nicht ‘great’ Oolite von Smith.)

Dic ‘ersten Kalkbinke, welche auf di¢ oberen Thonlagen der Schich-
ten des Ammonites Humphriesianus folgen, sind nach Schill's 1) Beobach-
tanigen fast massig, gelbbraun, enthalten nur hie und da Oolithkérner mnd
von Vcrsteln‘erungeu nur Aggregate der Serpula socialw Teh habe sie
nirgends selbst aufgeschlossen' gesehen, sondern meist nur die etwas hoher
liegenden harten gelblichen, nahezu  petrefactenleeren Oolithe, in denen
ich ‘einmal, 1858 bei Riegel ¢in sehr grosses ‘Exemplar des Ammonites
Blagdeni Sow. fand. Weiter nach oben werden dic Oolithe blendend
Weiss?}, oder ‘wo ‘sich Bitumen in Masse einfindet, blau und nur bei tief-
greifender Verwitterung nimmt das Gestein unter bedeutender Auflockerung
¢ine ‘braungelbe Firbtmg an. In dieser Zone liegen iiberall Muschelbiinke,
welche fast immer fiberwiegend aus Ostrea acuminata Sow., Terebratula
intermedia Soio,, Pentacrinus erista galli Quenst. oder Avieula echinata
Sow. bestehen und in welchen' an  einzelnen' Orten anch Limea duplicata
Miinst,, ‘Belemites wiirtembergicus' ‘Opp. und Echinobrissus Renggeri Desor.
massenhaft vorkommen. Diese Biinke sind selr schin zu Burgheim bei
Lalr, Herbolzheim, Uffhausen bei Freiburg und Mérdingen bei Breisach
aufgeschlossen. Zu Burgheim sind ' die Conchylien. am Sehnsten ‘erhalten,
an den anderen Orten liegen ganze Stiicke unter abgerollten und zertriim-
merten. Es handelt sich also hier' in den meisten Fiillen um eine Abla-
gerung an felsiger brandender Kiiste, womit® aueh das Auftreten von
Korallen iibereinstimmt, Zu Mirdingen tritt eine von Lithodomus inclu-
sus Phill. angebohrte Bank auf;, anf deren Oberfliiche Ostrea acuminata
und costata, sowie Serpula flageida in Masse aufgewachsen sind.  Auch
bei Herbolzheim kommen Koérallen (Microsolena) dureh’ den gleichen Litlio-
dommus: angebohrt vor.. Nech weiter' aufwiirts wird das Gestein bei gleich-
bleibendem petrographischem Character wieder #rmer an Versteinerungen ;
ich habe in dieser obersten Region besonders Lima eardiiformis: Sow.,
L. Hesione D'Orb. und Apioerinus clegans Defr. . beit Badenweiler iimd
Riedlingen und auch dort immer néor einzeltn getroffen,  Von dem nird-
lichsten Punkte ;/ Burgheim beil Lahr an lisst sich-der weisse Oolith iiber
Herbolzheim, den Schinberg, Gruneérn, Miillheim, Badenweiler, Sitzenkirch,
Kandern; Ritteln. nnd’ Steften bei ' Lirrach,  Chrischona ‘in ~den Kanton

1) Geologisehe Beschreibung der Section Freiburg S, 25,
%) Diese Gesteine sind . fast,¢hémisch reiner kohlensaurer Kalk und daher fiir manche
Gewerht, von bedeutendem Werthe, Jqesile . :
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Basel 1) (Wartenberg bei- Muttenz) herein verfolgen, von wo er in stlicher
Richtung in den Aargau, in siidwestlicher aber in den Berner Jura (Dels-
berg) fortsetzt und zwar mit iiberaus constanter petrographischer Beschaf-
fenheit und als ecines der orographisch wichtigsten Gesteine: der Kette.
Die Verbindung mit der identischen Ablagerung des Elsasses ist trotz der
grossartigen Zertriimmerung und Erosion des Gesteins, welches den griissten
Theil des Materials zur Bildung der oligocinen Kalksandsteine geliefert
hat?), noch jetzt in sehr augenfilliger Weise durch die mitten in der
Rheinebene gelegenen Fetzen des Hunnenbucks, Tunibergs, von Biengen
u. 8. w, zn erkennen. Die Miichtigkeit der ganzen Ablagerung belriigt
an den meisten Punkten iiber 500/,

Die Versteinerungen, welche ich in den Jahren 1856—64 untersuchte,
sind in der nachfolgenden Liste vereinigt.

Ich hatte dabei ein reiches, besonders von Bouchard und Oppel
freundlichst mitgetheiltes Vergleichungsmaterial zur Verfiiging. Diec Be-
stimmungen der Seeigel ging ich schliesslich noch einmal mit meinem
hochverehrten Freunde, Hrn, Desor, durch. Er iiberzeugte mich, dass die
Form, die ich als Varietiit bei Echinobrissus clunicularis belassen batte,
davon verschieden sei und dem nach weit sehlechter erhaltenen Stiicken aus
der gleichen Schicht im Aargau von ihm aufgestellten E. Renggeri ange-
hisre. Ich habe ihm das beste Stiick desselben zur Beschreibung iiber-
lassen, Die wenigen neu benannten Arten erkliirte auch Oppel nach
Revision seines iiberaus reichen Materials iibereinstimmend als nicht be-
schrieben, Sie sind siimmtlich Seltenheiten,

2

Liste der Versteinerungen des weissen g % g | g E | E

Oolithse mit Ostrea acuminata und el e |g | Ele S
Eeﬁmﬂ;ﬂ“ua Renggeri (‘i G. § g E E E : g‘ Bemerkungen.

Hauptoolith.) PIFIEIPLE

3 ARG 0

1| Belemnites giganteus Schloth. » Aunch, zu Stetten  bei Lorrach.

2 —_ canaliculatus Schloth. | *

3 - wiirtembergicus Opp, |* *

4| Ammonites Blagdeni Sow. » Auch zu Riegel.

b| Nerinea punctata Voltz «|Liel bei Schliengen.

6| Pholadomya Schuleri Opp. e s

7| Astarte detrita Goldf. Y

8| Opis calva Sandb. n. sp.3) y =

') Iin Kanton Basel ist der Oolith sehr arm an Versteinerungen, wie sich selbst
uoch aus der neussten Zusammenstellung von Albr, Miiller ergibt. Beitrige zur geolo—
gisehen Karte der Schweiz 1. Hft 1863, 8. 57.
iy molngﬁehe Beschreibung der Gegend vor Badenweiler §. 2,

5} D“ ﬂmhsubung folgt im Anhang.
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o R T A W L I
16| Pinna cuneata Phill, » JONG il antaiom maly us
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(1 =1 costata Sow/ -.'-‘ siodle o .,!-1 jalnn thimiltowtion  tad:silt f
28| Gervillia, bathpnica Mory, i ol bl | e | lralass ‘ :
mﬁ r[’l"l“ra gk s t ilpap il ol | gipig | logloos? 4ab wogmomeants
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el Mhlﬂ sla  DeSandbniispa®)ii | #14 3- ol ahelal ruyadil mion poisieail
33| Rbabdocidaris n. sp.6) b s £ Bale ofx fvind
34 Pseudodiadema homostigma Ag. sp! =i “”' Mg FUNIINR: DESE 035 PO
F5| " Frhinom P sl -
36 Cl}pans smuatus Lf.ske sp. fvasd =| W = g o A TS a7 b skt
Osterwaldi Des)) = *-, 7 I iR o Loy | s T, o
37| Holeetypus deprédssus Lcskt sp. '_)- -
38| Pentacrinus crista galli @tﬁ'nd B Ry g* - Auch‘ zu (.wu.anheirn
39| Apiocrinns elegans (Defr.) DOr!l\. /
gl (Kelel) # #
40 Sa-gnla flaceida Goldf. * :
adferel  riearinata Gobdf. 4 Aol ' i
42|  —  socialis Goldf. ex p. * # ¥ fadhonl o
48| Tsastrea tenuistriuta Edw. et Haime *® 11 i =i L
44| Microsolena” porosa L The A o i ; hA ¢
45| Cladophyllia Babeana' D'0rb. » BT 84 L ST
46| Diastopora verrucosa FEduw, #19 43 hislubs? dysiobaiod®.
47 e Endesiana Edw, #1400 3 \ "'1'\‘ "”"‘i" e
26 23 9""?]‘—? "‘sli M2 an? welen .iIH "
1) Dis Identitit des einzigen Stiickes wurde durch Vergleiclmng mit alnem Abguss
wtt el’s Originalstiick constatirt. 2) Genan mit. der Abbi![:lu; u_ Gol qh{-r-
einstimdiend, ‘welcher aussér Buéhsweﬂer aber auch o‘he‘t]urasﬂsc undorte citir L
auriformis’ More! Eye. von Goldf ist dibselbe Art. ') Die Beschreibung 's.’1 l‘n']m'ng

4) Wiederholte Vergleichungen mit englischen und! franzisidchen: Shmkendk T intermédiag

vou mir und Oppel a eqtalll,, ergaben

fane. -G

anfithrte, 5) Die Besc reﬁmag im An
ein, aber sehr wohlerhaltenes Stiick, von mir gefunden

hereinstimmung, jwie. mm;w 1857
:zge:ﬂ Jura Taf,

11, Fi . Nur

atiiml. der polyt. 8ch, zn f‘nﬂ uhe).
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w0t Von 47 Arten «der Fauna gind nur 4; nimlich Echinobrissus Renggeri
Des., Opis calva, Waldheimia bicincta: und Rhynchonella  demiglobosa demy
weissen Oolithe eigenthiimlich und bis jetzt nicht in anderen Schichten
gefunden.  Voul '@en ibrig” Blefbenden' 43" After 'sind| 'soweit ich nach
meinen Hiilfsmitteln: urtheilen kann, 13 Disher ausschliesslich. im Unter-
oolith,, d. h..in den Zonen des Ammonites Humplhriesianus und Parkiusoni
gefunden worden, 14 in diesen und zugleich: in der Bath-Grappe (Bradford;
Forest-Marble, Great-Oolite und Cornbrash) und 16 in letaterer Gruppe
allein, wozu namentlich die sebr hiinfige “Terebratula intermedia Sow. ge-
hirt. Ein solehes Resultat der: sehr sorgfiiltigen Vergleichung iiberraschte
im Hinblick auf die Thatsache, dass Ammonites Parkinsoni, mit dessen
Lagerstitte man seither  allgemein, den Unteroolith nach oben abgriinzte,
von Albr. Miiller 1855, bei Basels und Oppel 1857 . bei Delsberg in der
unmittelbar iiber den hiichsten Schichten. des: Hanptoolithe gelegenen Ne-
 rineen-Bank und, kurze, Zeit vorher 1856 von mir bei Niederweiler direct
iiber dieserin den Mergeln mit Terchratula subbucculenta, gefunden wurde 1),
Dagegen liesse sich  eine Vermischung, von Formen. des Unterooliths und
der. Bath-Gruppe eher begreifen, wenn, wie vor nicht Janger Zeit: gemel-
det wurde, Am. Parkinsoni schon inticferen: Biinken: des Hanptooliths im
Aargau getrofien worden .i_et;‘l)ag_a zwei unmittelbar iiber einander liegende
Zonen eine Anzahl Arfen;mit einander gemein haben,  wiire sebr., wohl
denkbar und der Erfahrung villig entsprechend.  Immerhin. aber . bliche,
die Thatsache stehen , dass im Breisgau schon . in  bedeutend: tigferem
Niveau eine Anzahl von Arten auftritt, welche in Frankreich und England
erst, in yder, typischen Bath;Gruppe; vorkommen, und  dass. zwischen  Unter-
oolith, und dieser eine ganz scharfe Griinze zu, ziehen unmiglich ist. Wollte
man-versuehen, den, Hauptoolith; in, eine untere, anVersteinerungen sechr,
arme und eine obere daran reiche, Abtheilung zu. zerreissen, und, die untere
noch,den Schichten des Ammeonites Humphriesianug, zuzutheilen, aus; dee
oberen, aber eine, neue Zwischenzone zwischen, der  des; Humphriesianus
und .des Am, Parkinsoni zu_bilden, so. wiirde einer solchen, Auffassung
der Umstand im Wege stehen, dass Ammonites Blagdeni und die iibrigen
mit der Zone des Am. Humphriesianus gemeinsamen Arten auch noch
oben, mitted tinter"ilberwicgenden Avten 'der’ Bathgruppe' workommen. Die
weitere Verfolgung dieses Gegenstandes st sicher von grossem Intercsse
lmll‘il(‘.b’ wexde ihm auch  ferner Aufmerksamkeit zuwcnden Um, Ver-
qe_qb;plungen mut G‘rrgza.t Oollte zu vermeuden, gql.m iqh deu Namen, Haupt-

“ob B Audh ‘Quenstedt (Jara S, 566) 1858 erwihnt; dass Anmmonites Parkingoni im
pAbraume® des Hauptooliths im Breisgau von ihm selbst gefunden worden gei 'y #1s:lly
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oolith. definitiv auf 'und setze an die Stelle ,Weisser (Oolith  mit Ostrea
acuminata und Echinobrissus Renggeri.«

5., Grosskorniger Oolith. mit Nerinea. Bruckneri,

Bei Niederweiler sieht man folgendes Profil; welches sich fast genan
bei Riedlingen an ‘der Strasse nach Kandern und’ andérn Orten in der
Niihe dieses Stiidtchens wiederholt:

' 1. Blaner kleinktrniger Oolith s 6’
2. Weisser kleinkorniger Oolith : 'y
3. Weisser oder gelblicher harter Kalkstein mit zoll-
grossen Oolithpuppen, welche Nerinea Bruckneri
oder kleinere Gastropoden umschliessen 1), 4
4. Aschgrauer Mergel ohne oolithische Structur mit
Am, Parkinsoni, Trigonia costata, Limea duplicata,
simmtlich selten, Terebratula subbuceulenta und
T. intermedia iiberaus hiinfig i

Noch hoher liegen lose’ Brocken cineés oolithischen Mergels, der hier
nicht, dagegen in geringer Entfernung auf dem nach Miillheim abfalleii-
den Bergkopfe von Hrn. E. Blankenhorn wenige Fuss iiber dem weissen
kleinkiirnigen Oolithe anstehiend und wenig verwittert getrofien wurde. Bei
Riedlingen sieht man ilin deutlich {iber einer schwachen Lage nicht ‘ooli-
thischer Mergel anfliegen.

“In' dem grosskirigen Oolith habe ich ausser Nerinea Bruckneri noch
hiiufig’ Kerne von Lucina Bellona D'Osb,, dann Trigonia costata Sow.,
schlecht ‘erhaltene Arten von Trochus, Turbo und Delphinula und Cidaris-
Warzen und Stachieln gefunden, in ‘dem ‘iiberlagernden Mergel nur die
oben erwiihnten Conchylien. Am Wartenberg bei Muttenz wird die Fort-
setzung ‘der Bank ansdriicklich von Albr. Miiller 1863 erwiihnt, bei
Délsberg wird sie schon' 1858 von Oppel citit. Es wird 'von weiteren
Untersuchungen’ der tieferen Ooliths abhingen, ob die Nerineen-Bank als
obere ‘oder mittlere Lage ‘der Zone des Ammomtes ‘Parkinsoni ' anzuseheén
ist, mlr u;t letstarea wahrscheinlicher.

vl

ikl B.A ‘Mergeliger Oolith mit Amonltea !emaineus Opp.

1HH.  mdEe {?hgmemn—uurgwl Fromherz 1853 z. Th.)

Aus dem Vorhergegangeuan ergibt sich, dass iiber der Nenneenbank
zuerat \Iergel ohne Oolithkﬁmer dann deutlich oolithischer folgt. D1eset

1) Eine mergeliga Zwischenlage wird nur von zahllosen hlﬁlvklu»u der Limea du-
plicata gebildet. Logh
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bestelit im frischen Zustande aus aschgrauen iiber hirsenkorngrossen Kor-
nern in einer gleichfarbigen Grundmasse, bei der Verwitterung geht die
Farbe in Gelbbraun iiber. Die oolithische Structur bleibt aber anch dann
erhalten und es war daher sicher gerechtfertigt, dass Fromherz in seiner
ersten Arbeit diese Lage unterschied, was er spiiter* aufgab und worin
ich ihm bis zur Auffindung der unten zu erwiihnenden Fauna beistimmte,
Aunstehend ist das Gestein ausserdem noch von Sehloss Ritteln bekannt,
ich fand dort Ammonites Parkinsoni, andere Petrefacten warén sehrsehlecht
erhalten, Tertidirsandstein mit Ostrea callifera Lam. * ist den dortigen
Biinken direct aufgelagert, Unter den zahllosen Fossilien, welche an dem
ergiebigsten Fundorte des Breisgau's, Vigisheim, gesammelt und zum
Verkaufe geboten werden, befinden giehi ausser solchen, die aus dem iichten
Cornbrash und den Schichten mit'' Ammonites maerocephalus stammen,
auch Stiicke aus der in der Nithe vorkommenden Lage des Ammonites
ferrugineus, welche sich durch die oolithische Structur des anhiingenden
Gesteins stets leicht von den anderen unterscheidén lassen. Schon 1859
hob ich hervor, dass Ammonites Parkinsoni und Clypeus sinuatus an der
Basis des Cornbrash’s in oolithischen Mergeln liegen (Leonh. u. Bronw's
Jahrb. 1859 S. 134), wagte aber nicht, jene unteren, petrographisch
eigenthiimlichen Lagen abzutrermen. Diess ist jetzt unerliisslich, da von
Hrn. E. Blankenhorn in der anstehenden Bank zwischen Niederweiler und
Miillheim die folgende Fauna gefunden wurde, welche von der des cigent-
lichen Cornbrash bedeutend abweicht. Als die gemeinsten Arten derselben
sind Terebratula globata, Gresslya ovata, Hybeclypus gibberulus und
Ammonites ferrugineus zu bezejchnen.

L .

- Ligte der. Versteinerungen des Ooliths 'mit Ammonites férrugineus Opp.

. Belemnites eanaliculatus Schloth.

! 1
®  Ammonites ferrugineus Opp.
B — aspideides Opp.
4, Natica Lorieri D'Orb,
5. Pleurotomaria ornata Sow.
6. o . conoidea Desh.
X — fraga Desl.
8. — " Palinurus’ D’ Orb.
% —_ Sauzeana 1'Orb.

vitingwg » IO.GI‘E.B!]y& ovata Ay. thii b L D '
oot @il Ldisd seidvuperegiing Bhilliaparediito0 ando grublidisgrol
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w4 w120 Pholadomya Schuleri. Opp. . podazinl on sebstesd
G e 134 Astarte detrita Goldf,, bl i ai e
L oben 14s Trigonia cestatal Sow. (] : i sdvs't

.~ « - 1b. Limea duplicata Miinst, sl
wo b A6 Lima belvetica Opp.. ). nate
cuiiiod A%, Perna quadrata. Sow. builic wmitl 9
wordwt w2800 Pecten Dewalquei Opp. 0 i . )
slyalil o ulos 194, Ostrea; acuminata Sow.. 001 g, 1 al bl
120, ; Rhynchonella' spinosa Sow. iasubupsnl o scedew

vl it $+181e — Jgubtetraedra  Davids, W
s b 22, Terebratula subbucculenta Chap. Dew.

watthsl wuohs 28e it ominios globata Sew.

AVESHE e 24, 1 foei | intermedia SOW... ik !

esinommd B0 — . Phillipsii. Morr. =

G b 26,0 Serpula quadrilatera Gloldf,
U0t o 27, Holeclypus depressus, Leske sp.

o 01028, Clypeus sinuatus, Leske sp. 1 { d 4
eid o 2801 oueil Davoustianug Catbion oi « o ' wid
G800 Echinobrissus clunieularis. Liwydd sp. kgl
sow. b .l — .. .crepidula Desor. | Py i3 .
by vslivwr DR Hybnclypus gibberulus Ag. st ol
— 1 83, , Microsolena. porosa Lama, . ¢ Lidi M

.34,  Montlivaltia orbitolites D' Orb.

b Die ahedeutende Zahl von: Arten, welche mit solchen uientiaeh sind,
die anderwiirts mit Ammonites Parkinsoni ‘vorkommen, veranlasst mwh,
die Mergel iiber den Kalken mit Nerinea Bruckneri, sowait gie Terebra-
tula bueculenta und globata, Am. Parkinsoni und ferrugineus, sowie
Hyboelypus - gibberulus, aber nicht Terebratula lagenalis, Rhynehonella
varians, Ostrea Knorri, Ammonites Wagneri und arbustigerus fiihren, als
eigene Abtheilung wiederherzustellen. ‘Gleich: dem weissen Qolith ist auch
diege, soweit ich bis jetzt urtheilen kaun; ganz iibereinstfmend nur in
der angriinzenden Schweiz vorhanden, im  Elsass habe ich sie nicht selbst
gesehen und die Litteratur gibt keine Orientirung: dariiber."Wie dic Sache bis
jetzt liegt, scheint ez mir naturgemiisser, sie als obersten Theil des Unter-
ooliths (im Sinne Oppel's), als als! ﬁefste Schicht der Baihgruppe zu betrachten,

Yo lm' L‘ornhnsh
(Pugnaceen=Mergel Fromhdrz 1853 z Th.)
Auf den meérgeligen Oolith folgt béi Riedlingen direct eine miichtige
Mergelbildung ohmne Oolithstructur, in welcher mehrere harté/ im frischen
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Zustande - aschgraue und als hydraulischer Kalk benutzte Steinmergel-
biinke liegen und welche bei Vigisheim unmittelbar von dunkelbraunen
cisenschiissigen Thonen mit Ainmonites macrocephalus iiberlagert werden,
wie diess von Oppel1) und iibereinstimmend aunch von mir 1857 beobach-
tet wurde. Eine scharfe Griinze des dunkelbraunen Mergels sah ich auch
1859 in einer Mergelgrube bei Badenweiler, dagegen wiirde ich sie- bei
Niederweiler nur sehr schwer zichen kinnen, wo das Cestein mir im
frischen Zustande als dunkelblaugrauver harter: Mergel zu Gesicht kam,
dessen Petrefacten ausser der Rhynchonella varians, schon siimmtlich An-
fliige von Lisenkies bemerken liessen, welcher neben bedeutenden Mengen
bitumintser Kirper durch die ganze Masse vertheilt auftrat. Zweifeﬂoa
ist die Zersetzung desselben zu INoth- und Brauneisenstein die Hauptur-
sache der dunklen Firbung der verwitterten Binke. Mit Pholadomya
deltoides und Modiola imbricata trat hier schon Ammonites funatus, soviel
ich sehen konnte, in gleicher Héhe auf, dagegen Am. modiolaris, Am.
macrocephalus und mierostoma erst hither, wo Rhynchonella varians und
die erwiibnten Pelekypoden verschwinden. Dicse Biluke trenne ich jetat
mit Oppel von dem eigentlichen Cornbrash ab, welchem also simmitliche
Merge]schicht.en_ von der oberen Griinze der Dank des Am'mon_:"tcs ferru-
gineus bis zur unteren des Am. macrocephalus verbleiben. Ich habe auch
innerhalb. diescr miichtigen Thonbildung angefangen, die Niveaus der ein-
zelnen Arten schiicfer zu bestimmen, was in den meisten Fiillen dureh
die grosse Verwitterbarkeit des Gesteins sebr crschwert ist, bin aber noch
nicht zu Resultaten gelangt, welche ich als: geniigend  betrachten kann
und abstrahire daher fiiv jetzt davon. Die Zahl der Arten ist durch fort-
gesetztes Sammeln bis auf 65 angewachsen. ~Ein Stamm ' einer neuen
Cycadee von Riedlingen, welchen ich in, dem ‘gr. Naturalienkabinete in
Karlsruhe niedergelegt habe, ist der einzige, als Seltenbeit in der Liste
nicht aufgefilhrte Pflanzenrest, der Art der Erhaltung nach zu schliessen,
ein Treibholz. : : :

P g | &
" — s E‘
Liste der Versteinerungen des Cornbrash,., £ g‘ ;
il
| § :
= T AR > ar [ilaod ]
1 Eryma Greppini Opp. . g =
2 Belemnites canaliculatus Sehloth. [ *
3 Amumonites aspidoides Opp. X i | »
+ — ‘Waterhousii Morr, | *
b —  Wagneri Opp. ' % : ®
6 —  arbustigerus D'Ovd, 5 A
@38 g A wing¥ s wd nb 1 i rat 1 ATEL

lirg pipaovd ssidei) orbinaden bl bpu bBosdsl e i L
Y a s O. 8. 464. R " mae aors shiie
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Liste der Versteinerungen des Cornbrash. % 24 E
§ b

7 Ammonites Morrisi Opp. ®

8 Nautilus dispansus Morr, "

9 | Plenrotomaria disparitexta Sandb. '} *

10 | Panopaea Haueri Opp. "

11 | Pholtdomya acuticosta Sow. -

12 —_ deltoidea Sow, sp. h / b 2

13 Gresslya ovata Ag. g o i
© 14 | Grésslya?) peregrina Phill. sp. " »

15 (ioniomya proboscidea Ag. b %

16 Ceratomya plicats Ag. »

17 o ‘— | tenera Sow. sp. * *

18 Thracia lens Ag. sp. 2 =

19 —  alta Ag. sp. ¥ ;!

20 | Nueula variabilis Sow. " -2

21 —  suevica Opp. # *

22 | Astarte pulla A, Roem. y =

23 Cypricardia rostrata Sow. sp. * »

24 Trigonia, imbricata Sow. ¥

25 —  interlaevigata Quenst. » o

26 Lueina despecta Morr. Lye. 3 '

27 Cardium semicostatum Lye, 1

28 Area oblonga Goldf, ”

28 | — interlaévigata D'Orb. * 8

30 Modiola Sowerbyana 1'Orb, ; *

31 —  ‘imbricata Sow, b3 - »
b —  aspera Sow. * *

33 —  pulehra Sow, . !

34 | Lima helvetica Opp. *
© 85 — pectiniformis Schloth. sp. i

36 Avicula echinata Sow, &

87 —  costata Sow, ) F)

38 |  Gervillia monotis Morr, Lye. ' »

39 Pecten vagans Sow. Kl y

40 —  semicostatus Morr. Lyc, 4 »

41 < Bouchardi Opp, * 8

42 — Rypheus I'Orb, % h

13 Ostrea Marshii Sow.- ¥ A

44 — costata Sow. »
.45 — Knorrii Ziet. it .

46 Terebratula lagenalis Schloth. = i

47 — obovata Sow. » -

48 ~—  TFleischeri Opp. . A ”

49 — diptycha Opp. . *

50 - Bentleyi Morr. S ¥

61 Rhynchonella varians Schloth, sp. " * *

b2 — badensis Opp. " *

53 s spinosa Schloth. sp. il " 7

o4 = Royeriana D'Orb, o »

1) Die.Beschreibung dieser Art folgt im Anhang.
2} Deshayes tadelt mit Recht (Descr. Anim. sans vert, du bass. de Paris I p. 2569)
die Anwendung des Namens der nur lebend und tertiir gekannten Gattung Lyonsis auf
jurassische Formen, welche davon ganz verschieden sind.



SANDBERGER: Beobachtungen im mittleren Jura des bad. Oberlandes. 17

218 e
Liste der Versteinerungen des Cornbrash. % % . g
& 3
E B
50 Serpula quadrilatera Goldf. B .
66 —  vertebralis Sow. (ex p.) »
57 —  conformis Goldf. ks L5
58 — tricarinata Goldf. i
. 69 |  Stomechinus bigrannlaris Lam, sp. 8
60 Pyguros Michelini Cotfean. o~ '
61 Echinobrissus amplus Ag. "
62 Clypeopygus Hugii Ag. sp. i "
63 Holectypus depressus Leske sp. i ¥
64 Collyrites analis Desmoul. sp. b
5b 45 8

Die ganze I‘auna enthalt nur Formen, welche nnr]erwmlq der Bath-
Gruppe angehiren, sie stimmt namentlich ausgezeichnet mit der des nord-
sehweizerischen Cornbrash in den Cantonen Basel und Aargau, aber auch
mit der der entfernteren Gegend von Delsberg. Leider ist auch hier keine
exakte Vergleichung auf Grundlage der seither verdffentlichten Verzeich-
nisse ‘der Fauna im Elsass (Buchsweiler) miglich, vielmehr eine Revision der
Voltz'schen iilteren Verzeichnisse, welche Daubrée!) fast unveriindert wie-
dergibt, dringend zu wiinschen.

-

8. Die Mergel mit Ammonites macrocephalus.
(Oberer Rogenstein Fromherz 1858. a. a. 0.8, 60,)

.I'Das Vorkommen des Ammonites macrocephalus im Breisgan wurde
schon yon Fromherz?) entdeckt, und ist bis heute durch meine Unter-
suchungen nur um die beiden oben erwiihnten Localititen Niederweiler
und Badenweiler bereichert worden. Keiner der Aufschliisse ging iiber 6’
Miichtigkeit hinaus und im Ganzen waren die Biinke ausser Ammoniten
sehr arm an Versteinerungen. Ich habe folgende Lcnnon gelernt :
Ammomfes funatus Opp. Niederweiler, Voglshelm.
—  macrocephalus Schloth. Niederweiler, Vigisheim, Badenwenler
—  tumidus Rein, Vigisheim.

. — . bullatus D'Orb. Vigisheim, Niederyweiler.

-— . microstoma D'Opb, Vigisheim,

~— . modiolaris Lhwydd. Niederweiler.

R Herveyi Sow, Vigisheim.

1) Daubrée Description géologique du Dép. dn Bas-Rhin p. 101,
©2) @. Leonhards Beitrige 1. S. 60.
Wiirzburger naturwissensebafil, Zeitschrift, V, Bd, 2
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Ammonites calvas Sow. Vogisheim.
Ancyloceras calloviense Morr. Vigisheim,
Gresslya peregrina Phill, sp. Vigisheim,
Terebratula subcanaliculata Opp. Badenweiler,
- dorsoplicata Siiss. Vigisheim.
Rhynchonella spathica Lam. sp. Vigisheim,
Diese Fauna geniigt indessen vollkommen, um die Identitiit mit an-
deren bekannten Vorkommen der Zone des Ammonites macrocephalus zu
beweisen.

9, Die Thone mit Ammonites cordatas.

("P'h{nla'ﬂ'omyeu—}{erge'l.From!irr: 1853, a. a. O, 8, I61.J

Big jetzt ist im Breisgan noch keine der Formen ' deris. g. Ornaten-
thone nachgewicsen worden, obschon es nicht wahrscheinlich ist, dass
dieselben fehlen, 'da sie in dem machbarlichen Canton Basel ganz deut-
lich entwickclt sind #), In ‘den meisten Fillen ist das Terrain zwischen
Cornbrash und 'den Thonen 'mit ‘Am. cordatus durch Liss verhiillt ‘oder
tiefgriindiger Humusboden und desshalb nirgends aulgeschlossen.. Auch in
cinem iiber den Schichten des Am. macrocephalus gelegenen Thon mit
Eisenkiesknauern bei Miillheim habe ich vergeblich nach Fossilien aus
dieser Gruppe gesucht, er war vollstindig Teer, 'stimmte aber petrographiseh
nicht mit den Thonen des Am. cordatus iiberein. Diese aschgrauen Biinke,
welche in Masse kleinere und grissere Linsen eines etwas heller gefiirbten
Stemmergels enthalten, sind auch stelleiweise “selif arm an Petrefacten,
welehe nur in jenen Linsen in grisserer Menge liegen und allmiihlich
daraus berauswittern, doch wird man an keinem Aufschlndsé lange nach
Ammonites cordatus und Rhynchonella Tharmanni' ‘zu suchen haben wuhd
dadureh rasch orientirt sein. Die ergiebigsten Fundorte sind ,Boschetze
bei Kandern, der Licler TFeldstollen bei Schliengen und ‘der_ Steinacker
bei Auggen; am Schinbeérg bei Freiburg habe ich nicht gesammelt. ' Die
Versteinerungen sind verkalkt und nur an einzelnen Stiicken von Kandern
kommt eine Verkieselung durch Ringe vor, wie sie im Terrain 2 chailles
der Schweiz so hiufig und éheir'akt‘éri_sﬂs_'ch auftritt. Die folgende Liste
enthiilt alle mir bis 1864 bekannt géwordenen Arfen. Es wird auffallen,
dass sich darunter auch Ammonites athleta Phill. befindet. Ich habe die
Wohnkammer eines schr grossen Individuums in der Sammlung der poly-

3) Albr, Maller in Beitrige zur geologischen Karte der Schweiz. 1, 1863, §./59,
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technischen. Schule, zu Karlstuhe. hinterlegt, welche ich nur anf diese, sonst
einer tieferen Zone angehirige Art beziehen kann, Sie wurde 1859 von
meinem bereits, verstorbenen Assistenten Dr. J. v. Tabecki mit den iibrigen
Arten zusammen und in  gleicher Erhaltung im Lieler Feldstollen gefun-
den. i Indessen ist; auch an anderen Orten, z. B. im Aargauer Jura die
Trennung der Zone des Ammonites athleta von, dem iiberlagernden Oxford-
ﬂwnE.Jﬂchwl_etig- und, fast onausfiibehar ). . aneilh 1 - plid

olsin lt.hte't&m"\"arhwiaemugun des Thon's init l\mmnnites E R -
drae ni moiliaee ] a-inBerdamSE, i J \ B
e — - = —

: sy :
shigs 4 Belomnites: hastdtus Blaino, 11 ® | ot
12|, Ammonites cordatus Sew, * L #

g“ ; - plicatilis Sg»w. - £
sl el aperarmatus Sewit 1 * -
sk Bectnls) — |, .athleta, Phill, o i)
Pholadomyn canaliculata Roem. s i
et ngomd ki pal‘eidmta&y. jiobidoea by vl i
)| Panopaea varians Ag sp. L ®
110" ¢ ‘f-Tﬂg\ﬁ:h moniliferadg, 1l il wuh Y] il
e i Helecita B i g ¥
‘yo" "!sumn lu.:::{snlata gl;w. - _ e
suig | :Mo&!n‘l- Villersensis Opp. 11110 iy
®

14 | Perna,mytiloides Lam,

P57 Tima pec{:mformls S‘cﬂ!ot’ﬁ {v'n‘ Iwrrlrls Meridn.) 5 b
(AR Peeten subfibfiosns D 0wb. T : i
PORE P Gryphaea dnlatat-a Sow. » #
18 Exogyra autiformis Golds. (non Mor. Lur) fe s
Lo | Torebratula (Waldheimia) Delmontana Opp. : {
il g N aldh.) impressa Bromn, ; ®
" ‘gi"" s gL {rY:nrena)t D'Orb. v % bE ¢ #
22 Rhynchonella Thurmanni Folts sp. 0 ol ol :’- d Fil : 1
b Collgntes bicordats Leske sp. : "
gy | Millerierinus echinatus G"ﬁ!& sp.’ b 4 e ®
Pentacrinus’ pentagonalis Goldf: 100 | -
|26 | Serpula vertebralis Sow. (ex p.) . » i

R s T g e

Die neu aufgefundenen Arten bewirken keine Acm]erung in der friiher
(1857 von mir beurundeten Para][ellmrung ‘mit dem oberen Theile von
Mareon's Atgovien oder Oxfordthon. Die Uebereinstimmung mit, den Biinken
des Canton’ 8 Basel _uqd_ _l}ern_ilst _augh _lner s__ehr auffallend.

Simion O sl ri" (} yagin k
oot e llen..l(orallenkalk l tlonat]
St T
o .’ “““, an Pl}ﬁ!adom} en sehr re:chen Sch;phtan des Ammonites cor-

datus folgten in dem tnsenbnlmdurch&hch bei Efringen nach den von den

1) Oppel a. a. 0. 8, 626, 000 A0 a8
2% ]
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Trigenieuren im gr. Naturalien-Kabinete deponirten Stiicken zuniichst hell-
graue harte Kalke, welche grosse Waurzelsticke eines Apiocrinus oder
Millericrinus enthielten, darn bis zur Griinze des aufgelagerten Tertilir's
weisse oder blassgelbliche Kalke ohne Schichtung, welche an der Station
Kleinkems grisssere und kleinere brodfrmige und kugelige Ausscheidungen
von weissem Jaspis fithrten, der im Innern zahlreiche Foraminiferen eént-
hiilt. Diese sind immer nur in so schlechter Erhaltung zn erlangen, dass
‘man hichsténs die Gattungen Dbestimmen kann. Auch die iibrige keines-
wegs arme Fauna liisst sich nur ausnahmsweise in bestimmbarem Zustande
erhalten, da das Gestein schr hart ist und die meisten Fossilien in spri-
den Kalkspath verwandelt sind. Die Korallen scheinen vorzugsweise Ca-
lamophyllien und Thecosmilien zo sein, unter den Seeigeln erkannte
Oppel Glypticus hieroglyphicus Goldf, sp. und Desor eine neue Art von He-
micidaris; Cidaris florigemma Phill. (Blumenbachii) war schon Fromherz
bekannt und kommt zaweilen schin auf der Oberfliiche des Gesteins bei
Kandern ausgewittert vor. Die Brachiopoden sind Terebratula buceulenta
Sew. und T, insignis var. Maltonensis Davids. Die bis 1858 gefundene
Fauna veranlasste Oppel1), das Gestein mit dem oberen Theil des Ter-
rain & chailles zusammenzustellen, 1862 wuarde aber von Schill ein wohl-
erhaltenes Exemplar von Diceras arielinum gefunden, welches auf eine
hihere Zone verweist. Auch die Kerne von Pholadomya, Lima, Pecten,
Opis, Nerinea, meist sehr grossen Arten, welche ich bei wiederholtem
Summeln gefunden habe, geben keine weiteren Aufklirungen iiber den
Korallenkalk des Markgrafenlandes, da sie siimmtlich sehr schlecht erhal-
ten waren. I's muss also die Feststellung des geologischen Aliers desselben
nenen Entdeckungen vorbehalten bleiben.
Jurassische Schichten, welche zur Kimmeridge-Bildung gehtren kinn-

ten, sind im Breisgau durch Petrefacten nirgends angedeutet.

~ Im Ganzen genommen sind also im Breisgau folgende mittel- und
oberjurassische Schichten bekannt:
1, Thone mit Ammonites opalinus,

2, Sandsteine und eisenschiissige Kalke mit Ammo-
nites Murchisonae.
. Kalke mit Ammonites Humphriesianus.
. Weisser kleinkorniger Oolith mit Ostrea acumi-
Bajocien nata und Echinobrissus Renggeri.

D'Orb. . Grosskorniger Oolith mit Nerinea Bruckneri.
6. Mergeliger Oolith mit Ammonites ferrugineus,

! Unteroolith

B e

oo

walh o

1) a. a. 0. §. 650.
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+ Bathonien j :
PR A Cornbrash. g
,’. Cg"lldﬁcn' 8. s;i?t:chusalger Mergel mit Ammonites macroce-
Ly !
Il}orb biid ? 9:.2 Graue Letten mit. Eisenkiesknauern (Mullhmm)
' Oxfordien 2 5 i e
D' Orb; ; 10, Mergel mit Ammonites cordatus,
? g’o(l;:llim = 11. Korallen-Kalk von Istein, Kleinkems u. 8. w.

Davuers dei o Anhang
' ; Beschreibung einiger neuen Arten.

. 1. Waldheimia bicineta Sandb. n. sp, Die Totalgestalt. der Schale
ist eiférmig, an der Stirn aber in spiiterem Alter gerade abgestutat, ohne
dass sich vorspringende Ecken bilden. Wie die Schale erst jenseils! der
Mitte gegen die Stirngegend hin stiirker bauchig wird, so entwickeln sich
auch erst von dort ab zwei stumpfe Kiele, welche sie in drei ungefiihr
gleichbreite Theile theilen. Von schiirferen Kielen 'wird auch der ziemlich
stark iibergekriimmte kleine Schnabel der Bauchsehale: nach anssen be-
grinzt, wihrend das Schlossfeld flach ausgehohlt, das Deltidium  aber
wieder, von vorspringenden Leisten  eingefasst erscheint,  Ausserziemlich
weit auscinander  liegenden Anwachsringen kommt  keine Verzierung wor
Die Papillen sind iiusserst zahlreich und sehr klein,

.. Miirdingen. 6 Exemplare bis jetzt gefunden,

| Waldheimia biappendiculata Eug. Deslongschamps Braclnup du Kcllow
de k.iantrgml Bellay Mém, Soc. Linn. . de Normandie T. XI. p, 34 Pl
1V. Fig. 1—7 ist schr iibnlich, allein flacher. gewilbt, seitlich zusammens+
gedriickt und auf der Mitte der, Btirn ausgerandet, wesshalb | die Ecken
als zipfelartige Fortsiitze, der Schale erschcmcn, was . bei, W. bicineta nicht
vorkommt. _ . - )

2 Rhynehonella scmiglobosa Sandb L Spe Dic-:-ﬂti}ieckigc -Schala_,
deren: grisste Breite der Hohe gleich ist, besteht aus einer’ flachen Bauch-
klappe und  einer; stark -aufgeblibten Riickenklappey  welche | je 20—22
einfache kantige Falten tragen, die durchi schmalere, (abet iziemlich tiefe
Furchen  geschieden werden. « An der abgeplatteten Stirni . greifen!5—7
liingere Falten ineinander. Weder Wulst noch Sinus’sind deutlich éntwickolt und
bilden keine Unterhrechung' der gleichmiissig von.den Réindern nach'ider Mitte -
der Schale zu dickef werdenden Falten: Der Schnabel der’ Bauchklappe! ist
kuirz lund’ stumpf und . fagto nicht' iiber das Sthlossfeld heviiber, o000 0
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Burgheim , Mirdingen, Badenweiler, Riedlingen, etwa 12/ Exemplare
bekannt. Sebr ihnlich ist R. concinna Sow. (Daudwn brit. oolit. Brachio p.
p. 88 Pl, XVIL Fig. 6--12), mit welcher ich friiher d}ese Form als Va-
rietiit vereinigen zu kinnen glaubte, namentlieh in Bezug auf die un, leiche
Wilbiing!der beideh Klappen  welche aber ansser” der' Bildung eines bei
R. semiglobosa nie deutlich ausgeb;ldeten Smus bei R; conginna erst in
spitem Alter, bei R. kemiglobosa” "ibét " schoh bei  einer Grisse anftritt,
wo beide Klappen der R. concinna fast noch gleich wenig gewilbt sind.
Die Zabl der Rifipen’' beteiigt bei’ atisgéwhelisenen  Bliicken der R, semi-
globosa 22, bei R, concinna 32,

8. Opis calva Sandb, n. sp. Die allein bekannte rechte Klappe ist gerundet
trapezformig, nicht sehr stark gewilbt, der hintere Theil (Fliigel) stosst
mit dem vorderen unter einem nicht sehr stumpfen Winkel und ohne
Bildung' éines’ Kiels ‘zusanimen. Die Oberfliche der Schale st glatt' (viel-
leicht etwus abgerieben), 'das Mondchen' klein und nur schwach' vertieft,
der Hauptzahn bildet' einen recliten Winkel mit dem Verderrande, der
Uute:wanﬂ ist ‘mit groben ‘gerundeten Kerbziihnen besetzt.

'Die Totalgestalt urid die Stellung' des Hauptzalmes unterscheiden 0.
dalva leicht' von' ‘allen bekannten Arten. '

Mdrding’en 4 E;teniplam, immer etwaa ahgera]lt und nur rccbte
Klappen, "0l l ool dosll bl - -
bilidy Pleurotomaria’ disparitexta'Sandb. n. "sp. Schile krciscll"ormlg mil
flach gewblbter Grundfiiche, von '51/, fast ebenen Umgiingen gebildet,
deren breites und tiefes’ Schlitzband' oben von einém ' einfachén fein ‘wet
kerbten, unten aber von éinem ' grob gekerbten Dbppelklele ehgeram wird,
wiihrenid ‘au¢h 'das Band selbst noch - xwen weit ‘schmilere und wemg h(*w
vorragende Kiele' triigt!’ ‘Die” Oberseite | der Umigiinge ist 'durch' éin’ atis
breiten, fast ' rhombischen Maschen' gebildetés’ Nétzwerk 'verzierf, “welelies
von' fast 'gleich’ starken bogigen Queér- und geradén Liingsleisten 'gebildet
wird, 'die auf -den ‘Durchschniltspunktien’ grobe Knbtelien bilden. 'Auf der
Grundfliiche liegen sehr zahlreiche Liingsleisten, welche von matt ausge-
priigten, -abér dieht>ancinander gereibten: und den oberen lentgégengesetat
gekriimmtén 'Querleistehen | unter Bildung fiusserst:'schmalér Netzmaschen
und kaum bemerkbarer Kigtchen ‘auf dén! Duruhschmmpunktcu dnrchmﬁut
werdein | Vigisheim 3 Exeniplaré. ol il o
v« Unter den Pleurotomarien, 'svelche chera umnd bug Dsslmagmhbmph

awus )dein' Callovien von: Montredil-Bellay’ beschreiben ' (Fossiles'.de  Mon!
© teedil-Bellay, Extr. vda’ Vol.o Vo du Bulli Soe.) Linni! Normandie)' befinden
gich mélireve filmlich Iverzierte Formen;,! 2./ B0 Ply Milleti ; subexeavata,
cavovitlata, alléin Gestalt und Lage des Kicls unterscheiden unsere Art leicht.
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V9% ch ‘hehimie hiemit ein Thema wieder auf, 'das ich schon friiher in
éinzelnen Punkfen behanﬂelt ‘und " ‘weiter auszufﬁhren _versprochen habe
Die ‘neven ’keitf&‘ge géhﬁgcn freihch ‘nicht vnlikommen zu ergiinzen, was
damals ‘noch lickenhart blieb , " aber 'sie ‘Werden fmmer iiber e’lmge bisher
foéh unklare Verhilltnisse Aufschliisse bringen. Fragen, wie die na.ch ‘der
dusseren Begrenzung des Zottengewebes, nach der Gestalt “der 'F‘p!thel-
zellén; ‘auch ibver: Verbindung umter sich 'und: dem [Schleimhautstroma) wie
naéh. -der: Entstehung der Bchlmmkorper, sollén darin a.ufa Neue Be-
sprechung finden. 0000 o i

noiviDie Behduptung Heidénhains, dass!die Ep&lhelzellan der Zotten durch
Ausliinfer! ' mit  Bindegewehskirperchen ! - iihnlichen ' Zéllen: im/' Zottenge:
viebe  zusammenhiingen ;. «diirfte: . durch eine Reihé neuer Beobachtimgen
widerlégt! sein. . Diese. haben; ergeben ; dass  das Grondgeriiste: der’ Zotfen
zum grossen Theil aus einfachen Bindegewebsbiilkchen besteht, die nuv
stellenyyeise Kerne  filhren und mit | sternformigen ,, den, Bindegewebskirper-
chen_dhplichen Zelleny in Verbindung stehen, Bei, den. Vigeln, findet sich
in dey ifnssersten ,Theileny der, Zotten ; ein, aus zarten abgeplatteten Biilk-
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chen bestehendes Geriiste, das nur selten Kerne oder Bindegewebskirpern
iibnliche Zellen fiihrt, mehr gegen die Achse der Zotte trifit man auf ein
Geeriiste aus feincren Fiiden und erst gegen den Grund der Zotten zwischen
letzteren auf sehr zierlich veriistelte und ziemlich zahlreiche Bindegewchs-
kiirper.

Etwas anders sind die Verhiiltnisse bei den Siugethieren. Die blatt-
artigen Zotten der Ratte bestehen nach Rindfleisch in der Achse um das
Chylusgefiiss herum aus spindelférmigen mit Ausliiufern zusammenhiingen-
den Bindegewebskirperchen, darauf folgt nach Aussen eine Schichte homo-
gener Grundsubstanz mit in diesclbe eingelagerten isolirten Zellen und
endlich eine &ussere schmale eine einfache Reihe von Bindegewebs-
kirperchen enthaltende Schichte. Letztere schicken Auslinfer zu cinander
abet jnicht mach oben:  Eiti feiner Grenzsaum durchscheinender Grundsub-
stanz schliesst die Zotte nach Aussen ab.

Ich kann dieser Schilderung nicht vollkommen beipflichten. An Prii-
paraten, die ich lingere Zeit in der Miilles’schen Augenfliissigkeit conser-
virte, dann nach kurzem Verweilen in Glycerin mit Anilin imbibirte, und
in Wasser zerzupfte, oder in feinen Schnitten untersuchte, erkannte ich die
Darmzotten nach Aussen von cinem feinen aber doppeltconturirten hellen
Saum begrenzt, an dessen Innenfliiche mitunter Kerne lagen, und an den
sich sogleich das feine weiche Balkengewebe der Zottensubstanz anschloss,
welches nirgends deutliche Bindegewebskirper fiihrte. Das Gewebe der
Zotte ist. so gering, dass man leicht mit Hiilfe der Nadeln die ganze Zotte
unter, dem, einfachen Microscop in 2 Lamellen spalten kann, wobei anf
gm_mal die grisste Ma_sse der zwischen beiden Blittern befindlichen Lymph-
kirper herausfillt. Diese Blitter sind ungemein diinn, und man bedarl ciner
intensiven Imbibition, am besten mit Anilinroth, um ijhre Struktur genau
zu erkennen, :

©« Etwas reicher an Bindegewebszellen ' sind die Zotten des Kaninchen;
di¢’ somst’ grosse Aechilichkeit mit denén det Ratte zcigen, Der Unterschied
liegt besonders in der stiirkeren Entwicklung des feinen Geriistes,
110Ueber das Zottengewebe anderer Siugethiere haben  in ‘der letzten
Zeit verschiedene Histologen - dusfiihrlich | berichtet;  deren  Sehilderungen
ich: wenig ' beifigen: kannj cauf  die " angefiihrten Objekte  musste ich
jedoch besonders numckkommen, wcll meine aphter fulgunden Mittheilungen
darauof basiren: |
I Abweichend von “den Sﬂugem und Vigeh gind ' die Strukturverhilt-
Hrsam ‘der Darmschleimbaut bei den Kaltbliitern. Riicksichtlich des Frosches
sehliésse’ ich mieh Rindfleisch ‘an)'* Die' ditnien Darmfaltéin bestéhen hier
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nicht aus dem bekannten cytogencn Gewebe, sondern aus eciner festeren
Bindesubstanz. Ein heller nach Aussen nicht scharf markirter Bindege-
wehssaum  begrenzt die Schleimhautfalten,  Darunter folgen mit ihrem
Liingsdurchmesser - dem  Breitedurchmesser  der Falten  parallel: laufende
spindelfrmige Kerne und Bindegewebskirper. Auch die Darmschleimhaut der
Fische (Cyprinus carpio) besteht nicht aus dem eigentlich cytogenen, son-
dern einem ‘festeren Bindegewebe mit engen Liicken. Bei der Schildkrite
éndlich hat man in der Darmmucosa eine Uebergangsform des rein cyto-
genen Geéwebes' in die festere fibrillire Bindesubstanz. Zwischen den Fi-
brillen der letzteren liegen iiberall in ziemlich grosser Menge die Lymph-
kiirperchen und daneben noch Kerne und einzelne Bindegewebszellen.

Ich habe gezeigt, dass jene Elemente, auf welche sich' Heidenhains
Auffassung stiitzte, die sternfirmigen Bindegewebskorper, bei manchen Thieren
sehr 'wenig und ‘durchans nicht so entwickelt sind, wie' man. annchmen
miisste; wenn jene Verbindung zwischien ihnen und den Epithelien wirklich
existirte. Von einem physiologisch wichtigen Verhiiltniss lisst sich jaber
aniehmeny (dass dieses wohl Kkleine Modificationen aber nie so . grossen
Schwankungen unterliegt, wie wir dies an  den  Bindegewebszellen  der
Zotten kennen gelernt haben. Nach all diesem kannman behaupten, dass;
wenn  iiberhaupt ¢ine innigere Verbindung der Epithelzellen mit dem Zot-
tengewebe bestcht, diese in einer andern als der von Heidenhain auf-
gestellten Weise zu Stande kommt.

Bis jetzt wurde nur kurz jenes Grenzsaums der Darmzotlen gedauht,
der. fiir die Frage von der Verbindung, der, Epithelzellen;mit darunter lie-
genden, Theilen cine, grosse Wichtigkeit hat,; und in der That schon oft
Gegenstand , wenig erfolgreicher anatomischer Studien gewesen ist,

Wihrend  dic, Einen sieh fiir einen solchen aussprachen,  stellten ihn
dagegen «die Anderen: vollkommen in Abrede, und stiitzten sich hierbei aut
die -vergeblichen Isolirungs-Versuche wie auf die @fters unbestimmte und
gezackie Begrenzung der Zottenoberfliche. Diese Einwiirfe hatten darum wenig
Gewicht, als man sich unter jenem Saum wohl keine ganz selbststindige,
dem unterhcgendeu Gewebe nur lpse anhaftende Membran dachte, son-
dern in ibm vielmehr die fiusserste, etwas verdichtete Schichte der Zotten-
grundsubstanz sah, die nach innen mit dem iibrigen Gewebe zusammen -
hing. ' Auch' schion man' in deér That nie crnsthche Versnche gemacht
Zu haben, jenen Saum getrennt darzustellen.

“Existirt eine’ Verbindung der Epithelzellen mit dem Zottengewebe,
dann ‘muss es anch golingen, die’ Oeffiiingen in jenem Saum aofzufinden;
durch ‘welché Ausliufer der Zotten passiren.  ‘Solehe Oeffnungen in ~der
Zottenoberfliche, denen gleiche an den Spitzen der Epithelzellen entsprechen
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sollten; hat schon Briicke; allerdings nur aus theoretischen: Griinden, ange-
nommeri; Mir ist: es. vor etwa 2%/, Jahren zum erstenmal gegliicks, idie<
selben 1im isolirten . Grenzsaum. der Ganms ' zu sehen, und ich habe
schonrdamals hieranf  beziigliche Priipavate. Hen,: Heinr, Miiller, vorgelegt
ond Hr Fhéy- meinen | Fund miindlich mitgetheilt. Seit dieser Zeit wurde
dieser Gegenstand( wiederholt: vergieiclend ; anatomisch  von  mir verfolgt;
und: noch ‘vor [Scehliiss dieser | Avbeit meine erste Beoliachiung von anderer
Seite theilweise bestiitigt. . o' beliauptet Frey  in -seiner microscopischen
Technik S.: 304, dass . es: ihm. vor Kurzem gelungen sei; an: den Darmzotien
der; Vidgel eine. dentlich netzartige . Aussenfliiche, (wie .an, der Oberfliche
eines Lymphdmmhfolkikela) mi gmsater Sicherheit: gur Anschauung ges
bracht zu haben. |

" Zur 'Datstellung  des perl’arirten Grenzsaunm wﬁhlm u‘l}, uaehdem
vmeiﬁudena Methioden. erfolglos’ versucht worden , mehrere 'Monate in der
Miitler'schen’ Pliigsighkeit| eonservirte: Darmstiicke frisch oder seit: wenigen
Stunden getdteter Thiere.. Kleine Sehnitte: davon’ wurden dann um das
Epithel zu entfernen in Glyeetin: abgespiilt, darauf wmiit Anilinroth: loder
Carmin  tief imbibirt, und unter dem einfachen Microscop der Saum isolirt.
Bei den'Viigeln gelingt dies sehr leicht, nur besteht ein kleiner Kunstgriff
darin  ‘dass ‘man ‘an ' der Zottenbasis, wo  diese in die iibrige Sebhleimbaut
gich fortsetzt, zuerst trennt, worauf man dann leieht den Saum.wie eine
lose aufsitzende Mtitzc von der gu.nzen oder deml grbnstcn Theil der Lom'.
ahméihn kann s i

| Méistens igolift sich’ mﬂ:'dem Grenzsaume die ihm anliegende ‘Capil-
l’ﬂr’scﬁicﬁr, die' Lymphkiorperchen ) ‘welche  da und dort moch an 'ersterem
haften, lassefi ‘sieh” ziim ‘grossen Tleil ‘duréli Hin- und Herschieben des’
Prip#irates “anf dem Objecttriiger etfernen. Vorbier ausgepinselie Zotten
ﬁﬁeﬁ-"ﬁﬁgémbﬁf #aubere Bilder. Dieses Verfahren liabe ich jedoeh mur
fig ‘Angewandt, um sichér zii sein, dass’ die’ in’'dem Saum 'bed'bael!temn
Lﬂtlfeh"meﬁt“etw ditréli” Avispinseln gémachte’ Kmmpwdtmle* seien,

ih #] |”| ST

- Dw Pchonsten ”Prpparatp ées Grenz,saums hat mir dle Ralte gallefert
die ?Iqh ausserdem. augh durch dm Le:chtsgkeu uut‘ du- s:ch dersefbe
;solu-en lisst, besqqdem u;upﬁehlt

, T santidiaii
e ,,Die Amcdnung der Oeﬂ‘nungen md Ihl'l, Graspe ::it. hser nicht iiberall
dieselbe. So gleicht der Saum bald auehr einer. durchloeherten Membran,
bald einem, von, . grosseren,, und | kleineren | Maschen | durchbrochenen Netz-
werk, 1 Im ersten Falle sind die Oeffaungen meist gleichgross von 0,003-—0,004
Mim.Durchmesser; und ' durch, ebensogrosse: Zwischenriiume von einander

getrennt, , Im zweiten Falle wechselt der Durchmesser, der Oeffnungen yon
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0,002—0,015 Mlm., die' trennenden Féidehen sind fein 0,002—0,003 Mlm.
stark ‘und ' stossen” mitunter 'in gcissereni Knotenpunkien zusammen, welche
allerdings ‘hiiufigdie grosseren Oeffnungen an Ausdebnung moch  iibertreffen.
Uebergiinge' dieser beiden: Formen sind - gewilmlicl, = Abgeséhen von'den
Liieken' ist der S8anm  fast ganz homogen: ond - entlii.it nur dinsserst seilvea
Kerhioy <=l Figod: Tafl Lhove drsvn ol o b ST - iyl ,
1 'Weniger gross: und ‘zahlreich sind’ die Oeﬂ’mmgen bei dem Eamnt:hen
der Katze, demy Rind' und Menschen, + Beir dem ersteren stehen sie anch
nieht’ sor dicht und werden, wié ‘es mir schien ; durch feibpordse  Septa
getreniit. Auch die' Katze hat ziewlich viele ‘undhiibsche Oeffnungen, vor
derien 'man | iibvigens' nicht /'so ' leicht saubere Priiparate 'erhiilt, weil die
grisssere: Diinne wnd Zartheit: des Grenzsaums und dessen: festerer ' Zusam-
menhang mit dem tiefer 'liegendén Zottengewebe die Isolirung auf eéine
grissere Strecke etwas erschwert. Wiederkfiver und Mensch' s’whm in die-
sen’ Vierhiiltnissen erstgenannten: Thieren nach. -
“oumnBs khnté: Zweifel entstehen, ob die scheinbaren Geﬂ‘nungen wirklich
die’ ganze Dicke 'des Grenzsaums durchsetzen und nieht! vielmehr nie durch
stellenweise ' aber tmschriebene Verdiinnung des Saums: beédingt ‘sind. Man
iiberzeugt sich  jedoch leicht: vom Gegentheil an~ den Riindern, wo melirere
diesér | Oefinungen angerissen sind. Ueberall sind sie ganz scharl begrenzt.
0 Bei den Fischen (Karpfen), ‘den Reptilien und Amphibien: (Schildkrite
und Frosch) habe ich wohl iiberall éinén zarten Saum, jedoch' wie  mit
jener Deutlichkeit *als sonst erkannt und auch vergebens darzustelien: ver
gucht. ‘Bei~den Tischen ist sowohl' die Oberfliche 'der aus dichterem Gewebe
bestehenderi ‘Schleimhaatfalten wie 'die Substanz' der letateren (von spiir-
liéhen!und ‘kleinen Liiclken ‘durchbroéhen’ mid 'bei dem Frosch besteht die
Mucosa’ ans’ einem " festeren  Gewebe ' ohne ' erkennbare - Maschen.
v Zue Untersuchung i der  Epithielzellen: beniitzte” ich| gleiehfills! Lingere
Zeite (mehrere Woelien und 1-~2 Jahre) 'inder Miiller'schen « Fliissigkeit
aufbewalirte; ' Darinstiicke' frisch oder seit einigen Stunden: gétidteter Thicre.
Bine' gewisse Briichigkeit) iwelche' die'Gewebe nach: lingerem' Verweilen
inljener ' Lisung erhielten, warde durch itage- und wochenlanges Atifbéwah-
ren in Glyeerin' beseitigt ;' welches | den Theilen wicder eine'" gwthse Ge~
sehiweidigheit ‘verliéhs oo copddiion o lus odtil
L Biie! gewholiel “ werden die Epuhelhel!an des Dams als: Jm,hmale
Kegel gesehildert, ~deren’ breite Basis naeh innen, deren’ Spiize wach
ausséns ' gerichtet!vist, | Dies, passt jedoch 'nuri fiiri einen 'kleihen Theil
derselben:’ | Man' trifft ebenso hiiufig o das Umgekehrte and lendlich! Zcellen
wit mahezu gleichew’ Querschhitte. |(Fig. 3. Daf. T.A)  Bei Thieren mit mehr
cylindrisclion ' Zottén =z B./ den: Fleischfressern' (Katze) /'sind lalle  diese
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Formen vertreten, wiihrend bei aunderen mit mehr blattartigen Zotten (Ratte)
die mehr cylindrischen iiberall nahezu - gleichbreiten Zellen iiberwiegen.
Die Kerne liegen durchaus nicht in gleichem Niveau und dic Zelle ist
an ihrer Stelle oft leicht angeschwollen und es mag dadurch die innigere
Anlagerung ‘und' Verbindung der - Epitheleylinder oft wesentlich bedingt
werden. (Fig. 6. Taf. I. A) Dasselbe ergab auch der Frosch. Ich wider-
spreche hiermit Wiegandt: der 8. 18 behauptet, sowohl an stark gekriimm-
ten Flichen wie an den Spitzen der Zotten, als auch an den mebr planen
Seitenfliichen der letzteren nur conische Zellen beobachtet zu haben. Wiire
divs der Fall; so miissten sich zwischen: einzelnen Zellenspitzen entweder
mit Zwischensubstanz oder Zellen ausgefiillte Riiume finden. Ersteres hat
frither " Henle -angenommen: und  Wiegandt wieder behauptet.  Ich  habe
mich nie hiervon iiberzeugen kinnen. Betrachtet man grissere auf ihrer
Grundfliiche 'gelégenen’ Zellenreihen und stellt: auf die Husseren Enden cin,
so sicht man allerdings mitunter grissere trennende Spiiltchen, die ich jedoch
in Vergleich mit den Seitenansichten zum Theil ' fiir Kunstprodukte halten muss
hervorgebracht durch den ‘Druck des Deekglases. Da die Basen der Zellen
dur¢h den Cuticularsaum inniger verbunden sind, so wird eine Compression
von oben die gegenseitig weniger adhirirenden Zellenspitzen von einander
cntfernen, ~was: um . so - leichter . an . grisseren gewilbten Epithel Lamel-
len 2.0 B von 'der. Zottenspitze, geschehen muss, wenn sie auf der
Basalfliiche: gelegen; unter dem Deckglas  die urspriingliche. Wilbung ver-
liereny wodurch  die Zellen jvon: einander. weichen und sich: abplatten,

An gut erhiirteten  Priiparaten sieht. man im  Profil die insseren
Zellenenden meist (genau aneinander schliessen, und man iiberzeugt sich,
dass die da und dort sich findenden Liicken durch Druck hervorgebracht
werden konneny in Folge dessen leicht die eine oder andere mit ibrem fiusseren
breiten/ Ende 'zwischen 2 spitz endende Cylinder eingeschobene Zelle zum
Ausfall gebracht: werdén kabn. Fiir das Epithel der Zottenspitze' behalten
die bisher im Allgemeiven angenommenen Verhiiltnisse ihre Geltung.

ol Bowohl hei Siingern; Viigeln und Amphibien enden die nach Aussen
verschmiilerten ‘wie - die verbreiterten Zellen  bald . stumpl gerundet  oder
quer - abgestutzt ;. bald tragen' si¢é an ‘ihrem. Ende e¢ine seitlich oder in der
Mitte aufsitzende von dem iibrigen Zellkirper nur schwach geschiedene
kurze Spitze oder laufen in'2 kurze Spitzen aus. (Fig.3 und 5, Taf. I. A)
Nicht selten ist das iHussere Ende stark abgeplattet, so dass es aul der
Kante steliend wie ein: feiner Faden erscheint, der jedoch die benachbar-
ten Zellen micht iiberragt. - Beltner endét eine Zelle in einen feinen mehr
cylindrischen  Ausliufer und dann ist sie auch etwas linger als die neben
ihr liegenden« 'Cylinders  Die - langen; nach Aussen abgeplatteten Zellen
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(des Frosches tiiusehen auf der Kante stehend noch hiiufiger Fortsiitze vor.
Aber eben so hiinfig triflt man ‘auch  hier Epithelien mit unterem  breiten
angeschwollenen Ende neben solchen, die nach einer kurzen Verschnvile-
rung mit einer blattartigen in mehrere grissere und kleinere Zipfel gespaltenen
Verbreiterung enden. (Fig: 9, Taf. I. A) Nicht iiberall ist bei dem Frosch die
Hohe des Epithellagers gleich, woher es zum Théil kommen mag, dass
man ‘das: Vorkommen von ‘Auslinfern fiir weit verbreiteter annahm, als
dies wirklich ist. Der Anschein von Fortsiitzen wird noch  dadurch be-
dingt, dass die #usseren Enden sehriig zur Zottenoberfliche gestellter
liingerer Zellen seitlich abbiegen, was auch schon Rindfleisch bemerkte,

Fiir 'die Siiugethiere (Ratte und Hund) und die Viigel nehme ich
keinen Anstand das Vorkommen kurzer, spitzer Ausliinfer an einzelnen
Zellen za behaupten, diese sind jedoch stets in der Minderzahl. —

‘Die von Weber unter den Cylindern beobachteten, und als junge,
unentwickelte Epithelien aufgefassten runden Zellen scheinen = durchaus
noch micht alle Histologen fiir erwiesen zu halten.

Zuletzt haben sich  Heidenhain 'und: Rindfleisch fiir, Waegandt wnd
Kiilliker gegen  jene Bildungen erkliirt, Ersterer will rauf  Liingsschnit-
ten erhiirteter Zotten unter den conischen Epithelien nicht wie Weber

“ergab, ‘eine einfache; sondern ziemlich miichtige Lage ‘runder und
eckiger, dicht aneinander liegender und durch wenig Zwischensubstanz
getrennter Zellen erkannt haben.  Rindfleisch erwiihnt nur kurz das Vor-
kommen solcher runder Zellen unter den Epithelien, so dass man schliessen
darf, er habe erstere nur in beschriinkter Ausdehnung beobachtet.

Wiegandt sah die Liicken zwischen den Spitzen der Epithelien nur
von heller Intercellularsubstanz und nie von Zellen ausgefiillt, und deutet
die von Heidenhain behauptete miichtige Zellschicht fiir die unteren kern-
haltigen Enden benachbarter Epithelien, die schriige vom Messer getroffen
wurden,

Killiker hat gleichfalls nie die Weber'schen Zellen gefunden. -

"Da-die Methode Heidenhain's wegen der unvollstiindigen Trennung
der einzelnen Zellen fiiv Untersuchung der betreffenden Frage keineswegs die
sicherste ist, habe ich es vorgezogen auf dem Objecttriger das Epithel
der in chromsaurem Kali anfbewahrten Darmstiicke von den isolirten Zot-
ten in Glyeerin abzuspiilen. Hierbei werden oft ganze Zotten von Epithel
frei und man erhiilt hiiufig in einer Reihe gelegene, zusammenhingende
Cylinder, zwischen denen kleine rundliche Zellen noch in ihrer urspriing-
lichen' Lage ‘sich finden, Bei allen hierauf untersuchten Thieren (Kanin-
‘chen, Ratte, Katze, Hund und" Gnns) ist ‘miir dles ohne besondere Schwie-

rigkeit gelungen.
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. Die Zellen sind meist rund, seltener eckig und linglich, feinkirnig,
mit zarter Hiille ‘und Kern' yersehen.  Dieser  ist deutlicher, der: Zellen-
inhalt granulirtery 'der  Duichmesser der ganzen Zelle etwas kleiner als
bei. den Sehleimkirpern, doch finden sich auch Uechergangsformen. (Grosse
Aehnlichkeit zeigen si¢ 'mit dem im Zottengewebe liegenden Lymphkorper-
chen.  Der Zahl uid Lage nach kann man sie weder als eine besondere
Schichte noch als subepitheliale Zellen bezeichnen.. Dafiir sind. sie weder
zahlreich  genug, noeli liegen sie in gleicher Hilre. So trifft man sie bald
zwischen den iusseren, bald . zwischen den inneren FEnden der Cylinder
cinfach: und' doppelt in sclteneren Fiillen 3—4fach in einer, fast ununier-
lirochenen Reihe hintereinander gelegen. (Fig. 8a. Taf. I. A) Wo dieselben ausge-
fallen, bleibtein rundlicher, scharf umschriebener Raum zuriiek. (Fig. 8b. Taf. TA)

Diese . Gebilde lassen sich sebr verschieden deuten, . Man kann. die
tiefer liegenden Zellen fiir junge Eleniente halten, die zu Epithelien heran-
reifen: solleny 8o viel Wahrscheinlichkeit fiir diese Annahme ist, so liisst
sie sich doeh nicht durehi, positive Beobachtungen stiitzen, weil es bis
jetzt nicht, gelungen ist, bestimmite Uebergiinge:der runden Zellen zu den
Cylindern anfzufinden,,  Ich salt allerdings  micht  selten statt  der runden
méhe verkingerte, citronenférmige Zelleny (die, vielleicht. als -solche  Uebers
gangsformen zu deuten wiiren, aber nie, konute ich die fiir den Beweis
erforderliche vollstiindige Entwicklungsreibe finden., Tiuschungen sind hier
zn Jleieht miglich, se  dass eine gewisse Riickhaltung vollkommen am
Platze ist. . Diinne stellenweize ' stark  versehmiilerte Epithelien ktnunen,
wenn sig an, den diinnen’ Stellen hreehen, sehr leicht. solche Uebergiinge
wvortiduschen., | - -

----- ‘Man kann ferner annchmen, dasa von Lhesen Zelien, wenn wir sie als
pm&tmﬂeﬂd gelten lassen wollen, ein' Theil nach Auasen, durchbricht, anf
die; Schleimhantoberfliiche gelangt und zn, Schleimkirperchen wird. Man
kann weiter ohne die Priiexistenz einzelner dieser Gebilde vollkommen zu
liiugnen, .einen: Theil derselben fiir Llemente halten, die vom Darm oder
den Zotten her eingedrungen sind, Im ersten Falle liesse sich an Psorospermien-
formen . denken, die in| jiingeren Entwicklungsstufen in der That oft, eine
igrosse Aehnlichkeit mit jenen zeigen. Dagegen michte jedoch ibr; constantes
Yorkommen beiso verschiedenen Thieren sprechen, Viel wahrscheinlicher ist die
letztere Hypothese, da ja die Schleimhautoberfliche gegen  den Darm hin
keineswegs. so. abgeschlossen ist; wie man sich dachte, vielmehe die; Liicken
im Grenzsanm mit| Leichtigkeit. den Durchtritt , der; im Zottenparenchym
gelegenen Zellen  gestatten. . Letztere; Anflassung findet in den neuen, Beo-
bachtungen  Reckiingliausen’s von. wandernden Kirpern im; Bindegewebe
und den Bewegungen der Schleim- und Lymphkirperchen cing. nichi geringe
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Stiitze. » Fiir’ die | sogenannten Speichelkiirperchen hat anch Frey als Ur-
sprangsquelle die Tonsillen und Zungenbalgdriisen, deren netzartiz durch-
brochene Oberfliiche das Durchtreten der Lymphkorperchen leicht ermiig-
'Mhb} beansprucht. '/ flepario :

el kann den Gagens tand nicht verlmen, ohne \ofhe: einige Verhli]tmasc
ﬁarl sehlauehférmigen ' Driisen  beriihrt 'zn halien. ' Die bisher = ziemlich
allgemein angenommeéne, ‘von dem iibrigen Bindegewebe gesonderte mems-
birana propria’ der Driisen ist /in der neuesten Zeit von Frey 1) stark in
Zweifel gezogen ‘worden, wiihrend Henle?) dagegen von den Labdriisen des
Mensehen nicht nur eine: besondere: Wand, sondern in  dieser  sogar noch
sternfédmige ‘mit Kernen | versc¢hene: Zeéllen  beschrieben  hat,  die er fijr
Nervenzellen: halten michte, wenn er einen Zusammenhang mit Nerven-
fasern 'hiitte ‘anffinden kinnen. 1A
“ UWill manisich von | der Exlslenzl einér besonderun gegen d:e Umge-
bung' abgesetzten ‘Wand - dér Driisenschliiuche  iiberzeugen ; 6 empfehlen
siclv hicrfiir' sowohl frische Sehnitte aus 'dem /Colon des Kaninchens, wie
in chromsaurem Kali conservirte Darmstiicke der Katzé, . An. senkrechten
Schnitten gelingt es hier sehr leicht die Mueosa /mit den Driisen, loszus
Weben und man erhiilt oft auf grosse Strécken die von Epithel isolirten
mit Scharf umschriebener 'Wand ' verselienen Driisenschliiuche.  Auch, bei
dén Darmdriisen ~ der 'Gans und den  Brumnerschen Driisen des Rindes
ist! mir dies' gelungén. ' Auf den ecrsten Blick erscheint die. Wand nur ) aus
einer strukturlosen Membran gebildct, bei aufmerksamer Betrachtung er-
kenmt man jedoch da 'mnd dort in iliv ovale gegen das Lumen stiirker
vorspringende, von ¢iner feinkérnigen Masse umgebene Kernel,, Beir dem -
Rind besonders bildet die letztere umlagernde Substanz hiiufig eine sternfirmige
Figur und es entstehen dadurch 'die; von Henle zuerst beschriebenen Bilder,
die: iwegen ' einer'gewissen - Aehnliclikeit 'mit  Nervenzellen . fiir . solche
gebalten:werden "kinoen; ‘wogegen | jedoch die Lage an der Innenfliiche
der Wand, die zu unbestimmte Begrenzung und der Mangel zuiret.endar
Nerven' sprechen. fign ) Y il ' i .
0 Nach' diesem besitzen dlc ‘offencn Darmidriisen’ einie mit eingelagerten
Kerren ‘versehene ‘und nicht vollkommen ' strikturlose Membrana propria,

Wie weit diese als Produkt der Driisenzellen selbst, oder'des” um-

gebenden Gewebes oder beider aufznfassen sei, dariiber diirfte schwer sich
entscheiden lassen.

1) Canstatts Jahresbericht fiir 1862 8. 84 und dessen microscopische Technik S. 304,
%) Handbueh d, Anatomie S. 46.
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Nachdem ich die Details der Beobachtungen aufgefiihrt, wird es nithig
sein anl die Beziehungen der Epithelien zum Zottengewebe noch einmal
zuriickzukommen.

Es wurde nachgewiesen, dass nur cinzelne Epithelien kleine kurze
Fortsiitze fragen und dass der Grenzsaum der Zotten von verschieden
grossen und verschieden dicht stehenden Lichern durchbrochen ist. Dies
beweist, dass, wenn itberhaupt, nur wenig Zellen Fortsdtze in die Zotle
hinéin schicken, die dann gewiss nicht immeér zu den Bindegewebskir-
perny sondern in die Maschenriume des Gewebes treten, weil ja iiber-
haupt ‘bei manchen Thieren die Bindegewebszellen in den oberfliichlichsten
Theilen der Zotte ungemein spiirlich sind oder ganz fehlen. Der Durchmesser
mancher Licher des Grenzsaums ist oft bedeutender als der Querschnitt
des unteren Endes einer Epithelzelle, worans hervorgeht, dass oft meh-
rere Zellen 3—4 an einer solchen Liicke participiren kinnen, indem sie
mit einem Theil der unteren Enden in die Liicken hincinragen, mit einem
anderen dagegen ‘auf der Umgebung derselben ruhen.  Die Epithelzellen
werden dann noch theilweise von den gleichfalls in den Oeflnungen ge-
legenen Lymphkérperchen getragen.

Fiir die Resorption des Fettes ist der Nachweis eines durchbrochenen
Grenzsaums - von Wichtigkeit, wenn man beriicksichtigt, dass bei der Ratte,
der Katze und den Vigeln ungefiihr cin Dritttheil der Zottenoberfliiche
perforirt ist. Es existiren also Stellen, an welchen die Fettmolekule rascher
und andere, an denen sie langsamer in das Innerc der Zotte vordringen
und es wird das Verhiiltniss, in welchem diese Punkte zu ecinander stehen
den Gedanken an Differenzen in der Fettanfnahme bei ecinzelnen Thieren
nahe legen, Schwer wird es allerdings sein, hieriiber ganz bestimmte
Aufschliisse zu bringen, die vor allem den Beweis liefern miissen, dass
die Epithelzellen, welche das Fett liinger behielten, den nicht perforirten
Stellen ‘'des Grenzsaums entspriichen. Die Sechwierigkeit der Lisung dieser
Frage ist leicht einzusehen.

Wenn es mir auch nicht gelungen ist mit dieser Arbeit alle noch
schwebenden Fragen zu beantworten, so glanbe ich doch immer zwischen
einigen noch  entgegenstehenden  Ansichten eine Vermittlung angebahnt
zu haben,
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Erklirung der Abbildungen.

Vergrisserung 500fach,
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Fig. 1. Grenzsaum der Darmzotten der Ratfe; a) anhiingende Capillaren, 1) Lymph-
kiirperchen, ¢) spiirlich eingelagerte Kerne,
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Fig. 3. Darmepithelien der Ratte; a) verlingerte Zelle, b) Zelle mit kurzem TFortsatz
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Fig. 4. Stark abgeplattete Zelle des Kaninchens; a) von der breiten, b) von der schma-
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Fig. 5. Epithelien der Ratte; a) mit lingerem schmalen, b) mit breitem Fortsatz.
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Zur Ke_nnt_n_ilss der Epithelien.

Dr. Alex. BROUEFF aus Petersb:urg und Dr. EBERTH.

Ueher das Amniosepithel der Katze,

‘Bei gemeinsam 'vorgenommenen Untersuchungen fiiber den Bau® der
thierischen Fihiiute, trafen wir bei der Katze auf hochst cigenthiimliche
und noch nicht bekannte Verhilltnisse des Amniosepithels,

Die erste Beobachtung machten wir an nahezu reifen, seit etwa 30
Stunden getidteten Katzcnemhryonen H.ler zeigte sich die freie, Fliche
der Epithelzellen ununterbrochen mit circa 0,008—0,01 Mlm. hohen, gliin-
zenden, steifen, stachelartigen Haaren bedeckt, die so dicht neben einan-
der stunden, dass zwischen ilimen nuor kleine Liicken von der Breite ihres
grossten Durchmessers freibliecben. Sie glichen spitzen, nach unten ver-
breiterten Stacheln, die sich bald unmittelbar von der Zellmembran, bald
von kleineren und grisseren leisten- oder riffartigen Verdickungen dersel-
ben erhoben. Bei Fliichenansichten erschienen sie als glinzende rande Kirner,
die Leisten als zackige Figuren, dic oft auf grissere Strecken mit einan-
der verschmolzen waren. Das starke Lichtbrechungsvermigen und ihre
nicht unbedeutende Dicke besonders an der Basis, liess sie selbst in
reinem Glycerin und bei cireca 270facher Vergrisserung noch ungewihnlich
scharf und leicht erkennen.

Der erste Gedanke, der uns kam, war natiirlich der, dass hier
ein zur Ruhe gekommenes Flimmerepithel vorliege. Um dariiber Ge-
wissheit zu erlangen, untersuchten wir alsbald frische Katzenembryo-

& 5K .Y JAdads dlets wgTodaeliW
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nen aus 3 verschiedenen Entwicklungsstufen,  Als Mediom  wurde
Amnijoswasser beniitzt. Wir waren nicht wenig iiberrascht bei dem niichsten
Objecte, . das, nur um. wenige Tage jiinger war als das erste, statt der
Flimmerzellen stets nur ein ununterbrochen mit den stachelartizen, steifen
Haaren' bedecktes Epithel ohne jede Spur einer Bewegung zu finden,
Ausser, einer; gewissen Zartheit der leistenartigen Verdickungen der Zell-
membran. und  der Haare bestand kein bemerkenswerther Unterschied:
Noch jiingere Embryonen ergaben, dass die Aunsbildung: der Haare  und
Leisten gleichen Schritt hiillt mit der Entwicklung des Embryo, dass sie
bei jungen 2—3, Centimeter grossen: Embryonen moch vollstiindig fehlen,
und hier' auch keine besondere Cuticula sich nachweisen lisst, die man etwa
als Anlage jener betrachten kinnte.
" Die Grenze des Nabelstrangs gegen den Embryo warstets die Grenzé
des’ eigenthiimlichen ' Epithels und an  keiner Stelle “der Kirperoberfliiche
fanden gi¢h dihnliche Zellenformen,

" Der r?ersn’ch darch verdiinnte Kalilosungen die’ Haare in Bewegung
zu bringen’, ‘ergab ein negatives ' Resnltat,

Betrefls der Entstehung dieser Haare lassen sich verschiedene Mog-
ﬁchke'ueii denken: Finmal, dass sie herriihren von cinem zerkliifteten Cu-
licularsaum dass sie als dirckle Auswiichse der Zellmembran' sich bilde-
fen, dass sie entweder bereits zur Ruhe gekommene, oder vielleicht erst
sp!(ler m Bewegung gerathende Cilien sind.

Welche Vermuthung die richtige, wird sich vorderhand ans Mangel
grisserer Beobachtungsreihen nicht bestimmt entscheiden lassen. Gegen
die erste Annahme und fiir die =zweite diirfte der Umstand sprechen,
dass die Haare durch grissere Liicken getrennt werden, als wir sonst
gmschen denen finden, die aus Zerfall eines Cuticularsaums hervorgegangen.
Auch sind, letztere mehr gleichmiissig cylindrisch, die des Amniosepithels
mqllr komsch Eine solche  Entstehungsweise wiirde nur dann plausibel
sein, _wenu man etwa noch annehmen wollte, dass die allerjiingsten Haare
ﬂu;chlneue Substanzaufnahme in die Liinge und zugleich in die Breite
wuchsen, wiihrend durch Fliichenwachsthum der Zelle selbst die Zwiacheh_-
gﬁume zwischen jenen sich vergrosserten, ;

An die beiden letzten oben angedeuteten Miglichkeiten muss gedacht
-wden,,_da-wie_Ebcrih zeigte in  den Blinddirmen, einiger Vigel zu einer
gewissen Zeit, an Stelle des. friiheren Cylinderepithels, Flimmerzellen auf-
Areten, die alsbald wicder dem urspriinglichen Epithel weichen.

Mag nun die Bildungsweise der Haare gewesen sein, welche sie wolle,
‘mitigen Jetatere friiher sich bewegt haben oder erst ganz spiit' in Beweg-

3.
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tng kommen, ‘oder ‘invgen i immer steif und  starr bleiben, “fiir Jetat
firtissen  wir" ‘ung' begniigen ‘ein besondercs ‘Dpithel mit staclielartigen
Haaren '~ anf dem’ Amnios ‘der Katze ' nachgewicsen zua ' haben.. " /Geme
Hitténr wir - unsére Beobaehtungen ' auch auf ‘die  iibrigen’ Carnivoren und
diideré Stuger weiter ausgedéhnit, aber hierfiir fililte uns' das ' Materiall
Nur' Menschen'; Sehiweine und’ Rindsembryonen in" verscliiedenen Entwick-
Inngsstadien, sowie' ganz jimge Meerschiwéinembryoren wurden ' untersucht]
bei’ denen’ sich aber' stets gewdhnlichies Plattenepithel fand,' Kach einer Mitt
theilung von D! 'Otto Nasse' (Miillér’s Archiv 1863 Heft VI) bietet> mml
gens 'das ' Amirios’ des Hundes keine Figenthiimlichkeiten dar. oy 9

S0 Ami Sehlusse | unserer Beobachttmgen erhielten’ wif die Arbeit! von
Maz Schulize iiber Stachel und Rifizellen in' dem ' Bpithel | der 'Zange;
Lippen, Conjunetiva und/ Epidermis. . Schulize’s  Zellen unterscheiden sich
von dor unseren mur ~durch grissere Verbreitung und Kiirze der; stachels
artigen Fortsiitze, bei diesen ist die freiey bei jenen die, ganze Qberfliiche
damit bedeckt. Dassdie Fortsiitze nicht allein durch Zepfall eines Cuticularsaums
in Folge der Maceration entstanden sind, beweist, ihr Ineinandergreifen,
wig, in_unserem Falle Ihl‘ deutliches Wachsﬂ:um _

. Die yon l;,tzterem Forscher mel uns hcschrlebem;u Zelleu v\urden dcn,
schon von andt,rn Autoren besclmabcnen und als Stadlelzel.l(,n l:utersdne-
denen Blldnngeu,,aus der Haup der Mulluskm, aus den Se:tenl.analml 'deg
Haie (Leydig) und dem inneren, Ohre \ergc}uedener \’hrbelthmr,c (bchzd,f.zﬁ
,Feydtgl, Kolhker, Dcaters und ﬁﬁndera) an dlc Se:tc gestellt werden mlissen

O ETT dozipd  poblodastim  Ymmilsad l5in ¥ ramiddagilond] 4o S

,:|--:f:'-1i;a Lipgdzm’l 99

“woe e o oiUeher das Epithel der Lymphriume.. .. .. 1

~ Ueber dteNaiur der nac]: Ho[lenstemhehandlung in’den L_ymphrhumed
uq E)mphgemssen erachemundbn ezgenlhum]mhen Mosaik sind’ b:s heut{e

......

die nsichten mnoch 80 vo‘Ilst‘mdw gethmlt dass es gcbotcn erséhciut i

......

dqm angen Streit cin Enﬂe zit machen, noch’ bessere' Beiydise fiir dié élhe
odef angpre Lfemuﬂg uufzuspcﬁen s flat ‘Zdekst v, Rccfc?mghauscn jetie
F’igum‘ﬁ’}ur Epithelien,’ e schwarz oder bmmwn Conturen um dicselbent
fiir dn, gelirbte hlusubstanz, dis " dffers Whhchehmbareh Kerne  fiir Jené
ot Zaller “gedettet. "Wenn ‘68’ ihin nicht ‘moglich war, érstere 'z fsoliren
uild’ aii' ihiteh” alle: deén’ Bpithelzelién zokomnienden Bigénsehaftén - zude-
ndtriréi’) 56" whrile 'k el ‘eine’ Vergléiching derselbien’ mit * anideren
sihnlich bc,ha‘ndeﬁen, nnhmifelhdhcn Epilhﬂ!:nembranen in seiner Auffassung
Aoely mehe!Bestiicktys vomwoy arentl b o T

v oElig hatl’mehs ‘spiiter, oltgle:ch er nur selteniin Jenen F:gumn Kerne
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salv und bei seinen Tsolirungsversuchen: niit 35 1 procentigem ' Kali ! keine
Zellény sondern nur Fetzen einer difnneén: Membran mit der charakteristi=
schien Zeichnung trennen konntey v. Recklinghiausen in der Deutung jener Theile
vollstiindig angeschlossen. Ihnbestimmte hierzu dieRegelmiissigkeitderMaschen
undder iiberall: gleiche Darchmesser  der sie umsehliessenden feinen Fasern,
die beide doch sonst den ‘elastischen Fasernnetzen fehlen, sowie eine Vergleich-
ung mit anderen Epithelien z. B. dem der membrana Deseemeti; Anch
Tommasi Aussert; sich betrefls, der auf den Samenkaniilchen erscheinenden
Flguren obwohl er sie nicht isoliren konnte, ganz uheremshmmend mit
Irs knun n:cht Wunder nehmen, wenn bei dem Mann'el enische:den-
#er ,BP,W&ISB fiir ihre epll.hclmia Natur die fraglichen Bildungen nicht sos
glelch allseitige Anerkenmmg finden, Wiihrend Frey seine Viemulw mehr
z}lrﬁckhﬁlt bringt Henle die als chlcntrremen gedeuteten Lmlcn in den
Verdacht elasuacher Fasem und. Adler, der zuletzt den Gegonstaud anf-
merks«mer zu verfolgen suchte, erklirt sie in eciner vorliufigen Matthelluug,
wenn auqh mcht direkt, fiir solche, doch wenigstens fiir ﬁhnl:che Bildungen,
(Zeitschrif‘t fhr ra.tmne]le Medicin XXI. Bd. 2. Hit) By, o .
. Er bewelst das folgendermassen, '
qu In,nem der gezacktm Figuren sah er nie T\erne, und endlich hatte
Kall aul' Qas vermemtllche Eplthel gar keine erLung, denn hiermit he—-
ha,udelte Rﬁckenner\'en ‘des Frosches liessen, gehiirig ausgewaschen und
da.nn mit Sllhersa]peter behandelt, auf jhrer Oberfliiche die bekannte Zeich-
ntmg wieder avftreten.
ailii ,Ergte Bemerkung weil negalw, ist ganz werthlos. Ueber die lel.ztcrq
wollen wir, da ihnliche von uns angestellte Versuche zn keinem Ziele fiihr-
ten nicht endgiiltiz aburtheilen. Nur sei erwilnt, dass hei nicht voll-
stindig “ausgewaschenen Priiparaten Silberniederschliige’ oft in CGestalt von
Fasern’ auftreten, die sich jedoch durch die wechselnde Dicke, und wenn
gie auch Gfters aunf klein¢ Strecken 'mit einander verbunden scheinén, durch
die 'Unrégélmiissigkeit ihrér Masehen von dem nach ‘einfacher Silberbehand-
lung auftretenden Netz leicht unterscheiden. Wir glauben mnicht zu 'weit 'z
geheny wenn wir hrer emen Beabachtungsfehler von Seite Adler’d ver-
mul.ﬁnm 14 b d
«Dai das’ durch Silber ‘hervorgecufene Netz 'selbst - nachi Bahandltmg
_mitf erwirmtem Kali- nicht versechwand, ‘=0 schlogs Adler, dass es sich
Hier um den elastischen  verwandie " Fasern “handle, von  denen ‘er: ‘es
_iibrigens woch zweifelhaft liisst, ob sie als' feines/Netz frei die unterliegen-
den - Gewebe  iiberzichen oder éiner besonderen Membran cmgebettet sind,
Letateres schien ihm -wahrscheinlicher, |

1t
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Adler hat somit nur das Vorhandensein eines Netzes eonstatirt, wo-
riiber man iibrigens schon lingst im Klaren 'war, nur mit dem Unterschied,
dass man vom Anfang an dasselbe in die Zwischenriiume der Lpithelzellen
verlegte, ‘und mit der Kittsubstanz identificirte. Die Richtighkeit  dieser
Auffassung lisst sich nicht schwer beweisen; und wenn das bis jetzt nicht
gelang, so lag das an der Zartheit der betreffenden Theile und mangel-
haften Methode.

Sehr leicht wird man die wahren Verhilinisse bei folgendem Ver-
fahren zur Anschauung bringen.

Die Riickennerven eines frisch getidteten Frosches werden einigé‘
Stunden in reines Glycerin gelegt, darauf in Wasser unter dem Microscop
bei wiederholtem Zusatz von verdiinnter Hssigsiiure betrachtet. Alsbald
siecht man von den verschiedensten Stellen der Nerven eine sehr zarte,
wie es anfangs scheint, strukturlose Membran sich blasig abheben, die
sich bei lingerer Einwirkung der Zusatzfliissigkeit in Gestalt zarter mem-
branvser Fetzen isolirt. Schwieriger ist es, dieselben flichenartig ausge-
breitet zu erhalten, da sie in Folge ihrer Diinne bei leichtem Druck und
geringer Verschiebung des Deckglases zu feinen Fasern sich zusammen-
falten. Hat man dieselben aber einmal glatt vor sich liegen, so erkennt
man bei einiger Aufmerksamkeit und Anwendung starker Linsen auch schon da
und dort in ihuen runde und ovale bis 0,0175 Mlm. grosse Kerne mit
feinkirnigem Inhalt und deutlichem Kernkirperchen und zart gezackte,
leicht wellige, helle Linien um erstere, “welche miteinander in Verbindung
stehend, ein Netzwerk von ganz demselben Aussehen bilden, wie die mit
Hbllenalem hervorgerufenen Linien. Firbung mit Jod, Carmin oder Anilin
lisst all diese Theile noch deutlicher hervortreten.

Haben die Nerven liingere Zeit in Glycerin gelegen, und sind-dann
abwechselnd mit, Glycerin und verdiinnter Essigsiiure behandelt worden,
igolirt man in der Regel nur kleine membranése Platten mit deutlichem
Kern; deren Umrisse vollstindig den nach Silberbehandlung auftretenden,
von. dunkeln Conturen eingefassten Feldern entsprechen.

Hat man die Nerven oder die Winde der Lymphriiume  nach voll-
stiindiger Hollensteinwirkung cinige Zeit der Wirkung von 35prozentigem
Kali' ausgesetzt, so gelingt es ebenfalls eine Membran mit dem eigen-
thiimlichen Netz zu isoliren, Wie man an Faltungsstellén sieht,  gehirt
letzteres der Membran allein an. In jeder Masche® desselben findet sich
an gut gelungenen und vollstiindig ausgebreiteten Particen ein heller. Kern
von der vorhin beschriebenen Grissse und Gestalt und scharf nbgese&zl
von der diffus gelb oder braun gefiirbten Umgebung.
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0l Wirkt Kali Yanger ein’ und ‘iibt man einen geringen Druck auf das
Deckgliischen aus, so treten bald in den dunkeln Linien feine Spiiltchen
auf, die sich bei fortdauerndem Druck verlingern und erweitern, und ent-
gprechend den Spaltungslinien zerfillt die ganze Membran in kleine, wellig
und gezacktrandige je''einen Kern' enthaltende Plittchen. Da Reste des
dunkeln ‘Fasernétzes an diesen noch haften, so ist ihre Begrenzung eine
ungemein scharfe.
490 "Man’ darf auch’ bei diser Behandlung die Miihe nicht scheuen, voll-
kommen glatt ausgebreitete Stiicke der Membran sich zu versehaffen,
Nach Zusatz verdiinnien Kalis zu den von den Glyeerinpriiparaten
isolirten kernhaltigen Platten, erblassen diese, ihr Kern quillt etwas auf,
und zum Schluss verschwindet das Ganze, ohne, dass auch nur voriiber-
gehend eine besondere Hiille sichtbar geworden ist. Wiihrend der ganzen
Dauer der Kaliwirkung bewahren die kernhaltigen Platten bis zu ihrer
vollstindigen Auflisung das membranise Aussehen.

Letztere lassen sich mit nichts besser vergleichen als mit den Epithel-
zellen der Tritonlunge, von denen Eberth gezeigt hat, dass sie im Zusam-
menhange als eine kernhaltige Membran sich isoliren lassen, die man auch
erst durch 35prozentiges Kali oder durch Carmin und Jod in einzelne
kleinere, kernhaltige Pliittchen — Zellen — aunflésen kann, Auch hier gelang
es nie eine besondere Hiille nachzuweisen, das Ganze ist solid, der
Zelleninhalt mit Ausnahme des Kerns verloren gegangen, welcher letztere
dagegen noch vollstiindig scine Bliischennatur bewahrt hat,

Mit den oben erwiihnten Methoden wurde auch das Epithel der
die Hodenkaniile umzichenden Lymphriume demonstrirt. Man sieht den
mit Glycerin und Essigsiiure behandelien isolirten Kaniilchen gliinzende,
scheinbar spindelférmige Korperchen aufliegen, die bei einer geringen
Verschiebung des Priiparates als ungemein zarte, kernhaltige, membranar-
tige Pliittchen ohne weiteren Inhalt sich ergeben.

Wir hiitten somit bis jetzt gezeigt, die isolirte Membran mit dem
dunkeln Fasernets, zerfillt entsprechend dem Maschen des letsteren in
kernhaltige Platten in Folge der Lingsspaltung der einzélnen Fasern.

Welche Dedeutung haben diese? dass es nicht elastische oder mit
diesen verwandte sind, beweist ihr Verhalten gegen verdiinnte und con-
zentrirte Kalilange, das man allerdings bisher kaum einer niheren Be-
riicksichtigung gewiirdigt hat. Nie gelingt es mit verdiiontem Kali ein
dihnliches Netz hervorzurufen, wiihrend conzentrirtes (35 0/)) nie elasti-
sche Fasern, wohl aber die Kittsubstanz zwischen den Zellen lost.

Das Vorausgeschickte diirfte wohl beweisen, dass das Fasernetz
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die Kittsubstapz, die kemhaltigen, P*#ttchﬂn -verhornte . Epithelzellen
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" ‘Mi,lz- und Mesentermldmse des Crocodlls..

Yon

Dr.'C.J ; EBERTH.

¢ Eg ist eine sehr ' verbreitete Angabe, dass von den Amphibien und
Reptilwa nur das' Crocodil im auaaehhesshchen Besitze giner elgentlieheu
Lymphdriise sei.

Owen1) hat eine 'solehe zuerst von Crocodilus acutus  jedoch ohne
weitere Details iiber den feineren Bau beschrieben. 'Bis jetzt scheint Nie-
mand die Sache’ genauer' untersucht zu haben. !

" Zwei kiirzlich von dem zootomischen Institut aequirirte, gleichgrosse
Crocodile (Crocodil und Alligator?), von denen das Erstere noch ziemlich
frisch von einer in der Nithe Wiirzburgs verweilenden Menagerie, das
Andere eingepickelt von einem Naturalienhiindler erworben war, gaben
mir die erwiinschte Gelegenheit Owen's Angabe zu priifen,

Ich iiberzeugte mich, dass Owen nicht nur beziiglich der Lymphdriise,
sondern auch betreffs der Milz vollkommen im Irrthum war.

Erstere sollte etwa die Grisse der Milz haben und an der Wurzel
des Mesenteriums liegen. Ich fand an dieser Stelle einen ovalen, dunkel-
rothen Kérper, der bei dem Alligator circa 5 Centim. Liinge, 21/, Centim.
Breite und Dicke hatte, bei dem Crocodil um etwas kleiner war. Eine

1) Proceedings of the zoological Society of London Part. 1. 1830—31. 8. 141,
2) Die Arten konnte ich aus Mangel der gehirigen Literatur nicht genau bestimmen,
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genane Untersuchung ergab, dass derselbe keine Lymphdriise, sondern
die Milz war. Letztere sollte nach Owen aul der rechten Seite des Abdo-
men, nahe dem rechten Leberlappen liegen, mit dem Duodenum durch ¢in
_ membraniises Ligament, das zahlreiche Geliisse fiihrt, verbunden sein
und eine Liinge von 21/,"- und 11/,"Breite besitzen. Bei dem von mir unter-
suchten Crocodil fand sich an derselben Stelle ein gelblicher von dem
Peritoneum umgebener  Kérper, der oben an der Leber, links am Duode-
num durch je cine Bauchfellfalte befestigt war. Seine Liinge betrug 61/,
seine Breite 31/,, seine Dicke 1!/, Centimeter.

Bei dem Alligator hatte dieses Organ eine mehr rithliche Farbe, um
die Hiilfte kleinere Durchmesser und .¢inen durch kleine Falten gerunzelten
Peritonealiiberzug und glich im Aeusseren sehr ciner atrophischen Milz.
Loge s esseune, simmensomach aufallend i den ol i von
Oweri ‘bezéichneten Theile, so'dass kaum an det Identitit desselben ge-
zweifelt werden kann, :

Dieses Organ besteht aus einem Netz fibrisen Bindegewebes mit

eingelagerten zahlreichen Fettzellen: | Bei dem. atrophischen Alligator sind
die Bindegewebsbalken verhiltnissmiissig stark, die eingelagerten Zellen
klein und enthalten neben dem Kern nur kleine Fetttropfen. Bei dem
Crocodil dagegen sind die Bindegewebsbiilkchen von dem mit einem oder
mehreren ' grossen: Fetttropfen, prall - gefiillten, Zellen | seheinbar. fast: zum
Schwund gebracht. Dies Organ ist sonach. ein; Fetthorper und. keine Milsi
Zahlreiche kleinere Fettkirper, ZHusserlich oft ganz von :dem Aussehen
grosserer . Lymphdriiseny liegen in, der (Achsel nnd Leistengegend. -
o7 Der stark. entywickelte. Fettkorper. hei, kleiner Milz in  dem  einen, und
das umgekehrte Verhiiltniss in ‘dém. anderen :Falle  kiinnten, wenn micht
Artunterschiede  hier, vorliegen, fiir einen gewissen Connex zwischen beiden
Organen sprechen. . ' - 1 .. yed]
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(Hierzu Taf. 1 B Fig. 1—6.)

gob-pan ; i } i |
Die Epidermis der Petromyzonten 'ist in der neueren: Zeit wiederliolf
Gegenstand ' besonderer ' Forschung  geworden, © Nachdem R. Leuckart den
ausgezeichnéten’ porissen’ Saum an der freien Fliche der' obersten Zellen
aufgefunden hatte, zeigte Kolliker gleich darauf an,  dass' ausserdem hier
grosse  Zéllen mit 1—2 Kernen und ‘Andeutungen einer Oeflnung an' dem
#usseren Ende vorkommen, wahrscheinlich ,Schleimzellen® im Sinne Ley~
dig's (Wiirgburger Verhandlungen VIL Bd: 1857. 8.193) und gab eben-
daselbst Bd. VIII. Taf. IIl. Fig. 31 eine Zeichnung davon, Spiiter lieferte
Killiker eine genauere Beschreibung der bei den wverschiedenen Petromy-
zonten vorkommenden Zellenformen, und unterschied neben den gew&hn=
lichen ' Epidermiszellen ' noch  zwei Arten, niimlich Kiémerzellen;' welche
durch lange fadenfirmige Fortsiitze ausgezeichnet sind; und keulenfirmige,
sogenannte ,Schleimzellen” (Diese Zeitschrift Bd, I 8. 1.) s
lo0 Endlich 'hat ‘M. Schultze (Reichert und du' Bois Archiv 1861) sich
ausfiihrlich mit diesen Zellen beschiftigt, und dabei. einmal nachgewiesen;
dass Kelliker sich (theilweise) iiber die Lage dersélben geirrt hatte, indem
sie nicht dieifussere, sondern die innere Fliiche der gesammten Epidermis
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d. i, die Cutis beriihren, sodann sehr eigenthiimliche Polarisationserscheinungen
an denselben entdeckt und genau erliiutert. Er kam dabei zu der Ansicht,
dass die kolbenfirmigen Zellen mit den Nerven der Cutis in Verbindung
stehn,

Eine gelegentliche Untersuchung brachie mich bald zu der Ueber-
zeugung, dass unsere Kenntniss der letzteren jedenfalls sehr interessanten
Gebilde auch von anatomischer Seite noch keineswegs vollstlindig ist, und
will ich desshalb auch einen kleinen Beitrag in dieser Richtung liefern,

Zuniichst bei Petromyzon Planeri kommt eine grosse Mannichfaltig-
keit in Zahl, Form und Lage der keulenférmigen Zellen vor, und zwar
theils bei Untersuchung veryhfelqepeql Emm[gl?rq, itheils an demselben Exem-
plar. Es findet diess in der Art statt, dass es sehr nahe liegt, eine
Abstossung der Gebilde mit oder ohne Wiederersalz anzunehmen.

ih r Form ,zlg.u;lld: yollstindig ist,
kann mﬁff q“mﬁli%gﬁgmg d?e éf?)lgemfen?qgtui%n ﬂﬂdei welche in
Fig. 1 so nebeneinander gestellt sind, wie sie der Entwicklung nach wohl
als jlinger und ilter bezglqhnet erden miissen:

Ganz in der Tiefe der Fpl ermis  sitzen mit verhaltmssma.ssng breiter
Basis auf der Cutis kleine: Zellen, welche als junge Kolben bereits mit
Sicherheit zu erkennen sind durch ihre Breite, durch eine ganz blasse
helle Kuppel gegen die freie Seite der Fptdermls, mit zwei bliischenftrmi-
gen Kernen darin, endlich durch das starke Lichtbrechungsvermiigen des
Basaltheils, in welehen sich in der Mitte eine zugespitzte Fortsetzung des
hllel:l- ‘Ranms ‘an. der Kuppel hineinzielit. . {1

, Diese Zellen wachsen nun anﬁmghgk in die Bmte und Hihe, wohei
die Basig, noch, betriichtlich: breiter ist; als die. Kuppel.  Nach und nach
iiberwiegt die Héhe immer: mehv iiber die Breite, und diese wird oberhalb
der auf der Cutis sitzenden Basig bedeutender; als an idieser selbst. Wie-
der 'an andern ist: diese Basis zu einem immer schmaleren Stiel oder Hals
ausgezogen , der jedoch nnmittelhar an/ der Cutis. wmdcr elwas verbrmtert
zu gein pﬂﬁgt il

Das sind . d&e Femm, welt:he s:qh an dle bel Petromyzon ﬂuviat.llu
gewthnlichen, und von M. Schulize abgebildeten am niichsten anschliessen.
Es ist der: obere  gewilbte Theil der’ Zelle immer, noch der  blasseste;  ed
ziebt sich.ivon ihm manochmal sehr deuntlich, manchmal nur angedeutet ein
kanalartiger Ranm in die Tiefej. in welchem 2, manchmal 3 Kerne liegei,
in 'sehr - verschiedener ijhe, mnchmal aneinander gedr.mgt manchmal
yon -einander. entfernt. b guifliidossd astle maasib. din 15U
jro - Aber  daneben .smd in uersehledenur Hau{igkau weitere Sln&:n an
schen: (Der auf der Cutis stehiende Fuss schrumplt. zn . einem. gegen jene:
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sugdspitzten; ' dann! sie” nicht ‘mehv erréichienden Fortsatz 'ein, “an dessen
Verbindung mit- der 'iibrigen Zelle diese sich immer mehr abrundet. End-
lieh ‘an- manthen, dm: Uebrigen' vollkommen ddenfischen,’ Zellen 'ist” das' der
Cutis zugekelnte Ende vollkommen - scharf “abgerandet und:von' derselben
entfernts! Der Zwischenraum” zwischen- e unteren’ Ende/iund “der’ Calis
kann. bisizuriHiilfté dér ganzen Dicke der Epidermis ‘betragen, 1100 10l
1150 Esvsind 'so [Formen s entstanden ;- welehe ' mitden tbei /M. /Schultze von
Petramyzon Planeri- abgebildeten  Kolben «(Taf. WIoFig. 6)0imoWesent:
lichen: {ibereinstimmen , nur cine' =umgekehr!e Lage haben, als ivon lﬂﬁmul
ben anmﬂn dspx =imD sil 101 goaaib esair goubl 190
A1y Es istomielit zweifelhaft, dhss mc’h M. Schudize “hier inl dmelhenl ’We:se
iiber |@ie: Lage getiuscht hato als er 'dies' flic. Petromyzon  flaviatilis 'und
mavrinus bei Killiker nachgewicsen hat. Wenn M.oSchultze 1 Kolliker's b=
bildung ;i wie es scheint richlig; :s0 deutet, 'dass udie von Kblliker nach
unten gezeichtcte Wilbung der von Sokultse nach ohen vm:]egten enlsprichti
80 istsliicr Kblliker éntschieden ‘im Reeht. ! ool vond sominlow
Lol TAbgesehen s von ! der obén anfgefithrten Uuhergangaweide lﬁsst- eine
gendue | Betrdchtung! auch: senst 'keinen Zweifel.  Das blusse), - schwach
longitudinal gestreifte; Ende der Zelle: steht stets ‘obény: das i stark 'licht:
Lrechétidey smit wden sichihiiufig etwas kreuzenden: Bogenlinien: verdehene
stets unteny gegen: die: Cutis.! Dér -helle Raumy 'in welchem -die Kerne
liegen, erstreckt’ sich; wo er deatlich ist, stets  gegen das oberé Ende ded
Zelle ,1dortoft: etwas! erweitext). Gegen dasountete Endé geht zwir ‘auch
oft eine Fortsétzung dieses Raums: zwischen die geschichtete Masse ihinein)
abér stets iy Fomm einer: unregelmiissigen;: \rmchiederl--nwmht"slihlw,
welehe zudem die Oberfliiche nicht erreicht. sadoil vl
wili (Diesé Forni ist «also micht eine Jugendforiny  wie- Selddize wveriffuthet,
gondern eher eine im Alter! vorgeriickte, - 1 ietl i ar bl
101 [Kiilliken 'hatte , vichtig - gesehien ,  dass! 'bei l?ettomymli PJ&&n 1Z¢Hst
vorkommen'y welche  gegdn (die! Gutis ‘gewilbty gegen die freie: Fliiche: hin
einen hellén’ Baum liaben.  Bei: den andern: Petromyzonten.! fand -er -ihn-
liche Zellen 'mit, einemi gewilbten Ende, und indem er dieses der Wilbung
dort! gleichsétzte, mabm ier Ifiin die:ganze Epidermis eine verkehrte Lage
an, iSeludize hatte: geselieny dass  das abgerundete | Ende bei, Pu fluviatilis
der Cutis abgetyendet! ist; und indemer dies auf die eigenthiimliche Form
bei, P, Planeri Illmtmsm beging er, denselben Imhnm m.,ﬁntaﬁsmesew
Wmﬂh"{“ﬂ- b modioA T ns I 1ulli i 5ih
o Beide Yarwac,hse}ungemﬁuden dnmh die I‘o:m der ve;ghohmqn Qq—
bilde 'bis, zu einem. gewissen Grade ihre Erklirung, Aber diec Homologie
«der; unten; abgerundeten Zellen, des. P, Planeri mit denen, des P, fluviatilis



46 MULLER: Beterkungen iiber die Epidermis von: Petromyzom,

ist-offenbar so herzusiellen, dass das untere, mit Schichtstreifen versehene
Ende jener; dem unteren Endé wicht der ganzen Zelle, sondern nur des
angeschwellenen ‘oberen Theils entspricht, welches, nun z B. Fig. 2 bei
Scliultze;, oft. mit. dengelben Schiehtstreifen versehen ist.. Der lauge Hals,
oder; Fugs || mit. welchem « die (Zelle ‘hei P. flav. diel Cutis erréicht;  fehlt
jetzt dort, war aber friiher oft worhanden, nur meist in geringerer Liinge,
wie die oben auvsgéfiihrte  Uebergangsreilie ausweist. . Ich will ‘nur! noch
bemerken, ‘dass diese wicht 8o zu verstehen ist, als ob jede Zelle die
ganze Formfolge durchimachen miisste,  Bei manchen scheint es 'nie'zu
der Bildung eines diinnen Fortsatzes gegen die Cutis zu kommen.
y+i+ /Mit. obiger Déutung stimmen ‘auch die Polarisationserscheinungen voll-
stlindig zusammen. < Schulfze liat richtig angegeben, dass man das Miero-
scop ‘bei 'P. fluviatilis in 'die Nihe der oberen Fliche der Kolben einstellen
ninss, uii 'das von ihm entdeckie, schine Kreuz zu sehen; dasselbe also
besser: von «der iiusseren, als von der inneren Fliche der Epidermis: her
wahrmimmt. Genan bestimmt ist  es 'weniger die blasse Oberfliche, als
der um den ‘hellen: Raum' mit den Kernen: her geschichtete untere’ Theil
des: angeschwollénen Kolbens , welcher 'das Kreuz bedingt. ' Derselbe -liegg
aber' hier. immer noch'der: Oberfliiche niher, als: der Cutis.
oroAnders beioden! unten: abgerindeten Kolben 'des Petromyzon leeri
Hier ist es das untere:'Ende; welches ‘das Kreuz erzeugt, wie man sich
bei Betrachtung von der Seite und 'allmihlig ‘mehr von:der Fliche, und
durch Fecaleinstellung iiberzeugt. So ist denn das Kreuz auch hier. nicht
bei ‘Bétrachtung dér’ ganzen Epidermis: von der finsseren Fliche| wie bei
P flpviatilis und: marinus sundnm von der inneren (odeér Lutlaﬂuche hér
deutlicher. i "
tuiliiWihrend bei - einigen: Exemplnren von Petromyzon Planeriy wo  die
geschilderte, fiir Regeneration sprechende Uebergangsreilie sehr: dentlich
wary die Zahl der Kolben' im/Ganzen . sehr gross war, so dass diese fast
dieht gedriingt standen, ‘waren sie bei anderen Exemplaren sehr sparsam,
und zwar sowohl von Petromyzon als: von Ammocoetes Planeri,’ Hier sthienén
nun die’ jungen Formen zu [ehlen; die vorhandenen, durch grissere Zwischen-
riiume” gelrennten Kolben aber standen zum' Theil  noch mit breiter Basis
auf der Cutis, grossentheils aber war duas untere Ende von dieser eut[emt‘,
abgerundéty mieist ohne Portsatz gegen 'die Cutis. (Fig. 2.) i
0 Wieder ‘andere )’ wohl ‘ausgébildéte Exemplare des kleimen Petromy-
zon zeigten die in mittlerer Menge vorhandenen Kolben durch junge, in-
differénte Zellen' von der 'Cufis verdiinet, wnd ‘zu eigenthiimlichen Formen
ﬁf&hﬂdﬁ,‘"ﬁié'ﬂﬁa Fig.'8 sich leicht ‘ergebén.  Unter' manchen Kolben
Btatid eine’ junge Zelle, ‘deren’ oben ' abgerandetes’ Endé ineirier tiefen
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Hihle . des Kolben  stackte, | Bei Profilansicht ragte so die nntere,  stark
lichtbrecheng Pprtiﬁ qies yKolbens in 2 Spitzen neben, der jungen Z.alle
2, ﬂallsn.. in hhnhche: Gru.ben. a_n,..)_enqn. @anseaenkl.-. Mdﬁmale “entstand
auch hier, eing einzige Spitze  unten am Kolben,;oder dieser war, durch
Anlagerung  mehrerer,, grisserer oder kleinerer, und zu verschiedener, Hohe
reichender Zellen -an seinem, unteren, Ende, unregelmiissig und, mehrfach
ansgebuehtet; Die Kolben waren dabei von sehr. verschiedener, Lhng,e,
pﬁnghg kaum hiher als breit.

1, Diese Formen lassen kann;l eme sndere Dﬂutung zu, als dass dw
liqlhm,_vﬂn. jungen Zellen yerdringt werden,  welche  nun aber nicht, die
Form haben , die sich sonst an jungen Kolben findet. - Es. scheinen somit
hier; die Kolben . in hedeutan&et Abnahme begriffen zu sein,; 1 0 g0
suis Endlich kam es aber, auch vor,  (bei; Ammocoetes) dass, dla aa.mmtr
lichen ,Knlhpn sovlel, 1ch sehea konnpe, it lhre; Basls dm Cutls her&hl,'-
%ﬂ#ﬂ&.mﬁdnseq. Kolben thells..:mt.t. etwas .v.er&chmalﬁrter, theils_aber
ﬁng_; sebr, betriichtlich, verbreiterter | Basis wversehen, und (in Weingeist)
durch. besonders . starke  Schichtstreifung ansgezeichuet. . (Fig, 4,)  Diese
erschien fast wie durch, einen Faden heryorgebracht und ging, sehr nahe
bis an das obere, hier allein 6 gewilbte Ende. Dennoch, ist dieses Ende
auch, hier :an_ einer kleinen, blassen Kuppel kenntlich, wo der helle Raum,
in welchem, die Kerne liegen, etwas erweiterty die Oberfliiche erreicht,
iedogh, wie, es scheint, durch, eine diinne; membranartige Schicht scharf| be-
griinzt, Bei, genauer Betrachtung ist, eine; Verwechslung mit, dem, unteren,
abgerundeten,, stark schichtstreifigen Ende  auderer Kolben nicht  miglich,
a0 FiirlodiesUntersuchung | der  igeschilderten’ . verschiedenen: | Formen, . der
kolbenférmigen Zellen: ansenkrechten  Sclinitten st dies Férbung. ein. sehy
beguemes  Unterstiitzungsmittel ;| daa, recht gierliche: Bilder ; liefest., -Anilin
(Fuchsin) fiirbt die stiirker lichtbrechende Substanz der Kolben,rasch, und
intensivj. wenn die gewohnlichen Epidermiszellen und die Cutis ‘nocl fast
farblos sind.; . Schon, die sehr Kleinen Kolben-Zellen  haben ,eine, violette
Basis.o | [Doch . ist. es  micht  etwa bloss  die . doppeltbrechende ,Substanz,
welché, sich so rasch fiirbt; sondern puch, die Kdmehenzelleny welche nicht
doppelt: birechen ;i nehmen  an dieser Fiirbung Theil,  welche somit, an. den
besonders differenzirten Zellen, oder wenigstens den;jam, meisten, differen;
girten Theilen’ von «Zellen gegen  die -iibrige - indifferente, Zellsubgtanz her-
vorfritt:’ Cannin, im Gegensaty, firbt, die : opalisirende, Substanz, der. Kolben
sehr, schwach;, am wenigsten die .von Fuchsin am raschesten .gefirbten
uitersten Theile 'der meisten. Kolben ; die Cutis dagegen wird. rasch roth.
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Man kahh diese 'differentielle Fiirbung ‘sogar dadurch’ erreichen, dass tmui
elneh Schnitt einem Gémeng von Fuchsin und’ Carmin anssetzt
“Von'‘den’ andérn Pétromyzofiten hatte ‘ich micht so zahlreiche’ Exem-
plare ‘#ur Verfiigung, und '6s hiingt mbglichenfalls' hievon 'ab, dass ‘ich
nicht' alle” Formen von 'Kolben gefunden’ habe, wie bei P, Planesi. '
U A zwel Weingeistexemplaten von Petromyzon fluviatilis fad ich die
Kolben im" Allgemeinen o wie 'sie’ Killiker und M. Schultze beschricben
haben, not'in Linge und ‘Dicke des unteren Theils bedeutend melir wech-
selnd, als es die von dem Letzteren abgebildeten Forten zeigen. Binmal
sthn& ¢in ‘sehr- grossa' Kolben' mit "2 gcﬁ'etluten Fiissen' auf der Cuus?
zwischen weléhen eirie ‘Gruppe' der 'gewbhilichen Epidermiszellen ‘sich ' be-
faid, An eiermn’ Pet‘rornyzﬂn flav. dagegen welcher einige Zeit in''def
von mir fiir Augen "¢t angewendeten Fliissigkeit gelégen hatte, (Kali
bichromicum mit Natrum sulfaricum) fanden’ sich” Fomeu, welche ﬂlr eine
deﬁiugmg dér Kolben ' durch bendchibarte Zellén sprechcn Kélliker hat
sen'on angegeben, dass ‘manche durch dén Drack benachbarter Zellen 'kantig
werden. ~ Dies ' gehit so' \(eit, dass ‘matiché Kolben unter’ (gegen' die Cutis)
ganz 'pldft ‘sind; ‘und’ ‘Zulétzt durchbrochen werden voh' Liicken', deren
Iﬂmder zu Husserster Diinne zugesch.!rl‘t sind. ' Solehe Liicken konnen am
Rund der’ flachen Kolbenbasis oder’ gegen di "Mitte ‘za auftretén und im
letaten Fall steht darin*‘derselbé ' ebenfalls niit''2 Fiissen "aul der ‘Cutis,
gwischen dencit’ €ich dndere Zellén Winschicben, ‘(Fig. 5.)  Dabei ‘st diese
Basis oft tchr oder minder tief gekerbt oder gespilten. ' Andere Male
sind ' die Kolben i eitien fundlicheﬁ fadenformigen Fortsatz ' ausgezogen,
welche niit einem Kibtchen an’ der Cufis ansitzt’ (Pig. 5) fters’ aber noch
freie seitliche Ausliufer besitzt, in Gestalt von Fiiden oder membranartigen
Fetzen. 'Endlich Kamen noch' kleine, unten ' glatt abgerundéte Kolben vor,
von denen' nach ' Analogie ‘des 'P. Planeri vermuthet werden muss) dass
gie die Cutis nicht ‘mebr berithrt haben: " Déeh lmbn ich sie nur isolirt,
hicht in sitty wié dort gesehen. ol ool izsbon']
1“+) Bei Petromyzon 'marinus habe ich bowohl ‘an ‘einem’ Weingeistexems-
plare als”im ‘Hautsticken, "welche 'seit Jahren in der ' oben! genannten
Fliissigkeit ‘aufbewabrt waren ; 'die  meist  sehr langgestreckten Zéllen nitt
gends deutlich’ von ‘dér' Cutis ' entfernt - gofunden, 'wohl ~aber @urch ! den
Drack” der’ benachbarten Zellen - !ﬂ!ulig mit flachen oder tieferon Gruben jan
der Oberfliche versehen. i z1obiosgd
! Wenn 'mlan’ nach ‘der Bedeutung fragt, weleha die narch dem'Obagan
hesonders' 'bei” Petromyzon' Planeri - gefandénen. Verschiedenheiten’ in' Form
tind"‘Liage ‘dér Kolbenformigen' Zellen in ‘der Epidermis haben'kintien , 'so
wird than’ Zuerst ‘an” den Binfluss versthiedener Entwicklungsformen - der
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Thiere ‘oder der Jahreszeit denken, In der ersten Hinsicht muss ich sagen,
dass j¢h die zahlreichen jungen Formen von Kolben bloss bei den Petro-
myzonten, nicht bei dem sogenannten Ammocoetes gesehen habe. Bei diesem
standen die Kolben gleichmiissig auf der Cutis, oder waren unten abge-'
rundet  oder etwas zackig, durch gewdhnliche kleine Zellen verdriingt.
Beéides ‘aber kam in derselben Weise bei anderen Exemplaren des ausge-
bildeten Petromyzon vor, und bis auf weitere Erfahrungen ist nur daran
zu' denken, dass die leizten Exemplare dem Larvenstadium (Ammocoetes)
noch niiher stelien' mochten, als die ersteren, was bei einem wenigstens
der Fall' zu sein schien, Sollte’ sich dies weiterhin bestiiligen, so wiirde
erst’ bei ‘den ausgebildeten Petromyzonten eine starke Neubildung von
Kolben' zu einer' gewissen Zeit stattfinden. '

'Was die' Jahveszeit betrifft, so sind wenigstens die meisten Exemplare
des P. Planeri im Herbst gefangen, die Exemplare von Petromyzon flav.
und ‘marinus aber i Friihjahr. Doech wurden dic P. Plancri zum Theil
lingere Zeit ' (bis 11/, Jahre) gefangen gehalten, und ich konnte diese
jetzt nicht mehr unterscheiden, frische aber noch nicht erhalten. Es wiire
also’ immerhin miglich,  dass hier eine Quelle der Verschiedenheit lige.
Ausserdem ‘aber kénnte man allenfalls noch daran denken, dass die Ge-
fangensehaft ‘auf’ die normalen Verhiiltnisse 'der Epidermis modificirend
eingewirkt hiitte, so ‘lange nicht dieselben ebenso an notorisch frisch ge-
fangerien Exemplaren beobachtet sind. Auch der oben beschriebene Petro-
myzon flaviatilis nimlich ‘mit theilweise modificirten Zellenformen war etwa
eine Woehe gefangen gehalten, Doch st kaum wahrscheinlich, dass dies
fiir alle untérsuchten” Exemplare von Petromyzon Planeri gilt,

Migen nun die oben heschriebenen’ Verschiedenheiten 'in' Form und’
Lage ‘der Kolben-Zellen in dem Bereich der Norm liegen, dls nothwendige
Entwicklungszustiinde oder mehr zufillig von besonderen Umstiinden be-
dingt sein, ‘so wiirden sie unter der Voraussetzung einer nervbssn Functnon
dieser Zellen' ein' besonderes Interesse verdienen.

~"Schon Kulliker hat a. a. 0. dic Frage einer Beziehung' dieser Zellen
zum’ Nérvensystem aufgeworfen, wiewohl er dieselben fiir Sécretionszellen
zu ‘halten' geneigt war. M. Schultze dagegen hat sich fiir ‘jene Beziehung,
wenn auch nicht ganz bestimmt, ausgesprochen. 'Er ‘stiitzt sich dabei
hiuptstichlich ‘darauf, 'dass mit den Kolben der Epidermis Fasern in’ deut-
liche Verbindung tréten, welche durch die Cutis aufsteigen. * Diese Fasern
hiilt Schultze zwar fiir urspriinglich bindegewebig und in der That sind
sie, offenbar denen entsprechend, welehe ich aus der Haut des Frosches
besehrieben und mit den durchbohrenden Fasern des Knochens verglichen
hatte. Aber im Innern jener Ziige crscheint' ©fters eine Fasér, ‘welche'
Wiirzburger naturwissenschaftl, Zeitschrift, V. Bd. 4
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Schultze. fiir eine nervose Axenfaser zu halten geneigt ist. Wiewohl ich
nun, fiir ganz unzweifclhaft halte, wovon sich anch Schultze iiberzeugt zu
haben glaubt, dass viele jener Fasern zwischen den Kolben, an anderen
Stellen der. Epidermis endigen, so kann ich die Anwesenheit des feinen
Fadens im Innern von vielen nur bestitigen. Die durchbohrenden Fasern
des Knochens zeigen allerdings mitunter in iihnlicher Weise einen. centra-/
len Faden im Innern einer Scheide, und es ist natiirlich dort von einer
Nervenfaser nicht die Rede, allein ich miichte darauf hin nicht der An-
sicht von Schulize centgegentreten und halte dieselbe fiic sehr beachtens-,
werth bei ferneren Untersuchungen. Nur das michte ich erinnern, dass
auch Schulize, wie aus dem Ganzen hervorgeht, eigentlich nicht eine
»vVerbindung* oder einen ,Zusammenhang® der Fasern mit den Epider-
miskolben gesehen hat, sondern nur eine ,Beriihrung“ wie er sich ander-
wiirts selbst ausdriickt. '
i iir den Fall, dass die Hypothese von einer Verbindung der Kolben
mit Nervenfasern sich weiterhin bestiitigt, hat Schultze jene mit zweierlei
Dingen verglichen. Einmal mit quergestreiften Muoskelfasern. Die von
Schultze entdeckte Querstreifung des Halses an den Kolben von P, fluvia-
tilis sieht golehen in der That sehr iihnlich, besonders mit dem Polarisa-
tionsapparat. Man  kinnte diese Aehnlichkeit dadurch noch vergrissert
finden, dass manchmal (an einem Exemplar von P. marinus) dieser Hals
ganz nach Art eines aus Fibrillen zusammengesetzten Muskelbiindels der
Liinge nach gestreift und gespalten ist, hie und da mit gleichzeitiger
Querstreifung 1), - Aber es scheint mir demungeachtet, die Hoffoung, mit
dem Inductionsapparat Contractionen zu erhalten, wie Schulize meinty
sanguinisch genug, um cinstweilen daven abzusehen:

.« Mehr hat wohl: die zweite Vermuthung fiir sich, dass es sich um:
Lndgebllda von Empfindungsnerven handle, - !

Im Fall sich dies bewalrheiten wiirde, miisste auch hier eine Frage
erhoben werden, welche sich in. iihnlichen Fiillen aufgedriingt hat, niimlich,
ob diese in der Epidermis gelegenen Bildungen urspriinglich Epidermis-
zelien smd, welche nur ecine Verbindung mit Nerven eingegangen ssind,,
Odeq ob sie aus tieferen Schichten zwischen die eigentlichen Epidermis.,
zellen eingeschoben, resp, hincingewachsen sind.

Fiir die bei vielen Thieren in der Epidermis. vorhandenen contmchlan
squpi‘p;nugg—n: Pigmentzellen ist die Frage der etwaigen Einwanderung aus

1) Bei P. marinus in chroms. Kali fand sich dfters ein doppeltes System sich kreu~
zendbr| schiefor: Streifung, von denen mit Polarisation das eine bei Drélung um 900
verschwand 'ﬁ.J.ln;end das andere erschien, ' 0 | wtfid
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der! | Cutis - durch ~die: Beobachtungen Kélliker's an Rhinocryptis angeregt
worden. Hier kommen niimlich Zellenkorper in der Cutis vor, welche nur
ihre  Ausliufer in die Epidermis senden, und da jene in der Epidermis
gelegenen' Zellen eine viel ' griissere Achnlichkeit mit Bindesubstanzzellen,
als! mit den iibrigen Epidermiszellen  haben, so liegt der Verdacht' einer’
durch ihre Contraciilitiit vermittelten Wanderung nahe, Doch liegen direkte
Beobachtungen iiber eine solche nicht vor, und manche Nebenumstiinde,
auf 'die ich nicht weiter eingehen will, kinnen dagegen angefiihrt werden,

Nither wiirden, unter der Vorausselzung eines Zusammenhangs der
Kolbén mit Nerven, jene den Nervenendigungen stehn, welche man durch
die Beobachtungen von Eekhart, FEcker, und besonders M. Schultze und
F. E. Schulse in versehiedenen Epithelien kennt, (Geruchsorgan, Gehie-
organ,; Schleimkaniile). Da hier {iberall zwischen den Epithelzellen eigen-
thiimliche, Elemente vorkommen, welche als Endorgane der Nerven auf-
zufassen sind, so liegt auch hier die von Killiker bereits betonte Miglichkeit
eines Hercinwaehsens der letzteren zwischen die Lpithelzellen vor,

‘Kehren wir zu der Epidermis von Petromyzon zuriick, so muss ein
Eindringen der Kolben von der Catis her sehr unwahrscheinlich genannt
werden. Die Grisse und Form auch der jiingsten, oben  beschriebenen
Formen spricht dagegen, wenn auch die friiheste Entwickelung aus ge-
wohnlichen. Epidermigzellen noch nicht nachgewiesen ist. Ausserdem kann
fiichilive Bedeutung als urspriinglich  epidermoidale Zellen moch folgendes
angefiibrt werden: di¢ iibrigen Epidermiszellen sind unter sich ungemein
verschieden, und die Untersehiede kaum geringer als' zwischen den Kolben
und den andern Epidermiszellen. Unter diesen sind zu unterscheiden :
die; tieferen, oft langgestreckten Formen, die oberfliichlichen, oft sehr: platten
Zellen mit dem ausgezeichneten porisen Sanm, dann die Kérnchenzellen,
welche wie die Kolben einer Regeneration zu unterliegen scheinen. Wenig-
stens liegen sehr oft unter den ausgebildeten Kornchenzellen in verschie-
dener Tiefe kleinere; blasse, welche allmiihlig weniger von den gewidhn-
lichen, Epidermiszellen zn unterscheiden sind. ,
i+ Eudem: gehen sehr hiiufig Kolben und Kérnerzellen in ihrem Vorkommen
mit einander, so dass, wo die einen sparsam sind oder fehlen, dies auch
bei den andern der Fall ist, z. B. bei Petrom. Planeri an manchen Theilen
der Tlossen, der, oberen und unteren Mittellinie, der niichsten Umgebung
der, Kopfes- und Seitengriibchen,

Endlich stimmen die Kolben jmmerhin' in Manchem mit den iibrigen
Epidermiszellen iiberein. Sowohl die Kirnchenzellen als die portsen Zellen
sind meist nach abwiirts mit einer Spitze verschen, welche das Licht stﬁrkcr
(aber nicht doppelt) Dbricht, und sich darin der Substanz der Kolben

4%
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niihert. Wie bei diesen sitzen auch bei den gewilnlichen Epidermiszellen
diejenigen, welche die tiefste Lage bilden, mit ihrer ganzen Breite  aul]
wihrend die hoher gelegenen Zellen hiiufig in einen immer lingeren, diin-|
neren Fuss ausgezogen sind, welcher, schon bei Kélliker erwiihnt,  der
Cutis. mit einer etwas verbreiterten Basis aufsitzt, und noch lange die
Beriihrung mit derselben erhiilt, bis sie endlich, wie anch bei vielen Kol-
ben, gelist wird. (Fig. 6.)

Alles dies spricht sicherlich dagegen, die Kolben als 'in:die Epider-
mis gewachsene Nervenenden anzusehen, eher dafiir, sie nur als eigen-
thiimliche Epidermiszellen, vorliufig unklarer = Function zu  betrachten,
Auf der andern Seite ist das Wenige was iiber die Entwicklung  der
peripherischen Nerven bekannt ist, der Vorstelling im Allgemeinen nicht
entgegen, dass Nervenfasern (d. i. wohl Zellenfortsiitze) mit andern Zellen
in Verbindung treten, welche dadurch erst eigentlich in den Bereich des
Nervensystems gezogen werden,

Weitere Forschungen werden nun daranf zu richten sein; vor Allem
die Beziehung der Kolben zu den Nervenfasern nach irgend einer Rich-
tung zu entscheiden, dann die Bedeuting der hier beschriebenen Ver-!
schiedenheiten in Form und Lage zu erniren. Wenn sich eine Abstossung
und Regeneration von Zellen ergeben wiirde, welche als Nervenendigungen
dienen, so wiirde dies ein sehr bemerkenswerthes Resultat sein.

Endlich darf wohl der Umstand, dass an demselben Objekt zwei der:
ausgezeichnetsten Beobaehter hintereinander won vollkommen richtigen Be=
obachtungen ausgehend iiber etwas so Einfaches, wie die Lage der Theile,’
zu einer irrigen Folgerung kamen, sobald sie die unmittelbare Beobachtung
verliessen, als ein  eindringlicher Fingerzeig  zur Vorsicht 'von Jedermann
angenommen werden. !

Erklirung der Abbildungen.

Fig. 1. Kolbenzellen aus der Epidarnliﬁ von Petromyzon Planeri. a) Jilngste -Furlhmi;'-‘
b) ausgebildeter Kolben mit breiter Dasis festsitiend; o) Kolben mit schmalem
Stiele nur auf der Cutis sitzend; d) ein ditto mit fadenfirmigem Stiele; e) Kal-,
ben mit einem Fusse auf der Cutis sitzend; f) ein von der Cutis abgelister,

~ Kolben mit einer kurzen Spitze am tiefen Ende; g) hoch in der Eplﬂermis gu—

legener Kolben. Die gerade Linie bezeichnet die Grenze der Cutis.

Fig. 2. Epidermis von Petromyzon Planeri mit einem die Cutis nicht beriihrenden/Kolban,

Fig, 3., Verschiedene Formen von Kolbén von Petromyzon Planeri.

Fig. 4, Zwei aundere Formen von demselben Thiere. ' !

Fig, 5. Zwei Kolben von Petromyzon fluviatilis.

Fig. 6. Kinige Formen von Epidermiszellen von Petromyzon Planeri.



Ueher emlge ‘der rhatischen Formation angehori-
gen Pllanzen.

Bey" 1 Yon

Professor SCHENK.

Die nachfolgenden Bemerkungen beziehen sich hauptsiichlich auf einige
bisher, wie ich glaube, nicht ganz richtig aufgefasste Pflanzenreste der rhiiti-
sehen Formation Frankens und sind vorzugsweise durch die Untersuchung des
reichen Materiales der paliiontologischen Sammlung zu Miinchen begriindet,
wobei die von Bergrath Professor Dr. Gimbel behufs der geognostischen
Untersuchung Bayerns gesammelten fossilen Pflanzen und soweit dies das
Material maglich machte, die Sammlungen der hiesigen Universitit be-
notzt wurden.

Unter den Cycadeen der Flora der rhiitischen Formation ist Zamites
distans Presl eine der verbreitetsten Arten, Vollstiindig erhaltene Bliitter
sind jedoch selten, meist finden sich nur die losgetrennten Segmente der
gefiederten Blétter oder Bruchstiicke der Blattstiele mit einzelnen noch ansitzen-
den Segmenten. -

Die Bliitter dieser Art sind gefiedert, die Segmente alternirend, ling-
lich, ganzrandig, kurzspitzig, an der Basis etwas zusammengezogen, mit
diwer dem 'Blatistiel ansitzend. Linge und Breite der Segmente sind sehr
verschieden; ‘erstere wechselt zwischen 2 bis 3", die Breite zwischen
4" bis 6, Zuweilen sind dic Scgmente etwas gekriimmt, ohne jedoch
sonst verschieden zu sein, Sind die Segmente noch mit dem Blattstiele
im Zusammenhange, so scheinén sie manchmal mit stumpfer abgerundeter
Basis anzusitzen.  Dies ist jedoch nic: der Fall, sondern die Basis des
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Segments ist dann verschoben und liegt entweder aufl oder unter dem
Blattstiele.

Die Nerven verlaufen, nachdem sie die verschmiilerte Basis des Seg-
mentes verlassen, parallel durch die Fliche desselben und convergiren
gegen die Spitze. Sie scheinen einfach!, allein ich glaube mich mit Be-
stimmtheit {iberzeugt zu haben, dass sie dicht iiber der Basis des Seg-
mentes dichotom sind., Allerdings liisst sich aber dies Verhiiltniss nur in
seltenen Fiillen deutlich erkennen, Je nach der Breite der Segmente sind
gewohnlich 12—14 Nerven vorhanden, selten ecinige mehr. Mit der Loupe,
aber auch mit unbewafinetem Auge lassen sich Gfter noch feine, mit den
Nerven parallcl verlanfende. Streifen erkennen, welche, wenn sie sehr
Qentlich ausgepriigt m:nt] fiir Nerven gehalten werden kinnen. Bei nitherer
Untersuchung zeigen sie jedoch  keinen umunterbrochenen Verlauf, noch
finden sie sich aul allen Segmenten. Es sind dies durch das Austrocknen
des Blattes entstandene Hautfalten; ‘wie sie bei den Blattsegmenten von
Zamia in gleicher Weise erhalten werden kinnen,

Siimmtliche verschiedene Formen der Segmente kommen auf denselben
Platten vor, und an mehr oder weniger vollstiindig erbaltenen Bliittern sind
nicht immer alle Segmente gleichgestaltet. Bei den Cycadeen der Jetztwelt
finden sich ganz iihnliche Verhiiltnisse; weder sindan demsclben Blatte die
Segmente alle von gleicher Grisse, noch sind sie an den verschiedenen
Individuen derselben Art immer ganz gleich, cbenso sind. gie nach dem
Alter der Individuen verschieden. - :

. Die mit dem: Typus von Zamites distans Presl vorkommenden, Bliitter
und Segmente gehoren desshalb unzweifelhaft chenfalls einer einzigen Art
anj sie entisprechen entweder verschiedenen Altersstufen oder verschiedenen
Anheftungsstellen des Blattstieles oder sind Segmente, welche von, der
normalen Form abweichend entwickelt sind.

Diese Verschiedenheiten sind aber Ursache gewesen, eincrseits die
Art mit Arten zu verwechseln, welche iiberhaupt der Vegetation der
rhiitischen Formation nicht angehiren, oder sie haben zur Aufstellung neuer
Arten gefiihrt, welche sich nicht als haltbar erweisen. Zu den erstern
gehort Zamites lanceolatus von der Phantaisie bei Baiveuth  (Fr. Braun
in Miinster Beitr, VL p. 29), dann Zamites falcatus der Miinsterschen
Sammlung, . Zamites lanceolatus Brongn. (Zamia lanceolata Lindl, . et
Hutt. foss. Flora IIL Tab. 194) aus dem QOolith von Haiburn Wyke unter-
scheidet durch lineare, an der Basis and Spitze verschmiilerte Segmente,
der iichte Zamites faleatus ist nach Sternbergs Abbildung iiberhaupt garkein
Zamites, sondern ein. Podozamites im Sinne Bornemanns . oder ein Otozas
mites.  Was Miinster dafiir hielt, ist mach dem Originale ein  schwach
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‘sichelformig gekriimmties Segment eines gefiederten Blaltes, welches sonst
-durch Nichts -von den Scgmenten des Zamites distans verschieden ist und
‘nur als ein etwas abweichend entwickeltes Segment dieser Art angesehcrk
werden muss. Ganz dasselbe findet sich auch bei den Zamien der Jetzt-
welt.

Zu den auns Zamites distans Presl gebildeten Arten gehiren ‘wohl
auch die von Fr. Braun 1. c. p. 28.29. neuen, jedoch nicht benannten
Arten’ von Podozamites von' der Theta und Phantaisie bei Bayreuth; fer-
ner gehioet hielier Zamites Haweri' Ettingshausen (Oolithflora in Abh. 'der
geolog. Reichsanst. Bd. T Abth. TIL p. 8. tab.'2. Fig. 5). Ettingshausen
unterscheidet’ diese Art ‘durch dic verschmiilerte Basis und ‘di¢ stumpfe
Spitze’ der Segmente, durch die geringe Zahl der Nerven (fiinf bis sechs
von Zamites distans Presl. Dieser soll an der Basis mehr zugerundete spitz-
liche Ségmente und sche zahlreiche feine Nerven haben. ‘Das Original
der “Abbildung von Zamufes distans bei Ettingshausen' kenne ich nicht,
von Zamites Haueri besitzt die paliontologische Sammlung ' za Miinchen
¢in Bxemplar, welches nach der Uebereinstimmung ' mit' dem obefrtf
Theile der citirten Abbildung Ettingshausens kaum etwas' anderes sein
kann, als die Gegenplatte des Originales dieser Abbildung. Das Excmplar
ist jedoch vollstiindiger; es besitzt sechs Segmente, das Original Ettings-
hausens vier; bei ‘beiden Exemplaren ist die Basis der Segmente ver-
schmiilert, die Spitze scheint stumpf abgerundet. Untersucht man jedoch
das Exemplar der Miinchner Sammlung genauer, so erkennt man die kurze
Spitzé sehr deutlich und iiberzeugt sich, dass die stumpfe Spitze nur durch
aufgetragene Farbe erzeugt ist, ein bei Miinster's Exemplaren nicht unge-
wohnlicher Fall. Nerven zilile ich bei dem Exemplar der Miinchéner Samm-
lung zwlf bis vierzebm, die Hautfalten sind sehr undeutlich. Die Abbildung
von Ettingshausen gibt iiber dies Verhiiliniss keinen Aufschluss, Was nun
die bei Zamites distans hervorgehobene verschiedene Anheftung der Seg-
mente am Blattstiele betrifft, so ist diese zweifellos nur durch Verschie-
bung der Basis der Segmente bedingt. Die Zahl der Nerven ist bei allen
von wir untersuchten Exemplaren von Zamites distans dieselbé, wie 'bei
Zamites Haueri, ebenfalls zwolf bis vierzehn. Zamites Haueri kann dess-
halb nicht als eigene Art betrachtet werden; er gehirt zu Zamites distans
und unterscheidet sich von der' urspriinglich gekannten Form dieser Arf,
welcher ‘Ettingshausens Zamites distans nither steht, nur durch breitere
Segmente. Es sind dies eben Blitter, welche verschiedenen Altersstufen
der Pflanze entsprechen. :

i sy
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In einer Abhandlung iiber einige neue oder wenig 'gekannte Arten
der Lias- und Oolithflora (Abh. der geolog. Reichsanst. Bd. I Abth. IIL
p- 2. ff. Tab. I, Fig, 4—8, Tab, IL Fig. 1—3.) gibt Ettingshausen .die
Beschreibungen wnd Abbildungen einer neuen fossilen Pflanzengattung mit
ibren Arten, Thinnfeldia, welche er zu den Coniferen bringt und der
Gattung Phyllocladus analog glaubt. = Andrii in seinen  Beitriigen zur
fossilen Flora Siebenbiirgens und des Banates (Abh. der geolog. Reichsanst.
Bd. IL Abth. IIL p. 43.) vercinigt Thinnfeldia mit Pachypteris Brongniart
und bringt sie gleichfalls zu den Coniferen. Ettingshausen  vereinigt mit
Thinnfeldia  ausserdem noeh aus  Presl's; Taxedites Miinsterianus  der
Gegend von Bamberg. Ettingshausen's Exemplare stammen von Steierdorf
im Banat und von Bayreuth, Andrd untersuchte Exemplare von ersterem
Fundorte,

 Dieselben Pflanzenreste wurden” von Fr. Braun (Verze:chmss der
Kreisnaturaliensammlung zu Bayreuth) als Arten sciner Gattung Kirchneria
aufgefithrt; spiiter, 1854, lieferte er in einer besondern Abhandlung (Bei-
triige zur Urgeschichte der Pflanzen N. VIL) die Beschreibung und Ab-
bildung von sechs Arten dieser Gattung.  Er erkliict sie fiir Farne.

Ich konnte diese Pflanzenreste und zwar siimmtliche Braun'sche Arten
in Exemplaren aus -der Sammlung, der General-Bergwerks: und: Salinen-
administration aus dem Steinbruche von Forst bei Bayreuth untersuchen,
Die paliiontologische Sammlung zu Miinchen, besitzt von der Phantaisie
bei Bayreuth zwei Exemplare, von welchen eines der Abdruek des Ori-
ginales der Spitze des von Braun Taf, I. Tig, 1. abgebildeten Exemplares
ist. Beide gehirten urspriinglich der Miinster'schen Sammlung an. Ausser-
dem liegen mir aus den Sammlungen zu Miinchen und Wiirzburg noch
Exemplare von Veitlahm vor, Ob diese mit den Fr. Braun unter Pach-
ypteris - verstandenen Pflanzenreste simmitlich identisch sind, ist mir aus
seinen Aeusserungen nicht-klar geworden.

- Dass Thinnfeldia Ettingshausen und Kirchneria Fr. Braun yollstin-
dig identisch sind, dariiber kann nicht der geringste Zweifel sein, Die Ver-
gleichung der Abbildungen beider und noch mehr die Vergleichung der
Exemplare mit den Abbildungen beweist: dies unwiderleglich. Hr. Braun
spricht sich auch in seiner Abhandlung in diesem Sinne ziemlich bestimmt
aus und geschieht dies von ihm nicht mit aller Bestimmtheit; so migen
ihn dazu wohl die von ihm bemerkten Unterschiede zwischen; den Exem-
laren und .Ettmgshamena Abbildungen veranlasst ha.ben, sowie die Be-
achrelbungen Ettingshausen's. ¥rieis

Die Abbildungen von Fr. Braun sind sehr getreu und geben ein
vollstiindig wahres Bild nicht bloss der Nervenvertheilung bei diesen
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Pflanzenresten; sondern' auch der Manuigfaltigkeit der. Blattformen, welche
diese Gattung auszeichnen. Die Abbildungen von Ettingshausen o, wie
Andréd’s sind ebenfalls im Ganzen' genau, aber sie heben  das' Charakte-
rigtisehe, in der Nervenvertheiluog nicht mit 'der Treue, hervor; wie jene
Brauw's. | In jedem ' Segmente ist, wie dies auch' Braun ganz richtig
darstellt, ein. stiirkerer bis fast zur Spitze reichenden Mittelnerve vorhan-
den: . Aus diesem treten unter spitzem Winkel Seitennerven aus, welche
sich gabeln, Jeder der auf diese Weise entstandenen Aeste gabelt noch-
mals und endlich in der Niihe des Randes tritt nochmals eine Gabelthei
lung. an. Auf der Unterseite der Blitter und den Abdriicken der Unterseite
tritt diese Vertheilong der Nerven besonders deutlichi hervor,. weniger deut-
lich ist sie auf der Oberseite, was bei der ziemlich dicken lederartigen Textur
der Bliitter, auf welche die Kohlenrinde schliessen lisst, auch erkliiclich /ist,
Bei den Exemplaren von Veitlahm bemerkt man stets nur Spuren . der
aus dem Mittelnerven austretenden Seitennerven, zuweilen sindsie iiberhaupt
nicht. zn erkemnen. Die Exemplare von Forst bei- Bayreuth lassen sie
dagegen . immer  deutlich erkennen. = Ettingshausen’s Abbildungen = stellen
die |Nervatur dar, iwie sie von der Oberseite gesehen wird; den von Andrd
Tab. 12. Fig. 7. 1. e. abgebildeten Nervenverlauf habe  ich nie bemerkt.

Das Blatt der Kirchnerien ist tiel fiedertheilig, die Lappen sind von
verschiedener Liinge, stumpf oder spitz, die Endlappen des Blattes, ein-
geschnitten, gelappt oder gekerbt. Der Blattstiel ist durch den:schmalen
die Blattabschnitte verbindenden Theil der Blattfliche gefliigelt, Ist die
Koblenrinde erhalten, so ist er quergerippt, wie dies auch  bei Ptero-
phyllum: Braunianum Goppert der Fall ist. Hier wie dort sind dig Quer-
rippen Folge des Einschrumpfens des Gewebes.  Auch die Blattlappen
zeigen  die. Spuren dieses Vorganges durch Vorhandensein von' Runzelm
Inanderen Fiillen . fehlen die Querrippen, ohne dass aber sonst Unter-
schiede vorhanden wiiren,

André und. Ettingshausen erkliren die Kirchnerien l':lr Coniferen und
vergleichen’ sie' mit Phyllocladus.  André vereinigt sie. mit  Pachypteris
Brongniart und griindet diese Ansicht aul die Uechereinstimmung des Ner-
venverlaufes der Kirchnerien inshesonderé jenes: der Pachyptérie. Thinnfeldi
dAndréi | (Thinufeldic: rhomboidalis Ettingsh.. mit  Pachypteris - lanceolata
Brongn. (Sphenopteris lanceolata Phillips.) Wie ich glaube, hat Andrd nach
seiner Abbildung «die Nervatar iiberhaupt nieht richtig aufgefasst, und hat
Pachyteris | lancéolata Brongn, jene Nervenvertheilung, welche sie! nach. deg
Abbildung: bei Phillips' (Illusir. of geolog. Yorksh. Tab. 10. Fig. 6.): be:
sitat, 8o ist sie mit jener der Kirchnerien nicht identisch und die Vereis
nigung mit Pachypteris trolz manchér Analogie micht' statthafte 00t 7
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/)l Die' Vergléichung mit Phyllocladus, welche Ettingshausen zuerst aus-
sprach, st sehr ‘scharfsinnig und in der That spricht manches fiir diese
Ansicht, da’ die' Kirchnerien allerdings in vieler Beziehung eine sehr nahe
Bezieliong ‘#zu' den ' beiden ' bekannten  Phyllocladus-Arten besitzen. Doch,
glaube ich, lisst sich'die Vergleichung mit dieser Gattung wund die Ein-
reihung der Kirchnerien bei den Coniferen nicht rechtfertigen.

‘Bei Phyllocladus entwickelt sich in' der Achsel eines linearen schup-
penformigen Blattes ein Zweig, welcher die  breiten Phyllodien triigt.
Diese selbst stehen ebenfalls in der Achsel ~schuppenférmiger Blitter und
werden desshalb fiir blattartige Zweige anzusehen sein, Sie besitzen einen
Mitielnerven, aus welchem unter spitzen Winkel cinfache Seitennerven
austréten, welche bis zam Rande reichen. Am Ende jedes Zweiges be-
findet sich ‘eine Knospe, aus welcher sich ein neuer Winkel von Zweigen
entwickelt.

Vergleicht man nun die Kirchnerien mit Phyllocladus, so ist der all-
gemeine Eindruck, 'welchen namentlich die Braun'schen Arten, K. ovaia
und K. trapezoidalis machen, jenen der Zweige von Phyllocladus sehr
fibnlich.  Eine' niihere Priifung ergibt aber wesentliche Untersehiede. Ein-
mal fehlt jede' Andeutung einer Endknospe, und es miisste angenommen
werden, dass sich die Kirchuerien wie Phyllanthus entwickelt haben. So-
dann’ habe ich bei' keiner Kirchneria eine Spur eines stiitzenden Blatt-
c¢hens' finden kiénnen und auch die von Ettingshausen wie von Andrd
gegebenen Abbildungen stellen solche nicht dar. Die Nervatur widerspricht
giinzlich jener von Phyllocladus, sie entspricht vielmehr jener einer grossen
Anzahl von'' Farnen. ~Ich 'kann ferner die Ansicht von Ettingshausen,
dass die ,Anhiiufung der blattartigen Organe an der Zweigspitze gegen
die’ Annabme eines Farnkrautes“ ‘spriiche, micht theilen; es kémmt bei
den Farnen nicht selten vor, dass die Fiedern an der Basis des Blattes
entfernter, an der Spitze genihert stehen. Ebenso wenig finde ich die
Angabe Andrd's, dass seine Figur 9 auf Tab. XI einen Zweig mit ziem-
licher. Sicherheit: vermuthen lasse, an dieser selbst bestiitigt. Mit Phyllo-
cladus 'stimmt ~dagegen wieder der Fliigelrand des Blattstieles iiberein,
welcher 'die einzelnen Segmente der Kirchnerien verbindet.

o Ein ' sehir wesentliches: Moment zur Beurtheilung der vorliegenden
Reste ‘wird die Textur und Struktur derselben bilden. Die erstere spricht
bei der Bescliaffenheit der Kohlenrindé, welche bei den Exemplaren von
Forst! vorhanden ist; fiir eine derbe lederartige Beschaffenheit der Bliitter.
Die Struktur' liisst sich an diesen Exemplaren nach Behandlung mit chlorsau-
rem: Kali' und Salpetersiiure vorziiglich - darstellen.  Aus' dem allgemeinen
Verhalten der Kirchnerien, sowie daraus, dass gefiederte Blitter von
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gleichen Verhiiltnissen, wie die Kirchnerien im Pflanzenreiche nicht fehlen,
glaube ich schliessen zu diirfen, dass die Kirchnerien Blitter; nicht aber
Zweigreste sind.  Welcher Familie sie angehiren, wird durch die Struk-
Iueverhiiltnisse mit. einiger Wahrseheinlichkeit beantwortet werden kiinnen,
Die derbe lederartige Beschallenheit ' spricht’ zuniichst nicht fiir die' Farne,
sondern fiir die Cycadeen. So nahe die Nervatur jener' der Farne-steht,
80 ist eine analoge Nervatur auch'bei ‘den Cycadeen micht ohne Beispiel,
niimlich ‘bei der Gattung Stangeria, bei welcher iiberdies auch die Basis
des Segmentes an dem Blattstiele herabliiuft und einen schmalen Fliigel
bildet.1 Wichtiger noch als. dies Verhiiltniss ist 'die Struktur der Epider-
mis. Yon Thinnfeldia rhomboidalis; und Th. decurrens 'habe ich an dén
Exemplaren von Forst bei Bayreuth die Epidermis untersuchen. kinnen,
nachdem vorher die Kohlenrinde mit ehlorsaurem Kali und Salpeterstiure
behandelt worden war, Ich erhielt auf diese Weise vorziigliche Priipa-
rate, ‘welche der Ober- und Unterseite der Segmeénte arngehtirten und mit
aller Deutlichkeit beinahe wie auf einem {frischen Schuitte die Struktur
erkennen liessen.

. Die: Epidermis beider Arten hcs:tzt nur: auf der Unterseite Spaltoff-
nungen, auf der Oberseite fehlen sie. Bei Thinnfeldia rhomboidalis sind
die Epidermiszellen ziemlich dickwandig, langsgestreckt, unregelmiissig
eckig, die Spaltbffnungen zerstreut liegend, ihre Zellen von  ziemlicher
Grosse von einem Walle umgeben, die sie umgebenden Zellen zeigen
keine aaffallende Verschiedenheit an den iibrigen. Bei Th. decurrens sind
die | Epidermiszellen diinnwandig, die Spalttffnungszellen klein, in . der
Regel von. einer Anzahl weniger langgestreckter und im Kreise geordneter
Epidermiszellen umgeben., Der Bau der Epidermis hat, mit den Coniferen
verglichen, keine Aehnlichkeit, ebenso wenig aber auch ‘mit- den Farnen,
wie ich dies aus der Vergleichung zahlreicher Priiparate der  Epidermis
beider Familien 'sah. Dagegen « steht er nicht nur dem Bau der Epider-
mis fossiler Cycadeen, sowie auch lebender sehr nahe, und vor allen jenen
der Gattung Zamia unter den lebenden Cycadeen. ' Lege. ich der Ver:
gleichung die vortrefflichen Abbildungen Bornemann's zu Grunde, so steht
die: Epidermis von Thinnfeldia decurrens jenen von ' Zamites tenuiformis
Bornem. (org. Reste des Lettenk. Thiiring. Tab. 4. F. 13) nalie,. -jene
von Th. trapezoidalis dagegen ist in ihrer Struktur der Epidermis von
Zamia furfurarea analog. Die Thinnfeldien Ettingshausen's diirften’ dem-
nach in Zukunft ihre Stelle bei den Cycadeen finden, Ob  dieselben mit
Cyeadopteris Zigno identisch sind, wie auvs der Diagnose vermuthet wer-
den kann, lasse ich dahin gestellt. Gehirt Quenstedt's Newropteris lim-
bata'zu Cycadopterisy dann: michte dies nicht - sehr swyahrseheinlich - sein.
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" 'Was ‘nun'die Arten der Galtung Kirchneria betrifft, so hat Braun

jedenfalls zu: viele Arten unterschieden, indem er Entwicklungszustinde
und Theile:! dersclben Bliitter - als eigene Arten  trennte. Ettingshausen
begrenzte dieselben, unterschied dieselben viel naturgemiisser und es' wird,
wenn' ich) von einer seiner Arten absehe, iiber welche ich jedoch aus
eigener Untersuchung kein Urtheil fillen kann, michts gegen sie zu erin-
nern ‘sein.  Kirehneria decurrens Fr, Braun ist eine wohl unterschiedene
Art, zu welcher aber auch das auf Taf. 1, Fig. 5 abgebildete Fragment,
welches: Braun zu seiner Kirchneria trichomanoides zieht, gehort. Zu
Kirchneria decurrens und zwar als Basis' des Blattes' gehirt auch Tab.
HI. Fig.'6 der Abhandlung Braun's, welche er mit seiner K. polymorpha
vereinigt. Bitingshausen hat diese Art ‘nicht. K. trichomanoides F. Braun
(Tab, 1. Fig. '4) ist eine zweite gut unterschiedene Art. Blitter derselben
Pflanze sind Kirehneria ' ovata und trapexoidalis Fr. Braun (Tab. 1L
Fig. ' 1~5). Zu ihr gehirt aber auch Tab. IIl. Fig. 9 der Braun'schen
Kirchneria mutabilis; die Spitze eines Blattes, Mit il ' ist Ettingshausen’s
Thinnfeldia rhomboidalis identisch. Kirchneria polymorpha und K. muta-
bilis' Fr. Braun: enthalten nicht bloss' Bestandtheile, welche iiberhaupt
nicht zu ihnen gehiren, sondern’ sind auch sehr willkiithrlich  begrenzt:
Abgesehen von. Tab. 8. Fig. 6 und 9, ist Tab. 3. Fig. 7 nichts Anderes
als eine Blattbasis von K. polymorpha und identisch mit Fig. 1. 2, der
Tab. IIL Die Blattform von Tab; 8. Fig. 8 wiederholt ‘sich in Fig, 8—5
der Tab. 3, ebenfalls' ' Kirehneria  polymorpha, ‘wihrend Fig. 7. 8. als
Kirchmeria mudabilis unterschieden sind.. Meines Erachtens gehiren diese
Braun'schen Artén den dibrigen ‘Arten an; und gind entweder die Spitzen
von Kirchueria' ‘trichomanoides Braun, oder: s sind abweichend gestaltete
Bliitter, welehe cinem jiingern Zustand der Pflanze angehirt haben. Jeden-
falls ‘ktnnen sie nicht in der von Braun befolgten Weise in zwei Arten
gespalten werdén ,; sondern miissen in eine vereinigt werden.
1 'Was nun' den Namen der Gattung betrifit, so hat der Braun'sche
Name den ' Vorzug der  Prioritiit; da derselbe schon 1840 gegeben ist.
Daindess Braun wie bei fast allen seinen Publikationen nur den Namen,
nicht ‘aber eine Beschreibung gegeben hat, so ist Eitingshausen’s Bezeich-
nung,. durch ‘dessén .Abhandlong diese. Reste 'erst bekannt wurden, der
Vmug zu’ geben. '

/'Von Arten dieser Gatmng .8ind ‘bis jetzt bekannt: Thmnfddea -dcmv-
rens ;0 The bhomboidalis  Ettingsk. ;' Thinnfeldia speciosa  Ettingsh., < Th.
Minsteriana Ettingsh. Dazu: kommen vielleicht' noch:  Thinnfeldia poly-
morpha (Tab: TIL. Fig. 1=—5..7. 8 'der Abhandlung Braun’s) und Th. par-
vifolia | Ettingshausen.. ' Erstére: liesse: 'sich - wolil’ nur go. lange in dieser
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Umgrenzung. festhalten; 1 bis: vollstindigere Exemplare den Nachweis 'iiber
ihre Selbststiindigkeit liefern, letztere wird, wie dies auch Eumgshatmn
Vﬁl‘mﬂﬂm mit | Th, Mamwmma xuaammanl‘hllan - : .

Bas Vorkommen von Gattongen der Tertifirzeit in Formationen von
dem Alter' der rhiitisehen Formation ist, wenn sich dasselbe 'mit Bestimuit-’
heit  fiic solehe Gattungen nachweisen liisst, welche micht Sammelgattungen
sind, von hohem Interesse. Das Vorkommen von Halochloris, welche
Ettingshausen in ‘den Abhandlungen der geologischen Reichsanstalt' Bd, I.
Abth. ‘IIL p. 6. Tab, II.- Fig. -4 'als 'H.- baruthina! von Veitllahm be-’
sehreibt und abbildet, wird, ' wenn' sich die zu dieser Art’ gérechneten
Reste als dieser Gattung angehirig ‘erweisen lassen, fiir ' die Entwicklung’
der Flora ‘der rhiitischen Formation’ bezeichnend sein. ‘
i+ Die paliiontologische Sammlung zu Miinchen besitzt' von' dieser Art
zwei Exemplare, von welchen das eine unzweifelhaft die Gegenplatle des
Originals von Ettingshausen ist, ungeachitet ‘die' Abbildung Ettingshausen’s
kleinervist, als das Exemplar der ‘Miinchencisammlang , ‘es’ stimmt aber
alles Uebrige so vollstiindig ~ tiberein, 'dass” ich 'nicht an der Richtigkeit
meinér’ Ansicht zweifle. Ausserdem enthiilt' dieselbie noch zwei Fragmente
einer fossilen Pflanze, welche, wie ichi glaube, ebenfalls i der in Rede
stehenden Art’ gehbren. 13463 :

I 'Die Abbildung von Emngshauam gibt den Habitas des Pllanzenrestes
getreu ‘wieder, aber die Exemplare der Miinchnersammlung' lassen die fiir'
Haloehloris - charakteristischen ' Merkmale, « welche Etaﬂgshamen in seiner
Helchrmbung erwiihnt; nicht ‘erkennen. .

Die Exemplare der Miinchnersammlung sind Stammfrsgmemé, an wel-"
chen Aeste mit verkiirzten Internodien’ stelien. Diese Aeste’ tragen Biisehel
lineaver ‘ganzrandiger einnerviger Bliitter ' von ‘mebr als zwei Zoll Linge.
Da, wo die Blitter an' den verkiirzten Seiteniisten’ fehlen! ' lassen “sich’
zum Theile sehr deutlich, Narben abgefallener  Blitter “erkénmen.  Eine’
Andeéutung ' von ‘Scheiden an' der Basis dcr Bl&ttcr hube tch an lteinem
der Exemplare erkennen. kinnen. /' | i "

Die beiden andern Exemplare der Muuchuersaumlung, lv'(m ‘welchen
ich glaube, dass sie mit Halochloris baruthina idéntiseh sindy 'sind " eben-'
falls Stammfragmente mit verkiirzten Seiteniisten. Diese sind - siimmtlich
beinahe blattlos, nur an der Spitze cinzelner befinden s:ch noch’ Reste
biischelig gestellter Bliitter. Dagegen sind die Narben abgefallener Blitier
sehr deutlich, diese sind rhombisch mit ciner centralen Gefiissbiindelspur.
Auch die 'Hauptiiste <lassen soleche * Narben und eine von  ihnen -
gehendes Blatikissen erkennen, {



62 SCHENK: Usbér einige der rhitlschen Formation angehiirige Pflanzen.

1/ Ich glaube nicht; dass diese Reste zu den Monocotyledonen  gezithlt
werden kinnen, sondern dass sie mach der Stellung der Bliitter und der
Entwicklung ihrer Axen .zu den Coniferen zu stellen sind und ‘in ihrer
Entwicklung mit der Abtheilung Lariz und Cedrus unter den Abietinen
die grisste, Analogie zeigen.  Abdriicke bebliitterter und blattloser Zweige
von mehreren Lariz- und Cedrus-Arten, wie Larix @ europaca, L. micro-
carpa, Cedrus Deodara, C. Libani, C. Atlantica zeigen eine iiberraschende
Aehnlichkeit mit den Pflanzenresten von Veitlahm,

Jene einzelnen Bliitter, welche von Andrd (Abh. der geolog. Reichsanst.
Bd, II, Abth, IIL. p. 45, Tab. 10. Fig. 5) als' Podocarpites acicularis
beschrieben und abgebildet wurden, kann ich von den Blittern der er-
wiihnten Fragmente nicht unterscheiden und muss sie desshalb mit ihnen
fiir identisch halten!), Sie kommen einzeln auch bei Veitlahm vor.

+ Wenn nun. diese Reste, wie ich vermuthe, der Gruppe der Coniferen
angehiren, so friigt es sich, welchen Gattungen der Jetztwelt sie analog
sind. Da Bliithen, minnliche und weibliche, im Zusammenhange mit
den: Zweiglragmenten yon mir wenigstens noch micht gesehen worden sind,
so. miissen  die bebliitterten Zweige als Anhaltspunkt dienen.

Unter; den. Abietinen: sind verkilrzte Seiteniiste hei Lariz und Cedrus,
bei den Taxineen besitzt sie Salisburia. Mit diesen beiden Formen wiiren dem-
nach die fraglichen Reste zu vergleichen. DBei Lariz. und Cedrus bleibt
die, Basis des Blattes am: Zweige stehen, die Narbe ist linglich' viereckig;
bei Salisburia ist die Narbe halbrund, der Blattstiel trennt sich vollstiin-
dig von dem Zweige, Diel Abdriicke  der Pflanze von' Veitlahm haben
Narben, welche jenen von Lariz und  Cedrug weit  niher stehen: und
ebenfalls von Bliittern hérzuriihren | scheinen, deren. Basis. am Zweige
stehen blieb., . An den Hauptiisten mit entfernisiehenden Bliittern zeigen .
sie. ein; den: Zweigen ' von| Lariz  mit entwickelten Axengliedern analoges
Verhalten., Aus diesem Grunde michte ich, sie fiir. Reste ans der Gruppe!
der Abietinen  halten, womif auch die lineate Form der Bliitter iiberein-
stimmen wiirde, welche der Gruppe der Taxineen fremd ist, - obwohl es
nicht ausser dem DBereiche der Moglichkeit liige, dass die Reste einer
Conifere angehirten, welche den Taxineen angehung die Form des Blattes
von Lana: und Cedrus bestisse,

l) Andm ﬁﬂnt von Stalardorr Thuites Germari Dtmker auf, Was er als solchen
1 c. tab. 12, ﬂg el abbildet, ist zum Theil sicher Palissya Braunii Endlicher,
zint andern Theile das von Unger abgebildete Brachyphyllum speciosum Matr. Mit der
Art‘ans ‘dem Wealden ‘¢ind diese Teste entschieden nicht identisch, Das Verkommen

von Thuites eéxpansus Starnberg ist: mir gleichfalls zweifelhaft; bis jet:t habe ich keine
fichte Qolithpflanze aus der rhiitischen Formation gesehen,
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i Volle Gewissheit iiber die Stellang dieser Reste wiirde ' sich erst er-
geben;  wenn die mit ihnen gesellschaftlich vorkommenden Bliithenstiinde,
von welchen die minnlichen jenen wvon Salisburie uud Podocarpus analog
sind, im Zusammenhange mit den Zweigen gefunden wiirden. Diese miinn-
lichen  Bliithenstiinde sind bis jetzt moch nicht niiher beschrieben und ab-
gebildet und scheinen von Fy. Braun (Flora 1847, p. 85) als Antholites
Zamitis erwiihnt zu sein. Indess erwiihnt Braun eines Perigons, welches
diesen Bliithenstiinden sicher fehlt. Is sind Antheren,deren 6 getrennte Fiicher
auf der Spitze eines Triigers stehen, und an einer ziemlich langen Spindel
eine. Aehre bilden. Mit diesen zusammen kommen dann jene Bliithen-
stiinde vor, welche Presl in Sternberg Flora der Vorwelt IL p. 201, Tab,
33.: Fig. 12, .als Pinites microstachys beschrieben und abgebildet hat,
Nach den bisher von mir untersuchten Exemplaren nehme ich noch An-
stand, mich iiber dieselben bestimmt auszusprechen, da die Erhaltung
derselben manches zu wiinschen, iibrig lisst,

Fasse ich alles bisher bemerkte zusammen, so, diirfte in diesen Reaten
cine mneue Coniferengattung vorliegen, welche, die Zusammengehirigkeit
der miinnlichien Bliithenstiinde mit den Zweiglragmenten vorausgesetzi, eine
interessante Combination des Charakters der Abietinen und Taxineen be-
sasg, . Ieh wiirde fiir sie den Namen Taxopitys vorschlagen.

Die Gattung Sphenopteris besitzt nach dem von Gippert gegebenen
Charakter. punktformige Fruchthiinfchen' oder randstiindige Fruktifikationen,
deren! Vorhandensein aus dem verdickten Fiederrande  einiger: Arten | ge-
sehlossén wird.  Unter den Sphenopteris-Arten  der Bonebedschichten von:
Bamberg und Bayreuth sind Sphenopteris iricarpa Gipp. und Kirchner
und 8. Kirchneri Gipp. von Gippert (Gatt. foss. Pl Lief. 8. 4. pu T6.
Tab. 14. Fig, 1-—3) beschrieben und abgebildet. = Brongniart . (Annales
des seiene. natur. Ser. IIL tom. 11. p. 805) bildet aus den, erwihnten
Giappert'schen Arten, ferner Sph. Schinlciniana Br., S. Braunii Gipp, S.
princeps  Gopp. und' patentissima, Gopp. eine: neue Gattung:, Coniopteris.:

Die paliiontologische Sammlung zn Miinchen. enthiilt  fruktifizicende
Wedelfragmente eines; Farnkrantes, welches unzweifelbalt mit Sphenopteris:
patentissima . Gioppert identisch st ;. ferner Exemplare  von Farnen mit.
Froktifikationen, welche nach der Form der sterilen Blitter kaum  wvon
Sphenopteris Braunii Gippert zu trennen sein werden., Bei uitherer Unter-
suchung der Frokiifikationen der beiden -Arten ergibt sich, dass diese bei
8. patentissima, Goppert, einzeln  iiber. die ganze Unterfliiche der Seg-
mente: vertheilt 'sind, iihnlich, wie jene von  Thawmtopteris. Miinsteri,



64 SCHENK:' Ueber einige der rhiitischen Formation angehirige Pllanzen.

Acrostichites  Williamsonis, dagegen bei S, Braunii Gippert stehen sie
in 'rundlichien Hiinlchen  dieht unter dem Ausschuitte der Segmente und
unterscheiden” sich ‘micht wesentlich wie wh glaube; von jenen der 8./
Kwdam und - 8. tricarpa.’ ' -

" Bei dieser: Vmchiedenhmt der Fruktifikationen wird der von Brnn-
gniart anfgestellie Gattungsname ebenfalls nicht auf alle' Arten angewendet
werden ‘kinnen. Brongniart's Gattung Coniopteris diirfte am zweckmiissig--
sten 'die ‘Arten: €. Kirchneri,' 'C. tricarpa wnd Braunii  umfassen;
Sphenopteris patentissima  Goppert dagegen wiirde wohl wegen  der mit
Aerostichites {ibereinstimmenden Beschaffenheit der Fruktifikationen mit dieser
Gattung zu vercinigen sein: Selbstverstiindlich sind von' Aerostichites die
zi Sagenopleris gezogenen Arten auszuschliessen. Die Vereinigung mit
Aerostichites ‘rechtfertigt sich ' sodann ‘auch’ durch ‘die Verwandtscliaft ‘mit
den''Acroslichaceen der Jetztwelt, bei welchen die Sporangien ebenfalls die
Interfliiche der Fiedern entweder ganz oder mit Ausnahme der Primiiv-
und ‘Secundiirnerven ' einnchmen.  Bel Sphewopleris patentissima  sind an
den 'Abdfiicken iiberhaupt nur'die cinzelnen Sporangien wahrmehmbar, wo
dagegen, wic dies bei einzelnen Fragmenten der Fall ist, die' Fieder selbst
erhalten ist; stéhen die' Sporangien zwischen den Nerven.' S.' Sehiinleini-
ana Brongniart ist von mir nie mit Friichten gesehen worden; sie miisste
vorliiufig der Gattung Sphenopteris verbleiben,

TR . ot Iy -

/Unter 'den! bei Veitlahm = vorkommenden ' Cycadeen ist  Otocamites
brevifolius’ Fr. Brauw die hiinfigste, aber nicht - die ~einzige Art dieser:
Gattung:' Neben: ihr findet sich noch eine zweite, wie es scheint bis jetat
nur in England in deér gleichen Formation bei Poldenhill, bei Bridgewater
in' Somersetshire beobachtete  Art: Olosamites oblusus Brongniart, Lindley
und Hution ‘bilden diése Art (Foss. Flora Tab. 128) als Otopteris' obtusa
ab, wvon' Gippert wurde sie spiiter mit 'Odontopteris vereinigt, und zuletzt)
iht won ‘Brongniart die richtige Stelle' angewiesen, . Die’ bei  Veitlahm)
vorkommenden ‘Bliitter' sind' mit Fig. 2 der citirten' Abbildung ' Lindleys
nnd Huttons identisch und unterscheiden' sich von O. brevifolius Fr. Braun
nicht nur ‘durch die - stiirker sichelf6vmig - gekriimmten Segmente, sondern
auch durch die entferntstehenden Segmente. Eine dritte Art dieser Gattung
scheint' mir' bis jetzt moch ' micht beschrichen. Sic steht' dem ' Otozamites'
acuminatus - Brongn. (Otopteris  acuminata Lindl. et Hutt. foss. Flora
Tab, 132) aus dem Oolith von Gristhorpe : bei Searborough nahe, unter-
seheidet dich aber von dieser Art durch die spitzen, geraden beinahe hori-
zontal: abstehenden Segmente, + Ieh habe' sie' Otozamites Oppelii genannt.!
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Unter den an der Theta und Phantaisie bei Bayreuth vorkommenden Arten
filhrte Braun in Miinsters Beitr. p. 29 eine neue Plerozamites-Art und Pteroza-
mites vittata, P.ovalis, Pt. major aus seiner Untergattung Taeniopterides,
aus der Untergattung Nilsonia P. contiguus, P. elegantissimus, P. inter-
medius, P. speciosus und eine neue Art auf. Unter den aus der Miinster-
schen Sammlung stammenden fossilen Pflanzen von der Theta und Phan-
taisie bei Bayreuth befinden sich in der paliiontologischen Sammlung zu
Miinchen Blitter einer ncuen Taeniopieris, welche wahrscheinlich jene von
Braun erwihnte aus seiner Abtheilung Taeniopteridesist. Der Taeniopteris
tenuinervis Brauns (Palacontogr Bd, IX. p. 50, Tab. 13. Fig. 1—3)
von Seinstedt verwandf, unterscheidet sie sich von digser durch die ent-
fernter stehenden feinen Nerven und die lanzettliche eifSrmige Form des
Blattes. Ich habe sie 1. stenoneura genannt, Die Bliitter sind zuweilen
kleiner und der 7. ovalis Brongniart dhnlich, Dieser Form enisprechen
vielleicht jene Blitter, welche Braun als Pierozamites ovalis erwiihnt,
Die fichte Art dieses Namens kenne ich von Bayreuth oder einem andern
friinkischen Fundort so wenig, wie Taeniopteris vitlata Brongniart und
T. major Lindl. et Hutt.

Von den aus der Abtheilung Nilsonia erwihnten P. contiguus und
P. elegantissimus und P. speciosus kenne ich die in der paliiontologischen
Sammlung zu Miinchen befindlichen Originalexemplare. Diese drei Arten
gehbren, wie ich glaube, siimmtlich einer Art an, welche von Gippert als
Nilsonia speciosa beschrieben worden ist; indess kinnen sie nicht mit
Nilsonia vereinigt bleiben, da sie gleichstarke Nerven besitzen, und die
angeblichen stiickern Nerven nur Hautfalten sind. Ferner fehlen an’ der
Theta nicht die bei Bamberg vorkommenden Arten: Pterophyllum Miin-
steri, Pterophyllum acuminatum und ohne Zweifel findet sich auch dort
ein Theil der von Hoer bekannten Cycadeen, iiber welche ich jedoch
wegen Mangels von Originalexemplaren kein entscheidendes Urtheil [iir
jetzt anssprechen kann.

In der Liasformation von Bayreuth wird auch Zamites Schmiedelii
Sternberg angegeben. Das Siernberg’sche Originalexemplar stammt aus
der Miinsterschen Sammlung und befindet sich jetzt in der paliontologi-
schen Sammlung zu Miinchen. Es ist allerdings ein Abdruck in Hornstein,
aber dieser Hornstein stammt aus dem benachbarten Jura und ist ein
PFindling, die cigentliche Fundstitte des Zamites Schmiedelii ist demnach
der Jura und zwar der weisse Jura.

Wiirsburger naturwi haftl, Zeitschrift, V. Bd. B




Ueber das Lungenepithel

VYon

Dr. EMIL ELENZ

aus Wiegbaden.

(Hierzu Tafel IL.)

Die eigenthiimlichen Schicksale, die das Lungenepithel im Lauf der
Zeiten erfahren hat, sind schon so oft wiederholt worden, dass ich mich
hier, zur Bezeichnung des gegenwiirtigen Standes der Frage, lediglich auf
die neuesten einschliigigen Arbeiten beschriinken kann.

Nachdem Eberth!) durch die ganze Wirbelthierreihe (Vigel ausge-
nommen), ein Lungenepithel nachgewiesen hatte, konnte die Existenz des
letateren wohl von keinem Vorurtheilsfreien mehr linger in Zweifel gezo-
gen werden und dies um so weniger als dic Angaben Eberth’s bald durch
die Untersuchungen von Heriz?), Arnold®) und Freyt) fiir die Siugethier-
lunge vollkommen bestiitigt wurden, Wenn nun anch insofern, das Sein
oder Nichtsein betreffend, der langjihrige Streit iiber das Lungenepithel
zu einem erfreulichen Abschluss gediehen zn sein schien, so warden doch
bald wieder, beziiglich der Beschaffenheit des Epithels, von den obigen

1) Der Streit fiber das Epithel der Lungenblischen. TVirchow's Archiv. 24. Bd,
p. 503 und Ueber den feineren Bau der Lunge, Zeitschr. f. wissenschaftliche Zoologie.
12. Bd. 1862.

2) Zur Histologie des Lungengewebes von Dr. H., Heris. Virchow's Archiv 26. Bd.

3) Zur Histologie der Lunge. Virchow's Archiv 28, Bd. p. 438.

4) Das Mikroskop, Leipzig 1863. p 344,
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abweichende Stimmen laut. FEberth und die andern angefilhrten Autoren
hatten sich nach ihren Untersuchungen bei den Siugethieren fiir ein unvoll-
stiindiges Epithel ausgesprochen, das die Capillarmaschen ausfiille, die Ca-
pillaren selbst sollten nackt sein.

Dem gegeniiber behauptete zuniichst Colberg 1), dass die Zellen des
Epithelrohrs, welches beim Fotus die Alveolen auskleidet, noch vor der
Geburt zu einer zusammenhiingenden strukturlosen Haut einer Membrana
epithelica zusammenflissen, in der nur noch die Kerne der ehemaligen
Zellen zu sehen seien. In der Lunge erwachsener Skugethiere finde man
diese Membrana epithelica ebenfalls die ganze Alveole auskleidend, dem-
nach die Capillaren nicht freiliegend. Da Colberg in seiner Arbeit so gut
wie gar keine Beweise fiic seine Ansicht bringt, so kann man sie nur als
Hypothese hinnehmen, die schon den iibereinstimmenden Beobachtungen
der obigen Forscher gegeniiber alle Wahrscheinlichkeit verliert, denn man
darf wohl diesen Autoren zutrauen, dass sie nicht Fetzen der Membrana
epithelica fiir Zellen gehalten haben, wie Colberg meint. Ich werde spiiter
noch einmal auf Colberg zuriickkommen und zeigen, dass allerdings Zel-
lenverwachsungen bei Siugethieren vorkommen, abeér durchaus nicht in
der Ausdehnung, wie dieser Forscher es annimmt.

Ein anderer Beobachter Chizonszczewsky %), der das Lungenepithel durch

Imbibition der Lunge mit einer Hollensteinlisung zu demonstriren suchte,
glaubte, auf seine Beobachtungén an verschiedenen Siugethierlungen ge-
stiitzt, sich fiir ein vollstiindiges, gleichmiissiges, die ganze Alveole aus-
kleidendes, aus polygonalen, kernhaltigen Zellen bestehendes Epithel aus-
gprechen zu miissen, Diese Angaben mussten um so mehr ins Gewicht
fallen, als die Héllensteinimpriignation, nach den Resultaten, die Reck-
linghausen und His damit beim Epithel der Lymphgeliisse erzielt, so ziem-
lich als das feinste Reagens auf Epithel angenommen werden diirfle, indem
ein Epithel, das nicht mehr nach dieser Methode nachgewiesen werden
kann, schwerlich iiberhanpt je zur Anschauung gelangen wird.
: Von allen das Lungenepithel negirenden Angaben, die natiirlich auch
in der neusten Zeit nicht fehlen, sehe ich hier ganz ab 1) weil dieselben,
den erwiihnten positiven gegeniiber, schon ohnedies jeden Werth verlieren
und 2) weil sie sich so ziemlich alle anf unzweckmiissige Untersuchungs-
methoden oder -objekte (Menschenlungen z, B.) oder oberflichliche Unter-
suchungen zuriickfiihren lassen.

1) Observationes de penitiore pulmonum structura et physiologica et pathologica.
Halis 1863. :
%) Usber das Epithel der Lungenblischen der Siugethiere. Wiirzburg, med. Zeitschrift.
5.
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Es standen sich demnach gegeniiber: unvollstiindiges Epithel, gleich-
miissiges vollstiindiges Epithel und Membrana epithelica, als ich vor einem
Jahre meine Untersuchungen begann, hauptsiichlich auf die Anregung des
Herrn Dr. Eberth, und zuniichst um die mit den iibrigen nicht im Ein-
klang' stehenden Angaben Chrzonszesewsky’s iiber die Siugethierlunge zu
priifen. Des Vergleichs halber dehnte ich dann bald meine Arbeit auch
auf die andern Wirbelthiere aus und erlaube mir nun die gewonnenen
Resultate in Folgendem darzulegen.

Untersuchungsmethode.

Um Wiederholungen zu vermeiden, schicke ich hier zunichst Einiges
iiber meine Untersuchungsmethode voraus. Ich bediente mich, avs den
schon oben angefiihrten Griinden, durchweg der Impriignation mit Hollen-
steinldsung und verfuhr dabei folgendérmassen, Die betrefienden Thiere
tédiete ich meist durch Dekapitation und liess sie gehirig ausbluten, da
gich mir mehrmals bei Amphibien; die grossen, in den Capillaren befind-
lichen, kernhaltigen Blutkirperchen als schr stérend bewiesen hatten. Dann
priiparirte ich die Lunge frei und band in die Trachea oder einen Bronchus
die Kaniile einer gewihnlichen kleinen Glasspritze, aus der der Kolben
enifernt worden war, ein. Fiir Fille, wo die Trachea fiir die Kaniile
meiner Spritze zu eng war, hatte ich mir GlasrGhrchen in feine Spitzen
ausgezogen und setzte diese mittelst einer Caoulchoucréhre mit der Spritze
in Verbindung.  Durch Saugen an dem oberen, offenen Ende der Spritze
wurde die Luft moglichst vollstiindig aus der Lunge entfernt, dann in die
Spritze Hollensteinlisung gegossén und, wenn nothig, durch Blasen weiter
befordert. War durch dies Verfahren die Lunge auf den grésstmiglichsten
Grad der Ausdehnung gebracht, so wurde die Trachea oder der Bronchus
unterbunden, die Lunge frei aufgehangen und dem Licht ansgesetzt. Dem
direkten Sonnenlicht darf man eine solehie injicirte Lunge nicht aussetzen,
indem  sich dann gewohnlich' Silber in den Alveolen niederschligt und
keine. Wirkung auf das Gewebe eintritt, oder wenigstens letztere durch
den Silberniederschlag verdeckt wird.

‘Man bringt demnach die Lunge am besten in das zerstrente Licht
eines hellen Zimmers. Wie lange die Lunge dem Lichte ausgesetzt blei-
ben muss, bis die gewiinschte Wirkung erzielt ist, liisst sich nicht im
Vorans bestimmen, Bei einiger Uebung orientirt man sich leicht nach
der Farbe, die die Lunge annimmt; es soll diese gegen das Ende eine
dunkelbraune sein; wird dagegen die Lunge schwarz oder dunkelgrau, so
ist das ein Zeichen, dass sich Silber in den Alveolen niedergeschlagen hat.
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Was die Concentration, der anzuwendenden Hillensteinlosung betrifft,
so habe ich mich gewihnlich einer halbprocentigen bedient und damit sehe
schiine Wirkungen erzielt; so dass ich mich nieht yeranlasst sehen konnte
davon abzugehen. ~Stellenweise habe ich allerdings auch mit stiirkeren
(bis 29) und schwiicheren (bis 1/g9/)) Lisungen Versuche gemacht und
dabei stets brauchbare Priiparate bekommen, nur schien es mir als ob die
stiirkeren Lisungen ungleichmiissiger wirkten und die schwiicheren linger
aufl die gewiinschte Wirkung warten liessen.

Bei Lungen, die ganz oder theilweise so diinn waren, dass die Hil-
lensteinlisung schnell transsudirte, (namentl. bei Lungen von Tritonen und
Schlangen) in Folge wessen sie bald collabirten, ging ich in so fern von dem
geschilderten Verfahren ab, als ich die zusammengefallenen Lungen auf-
schuitt, in eine Hbllensteinlosung brachte, sie darin die innere Fliche
nach oben gekehrt ausbreitete und weiter dem Licht aussetate. Sie blieben
so immer noch mehr ausgedehnt, als wenn ich sie gleich von vorn herein
in die Losung gebracht hiitte,

War auf die eine oder andere Weise die beabsichtigte Hollenstein-
wirkung erzielt, so spiilte ich die aufgeschnittenen Lungen von Amphibien
und Reptilien in etwas kochsalzhaltigem Glycerin ab, brachte sic dann
in reines Glycerin und untersuchte sie stiickweise (zuweilen nach vor-
hergegangener Karminimbibition) mit Essigsiiurezusatz. Von den Siiuge-
thierlungen machte ich peripherische Schnitte, entweder sofort, oder nach
vorgingiger Erhiirtung in absolutem Alkohol.

Chrzonszezewsky verfuhr mit seinen Siugethierlungen anders. Er blies
dieselben auf, injicirte die Blutgefiisse mit einer Leimmasse und tauchte
dann die ganze Lunge in eine Hillensteinlgsung. Spiiter machte er von
den in Alkohol erhiirteten und auf die genannte Weise behandelten Lungen
Schnitte; Die Vorziige meiner Methode vor der Chrzonssezewsky's sind
wohl einlenchtend, Wiihrend nach meinem Verfahren die Hillensteinlésung
direkt mit der Innenfliiche der Alveolen in Beriihrung kommt, wo sie wir-
ken soll, so muss naeh dem Chraonszezewsky's die Hauptwirkung zuniichst
anf die Pleura stattfinden, was mir auch die Versuche, die ich anstellte,
bestiitigten, Bei Lungen namentlich; die nur sehr wenig Fliissigkeit durch
dip Pleura transsudiren liessen, hatte ich nach meiner Methode oft gar
keine Wirkung auf die Pleura, dagegen die schinste in den Alveolen und
nach der Methode von Chrzonszezewsky umgekehrt oft eine seliv schone
Wirkung auf der Pleara und gar keine oder nur eine unvollkommene in
den Alveolen.

Weiter muss man bei dem Chrzonszesewsky’schen Verfaliren, wenn
iiberhaupt eine Wirkung in den Alveolen eintreten soll, die Lunge sehr
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lange in der Héllensteinlosung lassen und dabei immer dem Licht aus-
setzen. Es zérsetzt sich dann gewidhnlich der Hillenstein, es schliigt sich
Silber am Glas oder auf der Lunge nieder und hindert die weitere Licht-
einwirkung. Macht man schliesslich von der 24 Stunden in Alkohol ge-
legenen Lunge einen Schnitt, so collabirt sie und man kann nur mit
grosser Miihe weitere, hinreichend feine Schuitte bekommen, Ausserdem
hat man noch verschiedene andere Unannehmlichkeiten, wie das Eintan-
chen der lufthaltigen Lunge in Fliissigkeiten und die vielen Luftblasen in
den Objekten, die alle nach meiner Methode vermieden werden.

Eine Injektion der Blutgeliisse brauchte ich nicht vorzunchmen, da
bei gehiriger Hillensteinwirkung die Capillaren so schin hervortraten, wie
wenn sie injicirt wiiren. Auch ist, wie leicht einzusehen, die Injektion der
Blutgefiisse mit der gleichzeitigen Injektion der Alveolen nicht wohl aus-
zufithren, Es misslangen mir wenigstens derartige Versuche meist voll-
stiindig.

Untersuchungsresultate und Vergleich derselben mit demen anderer
Autoren.

Betrachten wir jetzt die mittelst vorstehender Methode gewonnenen
Resultate, indem wir von den einfacheren zu den complizirteren Verhilt-
nissen fortschreiten.

1) Amphibien.

a) Triton. (s. Fig. 1—3.) Untersucht man eine auf die angegebene
Weise behandelte Tritonlunge, die fiiglich eine einzige grosse Alveole
darstellt, so findet man iiber den Capillaren ein sehr sehines,  vollstindi-
ges, einfaches Pllasterepithel (Fig. 1). Dasselbe besteht aus grossen abgeplatteten
Zellen, deren ebenfalls grosse Kerne stets in den Capillarmaschén liegen
und die mit ihren Ecken meist auf den Capillaren zusammenstossen. Dass
die, in den Capillarmaschen sichtbaren Kerne wirklich dem Epithel ange-
hiren ist leicht darzuthun: erstens entsprechen dieselben der Zahl nach
den Epithelzellen und zweitens findet man sie wieder in der feinen struk-
turlosen Membran, als welche sich das Epithel bei frischen Lungen (wie
Eberth schon angegeben) isoliren lisst, wiihrend man in den Maschen der
vom Epithel befreiten Capillaren keine Kerne mehr sieht.

Eberth hat . bekanntlich auch die isolirte, anscheinend strukturlose
Epithelmembran durch 35procent. Kali in kernhaltige Zellen zerlegt, es
ist ihm aber nicht gelungen die Epithelzellen in situ zu demonstriren.
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 Beziiglich  der Kerne habe ich noch eine Eigenthiimlichkeit zu er-
withnen. Man findet niimlich zuweilen Kerne, die nicht genau die Zellen-
grenze einhalten, sondern mehreren Zellen anzugehiren scheinen, wie dies
auch die Abbildung von einigen zeigt. Die Erklirung dieser im ersten
Augenblick auffallenden Erschéinung ergibt sich leicht aus der sonderbaren
Beschaffenheit der Epithelzellen. Letztere sind ndmlich zum gréssten Theil
ohne Inhalt dlinlich wie die Epidermiszéllen abgeplattet, nur da, wo sie
iiber die Capillarmaschen weggehen, haben sie in letztere hinein eine sack-
artige Ausbuchtung, die den Kern enthiilt. Fs kann nun bei Flichenan-
sichten diese Ausbuchtung und mit ihr der Kern iiber die durch die Hgl-
lensteinwirkung sichtbar gewordene Zellengrenze hervorragen und so zu
den erwiihnten Bildern Veranlassung geben (s. Fig, 2 u. 3). Da schon
Eberth diese Verhiiltnisse, namentlich das knopfartige Vorspringen der
Kerne auf der Aussenseite der isolirten, gefalteten Epithelmembran be-
schrieben und abgebildet hat, so glaube ich mich mit dem Angefiibrten
begniigen zn kinnen. Eine Isolirung des Epithels, in Form einer Mem-
bran, was bei frischen Lungen so leicht ist, wollte mir bei den, mit Hol-
lenstein behandelten, nicht gelingen, Ich erhielt bei solchen Versuchen
stets nur ganz kleine Fetzen, die ausserdem noch meist zusammengerollt
waren, 80 dass man nichts von den Zellen an ihnen wahrnehmen konnte.
Es scheint demnach als ob das Epithel nach der Héllensteinbehandlung
fester aufsitze als vorher.

b) Frosch (s. Fig. 4—7). In der Froschlunge kommen zweierlei Ver-
hiltnisse vor. Am hiufigsten findet man in allen Alveolen iiber den Ca-
pillaren ein gleichmiissiges, vollstiindiges, einfaches Plattenepithel (F. 4u.5), wie
beim Triton, nur stossen hier die abgeplatteten Zellen mit ihren Ecken fast
durchgiingig in den Capillarmaschen zusammen. Die Kerne der Epithel-
zellen liegen auch giier constant in den Capillarmaschen, excentrisch in
den Ecken der Zellen. Mit Sicherheit kann ich weiter behaupten, dass
die meisten Zellen einen Kern enthalten, ob alle, oder ob hie und da
eine mehr als einen Kern enthilt, vermag ich nicht anzugeben, da die
Kerne sehr oft in Folge der Hollensteineinwirkung undeutlich geworden
waren. Der Beweis, dass die Kerne, welche man in den Maschen sieht,
wirklich dem Epithel angehiiren ist auf dhnliche Weise zu fiihren wie heim
Triton.

Beim zweiten selteneren Verhiiltniss sicht man, ausser den bekannten
abgeplatteten Zellen, in einzelnen Capillarmaschen (durchans nicht in allen)
Gruppen Kkleinerer Zellen, die aber die Masche nie ganz ausfiillen, so dass
immer noch Theile der grisseren Zellen in die Masche hincinragen (Fig. 6).
Es besitzen diese kleineren Zellen einen Kern und Inhalt und scheinen
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sich somit einer vollkommenen Lebensfihigkeit zu erfrenen, wiihrend letz-
tere den grisseren Zellen jedenfalls nur in sehr beschriinktem Masse zu-
kommt, da dieselben zum grissten Theil vollstindig abgeplattet und
inhaltslos gind und nur innerhalb der Capillarmaschen um den Kern herum
zuweilen noch etwas Inhalt zeigen. Ich kann auch hier nicht mit Be-
stimmtheit angeben, wie es sich mit den Kernen der grisseren Zellen ver-
hiilt, jedenfalls finden sie sich in der Mehrzahl der Zellen vor. Um mich
gegen den allenfallsigen Vorwurf zu schiitzen, ich biitte das Epithel der
Pleura als Lungenepithel beschrieben, so habe ich das erstere als Beweis
des Gegentheils in Fig. 7 abgebildet.

Worauf die beschriebenen Verschiedenheiten im Lungenepithel des
Frosches beruben, vermag ich nicht anzugeben.

Eberth und Arnold, welche die Froschlunge ebenfalls in Bezug auf
das Epithel der Alveolen genaner untersucht haben und in ibren Resulta-
ten vollkommen iibereinstimmen, beschreiben Inseln kernhaltiger Zellen, die
die Capillarmaschen vollstiindig ausfiillen, Nach Eberth sitzen diese auf
einer strukturlosen Cuticula, welche die ganze Alveole auskleidet, also
auch die Capillaren iiberzieht, Vergleicht man nun die Abbildungen die
Eberth und Arnold gegeben (namentlich die von Arnold, Eberth’s Abbil-
dung ist mehr schematisch gehalten, da er die Hussere Zellencontour von
der Contour der Capillarmasche trennt) mit den meinigen, so wird man
bemerken, dass sich erstere aus meinen ableiten lassen, wenn man sich niim-
lich die Zellencontouren iiber den Capillaren wegdenkt. Die vermeintlichen
Zellen, welche Eberth und Arnold abgebildet haben, sind demnach nur
diejenigen Theile der wirklichen Zellen, die in den Maschen liegen und
die, wie oben bemerkt, ausser dem Kern noch etwas Inbalt besitzen. Dass
die genannten Forscher nicht etwa bloss die von mir beschriebenen Inseln
kleiner Zellen gesehen haben, ist leicht darzuthun. 1) Kommen dieselben
iiberhaupt selten vor, 2) finden sie sich, falls sie vorhanden sind, nicht in
allen Capillarmaschen, und 38) fiillen sie die Capillarmaschen nie ganz aus,
Der Grund, wesshalb die verehrten Autoren das Epithel nicht in seiner
Vollstiindigkeit gesehen, ist einfach der, dass keine andere Methode ausser
der Hillensteinimpriignation die Zellcontouren weiter als innerhalb der
Capillarmaschen zur Darstellung bringt. Am auffallendsten diirfte es er-
scheinen, dass Arnold auch mit der Hollensteinbehandlung nicht mehr
erreicht hat; es erkliirt sich dies iibrigens leicht aus einer unvollstindigen
Hiollensteinwirkung. Es ist mir selbst anfangs mehrmals begegnet, wenn
ich die Lungen dem Hollenstein und dem Licht nicht lange genug ausge-
setzt halte, dass meine Priiparate ganz dieselben Verhiilinisse darboten,
wie die von Arneld beschriebenen,
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- Dass die Eberth’sche Cuticula eigentlich nicht existirt und dass das,
was Eberth an frischen Lungen als solche aus den Alveolen isolirte,
einfach das Epithel war, ist hiernach wohl einleuchtend. Wenn Eberth an
diesem isolirten Epithel Zellen beschreibt, so hat er entweder die selteneren
Gruppen kleiner Zellen gesehen oder er liess sich tiiuschen durch die oft
scharf begrenzten um die Kerne herum liegenden kirnigen Massen, (der
oben erwiihnte spiirliche Zelleninhalt in den Capillarmaschen) die bei so
durchsichtigen Priiparaten lcicht Zellen vorspiegeln konnen. Ich habe an
dem avs frischen ' Lungen isolirten Epithel stets nur Kerne nachweisen
konnen., Die Isolirang des Epithels ans mit Héllenstein behandelten Lungen
ist mir hier so wenig, wie beim Triton gelungen.

2) Reptilien

a) Schlangen (s. Fig. 8). Die Schlangenlunge zerfillt in einen respi-
* rirenden und einen nicht respirirenden Abschnitt. Im obéren respirirenden
Abschnitt sind sehr tiefe trichterférmige Alveolen, welche nach unten zu
immer! flacher werden und so allmihlig in den nicht respirirenden Theil
der Lunge iibergehen. Am besten eignen sich zur Untersuchung die flache-
ren Alveolen, obgleich man auch von den ftieferen mitunter ganz schiine
Priiparate bekommt.

Bei der Untersuchung der mit Hollenstein behandelten Lunge findet
man in den Alveolen ein ganz eigenthiimliches, wollstindiges, einfaches,
ungleichmiissiges Plattenepithel. Dasselbe besteht aus zweierlei Zellen aus
kleineren, kernhaltigen, die stets gruppenweise in den Capillarmaschen
liegen und aus grisseren, kernlosen (wenigstens gelang es mir nie einen
Kern zu demonstriren) abgeplatteten , welche die Tnseln der Kkleineren
Zellen verbinden, Die erwiihnten Zelleninseln fiillen fast nie die Capillar-
maschen vollstiindig aus; so dass in letztere auch noch grissere Zellen
ganz oder theilweise zu liegen kommen, Hie und da bemerkt man Capillar-
maschen mit zwei Inseln, <die durch abgeplattete Zellen getrennt sind,
seltener trifft man Maschen, die nur grissere Zellen enthalten. Die
Gruppen kleinerer Zellen in den Maschen bilden oft ganz sonderbare un-
regelmiissige Figuren mit meist sehr spitzwinkligen Ecken, wie es die
Abbildang ganz getreu wiedergibt. In seltenen Fiillen findet man die In-
seln zweier benachbarten Maschen durch iiber die Capillaren weglaufende
kleinere Zellen verbunden. Die Zahl der Zellen, die eine Insel zusam-
mensetzen wechselt ca. von 2—30.

Der untere nicht respirirende Abschnitt der Schlangenlunge besitzt
ebenfalls ein ungleichmiissiges einfaches Plattenepithel aus Inseln von 2—4
kleineren Zellen und dazwischen liegenden grisseren bestehend,
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b) Eidechsen. Man findet hier in ‘den Alveolen der Lunge ganz
diesclben Verhiltnisse, wie wir sie eben geschildert.

¢) Schildkriten. Auch die Schildkritenlunge verhiilt sich beziiglich
des Epithels im Wesentlichen ebenso wie die Schlangenlunge; man sieht
Inseln kleinerer Zellen in den Capillarmaschen und dazwischen iiber den
Capillaren grossere, nur sgind die Griissenunterschiede beider Zellenarten
nicht so bedeutend wie bei der Schlange, so dass das Epithel ein mehe
gleichmiissiges Aussehen besitzt. Letzteres wird noch dadurch vermehrt,
dass die Kerne der kleinen Zellen durch die Hollensteinbehandlung meist
undeutlich geworden sind, Immerhin lassen sich aber die beiden Zellen-
arten noch ganz gut von einander trennen. Da die Capillarmaschen bei
der Schildkrite fast durchgiingig sehr eng sind, so werden sie gewdhnlich
von den kleineren Zellen ganz ausgefiillt; mitunter sind die Zelleninseln
sogar grisser als die Maschen.

Ich will hier fibrigens nicht verschweigen, dass mir bei derselben
Lunge wiederholt Stellen vorgekommen sind an denen ich nur Zellen in
den Capillarmaschen nachweisen konnte, wo die Cupillaren also scheinbar
nackt lagen, Da die Lunge ganz frisch der Hillensteinbehandlung unter-
worfen worden war, und da die Epithelzellen bei frischen Lungen so innig
zusammenhiingen, dass sie sich in Form einer Membran aus den Alveolen
isoliren lassen, da ferner nach der Héllensteinbehandlung die Zellen fester
aufsitzen als vorher, so konnte nicht daran gedacht werden, dass die
grosseren Zellen abgefallen und die kleineren geblieben wiiren, Es blieb
demnach nur iibrig den Grund der erwiihnten Erscheinung entweder in
einer unvollstiindigen Héllensteinwirkung oder in einem Verschmolzensein
der grisseren Zellen zu einer Art Membran zu suchen. Letzterer Erklii-
rungsweise michtd. ich um so eher eine Berechtigung zuertheilen als wie
wir spiiter sehen werden diese Thatsache nicht vereinzelt dastehen wiirde.
Fiir ecine unvollstiindige Hollensteinwirkung kinnte ich dagegen auch wie-
der anfiihren, dass die Wirkung bei der Schildkrbte iiberhaupt nicht leicht
einzutreten scheint; es hat ‘mir wenigstens keine andere Lunge solche
Schwierigkeiten gemacht als grade diese. Erst bei Untersnchung der vier-
ten Lunge bekam ich Priiparate mit unzweifelbaft vollstindigem Epithel,
vorher hatte ich entweder gar keine Wirkung in den Alveolen oder eine
hochst unvollkommene. Wegen Mangel an Material musste ich von der
weiteren Verfolgung des beregten Punktes abstehen. -

Vergleichen wir jetzt die bei der Reptilienlunge gewonnenen Resultate
mit denen von Eberth, dem einzigen Forscher, der diese Verhiiltnisse eben-
falls genauer untersucht hat. Eberth beschrieb ein unvollstindiges aus
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inselformigen Zellengruppen in den Capillarmaschen bestehendes Epithel,
das wie beim Frosch auf einer strukturlosen Cuticula aufsitzen sollte. Es
liegt nun auf der Hand, dass Eberth vom Epithel nur die Zelleninseln
und nicht die grésseren abgeplatteten Zellen gesehen hat, weil durch die
von ihm befolgte Methode nur erstere sichtbar gemacht werden. Der an-
scheinend strukturlose Theil des isolirten Epithels zwischen den Zellenin-
geln, den Eberth als freiliegende Cuticula auffusste, besteht, wie die Hil-
lensteinbehandlung nachweist, aus innig zusammenhiingenden, grossen, ab-
geplaiteten Zellen. Wenn Eberth die Capillarmaschen ganz mit Zellen
ausfiillt, was wie wir gesehen haben bei den Schlangen und Eidechsen
nur hchst selten der Fall ist, so Lat das scinen Grund darin, dass er
glaubte, die Zellen seien bei der Priiparation theilweise von der Cuticula
abgefallen, in welcher Ansicht ihn die beim Frosch erhaltenen Bilder
noch bestiirken mussten.

8) Sidugethiere.

Untersucht wurden die Lungen von Carnivoren (Katze, Hund), Her-
bivoren (Schaf, Kaninchen, Kalb) und Omnivoren (Schwein). Da ich iiberall
die niimlichen Verhiiltnisse fand, so trage ich kein Bedenken, die gewon-
nenen Resultate auf die ganze Siugethiergruppe, also auch aof den Men-
schen zu iibertragen. Bei der Menschenlunge selbst gelang es mir zwar
nicht mit Hillenstein ein Epithel nachzuweisen, ich erhielt nie eine Wir-
kung in den Alveolen. Es war dies indessen schon a priori nicht anders
zu erwarten; da die Lungen von Erwachsenen und Neugeborenen, die ich
erhalten konnte alle erst 36—48 Stunden nach dem Tode aus der Leiche
entnommen, zum Theil auch pathologisch veriindert (Gdematis) waren und
da, wie schon Recklingshausen gezeigt hat, die Silbermethode nur bei
frischen Geweben Resultate liefert.

Zur Untersuchung empfehle ich besonders die Katzenlunge und zwar
aus folgenden Griinden: 1) Besitzt dieselbe verhiilinissmiissig grosse Alveo-
len, 2) besteht sie aus einzelnen Lappen, die sich leicht getrennt injiciren
lassen, 3) liisst sie nur wenig Fliissigkeit durch die Pleura transsudiren,
bleibt also schin ausgedehnt. Bei der Kaninchenlunge ist so ziemlich das
Gegentheil der Fall, wesshalb sie sich am wenigsten von allen zur Un-
tersuchung eignet,

Peripherische Schnitte von der auf die bekannte Weise behandelten
Lunge eines erwachsenen Siugethiers gewiihren nun in den Alveolen ganz
cigenthiimliche: Bilder, die man so ohne Weiteres nicht recht deuten kann,
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Man sieht niimlich (Fig. 9) in den Capillarmaschen Gruppen kleiner, kernhaltiger,
rundlich polygonaler Zellen, zwischen diesen iiber die Capillaren weglau-
fend und die Zelleninseln verbindend dunkle Contouren die aber nicht eiwa
(wie bei den Reptilien) wieder grigsere Zellen sondern ganz unregelmiissige
grosse Platten begrenzen.  Die Zahl der kleinen Zellen, die eine Insel
zusammensetzen, ist sehr wechselnd und betriigt etwa 1—14. Zuweilen
fillen die Inseln die Capillarmaschen vollstiindig aus, in andern Fillen
nur unyollstiindig und schliesslich findet man auch Capillarmasehen, die
gar keine klcine Zelle enthalten,  Im Allgemeinen sind die Alveolen der
Fleischfresser verhiiltnissmiissig am reichlichsten mit kleinen Zellen wver-
sehepn, wiihrend letztere bei Pflanzenfressern bedeutend spiirlicher vorhan-
den sind. Beim Kaninchen z. B. fand ich éfters unter den allerdings sehr
kleinen Alveolen solche, die: im Ganzen nur 2 kleine Zellen enthielten,
(Es ist dies auch noch ein Grund mehr, wesshalb ich die Lunge wvon
Fleischfressern vorzugsweise zur Untersuchung empfehlen mochte.) Wenn
eine der Inseln in den Capillarmaschen nur von einer Zelle gebil-
det wird, so findet man, diese hiinfig nur durch eine der erwiihnten
Contouren mit einer der niichsten Inseln in Verbindung und es sieht dann
aus, als ob die Zelle wie an einem Stiele befestigt wiire. (s. Fig. 9—11, d.)

Auf den Capillaren habe ich nie kleine Zellen gesehen und ebenso sah
ich keine Zelleninsel, die nicht wenigstens durch eine Contour mit einer an-
dern verbunden gewesen wiire.

Um iiber die Bedeutung der oben erwihnten Bilder in's Reine zu
kommen blieb nichts anderes iibrig als die friiheren Zustiinde des Epithels
in’s Auge zu fassen und es gliickte mir auch bei der Katze die verschie-
denen Entwicklungsstufen genan zu verfolgen. Der friihste Zustand des
Epithels ist schon aus -der Entwicklungsgeschichte bekannt. Man findet
in Lungen der betreffenden Embryonen ein ganz gleichmiissiges einfaches
Epithel aus kleinen, rundlichen, kernhaltigen Zellen die kolbenfGrmigen
Endungen der Bronchien auskleidend. Dieses gleishmiissige Epithel ver-
dndert sich im weiteren Verlaufe (wahrscheinlich im Zusammenhang
mit ‘der Entwicklung der Alveolen und der Capillargefiisse) so, dass ein
Theil der Zellen in die Breite wiichst, die Zellen ihren Kern verlieren,
sich abplatten, wihrend ein anderer Theil in Gestalt von Inseln unverin-
dert bleibt. Wahrscheinlich kommen auch Verschmelzungen mehrerer klei-
ner' Zellen zu  einer grosseren wvor, wenigstens glaube ich Andentungen
hiervon gesehen zu haben. Den Zeitpunkt, wann diese Differenzirung im
Epithel eintritt, kann ich nicht genan angeben. Gesehen habe ich den geschilder-
ten Zustand bei beinahe ausgetragenen Katzen (s, Fig. 12) und lange konnte
derselbe. schon desshalb nicht bestanden haben, weil am Rand der Alveole
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noch das urspriingliche, gleichmissige Epithel zu sehen war, die Zellen
der Tnseln auch noch ihre friihere rundliche Gestalt besassen und die ab-
geplatteten Zellen noch theilweise sehr klein waren. Bei 8 Cm. langen
Katzenembryonen fand ich nur gleichmiissiges Epithel.

Bei der neugeborenen Katze (s. Fig, 13) treffen wir dann beinahe dieselben
Verhiiltnisse, wie bei den Reptilien: Inseln von rundlich polygonalen Zellen
in den Capillarmaschen und dazwischen vollkommen abgeplattete, kernlose
Zellen, nur sind hier die Inseln kleiner, die abgeplatteten Zellen ' grisser.

Denken wir uns nun weiter, dass die abgeplatteten Zellen zu grisseren
membranartigen Platten zusammentreten und die Zelleninseln unveriindert
bleiben, so haben wir genau das oben fiir die erwachsene Lunge beschrie-
bene Epithel. Dass es sich dabei wirklich um eine theilweise Verschmelzung
und nicht um' ein excessives Wachsthum der grisseren Zellen handelt, glaube
jch geniigend beweisen zu kinnen, Erstens habe ich Priiparate gesehen,
wo die Grenze zwischen 2 Zellen nur noch halb oder nur kaum ange-
deutet war, was bei der sonstigen Schiirfe der Bilder nicht auf Rechnung
einer unvollstiindigen Hollensteinwirkung gesetzt werden konnte. Zweitens
ergibt der Vergleich der Epithelien vom Fotus, vom Neugeborenen und
vom Erwachsenen eine in die Augen springende Verminderung der Con-
touren (der abgeplatteten Zellen) zwischen den Zelleninseln beim Erwach-
senen, welche schon beim Neugeborenen beginnt, Ich mache hier noch
besonders darauf aufmerksam, dass beim F6tus und Neugeborenen eine
Zelleninsel stets mit mehreren benachbarten durch Contouren' verbunden
ist, wiihrend beim Erwachsenen Inseln vorkommen, die nur mit Einer der
niichsten dureh eine dunkle Linie in Verbindung stehen. Ganz isolirte
Zelleninseln habe ich beim Erwachsenen nie gesehen, es scheint demnach
eine Verwachsung aller abgeplatteten Zellen zu einer homogenen Membran
nie stattzufinden.

In seltenen Fiillen bekommt man auch bei der Lunge Erwachsener
Bilder, wo (wie beim Neugeborenen) anscheinend sehr grosse Zellen zwi-
schen den Inseln liegen (s. Fig. 14); dass aber auch hier mehrfache Ver-
waéhsungen unter den abgeplatteten Zellen eingetreten sein miissen, er-
gibt sich sofort aus dem Vergleich mit dem fitalen Epithel, _

Was das Verhalten des Epithels an den Scheidewinden der Alveolen
betrifft, so kann man sich dariiber leicht Aufklirung verschaffen, wenn
man die im Alkohol gelegenen Lungen etwas eintrocknen liisst und dann
Schnitte senkrecht zur Peripherie macht. Man sieht an solchen Schnitten,
bei ‘hoher Einstellung, wie die Contouren der grisseren Platten bis an
den Rand der Scheidewand verlaufen und bei tiefer wie sie auf der unte-
ren Seite wieder zum Vorschein kommen. Setzt man ' die Schnitte noch
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etwas dem Licht aus, so dunkeln sie nach und man kann sich dann leicht
iiberzeugen, dass auch in den tieferliegenden Alveolen dieselben Verhiilt-
nisse herrschen wie in den peripherischen, Allerdings erhiilt man hier
weniger schine und deutliche Bilder weil die Alveolen stark geschrumpft
sind,

Wir kommen jetzt zum Vergleich der eben gewonnenen Resultate
mit denen der Eingangs erwiihnten Forscher.

Zuniichst brauche ich wohl kaum noch weiter auszufiihren, dass das
unvollstiindige Epithel von Eberth, Hertz, Arnold, Frey nur derjenige Theil
des wirklichen Epithels ist, den ich als Zelleninseln in den Capillarmaschen
beschrieben habe. Die Contouren der grisseren Platten konnten natiirlich
nicht von diesen Autoren geselien werden, weil ihre Methoden sie nicht
sgichtbar machten. Dass man die Zelleninseln z. B. nach Carminimbibition
wirklich und allein sieht, davon habe ich mich selbst mehrfach iiberzeugt.
Man sieht sie sogar schon ohne weitere Priiparation an frischen, aufge-
blasenen und getrockneten Lungen von Katzen und Hunden, wenn man
die Schoitte mit etwas Essigsiure untersucht. Allerdings muss man dann
das Epithel schon genau kennen, und wissen was man sehen soll, sonst
wiirde man kaum in Versuchung kommen diese verschrumpften kernartigen
Gebilde, fiir Epithelzellen zu halten.

Die Eberth’sche Hypothese iiber das Zustandekommen des unvollstiin-
digen Epithels durch Zerreissen des urspriinglich vollstindigen und Her-
vortreten  der Capillaren mit dem Beginn der Athmung muss natiirlich
fallen.

Was die Colberg’sche Aunsicht betrifft, so finde sich allerdings in dem
Verschmelzen mehrerer Zellen zu grisseren membranartigen Platten etwas
derselben Entsprechendes. s ist méglich, dass Colberg die beschriebenen
Vorgiinge beim Fitus auch beobachtet hat, er muss aber dann iibersehen
haben, dass ein Theil der Zellen sich nicht abplattet, wahrscheinlich hielt
er dieselben fiir Kerne. Dass beim Erwachsenen die Capillaren nicht nackt
liegen, 'ist richtig, obgleich Colberg keinen Beweis dafiir gebracht hat.

Schliesslich haben wir noch das vollstiindige, gleichmissige Epithel
von Chrzonszezewsky zu besprechen. Wenn wir nun folgende Punkte in's
Auge fassen: '

1) Dass, obgleich nach meiner Methode die Lunge viel vollkommener
und gleichmiissiger imbibirt wurde, als nach der von Chrionsczewshy,
mir doch nie in den Alveolen ein derartiges gleichmiissiges Epithel vorge-
kommen ist; :

. 2) Dass ich auch ein vollstindiges aber ungleichmiissiges Epithel ge-
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sehen habe, so dass man mir nicht etwa ein Abgefallensein der Zellen
vorhalten kann;

3) Dass Chrsonssevewsky angibt, es sei ihm nicht gelungen in allen
_ Alveolen sein vollstindiges Epithel nachzuweisen, in der Mehrzahl der-
selben habe er ein unterbrochenes Epithel gesehen; wiihrend ich bei allen
Lungen und in jeder Alveole, wenn nur iiberhaupt eine Hollensteinwirkung
vorhanden war, die beschriebenen Verhiilinisse wahrgenommen habe;

4) Dass ein gleichmiissiges Lungenepithel, wie es Chrzonssezewsky
beschreibt, aus lauter vollkommen lebensfithigen Zellen (mit Kern und
Inhalt) bestehend, bei keinem Wirbelthier vorkommt, da selbst die kern-
haltigen Epithelzellen beim Frosch und Triton zum grossten Theil inhalts-
los, abgeplattet sind;

'5) Dass vom Frosch an aufwiirts sich iiberhaupt kein gleichmiissiges
Epithel mehr in der Wirbelthierlunge vorfindet;

6) Dass bei den Siiugethieren sich schon wiihrend des Fitallebens
das urspriingliche, embryonale, gleichmiissige Epithel in ein ungleichmiissi-
ges umwandelt;

7) Dass bei allen Wirbelthieren, wie aus meinen Untersuchungen
hervorgeht, das Epithel der Alveolen eine gewisse typische Lagerung zu
den Capillaren einhiilt, (bei den Amphibien liegen stets die Kerne in den
Capillarmaschen, bei den Reptilien und Siugethieren die kleinen kernhal-
tigen Zellen) was das von Chrzonsxczewsky beschriebene und abgebildete
Epithel durchaus nicht thut, indem es einfach iiber Capillaren und Maschen
weggeht;

50 miissen wir mit Nothwendigkeit zu dem Schluss kommen, dass Chrzon-
szezewsky's vollstiindiges Epithel iiberhaupt gar kein Lungenepithel ist,

Das was der genannte Autor abgebildet und beschrieben, kann dann offen-
bar nur das Epithel der Pleura sein: 1) weil an der Peripherie der Lunge
(die gegeb. Abbild. stellt peripherische Alveolen dar) kein weiteres Epithel
vorkommt und 2) weil sein Epithel, was Form und Verhalten anlangt
ganz genau mit dem Pleuraepithel iibereinstimmt (wie man sich leicht
an Priiparaten von peripherischen Alveolen iiberzeugen kann, vorausge-
gesetzf, dass iiberhaupt eine Wirkung auf der Pleura vorhanden ist; es
bedarf dann nur einer ganz geringen Veriinderung der Einstellung, um das
gleichmiissige Pleuraepithel unter dem Lungenepithel zur Ansehaunng zu
bringen).  Es wird dies noch um so wahrscheinlicher, als, wie wir schon oben
gesehen haben, bei dem Chrzonssczewsky/schen Imbibitionsverfahren  die
Hauoptwirkung des Hollensteins auf die Pleura stattfindet, withrend die Wirkung
auf die iibrige Lunge uud selbst auf die oberfliichlichsten Alveolen meist eine
unvollkommene ist. Es erkliiven sich sonach die Resultate dieses Autors sehr
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einfach aus der Mangelhaftigkeit seiner Methode: da wo er vollstiindiges
Epithel sali, war nur cine Wirkung auf der Pleura vorhanden und keine
in den Alveolen, (es hiitte ihm sonst das doppelte Epithel auffallen miissen)
da wo ‘er e¢in unterbrochenes Epithel beobachtete, haite er wahrscheinlich
eine. unvollkommene Wirkung in den Alveolen uhd wenn er schliesslich
noch von Alveolen spricht in denen kein Epithel zu sehen gewesen, so
hatte er gar keine Hollensteinwirkung vor sich.

Beziiglich der Abbildung, die Chrzonszczewsky gegeben, habe ich noch
zu bemerken, dass hier entschieden eine optische THuschung untergelaufen
s¢in muss. Entweder lag niimlich der betr. Schnitt auf der inneren Seite,
das Pleuraepithel oben, dann mussten auch die Scheidewiinde der Alveolen,
wie die Capillaren unter dem Epithel gesehen werden, oder es lag der
Schnitt aof der fiussern Seite und das Epithel folglich unter den Capillaren
und den Scheidewiinden, Bei einer genauen Revision der Priiparate Chraon-
szcsewsky's wird sich dieser Beobachtungsfehler jedenfalls herausstellen.

Resumaé

Wenn wir die in der vorliegenden Arbeit gewonnenen Resultate zu-
sammenfassen, so haben wir elwa Folgendes:

1) Ein vollstindiges Lungenepithel bei  allen untersuchten Wirbel-
thieren.

2) Dasselbe ist ein gleichmdissiges aus grossen, abgeplaticten Zellen
bestehendes bei den Amphibien, dagegen ungleichmdssig bei den Reptilien
und Stiugethieren. Bei den Reptilien besteht es aus Inseln kleinerer Zellen mit
vollstdéindigem Inhalt und aus grisseren abgeplatieten inhaltslosen Zellen;
bei den Sdugethieren aus Zelleninseln und grosseren, membranartigen,
unregelmdissigen Platten.

3) Das Epithel hélt immer eine typische Lage zu den Capillaren ein,
tndem bei den Amphibien die Zellenkerne in den Capillarmaschen liegen,
bei den Reptilien und Sdugethieren die Zelleninseln. Ueber den Capillaren
selbst licgen stets abgeplattcte, inhaltslose Zellen oder Zellentheile,

Anhang

Darm von Cobitis fossilis.

Die Héllensteinbehandlung weist an dem respirirenden Abschnitt,
zwischen den von Eberth beschriebenen, in den Capillarmaschen befind-
lichen Tnseln kleiner Cylinderzellen, grossere Plattenepithelien iiber den
Capillaren nach; so dass auch hier sich ein vollstiindiges ungleichmiissiges
Epithel vorfiinde.
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ak, Vogellunge.

“Ich  handle die Vogellunge, 'die in ihrem Bau von den ‘iibrigen
Lungen bekanntlich sehir abweicht, hier im Anhang ab, weil ich mit der
Untersuchung derselben’ nicht bis zum endgiltigen Abschluss gekommen
bin und weil ich mir die Reihe der iibereinstimmenden Befunde bei den
iibrigen’ ‘Witbelthieren nicht dadurch storen wollte, s ist sehr schwer
dieser Lunge mit dem’' Hillenstein beiznkommen, Die Injektion der iso-
lirten Lunge durch die Trachea ergibt kein Resultat, weil die Hollenstein-
lisung durch die an der Oberfliche miindenden grisseren Lungenpfeifen
sofort ‘wieder herausliiuft. Die TImbibition von Aussen, durch Eintauchen
der Lunge in eine Lisung von Arg, nitrie, erwies sich als so ungenii-
gend, dass noch nicht einmal ‘auf der innern Seite der oberflichlichsten
Schnitte eine Wirkung vorhanden war,

Zuletzt gelang es mir die Lunge dadurch zu imbibiren, dass ich sie
im Thier sammt allen Luftsiicken' durch die Trachea injicirte, nachdem
die Tuft vorher durch Saugen muglichst entfernt worden war, hieraufl die
Trachea unterband wid das Thier einige Stunden unerdffuet liegen liess.
Wenn ich dann die Lungen herausnahm, sie etwas dem Licht aunssetzte
und in Alkoliol erhiirtete, so hatte ich zwar bei der Untersuchung an
allen oberflichlichen und tieferen Schnitten (letztere wurden mnoch nach-
triiglich dem Licht ausgesetzt) eine Hiollensteinwirkung und konnte auch
mittelst derselben ein einfaches, vollstiindiges Plattenepithel auf den durch-
brochenen Wandungen der Pfeifen nachweisen, das sich in die Miindungen
der kleineren Kaniile fortsetzte, allein ich war nichit im Stande iiber den
Capillaren der feinsten Luftwege etwas Entscheidendes darzuthun, Von der
weiteren Fortsetzung der Untersuchung war ich geniithigt vorlinfiz abzu-
stehen, weil ich diese Arbeit zum Abschluss bringen musste,

Da sich nun iiber allen andern Capillaren, die der Respiration dienen
(Lungen der iibrigen Wirbelthiere, Darm von Cobitis, Kiemen der Wirbel-
thiere nach Eberth) ein vollstindiges Epithel nachweisen lisst, so diirfte,
trotz meines vorldufig negativen Befundes die Vermuthung viel Wahrschein-
lichkeit fiir sich haben, dass sich auch in der Vogellunge noch ein vollstiindiges
Lungenepithel, wenn auch ein eigenthiimlich modificirtes, finden lassen wird,
besonders, da, wie die Entwicklungsgeschichte lehrt, die Anlagen dazu
beim  Embryo vorhanden sind und bis jetzt uns mnichts zu der Annahme
berechtigt, dass dies embryonale Epithel im spiiteren Verlaufe vollstindig
zu Grunde ginge,

_.Xch _erlaube mir schliesslich zuniichst nochmals darauf hinzudenten,
dass meine Resultat¢ mit den Angaben derjenigen Forscher, die sich am
Wiirzburger naturwissenschafil, Zeitschrift, V. Bd. 6
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eingehendsten mit der Lungenepithelfrage beschiiftigt (Eberth, Hertz, Ar-
nold) in vollkommenem Einklang stehen, indem ich gezeigt zu haben
glaube, dass diese Autoren nach ihren Untersuchungsmethoden ein unvoll-
stiindiges Epithel und zwar so finden mussten, wie sie es angegeben,
Existirte dagegen ein vollstindiges Epithel, wie es Chrionsaczewsky be-
schrieben und wie man es frither annahm, so hiitten diese Herrn noth-
wendigerweise in einzelnen Alveolen auch ein vollstiindiges Epithel, oder
wenigstens Ofter Zellen aul den Capillaren sehen miissen,

In physiologischer Beziehung ergibt sich, dass das beschriebene voll-
stiindige Epithel, dem nach physikalischen Gesetzen stattindenden Gas-
austausch in den Lungen kein wesentliches Hinderniss entgegensetzt, da,
wie. wir gefunden haben, iiber den Capillaren, bei allen Lungen stets nur
inhaltlose, abgeplattete Zellen oder Zellentheile liegen. Ob und in wie-
fern die kleinen Zellen in den Capillarmaschen den Gasaustausch modifi-
ziren, wollen wir den Physiologen zur Erbrterung iiberlassen.

Wenn ich mir auch kaum schmeicheln darf, die beriihmte Lungen-
epithelfrage durch die vorsiechende Arbeit endgiltig entschieden zn haben,
so hoffe ich doch, dass ich sie dem Abschluss um einen guten Schritt
nither gebracht, da ich diejenige Untersuchungsmethode verfolgte, die hin-
sichtlich' der Feinheit mit der sie Epithelien nachweist, jedes andere be-
kannte Verfahren iibertrifit.

_Am Schluss dieser Arbeit angelangt, sage ich Herrn Dr. Eberth
meinen herzlichsten Dank fiir die freundliche Unterstiitzung, welche er
mir bei meinen Untersuchungen zu Theil werden liess.

Tafelerklirung.

(Stimmtliche Abbildungen repriisentiren eine Vergrisserung von ca. 350.)

s

Fig. 1. Lungenepithel vom Triton (Trit. cristatus) a) Capillaren, b) Contouren der Epi-
thelzellen, ¢) Kerne der Epithelzellen, d) ein Kern, weleher 2 Zellen anzuges
hiren scheint. ;

Fig. 2. Capillarmasche vom Triton mit 2 Zellen (d) und 2 Kernen (¢}, von welchen der
eine iiber die Contouren seiner Zelle hinausgeht.

Fig. 8. Schema des senkrechten Durchschnitts obiger Capillarmasche in der Richtung

100 U der Linie &' b (zur Erlduterung’ des Verhiltnisses der Kerne zu den Zellen) a)
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Capillaren, b) Zellengrenze, ¢} die knopfiirmig aufsitzenden und in die Capillar-
masche hineinragenden Kerne, d) die abgeplatteten Epithelzellen.

Fig. 4. Lungenepithel vom Frosch. Die Abbildung zeigt das gewdhulichere Verhiltuiss,
ein gleichmissiges Epithel. a) Capillaren, b) Contouren der Zellen, ¢) Kerne
der Zellen,

Fig. 5. Capillarmasche vom Frosch mit 5 in ihr zusammenstossenden Zellen und 5
Kernen. Man denke sich die Zellcontouren nur innerhalb der Masche sichtbar,
um genau dieselben Verhiltnisse zu haben, wie sie Fbertk und Arnold be-
. sehrieben, - '

Fig 6 Lungenaplthel vom Frosch mit dem selteneren \'urkommen kleinerer Zellen in
den Capillarmaschen. a) Capillaren, b) Contonren der grisseren abgeplatteten
Zellen, ¢) Kerne der grosseren Zellen, dj Capillarmasche mit einer Insel von b
kleinen Zellen.

Fig. 7. Epithel der Pleura vom Frosch. Bestolit wie das Epithel der Lymphgefisse aus
eigenthiimlichen, ausgebuchteten Zellen und ist demnach gar nicht mit dem
Lungenepithel zu verwechseln,

Fig. 8. Lungenepithel von einer jungen Schlange (Coluber natrix). a) Capillaren, b) Zel-

<1 v leninseln in. den Capillarmaschen, ¢) Contourén der grisseren Zellen, Bei d)

. stehen die Inseln zweier Muschen durch kleine, iiber die Capillaren weggehende

., Zellen in Verbindnng, e) Capiilarmasche mit 2 Inseln, f) Capillarmasche ohne

: Insel,

Fig. 9. Lungenepithel von einer érwachsenen Katze aus einer peripherischen Alveole,

©07 a) Qapillaren, b) Inseln kleiner, keérnhaltiger Zellen, ¢) die iiber die’ Capillaren
weglaufenden Contouren der griisseren membranartigen Platten, d) Zelle, die nur
durch eine Contour mit einer der nmliegenden Inseln verbuuden ist.

Fig, 10. Eine peripherische Alveole der Katze, mit dem Epithel allein. Im Epithel mehr

¥ einzeln stehende kleine Zellen. Die Buchstaben wie in Fig. 9.

Fig. 11. Peripherische Alveole von demselben Thier. Im Epithel grissere Gruppen der

SO0 Kelnen Zellen. b, ¢ und d wie in Fig. 9.

Fig. 12, Lungenepithel von cinem ziemlich ausgetragenen Katzenfitus. Bei a) am Rand

' der Alwveole noch das urspriingliche, gleichmissige, embryonale Epithel mit klei-
nen rundlichen Zellen, b) Inseln derselben kleinen Zellen in der Mitte der Alveole,
¢) zwischen den Inseln liegende grissere, zum Theil schon ganz abgeplattete
Zellen, zum Theil erst im Begriff sich abzuplatten (d).

13. Peripherische Alveole von einer neugeborenen Katze, b) Inseln kernhaltiger

Zellen, ¢) Contouren der abgeplatteten Zellen, die schon zum Theil zu grisseren

' Platten verschmolzen sind.

14, Lungenepithel von einer erwachsenen Katze, die kleineren kernhaltigen Zellen

..{h) stark geschrumpft (in Folge lingerer Einwirkung des Alkohols), zwischen den
kleinen’ Zellen Contouren (¢), die noch ziemlich deutlich abgeplattete Zellen be-
grenzen (die Verwachsung dieser Zellen zu grosseren, membranartigen Platten

i * nicht recht ausgepriigt). Es entspriche dies Verhiltuiss ungefihr dem Epithel

i+ der Lunge einer neugeborenen Katze,

Fie.

Fig

0%



Iu den Confroversen uber das Lungenepithel.

Yon

Dr, C. J. EBERTH,

Meine Dbisherige Stellung zu  dieser Frage mag es mir Angesichts
never Untersuchungen gestatten, noch einmal’ das Wort in dieser Angele-
genheit zu crgreifen.  Ich beabsichtize hiermit weniger eine eingehende
Widerlegung entgegengesetzter Angaben, als eine kurze Erwiihnung jener
Punkte meiner friilheren Beobachtungen, welche auch die neuen Unter-
suchungen bestiitigt haben.

Nachdem eine Reihe von Forschern bei Anwendung des Silbersalpe-
ters theils mit den meinigen iibereinstimmende, theils ganz entgegenge-
setzte Resultate erlangt batten, forderte ich Hrn. Elenz auf, besonders
dieses Reagens zu beniitzen, das mir bei meinen Untersuchungen noch
nicht bekannt war, und dessen Vorziige fiir die Darstellung von Epithelien wir
erst spiiter durch von Recklinghausen kennen gelernt haben. Man wird es darum
auch ‘verzeihlich finden, wenn ich mit ungeniigenden Methoden arbeitend,
cinige’ der schwierigeren Verhiiltnisse iibersab. Dass es mir weder bei
der Siingethierlunge gliickte, die iiber den Gefiissen liegenden grossen abgeplat-
teten Zellen zu  unterscheiden, nocl: bei den Reptilien und dem Froseh die den
Capillaren aufliegende seheinbare Cuticula in ihre einzelnen Zellenzu zerlegen,
ist ebenso natiirlich, wie unsere bisher vollstindige Unkenntniss von' dem
Epithel der Lymphriume, dem an Zartheit jene Theile vollkommen gleich-
stehen, und das man auch zuerst dur_ch' die Versilberung. darzustellen ver-
mochte. . Doch war ich, soweit es die damaligen Methoden erlaubten, in
vielen Pankten der Wahrheit nither gekommen  als' die ‘anderen Untersucher,
wie eine Vergleichung der eignen und fremden Angaben zeigen wird, So
habe ich bei den Singethieren das Vorhandensein kleiner Zelleningeln in
den Gefiissmaschen constatirt, bei den Reptilien und Amphibien die Be-
schrinkung des bisher als einzige Auskleidung betrachteten Flimmerepithels
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auf einfache oder veriisteite, schmale Flimmerleisten, und griissere Inseln
von Plattenzellen zwischen den Gefiissen bei ersteren nachgewiesen. Von
der die Geflisse iiberkleidenden, wie mir schien, strukturlosen Membran,
habe ich in meiner zweiten Abhandlung 8. 16 erwiihnt, dass man da und
dort in ihr feine Linien wahrnimmt, welche polygonale Felder, aber von
grosserem Durchmesser als die ansitzenden Epithelien einschliessen, und
sie als die Grenzen von Zellenresten oder Abdriicke friiher bestandener
Zellen gedeutet. Es waren diese Linien, wie Elenz nachwies, die Grenzen
der grossen, auf den Capillaren liegenden abgeplatteten Zellen. Die Schwie-
rigkeit zarte Linien in einer diinnen, leicht faltbaren Membran aufgrussere
Strgcken g1 verfolgen, erklirt diese Tiuschung,

11 Meine Resultate betreffs der Tritonlmge hat’ Yetatetet I‘orscher voll-
kommeu @estaiugt jene; riiber, Froschlunge mur zin Theil, indem er ein
viel ‘beschriinkteres Vorkommen von Zelleninseln zwischen den Gefiissen
nachwies, als ich es frither behauptet.

Der Versuch endlich dig éilteren Angaben iiber ein vollstiindiges Epithel und
auch die Chreonszezcwsky’s und Colberg's wit denen von Llens in Einklang
bringen zu wollen, wenn derselbe elwa gewagt werden sollte, diirfte wohl
von vornherein als ganz missgliickt zu betrachten sein.

Obweoll Colberg’s Behauptung, wonach die Epithelzellen za einer Mem-
bran mit noch erkennbaren Kernen zusammenflissen, in einer gewissen Ueber-
einstimmung mit den Resultaten von Jlenz stehty so lerweckt sie doch nicht
gennges Misstrauen, weil sie gerade eines der am leichtesten zu. beobach-
tenden Verlmltmsse, wie das Vorhandensein ganz distincter Zellenin den Capil:
larmaschen erwachsener Thicre, vollkommen unerwiilint Jisst. Eine Verschmelz-
mlg emzeh;er Zellen, die aber ohne Hillensteinbehandlung kaum wahrzonehmen
sein diii-'fte,_ scheint nach Elens allerdings yorzukommen, Die: ¢inen grossen
Zellenkorper zum Theil trennende Scheidewand, die geringe Menge grisserer
den Gefiissen aufliegender Zellen in erwachsenen Thieren und das umge-
kehrte Verhiiltniss bei Embryonen, selbst bei der vollstiindigsten Hillens
stqmmrkun kiinnen kaum anders erkliict werden. Aber diese Verschmelz-
nn,g erfolgt erst nach der Geburt und feblt der fitalen Lunge, auch trifft
sie nicht alle, sondern nur einige Zellen,

o Ohrzoﬂmzewsky hat, wie ich mich an den Priiparaten des Hin, Elem:
ﬂberzangte, das Pleuraepithel fiir. jenes der Alveolen genommen,

< Ea _mag mir geniigen, wenn auch nur ecinige meiner friiheren Anga-
h"?". vor ~den neuen Methoden die Probe bestanden, nachdem die verschie-
denen Gegenbemerkungen zum Theil als auf Tiuschung beruhend, zum
Theil als jeder factischen Begriindung entbehrende Widerspriiche sich er-
wiesen haben, -



Beitrage zur Histologie des Sehnengewebes im
normalen und pathologischen Zustande.

VYon
Dr. med. LANGHANS

aus Wieshaden.

(Hierzu Taf. IIL)

1) Das normale Sehnengewehe,

Die vielfachen, mit dem Wechsel unserer Ansichten in der allgemeinen
Histologie auf das Engste verflochtenen Streitigkeiten iiber den Bau des
Sehnengewebes vom geschichtlichen Standpunkte aus an der Spitze dieser
kleinen Abhandlung zu betrachten, ist nicht meine Absicht. Wollte ich
in die Einzelnheiten eingehen, so wiirde dieser Theil unverhiiltnissmiissig
meinen eignen Untersuchungen gegeniiber anschwellen; der Umriss dieser
Geschichte aber ist zu allgemein bekannt, om ihn nochmals zu wieder-
holen.

Die unbedingt wichtigste Streitfrage auf diesem Gebiete betrifft das
Vorhandensein von Zellen. Wihrend der bei weitem grissere Theil der
Histologen sich fiir dasselbe ausgpricht, und manche wohl diese Frage
als im Grunde vollstindig erledigt, vielleicht auch jede weitere Discussion
dariiber fiir tiberfliissig halten, ward Henle in seiner Opposition gegen die
Zellen nur von Wenigen, wie bes. Bruch!) und Baur?) unterstiitzt. Liest
man aber aufmerksam die Literatur unsers Gegenstandes durch, so ergibt

1) Zeitschrift fir wissenschaftl. Zoologie VI 145.
2) Die Entwicklung der Bindesubstanz. 1858.
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gich leicht, dass die ‘Griinde, die man von beiden Seiten in's Feld fiilirte,
eigentlich weniger die Existenz der Zellen, als ihre Gestalt in Frage stellen,
Es kommt dies, wie auch Killiker in seiner neuesten Abhandlung iiber
diese Streitfrage hervorgehoben hat, daher, dass die entwicklungsgeschicht-
liche Untersuchung auf diesem Gebiete zu sehr vernachliissigt wurde, Die-
ser Vorwurf trifft meiner Ueberzengung nach Virchow in hitherem Grade,
als Henle, dem er vorziiglich ‘gemacht zu werden pflegt. Aus den Abhand-
lungen jenes Forsehers!) geht durchans nicht hervor, dass er, wenn er
auch ‘das entwicklungsgeschichtliche Princip' auf den Schild erhob, wirklich
Untersuchungen iiber das normale Bindegewebe in seinen fritheren Stadien
gemacht hat; seine Angaben beziehen sich blos auf Erwachsene oder Neu-
géborne. Henle dagegen hat in seiner ersten Kritik der Virehow-Donders'-
- sehen Lehre?) genaue Angaben iiber Sehnen' von 'Embryonen gemacht;
doch treten dieselben freilich in seiner spiiteren bedeutenden Arbeit ) etwas
in den Hintergrund; und man kann beim Lesen derselben kaum den
Zweifel wnterdriicken, ob nicht die Kirperchen, welche Henle fiir die
eigentlichen Bindegewebskirperchen, fiir Kerne erkliirt, nicht doch Zellen,
etwa im geschrumpften Zustande seien. Bawr, welcher sie Zellen nennt,
stimmt in der anatomischen Grundlage vollstiindig mit Henle iiberein, und
schreibt den Kernen blos die physiologische Bedeutung von Zellen zu.

Da die bisherigen Streitigkeiten, wie gesagt, an relativ dlteren Sehnen
ausgefochten worden sind, und mit Hilfe derselben iiber diese Frage noch
keine' Einigung erzielt ist, so erscheint es zweckmiissig, die embryonalen
Sehnen zu Hilfe zu nehmen. Was nun die Untersuchungsmethoden an=
belangt, so muss als die erste Hauptforderung hingestellt werden, jedes
Gewebe unter denselben Bedingungen, unter denen es sich im thierischen
lebenden Korper befindet, zu untersuchen, d. h. so frisch wie miglich
und in der Fliissigkeit, welche es normalerweise umgibt, namentlich wenn
man die zarteren Elementartheile, wie die Zellen, beobachten will. ~ Der
erste Theil dieser Forderung, d. h. die Gewebe ganz frisch zu untersuchen,
Jisst sich aber gerade bei entwicklungsgeschichtlichen Untersuchungen ohne
Aufopferung zu grossen Materiales nicht immer erfiillen; und was den
zweiten Theil betrifft, so kionnen wir ihm in den meisten Fillen noch
weniger nachkommen, namentlich bei den Sehnen, die nicht viel Fliissig-

1) Die Identitit von Knochen-, Kuorpel- und Bindegewebskbrp., Wiirzh., Verh, 11,
150 1851, Die Bindegewebsfrage. Archiy f. pathol. Anat. XVI, 1, 1859, Cellularpatho=
log!e S. 38 u. 86. 1862
" %) Canstatt's Jahresbericht far 1851, 8. 22 u, M1,

' )/ Jahresbericht far 1888, S, 86 u, ff,
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keit enthalten.. Man muss sich daher in diesem Falle der Surrogate be-
dienen, wie ‘der Chlornatriumlosung (}/;—1 Y/,), Liweisslisung, des Am-
nioswassers, humor aqueus, Blutplasmas und andrer Fliissigkeiten des
Thierktrpers. ' Schreitet man nun unter Berilcksichtigung dieser Vorsichts-
massregeln. zur Untersuchung der Schnen frischer, dem Leibe der eben
getidteten Mutter entnommenen Embryonen durch feines Zerzupfew, -so
wird man finden, dass gerade nach dieser Methode ein, im Ganzen sehr
verschiedenes Ergebniss gewonnen wird. - Die so isolitten: Elemente sehen
durchaus nicht immer Zellen ihnlich, sondern sind ebenso hiinfig, vielleicht
noch hiiufiger blos freie Kerne, Letztere sind oval, blischenformig, gra-
nulirt mit 1, 2 auch 3 Kernkiirperchen, im Durchschnitt 0,005-—0,006
Min. breit und 0,01—0,02 Mm. lang. Nicht selten sind gie nicht voll-
stiindig isolirt, sondern haben an ihren beiden Enden Anhiinge, die in
der Richtung ihrer Liingsaxe fortlaufen., Dieselben sind oft doppelt so
lang als der Kern, doch nicht immer von gleicher Breite, wenn auch der
Unterschied ein geringer ist, In iveiterer Intfernung vom Kern werden
sie schmiiler und enden zuletzt sich zuspitzend. Eine Liingsstreifung: der-
selben habe ich bei dieser Behandlung nie bemerkt; sie sehen vielmehr
kirnig -aus und unterscheiden sich dadureh deutlich vom faserigen Gewebe.
Noch dienlicher zu dieser Unterscheidung ist die Carminimbibition ; wenn
man blos Salzlisung benutzt hat; ist dagegen eine eiweisshaltige Fliissig-
keit zugesetzt worden, so werden Grondsubstanz und Zellen oder Kerne
fast ganz gleichmiissig imbibirt. Die Kerne, welche . die spindelfdrmigen
Zellen da; wo sie licgen, ganz ausfiillen; liegen nicht immer, in der Mitte
derselben, sondern meistens an dem einen Ende, so dass der cine Fortsatz
dem andern gegeniiber unverhiiltnissmiissig lang erscheint. Dies ist die
gewohnliche Form der Zellen, doch nicht die einzige; namentlich bei
Katzen;  Embryonen sowohl als schon geworfenen Jungen, sah ich die
Zellen nicht selten von einer- mehr oder weniger unregelmiissigen, drei-
oder viereckigen , quadratischen Form, welcher der ovale Kern an einer
Seite anliegt; kirniges Aussehen, sowie Verhalten gegen Essigsiiure lassen
diese Masse deutlich yon der Grundsubstanz sich abheben. (Figur 5.) Wo-
yon nun dies so verschiedene Resultat, dass man bald Kerne, bald Zellen
sicht, abhiingt, ist nicht gemau zu ermitteln, Es liegt nicht an der ge-
ringeren oder grosseren Frische des Priiparats, noch blos an der Natur
der Zusatzfliissigkeit. Der Grund scheint vielmehr in den einzelnen Zellen
selbst oder genauer ‘der Natur der den Kern umgebenden Zellsubstanz zu
liegen, dass si¢ in einzelnen Sehnen beim Zerzupfen gar nicht, bei andern
immer oder doch meistens mit den Kernen in Zusammenhang bleibt. Doch
sind vielleicht die Reagentien nicht ganz olme Einfluss; so bemerkie ich
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an der Sehne einer jungen Katze, dass sie, die im frischen Zustande beim
Zerzupfen in halbprocentiger Chlornatriumlésung die schinsten Zellen gab,
nach ‘etwa anderthalbstiindigem Liegen in dieser sogenannten indifferenten
Fliissigkeit nie mehr Zellen sondern blos freie Kerne zeigte. ' Der sehr
verschiedene Erfolg also, den man aul diese Weice erhiilt, wiirde nicht
geniigen, Jemanden, der von der Existenz der Zellen nicht iiberzeugt ist,
dayon! zu iiberfiliren. . Man. muss eine Priiparationsmethode suchen, bei
‘der die Zellen in grijsserer Regelmiissigkeit isolirt’ werden kinnen,

©+ Es ist mir nun nicht miglich, eine bessere anzugeben, als das einige
Tage: lange Liegen der Schnen in der bekannten Miiller'schen Augen-
fliissigkeit, von der wir ja schon wissen, dass sie die zartesten Llemente,
wie die der Retina, sehr gut erhiilt. Sie kann auf doppelte Weise wirken,
zuerst den die Fibrillen zusammenhaltenden Kitt liisen, so dass das Aus-
einanderzupfen derselben und das Isoliven der zwischen ilnen gelegenen
Elemente erleichtert wird, und ferner die zarte Zellsubstanz so' erhiirten,
dass sie’ mit' dem Kern in Zuosammenhang bleibt.  An solchen Sehnen
habe ich' mie beim Zerznpfen vergeblich nach Zellen ' gesucht und, ich
michte’' fast' sagen, nie einen ganz freien Kern gesehen. Die meisten
isolirtén- Elemente zeigen éinen deutlichen, ovalen, granulirten Kern von
der' oben angegebenen Grisse. Derselbe hat zwei dentliche Anliinge, die
in der Richtung seiner Liingsaxe verlaufen; allmithlielr sich vergchmiilernd,
geben 'sie' der ganzen Zelle eine Spindelform; avch hier sind beide An-
hiinge -~ von ~ungleicher Liinge, und der Kern liegt dem einen Ende
der Zelle bedeutend niiher als dem andern; dass jene oft abgerissen er-
scheinen, ist natiirlich. Reagentien, um die faserartigen Anhiinge ausser
durch ihr gewthnlich korniges Ausschen noch dureh verschiedenes Ver-
halten gegen dieselben von der faserigen Grundsubstanz zu unterscheiden,
lassen - sich neben det' Carmin- oder Anilinimbibition kanm anwenden;
Siuren, namentlich Essigsiiure iiben keine Wirkung mehr. Die Imbibition
ist- dagegen sehr niitzlich, ja sogar nitlig, um die blassen linglichén Zellen
leichter ‘erkennen zu kénmen. Neben dieser Methode kann ich noch eine
andre anfiihren, welche ebenfalls und schon ohne Zerzupfen die Existenz
von' Zellen darthut.  Es ist dies das Behandeln der Sehnen mit schr
verdiinnter  (0,2%/5)  Bssigsiture. - Die' Grundsubstanz quillt ‘'bei  lingerem
Verweilen in ihr' ungemein auf, wird in hohem Grade durchsichtiz und ist
in diinnen Schichtén ‘auf dem Objectglas kaum moch zu erkennen; dabei
bleiben die’ Zellen deutlich; sie ‘werden zwar gepresst und erscheinen
bedentend schmiiler als im frischen Zustande ; allein Kern und Zellsubstanz
sind sowohl unter einander scharf abgegrenzt, als vom umgebenden Ge-
webe durch kirniges Aussehen deuntlich zu unterscheiden, . Durch Anilin-
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imbibition, welche nach der Anwendung selbst stiirkerer Siiuren noch ge-
lingt, ~was bei Carmin nicht der Fall ist, kann man dies noch stiirker
hervortreten lassen. Weniger eignen sich zn diesem Zwecke andre in
gleichem oder noch hisherem (0,1%/,) Grade verdiinnte Siiuren, wie Salz-
und Salpetersiiure, Das Gewebe quillt dabei stiirker auf und presst die
Zellen so zusammen, dass an den nunmehr meistens dunklen, stibchen«
formigen Korperchen Kern und Zellsubstanz nicht mehr zn unterscheiden
sind; doch sieht man auch hier noch hie und da mehr blasse und breite
spindelfirmige Elemente, mit noch deutlich sichtbarem Kern. Auch se
bemerkt man, was ich schon oben erwiihnte; dass der Kern nicht in der
Mitte, sondern an- dem einen Ende der Zelle liegt, so dass man die beim
Zerzupfen gewonnenen Bilder nicht etwa fiir Kunstproduete, durch Ab=
reissen eines. faserartigen Anhangs erkliiren kann. Durch dieses Verhalten
gegen Essigsiiure, welches man ebenso an ganz frischen, zerzupften Sehnen
beohachten kann; wird, wie mir scheint, der Einwarf beseitigt, als seien
die faserartigen Anhiinge der Keme nur Grundsubstanz, und durch die
Miglichkeit des Isolirens derselben im frischen Zustande der andre, dass
hier in einer spindelférmigen Liicke der Inhalt geronnen sei. Dass es
sich hier nicht etwa um eine schleimige, fadenzichende Grundsubstanz
handelt, wird durch die spiiter anzufiihrenden Untersuchungen von Kalbss
und Ochsensehnen widerlegt.

Nachdem wir so die Zellen im embryonalen Sehnengewebe kennen
gelernt haben, miissen wir an die Beantwortung einer zweiten und schwie-
rigeren I'rage gehen, die um so schwieriger geniigend zu behandeln ist,
ohne Altes und Liingstbekanntes zu wiederholen, als der ganze Streit
iiber das Sehnengewebe hauptsiichlich hier ausgefochten worden ist.  Ich
meine das Schicksal dieser Zellen und namentlich ihre Gestalt in spdteren
Stadien der Entwicklung, Wir miissen in dieser Beziehung mehrere An-
sichten genau trennen.  Virchow, welcher zuerst diese Frage anregte, sieht
in den sternférmigen Figuren des Querschnitts der Sehne Zellen, die anf
dem Liingsschnitte nur scheinbar spindeélftrmig seien. Die Durchschnitie
der elastischen oder Kernfasern, welche sich auf dem Sehnenquerschnitte
als. Piinktchen und Kreise darstellen; erklirt er erst in einer spiiteren
Abhandlung fiir Quersehnitte der Aunsliinfer seines anastomosirenden Zellen-
netzes. Donders, welcher kurz nach Virchow's erster Abhandlung seine
Untersuchungen?!) veriiffentlichte, hiilt die elastischen oder Kernfasern der
Sebne: fiic. hervorgegangen aus Zellen; die linglichen stibchenférmigen
Kéorperchen also, (welche auf dem Liingsschnitte erscheinen, hiingen mit

1) Zeitschrift fir wissensch. Zoologie III 8. 851. 1857.
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den elastischen Fasern in der' Art zusammen, dass die jene Kirperchen
als Keme eng umschliessende Membran sich zu jenen Fasern fortsetzt,
und die Zellen also ebenfalls ein anastomosirendes Netz bilden. & Die
sternférmigen Figuren des Querschnitts kommen dabei nicht in Betracht;
vielmehr ist es klar, dass sie im Sinne Henle's aufgefasst werden miissen,
Unterscheidet sich ja auch die Donders'sche Anschanung von der friiheren
Henle'schen nur dadurch; dass die Kerne und Kernfasern Henle's zu Zellen
und Zellenfasern bei Donders werden, Henle nunmehr trat den eben
entwickelten Ansichten sofort entgegen mit folgenden Behauptungen: Im
Sehnengewebe finden sich nur Kerne, keine Zellen; die stiibchenftrmigen
Kisrperchen des Lingsschnitts sind diese Kerne; die sternférmigen Figuren
des Querschuitts stellen blos Liicken zwischen den dicht aneinanderliegenden
rundlichen Biindeln der Grundsubstanz dar; in ihnen liegen die Kerne; die
elastischen oder Kernfasern endlich stehen weder mit den Kernen, wie er selbst
frither behauptete, noch mit Zellen in Verbindung ; sie gehiren vielmehr der
Grundsubstanz an und sind Verdichtungen oder Ablagerungen in dieselbe,
Wiihrend liingere Zeit die Mehrzahl der Forscher die Virchow-Deonders'sche
Lehre in der Weise verschmolzen adoptirten, dass sie sowohl die stern-
firmigen Figuren des Querschnitts fiir den Ausdruck eines ‘anastomosiren-
den Zellennetzes ansah, als auech die elastischen Fasern als aus Zellen
hervorgegangen  betrachtete, hat in neuerer Zeit Koelliker1) anf erneute
Untersuchungen hin eine andre Ansicht ausgesprochen; sie liisst sich dahin
zusamimenfassen, dass die elastischen Fasern aus der Grundsuobstanz und
nicht aus Zellen hervorgegangen seien, dass die Zellen dagegen gleichsam
canellirt mit scheidenartigen Fortsiitzen zwischen die Biindel ‘der Sehne
hineinragen, auf dem Querschnitte der Sehne als sternfGrmige Zeichnung
erscheinen, auf dém Liingsschnitte aber die Fortsiitze wegen deren Zartheit
verliren. Es liegen also hier zuniichst zwei scharl zu sondernde Fragen
vor: welche Gestalt haben die Zellen in erwachsenen Sehnen, welche Be-
dentung ‘mithin die sternférmigen Figuren des Querschnitts , und welches
ist das Verhalten der Zellen zu den elastischen Fusern?

« Ieh gehe' zuniichst an die Beantwortung der ersten Frage. Auf die
Virchow'sche Ansicht in dieser Hinsicht, auf die Widerspriiche, in die sie
sich beziiglich der Verschiedenheit des Liings- und Querschnitts, der Sehne
verwickelt, niiher einzugehen, ist nach der ausfiihrlichen Henle'schen Kritik
unnithig, zumal da auch Kélliker, welcher frither der Virchow'schen An-
sicht anhing, die Berechtigung der Henle'schen Polemik insofern vollkommien

1) Neus Untersuchungen fiber die Entwicklung des Bindegewebes, Diese Zeitschr.
1. 141 u. fig. 1861.



92 LANGHANS : Beitrfige z. Histologie d, Sehnengewebes im normalen ete.

anerkennt,. Ieh verweise um  so lieber auf den Henle'schen Jahresbericht
fiir 1858 S. 54 u. ., als ich aul die Haoptmethode, auf die sich Virchow
stiitzt, ausfiibrlicher zun  sprechen kommen werde; und fasse zunichst die
Ansicht von Killiker ins Auge. Dieser formulirt dieselbe folgendermassen f):
»Die’ Bindegewebskirperchen selbst  stellen ein durch die ganzen secun-
diiren Biindel. znsammenhiingendes Zellennétz dar. Die Zellenkbrper sind
besonders in der Liingsrichtung der Sehne verliingert und bilden in ihrer
Vereinigung unregelmiissige  platte und zarte Biinder oder Streifen, die
ebenfalls platte rundliche oder langgestreckte Kerne enthalten, und durch
nnregelmiissige, meist haut- oder bandartige, seltner faserartige seitliche
Fortsiitze unter einander sich verbinden. Soleher Seitenausliufer gehen
von den kernhaltigen Theilen des Zellennetzes an 2, 3—5 ab und erzeu-
gen dieselben auf Querschnitten ein Bild, das deutlich €inem Netze stern-
formiger - Zellen  gleicht.. - Auf Lingsschnitten  erkennt man  jedoch von
diesem Netze nichts, sondern auf den ersten Blick nur die' der Liinge
nach verlanfenden Ziige der Zellenkirper, die bald wie schmale dunkle,
stellenweise dickere Ziige sich ausnehmen; die an elastische Fasern erinnern,
bald, das Bild zarter blasser Biinder gewiihren. Es bedarf schon einer
genaueren Untersuchung namentlich mit verdiinnten Siiuren Dbehandelter
und gekochter Schnen, um zu schen, dass von diesen Biindern anch viele
zarte Nebenausliufer abgehen ete.*  Neben ' dieser Methode hat  Killiker
noch besonders das Isoliren der Zellen mittelst Salpetersiiure: benutzt.  Ich
habe mich viel mit Sehnen, die mit sehr verdiinnten Siiuren, gewbhnlich
Essigsiiure, Salzsiiure und Salpetersiinre zu 0,20/, behandelt waren, ' be-
schiiftigt, und zwar sowohl erwachsener, als junger und embryonaler Sehnen.
Doch, kann ich nieht behanpten, dass ich mich von der Zusammengehi-
rigkeit ‘der Zellen mit den Scheiden der Bindegewebsbiindel — denn diese
stellen | die. band-, und hantartigen, Fortsiitze Kollikers dar — iiberzeugt
hiitte, zumal da letztere durchaus nicht immer, nicht einmal in den meisten
Fillen . sichtbar sind. Die' zelligen Elemente, die man wenigstens  bei
Essigsidure noch als solche erkennt, sind, wie oben auseinandergesetat,
einfach’ spindelférmig ohne Querausliinfer; selbst obi die Liingsansliufer
anastomosiren, bleibt zweifelhaft, und manchmal éder sogar meistens werden
solche durch elastische Fasern; die den Zellen dicht anliegen, vorgetiiuseht,
wie das seit Langem bekannt ist.. Auch die andern Methoden, durch die
man die Zellen von der 'Intercellularsubstanz zu: unterscheiden pflegt,
bleiben auf die Scheiden der Bindegewebsbiindel ohne Einfluss. Die
Salpetersiiure zeichnet sich vor der Essigsiiure dadurch aus, dass sie die

————— iy 1

1) Gewebelehre 4. Aufl. 196.
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Zellen gelblich fiirbt und die Grenzen derselben gegen die Grundsubstanz
schiicfer ‘hervortreten liisst. ' Allein aueh bei ihr sieht man nur die liing-
lichen,  stark: gepressten, stilbchenférmigen Kirperchen mit dunkelny ‘scharfen
Contouren, aber durchavs keine Auslitufer in' die Quere: oder Anastomosen
der Liingsausliiofer.  Seit His hat man. zur’ Unterscheidung von Zellen
gern den Holzessig angewandt; dieser ‘hat die Wirkung der' Issigsiinre
und  den Vorzug vor ihr, dass er die zelligen Elemente in dem  durch+
sichtigen Gewebe briiunlich fiirbt, wic man dies bei der' Hornhaut schin
beobachten kann. Der Erfolg nun, den man bei den Sehnen damit erzielt;
ist ganz derselbe wie bei den andern genannten Siiuren. Man sielit an
Liingsschnitten die dunklen, stiibehenformigen Kirperchen, die oberfliich-
lichen aus ihrer Lage gebracht, querliegend und S-formig gekriimmt, jedoch
durchaus ohne Querausliiufer und Liingsunastomosen,  Der Holzessig fiihrt
uns zu der. Tinctionsmethode, besonders zu der mit Carmin.  Aucli hier:
mit erhillt. man . dieselben Resultate wie mit Holzessig; auf dem Querschnitt
sieht man bald die schinsten sternférmigen, dunkel imbibirten Zeichnungen,
bald  auch nur die rundlichen Korperehen ohne die sternformigen Liicken
und die; Abgrenzungen der primiiven Biindel; auf dem Lingsschnitte aber
neben. den . dunkeln, stibchenférmigen Korperchen immer: nur eine ganz
gleichmiissige Imbibition des Gewebes, an dem  man nicht die Scheiden
der primiiren Biindel etwa durch stirkere Fiirbung erkennen kann,

i Als Hauptbeweismittel fiir die Existenz sternformiger Zellen gilt
iiberall. das Isoliren derselben, theils durch Kochen, theils durch chemische
Reagentien, ., Durch Kochen wird indessen so sehr die fiussere Gestalt der
Sehnen. veriindert, es ist ein so eingreifendes Mittel; dass man cs gewiss
mit Reeht, als: ein fiir die Entscheidung so feiner! Fragen unzureichendes
bezeichnen kannj ich iibergehe es daher. Was jedoch!das Isoliren ‘durch
chemische Reagentien, durch starke Siduren anlangt, so muss es in unsrem
kritischen Zeitalter erlaubt sein, in zweierlei Hinsicht vorsichtig zu sein,
zuerst hinsichtlichi der Frage, ob' die Intercellularsubstanz wirklich auf-
gelist ist, und dann ob- die: isolirten Elemente wirklich Zellen sind.  Die
erste’ Frage muss sich jedem unwillkiiclich aufdriingen; welcher unter der
Anzahl von Siiuren, die Virchow in seiner ersien Abhandlung zu diesem
Zweeke empfahl,  Essigsiiure und Holzessig auflgefiihrt findet. ' Mir ist es
nie gelungeny mittelst  solcher schwacher Siuren nur eine Fibrille aufzu-
liseny ‘und imir ist auch keine derartige Angabe bei andern Autoren be-
kannt, Besonders beliebt ist in neuerer Zeit seit Firster's Empfehlung
die Salpetersiiure. Ich muss gestchen, dass mich diese Sidure auch in
der stiirksten Concentration im Stiche gelassen hat; weder an der Seline noch
friiher an der Hornhaut gelang es mir, hiermit die Intereellularsubstanz anfza-
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lisen.  Ich stehe dabei gliiklicherweise nicht allein. Schon vor Forster
hatte Henle!) auf dies Mittel hingewiesen und seine Wirkung sehr genau
beschrieben; wobei er hervorhebt, dass eine eigentliche Auflésung des
fasrigen Gewebes nicht stattfinde. Und auch Kolliker scheint damit nicht
weiter gekommen zu sein; denn er sagt dariiber Folgendes1):  Behandelt
man eine’ kindliche Sehne mnach Férster's Methode mit Salpetersiiure und
Glycerin, oder, was ich eben so zweckmiissig finde, mit concentrirter
Salzsiiure und  Glycerin, so list sich nach 1—2 Tagen die fibrillire
Substanz so auf, dass sie durch gelinden Druck in einzelne Fragmente
gerfillt. Unter diesen findet man leichit ganz isolirte Theile des fraglichen
Netzwerkes mit den sternformigen: Figuren, wenn es ein Querschnitt war,
mit den membranartigen Bildungen beim Liingsschnitte.”  Vollkommen
auflésen liisst sich dagegen das Gewebe nach meinen Erfahrungen durch
Schwefelsiiure und die schon von Killiker benutzte Salzsiiure, beide im
concentrirten Zustande, allein sowohl ‘als untereinander gemischt. Jedoch
gelingt es auch mit diesen Siuren nicht an jeder Sehne, und friiher, als
ich die Hornbautkorperchen dadurch zu isoliren lernte, hatte ich diese
Versuche an Sehnen vergeblich. angestellt. In der Regel jedoch gelingt
die Auflisung des Gewebes in 1—2 Tagen. Man sicht dann, wenn es
ein Querschnitt einer Kalbs- oder Ochsensehne war, jene sternférmigen
Zeichnungen iselirt, durch faserartige Gebilde untereinander verbunden.
An Liingsschnitten dagegen sieht man auch hie und da sternférmige
Figuren, die durch eine dunklere Stelle ausgezeichnet sind und ganz den
Eindruck von Zellen machen; ich habe einige derselben naturgetreu ab-
gebildet; wobei ich aber bemerken muss, dass diese wenigen Formen aus
mchreren Priiparaten = herausgelesen sind (Figur 7.); im Ganzen haben
aber die isolirten Elemente mehr ein unbestimmtes, membranférmiges Aus-
sehen, welches eben Killiker bewog, seine friihere Ansicht von stern-
férmigen Zellen fallen und die Zellen mit bandartigen Fortsiitzen zwischen
die Biindel hineinwachsen zu lassen. Es geht hieraus hervor, wie dieser
Forscher sagt, dass die sternfirmigen Figuren keine Spalten, sondern im
Zusammenhange isolirbare Bildungen sind. - Dem gegeniiber hat Henle
schon friiher eingewendet, dass auch Liicken, von den widerstandsfithigeren
Scheiden der Biindel umgeben, sich isoliren lassen miissten. So spitzfindig
dieser Einwand auch Manchem mit Virchow erscheinen mag, so werden
wir ‘doch. dadurch. gezwungen, die isolirten Bildungen mnoch niiher ins
Auge zu fassen. Man muss allerdings gestehen, dass sie an und fiir sich

1) Jahresbericht f. 1858. 8. 57.
. 2) Neue Untersuchungen ete. Wiirzh. Verh. IIL, S, 161,
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nichts: fiir ibre Zellennatur beweisen; sie schen meistens homogen aus,
ohne irgend eine Anschwellung, welehé man als Kern deuten kinnte; sie
sind eben nur membranférmig. Dies beweist auch freilich nichts gegen
jene; denn ein gleiches Verhalten zeigen die Hornhautkérperchen. Elastischer
Natur sind sie nicht, da sie gegen Kali nicht resistiven. Ferner: behan-
delt man eine embryonale Selme auf dieselbe Weise, so findet man an ihr
nach Auflsung der fasrigen Grundsubstanz, welche gewihnlich schwieriger
erfolgt als ‘an erwachsenen Sehnen, ebenfalls solche unregelmiissig geformte
membranformige Bildungen, oft mit zahlreichen kleinen Kiigelchen (Fett-
tripfchen) besefzt (Figur 6). Fiigen wir noch hinzu, dass in den erwach-
senen ‘Selmen nicht blos jene membranfirmigen Bildungen, sondern auch
die: Scheiden der secundiiven und tertiliren Biindel ungelost bleiben, so ist
es durchaus nithig, dass wir eine andre Methode suchen miissen, um uns
iiber die Gestalt der Zellen zu vergewissern. :

. Zu diesem Zwecke habe ich auch bei erwachsenen Sehnen mich mit
grossem Nutzen der sehon oben gerithmten Miiller'schen Augenfliissigkeit
bedient. Zerzupft man eine Kalbs- oder Ochsensehne, welche, so frisch
wie miglich in dieselbe gelegt, einige Tage oder selbst Wochen ihr aus-
gesetzt waren, so erhiilt man die schonsten spindelférmigen Zellen (Figur
3 u,4) mit deutlichem ovalen Kern, welche sich bei Carminimbibition
noch  besser gegen 'das faserige Gewebe hervorheben. Sie sind in der
Ochsenselne seltener als in der Kalbssehne, weil sie weiter auseinander-
geriickt sind, auch ihre Fortsiitze in der Regel kleiner und kiirzer; doch
sieht man auch beim Ochsen noch an manchen Zellen lingere Fortsiitze,
dann aber auch blos einen; der grobkirnige Kern, noch von derselben
Grisse und Breite wie beim Kalbe, fiillt beim Ochsen meist den grissten
Theil “der Zelle aus, Die scharfen Contouren, welche diese linglichen
Gebilde seitlich begrenzen, der Mangel jeglicher Reste abgerissener seit=
licher faser- oder blattartiger Ausliufer lassen in der That jeglichen Zweifel
an ‘der einfachen Spindelform derselben verschwinden, und ich glaube fest,
dass sich an solchen Sechnen Jeder leicht von der Existenz einfachspindel~
formiger und nicht veriistelter Zellen iiberzeugen wird. Trocknet man
dagegen die nimliche Sehne und behandelt sie mit Salz- und Schwefel-
siiure, so wird man jene stern- oder membranfirmigen Bildungen isoliren.
Es ist klar, dass ich diese nur als der Intercellularsubstanz angehirig be-
trachten kann, als widerstandsfithigere Scheiden der primiiren Sehnenbiindel,
welche durch die Siuren bei liingere Zeit forigeselzter Maceration eben-
falls zerstért werden. Und es kann nur die Frage sein, ob diesen Gebil-
den etwa die Bedeutung von Kapseln um die Zellen zuzuschreiben sei
oder nicht. So sehr auch diese Ansicht durch dic Analogie mit Knochen
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und Knorpel sich empfichlt, und so viel Gewicht man gerade jetzt auf
solche Analogicen zn legeén pflegt, so muss dagegen doch eingewandt
werden, dass, wie man sich leicht an jedem Essigsiiurepriiparat iiberzeugen
kann, die sternférmigen Figuren des Querschnitts durchaus nicht immer
Kirperchen odér Zellen enthalten. -

Jdeh komme nunmehbr zu dem Verhdiliniss der elastischen oder Kem
fasern 2u den zelligen Elementen.  Die  Ansicht, dass' jene aus Zellen
hervorgegangen seien, ist lange Zeit die geltende gewesen trotz Henle's 1)
und Reichert's Einsprachie, welche ihre extracelluliive Entstehung vertheis
digten. Doch hat gerade dieser Theil der. Virehow-Donders'schen Lehre
in.den letzten Jahren den grisssten Stoss erlitten, zuerst durch H. Miiller,
welcher  schon vor den genannten Autoren?) den Gedanken ihrer extra-
celluliiren Entstehung ausgesprochen hatte und ihn nunmehr durch aus-
gedehnte Untersuchungen3) genauer begriindete, und dann besonders durch
Killiker %), welcher, zuerst ein Anhiinger der Virchow-Donders'schen Lehre,
bei erneuten  Untersuchungen : sich  von  ihrer Unrichtigkeit iiberzengte.
Wenn auch diese in einer so vielfach angeregten Frage scltene Ueberein-
stimmung  dieser Forscher, welche hinsichtlich ihrer allgemeinen: Anschau=
ungen auf einem ganz verschiedenen Standpunkte stehen, und die grade,
wie Henley Miiller und Kolliker, diese Frage am genauesten studirt haben,
von vyorbherein die Richtigkeit ihrer Ansicht nicht bezweifeln liisst, so
will ich doeh auch hier einiges: Wenige erwiihnen und zwar einmal, weil
die obigen: Forscher weniger die Selinen als das Nackenband zur Grund-
lage ibrer Untersuchungen gewiihit haben und dann, weil grade die Schnen
und das lockere Bindegewebe beim Lirwachsenen Anlass zu THuschungen
geben. Die elastischen Fasern liegen in den Sehnen bekanntlich auch in
den’ Liicken, welche die Bindegewebsbiindel zwischen sich lassen, zusam-
men mit den Zellen, und so entsteht besonders an Issigsiiurepriiparaten
getrockneter Sehnen), die: man bauptsichlich zum Studium dieser Verhiilt-
nigse benutzt; der Anschein, als ob dieselben mit den geschrumpften Zellen
in continuirlichem Zusammenhange stiinden, die Zellen in Anschwellungen
der Fasern liigen, Das beste Reagens indessen, um diese Bilder aufzu-
kliiren, ist kochendes Kali und zwar in der Form einer 15— 20procentigen
Lisung, « Die Zellen verschwinden dabei sofort, und man sieht in der
iibrig gebliebenen schleimigen Masse deutlich die elastischen Fasern, leicht

1) Canstatt's, Jabresbericht fiir 1851. S. 22.
2) Bau der Molen. 1846, S. 62.
3) 'Witrzb, Verhandl.' X. S 132.

' 4) Neue Untersuch. etc.
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geschwungen, unter einander anostomosirend, ohne jegliche Anschwellung,
von ganz gleichmiissiger Breite, welche bei 21 Cm. langen Rindsfoetus
0,0002-—0,0004 Mm. betriigt. An Kalbs- und Ochsensehnen liisst sich
oft sechon ohne Kali das richtige Verhiiliniss erkennen; Carmin ist manch-
mal hierzu sehr dienlich, und man sieht an einer in Carminldsung einge-
trockneten . Sehne nach Essigsiiurezusatz oft sehr schin die elastischen
Fasern an den Kirperchen vorbeiziehen, hie und da mit einer leichten
Sehliingelung. . Uebrigens wird jeder, der sich nach der friiher angege-
benen Methode von der Existenz spindelformiger Zellen in der Ochsen-
oder Kallbssehne iiberzeugt hat, wohl bezweifeln, dass diese breiten Zellen
mit den feinen elastischen Fasern in irgend einem Zusammenhange stiinden.
woo Was nun zuletzt die fasgrige Grundsubstans des Sehnengewebes an-
langt, 8o will ich fiir diejenigen, welche noch an der Reichert'sche Homo-
genditiitslehre. festhalten, bemerken, dass wir in verdiionter Chromsiure
und, doppelt chromsaurem Kali, letzteres sowohl allein als in Gestalt der
Miiller'schen Fliissigkeit, die vielleicht besten Mittel haben, die einzelnen
primiiren. Biindel ;in. ihre Fibrillen zu zerlegen, wie es mir mit diesen
selben Reagentien auch an der Hornbaut gelungen ist, deren homogen
erscheinende Lamellen in feine Fibrillen zu spalten. Diese Reagentien
haben vor dem Rollet'schen Kalk- und Barytwasser den Vorzug, dass ein
Schiitteln unniithig ist, nnd vor dem von mir nicht benutzten Uechtritz'schen
iibermangansauren Kali den audern, dass sie leichter zu haben und schon
lange in unsern Schatz von Conservirungsiliissigkeiten aufgenommen sind.
Schon | ohne Zerzupfen sieht aman an Sehuen, die nur einige Tage in
diesen [Eliissigkeiten gelegen, die einzelnen feinsten Fasern so deutlich und
kann auf in reines Wasger gelegten oder mit Salpetersiiure aufgehellten
Querschnitten. so scharf die Durchschnitte der einzelnen Fibrillen als eine
ganz feine  Granulirung - oder Punktirung wahrnehmen, dass bei einem
solchen Anblick . jeder Gedanke an kiinstliche Trughilder verschwinden
muss, ; Diese Fliissigkeiten wirken ebenso wie Kalk und Baryt dadurch,
dass sie den die Fasern verbindenden Kitt auflésen, was sich auch daran
zeigt, dass sich solche Sehnen: viel leichter zerzupfen lassen als frische.

Was die aul demQuerschnitte sichtbaren sternfirmigen Figuren betrifit,
so habe ich schon ausgesprochen, dass ich mich hierin ganz der Henlé'schen
Ansicht anschliesse. Noeh Killiker schreibt diese Figuren blos den Zellen
zu, die mit ihren blattartigen Forisiitzen die Sehne in die cinzelnen pri-
miiren Biindel abtheilen sollen. Auch pach den andern Autoren ist das
Verhiiltniss dasselbe.  Allein diesem widerspricht die von- denselben iiber-
sehene Thatsache, dass sich diese sternfrmigen Figuren schon zu einer
Zeit finden, wo bis jetzt noch Niemand sternfGrmige sondern blos spindel-

Wiirzburger naturwissenschaftl, Zeitschrift, V. Bd. 7
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formige Zellen geoschen hat.  Henled) hat sie schon bei 3—9zolligen
Rindsfoetus beobachtet, und mir ist das Gleiche bei Rindsfoetus von
10—12 Cm. Liinge gelungen, deren Sehnen mit Gummi getriinkt und
dann getrocknet warden.  Die primiiren Biindel haben bei solehen jungen
Thieren natiirlich keinen grossen Durchmesser, und di¢ Kiorperchen in den
EKnotenpunkten der anastomosirenden Linien liegen sehr dieht bei einander,
noch bei Rindsfoetus von 21 Cm. in gegenscitiger Entfernung von kanm
mehr ‘als 0,002—0,005 Mm. (Figur 8). Besonders schitn und tiuschend
treten diese scheinbaren Zellennetze auch bei Embryonen nach Essigsiures
zusatz; bei lingerem Behandeln mit Salpetersiure, beim Eintrocknen der
Sehnen in Carminlésung lervor; dass aof dem Liingsschnitte dieses Bild
verschwindet, brauche ich kaum zu bemerken.. Und doch hat an so jungen
Embryonen noch Niemand an sternfirmige Elemente' gedacht, weil man
eben das Verhalten des Querschnitis wnicht beachtet hatte und so ohne
Vorurtheil die durch Zerzupfen gewonnenen: deutlich spindelférmigen Zellen
betrachtete. Kolliker zumal lisst das Auswachsen der blattartigen Fort-
siitze der Zellen im ersten Lebensjalire vorsichgehen, und doch kann man
sich leicht iiberzengen, dass die Sehnen von Neugebornen auf dem Quer-
schnitte die schinsten sternftrmigen Figuren zeigen. Auf die sie werbin-
denden Linien legt man zu viel Gewicht, wenn man behauptet, dass sie
erst in einem gewissen Alter auftreten; ob dieselben an getrockneten Sehnen
sichtbar sind oder nicht, scheint mir vielmehr von andern unbekanntén
Bedingungen, die etwa wihrend ‘des Trocknens selbst einwirken, abzu-
hiingen. © Ich habe sie an Neugebornen nicht vermisst und an Rindsfoetus,
wie erwiihnt, so deutlich und schin gesehen, wie an'der Ochsensehne.
Indessen will ich allen' denen, welche trotz dem eben Angefiihrten sich
nicht entschliessen konnen in den sternférmigen Fignren nur Liicken zu
schen, die Untersuchung von Sehnen empfehlen; die lingere Zeit, bis einige
Monate lang, in sehr verdiinnter Chromsiiure gelegen haben.  Ein 'Quer-
schnitt einer solchen Sehne lisst, in Dblosses Wasser gelegt, nichits Be-
stimmtes erkennen, Setzt man dagegen Salpetersiiure zu, so wird das
Gewebe klar und durchsichtig, und man' sieht im Beginne der Einwirkung
in den Biindeln die Durchschnitte der einzelnen Fibrillen als eine feine
Punktirung. Die Biindel sind vollstiindig' dorch seharfe Contouren umgrenzt
und durch Zwischenriiume von einander geschieden. Letztere, von ver-
schiedener Breite, oft schr fein, oft 0,004—0,008 Mm, breit, hingen
untereinander zusammen und bilden e¢in kanalartiges Netz, ‘dessen ' ver-
schieden breite Maschen von den Biindelquerschuitten ausgeliillt werden,

3) Canstatt’s Jslresbericht fiir 1831,
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Beim Umlegen des Schnitts verschwindet dies Kunalsystem zum Beweis,
dass ‘es kein System von Zellen mit erweiterten Ausliiufern vorstellt, wie
ich dies an ihnlichen Priiparaten der Hornhaut gesehen habe. In dem-
selben, sowie im Inneren der Biindel befinden sich die Durchschnitte der
elastischen’' Fasern. ' Bei  liingerer Einwirkung von Salpetersiure #ndert
sich das Bild allmihlich; zuerst verschwinden die Querschnitte der Fibril-
len;' die Biindel werden heller, quellen auf und bringen die sie trennenden
Zwischenriiume zum Verschwinden, zuniichst die feineren, dann die brei-
teren; s bleiben nunmehr noch die Knotenpunkte derselben als die be-
kannten sternférmigen Figuren iibrig, in manchen von ilmen sieht man’
die’ rundlichen, 0,004 Mm. im Durchmesser betragenden Querschinitte von
Kirperchen, ' jedoch nur durch einen scharfen Contour und nicht’ durch
Lichtbrechungsvermtgen von der Grundsubstanz ausgezeichnet.  Bei noeh
liingerem Liegen verschwinden anch diese sternformigen Figuren, und dann
sieht man in der gleichmissigen Grundsubstanz neben den elastischen Fa-
sern noch' hier und da die Korperchen, von einigen Falten umgeben oder
auch ganz frei.

" Gleichsam als Anhang ‘will ich noch eine Untersuchungsmethode kurz
erwihnen, welche man seit Recklinghausen und Iis gern zur Unterseheis
dung von Zellen und Grundsubstanz anwendet, die Behandlung mit Sil-
berlisung. Tch habe damit zahlreiche Versuche angestellt, und im Wesent-
lichen meine obigen Resultate bestiitigt oder wenigstens nicht widerlegt
gefunden.  Die Sehnen sowohl von Embryonen als jungen und erwachse-
nien Thieren wurden ganz frisch in 2, 1/,procentige oder noch verdiinntere
Losung’ gelegt, von 3/; Stunden bis mehrere Tage lang, bis sie schwach
britunlich, “dunkelbraun ‘oder ganz schwarz waren. In allen Fillen war
dic Wirkang nur eine ‘mehr oder weniger oberflichliche. ~ Das Gewebe
war gewdhnlich gebriiunt und zeigte auf dem Liingsschnitte helle, 'durch-
sichtige, ‘spindelformige Stellen mit einem schwach kirnigen Inhalt, der
hie und ‘da dunkle Niederschliige enthielt: An ‘andern Stellen, wie mir
schifen, mehr in ‘der Tiefe 'der Sehne; wo die Wirkung des Héllensteins
schwiicher war, fanden sich im hellen Gewebe dunkle stibehenfirmige
Korperchén ; Querausliiufer derselben 'waren nirgends zu sehen; befand sich
im “Gewebe ein kirniger Niederschlag, so verdeckte dieser Alles. An
Querschnitten der nachtriiglich getrockneten Sehne sieht man in dem etwas
briulichen, doch ' durchsiclitigen Gewebe ‘die sternférinigen Figuren mit
den anastomosirenden Linien schin braun gefirbt; kornige Niederschlige
sieht 'man nur zwischen den Biindeln. Solche Bilder, wie Recldinghaisen
gie’ in geiner’ Abbandlung fiber die Lymphgefiisse gibt, habe ‘ich mnicht
gesehen,

Vi
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Nachdem jch so meine Ansicht des Ausfithrlicheren begriindet Thabe,
fasse ich sie noch einmal in Kurzem zusammen, wobei mir Gelegenheit
geboten sein wird, hie und da noch Manches, was in dem polemigehen
Theil seine Stelle nicht fand, binzozufiigen. Fiir mich besteht also eben-
falls das Sehnengewebe aus Zellen und Intercellularsubstanz, wie dies seit
Virehow und. Donders die meisten Histologen auvfgefasst haben; dagegen
halte ich mit Henle, Miller; und Kélliker die elastischen Fasern fiiv her-
vorgegangen, aus der Intercellularsubstanz, und schliesse mich, was das
Verhiiltniss der Intercellularsubstanz und Zellen betrifft, der Ansicht Henle's
an, wenn ich die Aenderung anbringe, dass ich an die Stelle der Kerne
dieses Forschers spindelfirmige Zellen setze. Diese Zellen bleiben, wie
erwihnt, auch nach der Geburt spindelférmig und werden allmiihlich
kleiner;, ohne Ausliinfer, weder faser- noch bandartige avszusenden. Ob
sie vielleicht ganz verschwinden, wie im Nackenband, bleibt kiinftigen
Untersuchungen vorbehalten. Der Kern liegt nicht in der Mitte der Zelle,
sondern meist am einen Inde derselben. Er ist oval, an der Peripherie
der Sehne, in der Sehnenscheide rundlich, enthiilt 1—3 Kernkirperchen
und zeigt oft bei Embryonen, selbst jungen Thieren durch mittlere Ein-
schniirung, Bisquitform an, dass er in Theilung begriffen ist. Er ist stark
wasserhaltig. und schrumpft beim Trocknen ausserordentlich, in der Rich-
tung der Breite um mehr als die Hiilfte ein, so dass er, im frischen Zu-
stande  mehr rundlich, oval, blischenfirmig, nunmehr stiibchenf{Grmig, von
unregelmiissigen Contouren umgeben ist. Doch ist er auch im getrockne-
ten Zustande noch stark imbibitionsfihig, falls der Sehne e¢twa nicht zu
lange das Wasser entzogen war, und quillt durch Behandeln mit mehr
oder weniger. concentrirter, 30—D50procentiger Kochsalzlésung auf das
doppelte Volum und mehe auf. Noch leichter ist er im frischen Zustande
zum Aufquellen zn bringen; er wird dabei hell und durchsichtig und nimmt
selbst die runde Form an, was ich ecinigemal deutlich. beobachtet habe,
Spricht schon sein ganzes Aussehen und diese letztere Thatsache fiir die
bliischenformige Natur des Kerns,; so lisst sich dieselbe noch sicherer
nachweisen, wenn man solchen, im frischen Zustande mit Chlornatrium-
losung behandelten Kernen Salpetersiiure zusetzt. Diese macht den eiweiss=
artigen Inhalt derselben gerinnen; letzterer zieht sich von der iusseren
verdichteten Schicht oder Membran zuriick und auf dagjenige oder ein
noch kleineres Volum zusammen, als der ganze Kern im getrockneten
Zustande einnimmt. Durch einen wasserhellen, durchsichtigen breiten Hof
zeigt er sich deutlich von einer ziemlich; dicken, mit doppelten Conionren
versehenen Membran getrennt, welehe, die, Form  des friiberen iiusseren
Kerncontours wiederholt, Man sieht dies an vollstiindig isolirten Kernen,
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wie man sie leicht auvs frischen Sehnen durch Zerzupfen gewinnen  kann,
nicht blos an den Kernen, die noch in Zellen liegen; besonders gut bei
ganz jungen' Thicten; doch habe ich es anch noch an ausgewachsenen
Katzen im Alter von etwa 11/; Jahren gesehen; nur hatte der wasser-
helle Hof an Breite verloren, ohne dass das Volum des Kerns abgenom-
men hatte; hieraus ergibt sich, dass die Kerne im Alter einen grisseren
Procenigehalt an festen Bestandtheilen beésitzen. Ebenso gerinnt der Inhalt
des Kerns manchmal beim Kocheny aber in einer ganz eigenthiimlichen
Weise. Er zerfiillt niimlich dabei — so habe ich es an einer Kalbssehne
nach 8stiindigem Kochen geseben — in einzelne querliegende Scheiben,
die hiiufig wie dreiseilige, kleine, schmale Keéile sich ausnelimen und mit
der, Basis. an  der Membran anliegen. Durch helle: Zwischenrfiume won
einander getrennt, geben sie: dem Kerne cin sehr zierliches quergestreiftes
Angeheny welches oft lebhaft an Windungen ' ¢iner elastischen Faser erin-
nert, Bei lingerem  Kochen verschwindet diese Zeichnung wieder. Kali
macht die Kerne ‘ebenfalls: anfquellen, bevor sie gelist werden, selbst
beim: Kochen; sie werden dabei hell und durchsichtig und nehmen sich
in 'dem 'sonst homogenen Gewebe wie Liicken: aus; durch Nentralisiren
mit Essigsiiure kann man die urspriinglichen Kerne wiederherstellen, -wobei
auch oft die Contouren der Zellen selbst wieder hervortreten.

Weniger als iiber den Kern wiisste ich diber die ‘iibrigen Theile der
Zelle zn sagen, iiber den Zellinhalt oder das Protoplasma und die etwa
wvorhandene Membran. Jener ist nicht in dem Grade imbibitionsfihig, wie
der Kern; mit Kochsalzlisung behandelt, habe ich keine Veriinderung an
dem frischen Inhalt bemerkt, sowie er auch getrocknet gegen dieses Rea-
gens: vollstiindig unempfindlich ist. Duss er stark wasserhaltig ist,’ wie
der Kern, sieht man an' getrockneten Sehmnen, in denen er zu faserartiger
Diinne geschwunden ist. Oft sicht man iiber die Zellen hin einen scharf
und dunkel contourirten Streifen laufen, welcher ganz das Bild einer der
Zelle anhiingenden I'aser gibt; es dst immer, wie ‘man sich leicht beim
Umdrehen  der Zelle iiberzeugen kann, blos einer vorhanden, welcher,
wenn er auf die eine Seite der Zelle zu liegen kommt, derselben: ginen
wiel schiirferen und dunkleren Contour, als der anderen, verleiht. Henled)
hat auch dies Verhiiltniss gesehen und erklirt es aus dem Vorhandensein
gigenthiimlicher' epithelienartiger Membranen; diese, als Umbhiillung 'von
Sehnen und Sehnenabtheilungen bei Embryonen, tiinschen dureh Zerfallen
in Bruchstiicke mit 1 und ‘mehr Kernen Faserzellen vor, welche den Saum
der betreffenden: Membran als jenen Streifen zeigen. Ich muss  gestehen,

1) Canstatts Jalresbericht fiir 1851, a. a. O.
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.dass’ mir jene epithelienartige Membranen nicht zu-Gesichte gekommen
sind, dass ich iiberall in embryonalen Sehnen nur-gleiche Elemente, d. h,
spindelférmige Zellen' gesehen habe, und ferner dass ich auch jenen Strei-
fen an den Sehnenzellen des Ochsen ifter gesehen habe, als an denen
vom Kalb und von Embryonen, Dass die Zellen durch ihre Liingsaus-
Liufer anastomosiren, scheint mir nicht wahrscheinlich; eher michte ich
das Gegentheil behaupten. An Essigsiiure-, Holzessig- und Salpetersiiure-
priiparaten; wo man die Zellen in situ erblickt, kann man sich iiberzeu-
gen, dass die meisten derselben vollstiindig  isolirt liegen und keine Ver-
bindungen mit den benachbarten eingehen, wenn man sich nicht durch
etwaige elastische Fasern tiiuschen liisst. Meistens liegen die Zellen; 4—8
and mebr, in dér Art hintereinander in einer ‘Reihe, dass sie ihre langen
Fortsiitze in  gleicher Richtung abgeben, so dass das kernhaltige Ende
der cinen Zelle mit dem lungen Fortsatze der nichsten zusammenstiisst,

Aus diesen Auscinandersetzungen ergibt sich sofort auch manches
nicht Unwichtige hinsichtlich  der  physiologischen Bedeutung der Zellen
und Intercellularsubstans. | Ueber die Entstehung der létzteren zunichst
ist diejenige Ansicht: die verbreitetste; nach welcher sie als eine Ausschei-
dung .der Zellen betrachtet wird, Inwiefern diesclbe begriindet ist, ergibt
sich aus dem Gestiindniss Kolliker’'s V) dass dieselbe an diesem Orte durch
keine bestimmte Beobachtung gestiitzt ist, indem die 'Grundsubstanz auch
unabhiingig von:den Zellen sich ablagern kinnte. In'der That bemerkt
man bei der ersten Anlage der gleichformigen Grundsubstanz nichts ven
dem Einfluss der  einzelnen Zellen,  nichts von Zellenterritorien, + Es st
immerhin' méglich, dass diese Anlage unter dem mehr oder weniger direk-
‘ten Einfluss: der Zellen vor sicht geht; aber michts lisst sich auch dagegen
anfiibren, das die Intercellularsubstanz eininal gebildet, vollkommen selbst-
stiindig sich aveiter entwickelt, dass sie, urspriinglich aus ecinem der Pro-
teingruppe angehirigen Kirper bestehend, sich selbststiindig weiter zu dem
chondringebenden fertigen Bindegewebe umbildet und sieh in die einzelnen
Fibrillen spaltet. - Namentlich bei. der Bildung der letzteren liisst sich ein
Einflugs der ¢inzelnen Zellen nicht nachweisen. Nach allen dibereinstim-
‘menden Beobachtern, die diese Stadien untersucht haben, - 'mir selbst
war es nicht’ miglich — {reten «die: Fibrillen  sofort als ganz' vollstiindige
Bildungen , ‘als lange, feine Piden auf, die an den einzelnen Zellen vor-
‘beilaufen ; ohne ‘anzudenten, dass sie zu'diesen in irgend einer Beziebung
stehen.  Sie theilen sich in Biindel zv einer Zeit, wo'nach Aller Ueber-
einstimmung die Zellen mnoch: keine Querausliiufer haben;  welche 'beim

1) Neue Unters, 157.
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Erwachsenen diese Sonderung bewirken sollen. Achnliches gilt von der
Entstehung des elastischen Gewebes. Hs tritt zuerst ausserhalb der Zellen
in.Form sehr feiner, anastomosirender und gegen Kali resistenter Fasern
«anf, welehe sich schon durch ilwen Verlauf von den Bindegewebsfibrillen
amterscheiden;  Auch si¢ erscheinen also von: Anfang an zusammenhiing-
cend, wie die Fibrillen, und nicht stiickweise - im Bereieche  der einzelnen
Zellen, sich erst spiiter untereinander verbindend. Freilich - kinnte ~man
behaupten, ‘dass das letztere doch der Fall wiire, dass sie aber erst dann
.den. Charakter des elastischen Gewebes anniihmen, d, b. fiir uns sichibar
wiirdeny wenn  die einzelnen Fasern sich schon verbunden hiitten. Dies
liisst sich zwar nicht widerlegen, aber auch ehensowenig beweisen. Immer-
hin jist, .es wabrseheinlich,! dass die Zellen sich in irgend einer Weise bei
.der: Bildung: der elastischen Fasern betheiligen; denn in dem Nackenband,
das spiiter blos aus elastischem Gewebe besteht, finden sich in den ersten
Stadien der Entwicklung Zellen oder Kerne (nach Henle), die erst nach
der Geburt versehwinden,

Nicht viel mehr Bestimmtes kann' man iiber die Rolle sagen, welche
die. Zellen im fertigen Gewebe spielen, ,welchen Einfluss sie auf die In-
'tércelln'l&mubétanz haben. Hier hat Virchow ihnen eine doppelte Bedeu-
tung zugeschrieben. Die sternférmigen anastomosirenden Zellen und die
aus. solchen hervorgegangenen elastischen Fasern sollen zur Leitung der
Emkhrungaﬂhsswkclt dienen und ferner dieselbe unter die Intercellularsub-
stanz vartheden, zu diesem Zwecke wird die letztere in einzelne Zellen-
!emmnen zerlegt, von denen jedes unter der. Vormundschaft einer einzel-
nan, in seiner Mitte gelegenen Zelle steht. Was die erstere Function
mla.ngt 50 f'aillt sie mit dem Bcwem, dass €8 Leine anastomosirendeu
npeh ganzhch jeder posmve Nachweis, dass sie hohl’ sind. Die ’l‘lmtsachc,
dags sie in Wicklichkeit aus der Intercellularsubstanz hervorgchen; ldsst
dms kemeswegs wabirseheinlich erscheinen. . Noch Manches liesse sich ge-
gen diese Theorien anfiihren, selbst wenn wir die Existenz elnes Zellen-
Mggg_;_qggben Schon Henle bat hervorgehohen, dass die, Liicken im
Gewebe ganz dieselben, ja noch bessere Dienste leisten wiirden, je weni-
ger sie von zelligen Theilen erfiillt seien. Es liisst sich ferner diese me-
chanische Function der Zellen nicht gut mit ihrer dynamischen in Einklang
bringén,” denn dadurch, dass die Zellen ein Canalsystem bilden, in denen,
wie in den Gefiissen das Blut, so hier die Ernéihrungsfliissigkeit der Sehne
direulict, vetlieren sie ihre einzelne individuelle Bedeutung, sie gehen als
Zellen zu Grunde, wie Max Schultze betont hat, und sind in diesem
Zustande schiwerlich gesignet, noch selbst den Ort eines lebhalten Stoff-
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wechsels darzubieten. Nimmt man noch hinzu, dass sie, wie jede Beo-
‘bachtung lehrt, von Kern und fester Inhaltsmasse, jede ecinzelne Zelle an
einer, das ganze System an vielen Stellen ganz ausgefiillt sind, so wer-
'den sle zur Leitungsapparaten noch untavglicher. Zudem existirt bis jetat
nirgends: ein' Beispiel von Zellen, die neben dem Kern und festen Inhalt
‘oder Protoplasma noch eine zweite ‘Art fliissigen Inhalts beslissen. Die
‘eben erirterte Hypothese hat denn auch in den Augen vieler Autoren
unsrem Gewebe plitzlich einen sehr lebhaften Stoffwechsel verliehen, nach-
dem derselbe bis ‘dahin ‘aus dem Grunde als ein sehr  geringer gegolten
hatte, weil die Sehne keine besonders hervorragende physiologische Fune-
tion wverrichtet und keine starken pathologischen Veriinderungen zeigt. Es
wird sich aus meinen Experimenten iiber die Entziindung der Sehnen er-
geben, dass die alte Ansicht i{iber den Stoffwechsel der Sehnen vollstiindig
richtig ist, und dass sie in der That in dieser Beziehung eine sehr nie-
idere Stufe einnehmen. . Aus diesem Grunde michte ich es aueh nicht fiir
wahrscheinlich halten, dass in demselben solche colossale Hohlriiume sich
finden, wie Recklinghausen sie abbildet.

‘Auch der andere dynamische Theil der Virchow'schen Lehre lisst
gich an unsrem Gewebe nur schwer begriinden. Es liisst sich dariiber
freilich auch nicht an einem Gewebe mit Erfolg streiten; man muss dabei
sein ‘Augenmerk auch auf andre, wie Knorpel und Knochen, richten.
Allein immerhin lisst sich, wie ich vorhin gethan, aussprechen, dass,
gelbst wenn die Entstehung der Intercellularsubstanz aus Zellen bewiesen
wiire, diese, einmal gebildet, durchaus nicht auch ihr ganzes Leben hin-
durch ihr Erniihrungsmaterial bloss durch die Zellenthiitigkeit erhalten
miisse, dass sie von einer gewissen Entwicklungsstufe an der Zellen nicht
mehr bediirfe sondern vollstiindig unabhiingig von denselben und selbst-
stiindig fortwachse. Dass dem wirklich so ist, liisst sich fiir das elastische
Gewebe durch den Hinweis auf das Nackenband Dbeweisen. Denn hier
verschwinden die Zellen oder Kerne (Henle) kurz nach der Geburt voll-
stindig, withrend das ganze Band und besonders das elastische Gewebe
in ilim ‘noch zunimmt, Dies scheint mir der einzige auf einigermassen
festém Boden stehende Schluss zu sein, welchen ‘die bisher beohachteten
Thmsachen erlauben.

Man ersiebt hierauns, wie wichtig es fiir die Cellularpathologie ist, an
der Entatehung der elastischen Fasern aus Zellen festzuhalten; um so auf-
l‘allender erscheint es, | dass bis jetzt von jener S Seite kein Versuch gemacht
worden ist, den _iibereinstimmenden Angaben von Henle, IH. Miiller nnd
KoHiJwr gegenuber die alte Ansicht von Nenem zu bcgrnnden



LANGHANS: Beitriige z. Wistologle d, Sehnengewebes im normalen ete. 105

sFjh Fadede
ARSET I TR ‘
. Die Thaisache, dass zur jetzigen Zeit histologische Erfahrungen
‘Jeichter in die Wissenschaft Eingang finden, wenn sie an der Hand von
Beobachtungen ein allgemeineres Interesse gewonnen haben und nament-
lich fiir «die pathologische Anatomie nutzbar gemacht sind, hat mich zu-
gleich mit der Vermuthung, dass sich auch aufl diesem Gebiete Manches
zur Entscheidung des seit Langem schwebenden Streits iiber die anasto-
moisirenden Zellen ergebén wiirde, bewogen, ‘iiber die Entziindung der
'Sehnen Untersuchungen anzustellen, ‘Mein Hanptangenmerk war dabei auf
die Entstehung der Eiterkorperchen gerichtet.  Die ' Ueberzengung, diese
Frage geltst za haben, veranlasst auvch allein die Mittheilung dieser Ver-
guche, deren Unvollkommenheit in ihren iibrigen Resultaten mich selbst
gehr wenig befriedigt hat.

Ich benufzte hiezu, wie iiberhaupt auch zu allen bisher mitgetheilten
Untersuchungen die Achillessehne, hier speciell die des Kaninchens. Sie
wurde sowohl an der Imsertion des Muskels, als auch in ihrer Mitte
zwischen Muskelinsertion und Ansatz an den Knochen dureh einen durch-
gezogenen Faden gereizt. Was die Priiparationsmethoden solcher Sehnen
aplangt, so hat man vor Allem im Auge zu behalten, dass es sich hier
hauptsiichlich um Verdindernng der Zellen handelt, dass man daher die-
jenige Methode withlen muss, welche die Zellen am besten conservirt, Es
ist dies, wie erwiihnt, das Licgen in der Miiller’schen Fliissigkeit. Allein
von so behandelten Sehnen lassen sich keine Liingsschniite machen, und
beim Zerzupfen erhiilt man begreiflicherweise die einzelnen Formen nicht
in der Reihenfolge, in der sie in der Sehne in zu- oder abnehmender Ent-
fernung vom Reizungspunkte sich finden. Ich habe daher solche Sehnen
getrocknet, nachdem ich sie zur Verhindernng des Schrumpfens. mit einer
einige Tropfen Glycerin enthaltenden Gummilésung getriinkt hatte; cine
Methode , die ziemlich hiibsche Pritparate liefert, doch auch noch viel zn
wiinschen iibrig lisst. Namentlich ist Anilin — Carminimbibition gelingt
night — zum Deutlichmachen der Zellen unentbehrlich. So wurde, die
Mehrzahl der Sehmen behandelt, wélche an der Muskelingertion gereizt
waren; die andre Reihe von Sehnen wurde meist getrocknet; Holzessig
habe ich ebenfalls benutzt. Auch bei diesen Priiparationsmethoden ist es
im Allgemeinen nicht so leicht, ein Bild der vorgehenden Prozesse bei
Reizung der Sehne zu entwerfen, wie an andern Organen, z. B. an der
Hornhaut. Die Ursache hiervon liegt in den ungleichen Ernihrungsver-
hiiltnissen der - einzelnen Theile der Sehne. Die Gefiisse verbreiten sich
sowohl in der allgémeinen Sehnenscheide, weleche nach Reizung immer,

2) Das entziindete Sehnengewehe,
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wenn auch nur in beschriinkter Umgebung des Fadens, lebhaft injieirt
erscheint, als auch in den Scheiden der tertiliren und secundiiren Biindel.
In ibnen finden sich, wie wir sehen werden, die stiirksten Veréinderungen,
und gerade sie eignen sich im Ganzen weniger zur Entscheidung der hier
zu logenden Fragen; der unregelmiissige Verlauf der Bindegewebsbiindel,
die unregelmiissige Gestalt der Zellen, die Scheiden der cinzelnen Biindel
und die zahlreichen elastischen Fasern tragen gleichmiissig hierza bei,
Ferner findet sich ein bedeutender Unterschied zwischen den Ernihrungs-
verhiilinissen der Sehne in ihrer Mitte und in der Nihe der Muskelinzer-
fion, so dass wir zuerst die Sehnen, in der Miite gereizt, und darauf
diejenigen an der Muskelinsertion gereizt, betrachten wollen.

A, Sehnen, gereizt in der Mitte wischen Muskelinsertion und Ansaty
iild : e 1o an den Knochen.

I Die Sehne wurde 51/, Stnnden gereizt, in der Art, dass der Faden an dt;r
vorderen Fliche der Sehne noch einige Moskelbiindel traf. Doch gehiirt sie ihren Er-
a’é’hdmungon'nh.c.ﬁ an diese Stelle, 'wenn letztere anch schon etwas stirker sein mogen,
als an den folgenden. Sie wurde getrocknet, Soweit der Faden in der gefiissreichen
Seheide liegt, ist schon Vermehrung der zelligen Elemente eingetreten. Nach der, Mus-
kelj.nsertiuzg zu sieht man in einiger Entfornung yon dem. Faden  bedeutende Vergrizse-
rung und Anschwellung der Korperchen, die nach dem Reizpunkte zu ihre Form ver-
Endem rundlich werden, 0,006 Mm. im Durchmesser; manche wieder mit einer mitt=
Teren =',Ein§ébnﬁtung' (Bisquitform), lingliche Krperchen, deren Inhaltsmasse in 2 dunklere
Parthicen an den beiden Endeén, durch eine hellere schmale Mittelzone geschieden, zer-
fallen ist; oder kleine rundliche Kirperchen won dem  chen erwihnten Durchmesser.
Diese liegen zumeist noch einzeln, doeh hie und da schon zu 2 oder 4 dicht neben-
dde_r'_l"iiﬁt'érein'ander;_eine sie umbiillende Membran lisst sich nicht erkennen; sie sind
in den ‘meisten Fillen scharf umschriebén und deutlich von einander geschieden, Unter-
halb der Reizungsstelle nach der unteren Tnsertion' der Selne hin ist ebenfalls lebhafte
Zellenbildung in dex Scheide eingetreten. — Da wo das eigentliche lingsfaserige Seh-
uengewebe getroffen, ist, zeigen sich anch, schon bedeutende Verinderungen., Dienor-
malerweise nur als dunkle Linien sichtbaren Kirperchen nehmen an Breite zu; sie
hlp.:ben spmdn!fﬁrmlg, bis zu 0,004 Mm. breit, mit kornigem Inhalt, welcher in emzelne
rundliche oder quadratlsche Stitckehen zu zerfallen scheint, wie oine dentliche Qner-
streifung ‘der Kirperchen zeigt.  Zugleieh tritt Tribbung der Grondsubstanz ein, wﬂche,
noch bei Essigsiure deutlich, auf einem stirkeren Zerfallen derselben in die einzelnen
Fibrillen, beruht, Dadurch werden auch die querverlaufenden Fasern der Scheiden sicht-
barer, lassen jedoch durchaus keing Verwechslung mit etwaigen Querausliufern der Zellen
zu; solehe gind nirgends zu selien. Dabei finden sich feine Fetttripfchen zwischen den
hbrﬂlsn. [ll der ‘Scheide erstrecken sich die \'Lrnnderuugen weiter, als im mgenﬂl:.hcn
Sehuengewebe ! wo wiedernm dié’ Scheillen’ der secundiren ete. ete. Biindel - stirker er-
grifien sindi == Aw -der/ Muskelinsertion, goweit sie vom Faden beriibrt wird, ist eben=
falls lebhafte. Zellenbildung vorhanden, besonders  zwischen den. Muskelbiindeln,; Ilier
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sind’ keine ‘normalen Dindegewebskiirperchen mehr zn sehen, Die Formen, die' ihnen
am niichsten stehen, sind 0,006 Mm. breite,” lingere und kiirzere spindelfirmige Kir-
perchen; die entweder einfach sich abrunden zu runden, 0,005—0,006 Mm. im Durch-
mm-.hnltandﬂu, granulirten und vollstindig vereinzelt liegenden Kirperchen oder sich
theilen ; worauf Jedes einzelue  Stiick sich zu einem runden Korperchen entwickelt.
Neben  fhnen flnden sich viel Fetttropfen. In den Muskelbiindeln selbst fehlt jede
-Zellenbildung oder Kernvermehrung, TEbenso wie das intermuseulire Bindegewebe ist
an' der Iusertion das die Muskelbiindel umfassende Sehnengewebe stark durch Zellen-
bildung ' verdndert; hier finden sich im  lingsfasrigen (ewebe schon mehrere rundliche
Kdrperchen, ‘hintereinandér in eiuer Liicke liegend, Die elastizehen Faszern gind fiberall,
wo sie dentlich 'sind, ganz normal,

S0 I iSehne, 24 Stunden gereizt, petrocknet. Die Scheide istran der Relzungsstelle
stark veriindert; sie eunthiilt zahlreiche grosse, 0,008 Mm. im Durchmesger haltende,
rundlickie’ oder lingliche, in der Mitte ecingesehniirte Kirperchen, Die elastischen Fasérn
sind normal 'weit und laufen an den Kirperchen ohne nihere Verbindung mit ilnen
voritber. - Aueh hier geht der Zellenbilduug Anschwellang der normalen) Zellen vorher.
und man sieht letztere in Spindelform bier und da noel inmitten der Eiterkirperchen,
doch nur sehr wenig; an den meisten Stellen sind sie ganz verschwunden, — Was das
eigentliche lingsfaserige Gewebe betrifit, so ist hier die Verinderung bei weitem micht
80 weit gediehen, wie in der Scheide. Wihfend in dieser lebhafte Zellenprodustion
besteht, 'sind in dem von ihr umschlossenen Gewebe kaum Vergrissernngen' der Kiir-
perchen zu bemerken. Die erste bei dieser Priiparationsmethode sichtbare Veriindernng
scheint darin zu bestelien, dass die kurzen, dunkeln Stibehen, welche, in gewisser gegen-
seitiger Entfernung liegend, die zusammengeschrumpften normalen Kirperchen vorstellen,
deuntlicher hervortreten, indem gie sowohl an dunkeln Contouren als an Breite zunehmen.
Huben sie eine: gewisse Breite, 0,002—0,004 Mm., erreicht, so erscheinen sie granulirt
und etwas quergestreift, mit dunkeln Contouren umgeben, an beiden Enden in eine
fuing ‘Spitze avslaufend.  Ob sie dabei anch in der That verlingert sind, wie sie es oft
scheinen, ist eben nicht zu ermitteln, da die elastischen Fasern von den Fortsitzen der
Kirperehien nicht zu unterschieiden sind und eben so leicht solche wie Anastomosen
derselben vortiuschen kiinnen. Auch hier finden sich, im Gewebe zerstreut, Fetttriipfchen,
Die feineren Scheiden sind auch hier am stirksten ergriffen, die elastischen Fasern
ganz normal.: In der directen Umngebung des Fadens st das Gewebe sowolil der Scheide
als der inneren Sehnensubstanz undurchsichtig, tritbs und lisst sich dorch Essigeiure
weder anfhellen noeh zum Aufquellen ‘bringen.  Im eigentlichen Sehnengewebe ist dieser
dunkle Theil um den Faden etwa 0,025—0,00 Mm, breit: und vereinigt sich am Ende
der durch den Faden verursachten Liicke von beiden Seiten her zu einsm etwa doppelt
50 breiten Streifen, der ohme Yssigsiure nndeutlich lingsgestreift erscheint.’ Mit einer
leichten kormigen Triihung verliert er sich in das angrenzende durchsichtige Gewebes
in dem helleren Theil zeigen sieh bei Essigsiinre kleine, lingliche spindelférmige Kir-
perchen; scharf begreénzt, meist einzeln; hie und da zu 2 und 3 hintereinander liegend.
Auf dem Querschuitt zéigt sich, dass die Verinderung si¢h nur ganz in der Nile' des
Fadens hiilt; an demselben: ist das Gewebe undurdhsichtig, rissig, die Scheiden der be-
‘naehbarten Biindel sind breit und deutlich faserig; in ihnen finden sich Kérperchen im
Querschnitte; diese breiten Scheiden gehen allmiihlich in die normalen’ schmalen fiber;
an den Biindeln des lingsfasrigen Gewebes kann man die Fibrillen' als feine Granulirung
erkennen.-— An der Muskelinsertion 'sind die epindelférmigen Zellen zwischen und in
‘der Niilie' der Muskelbiindel verbreitert und etwas quergestreift. |
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IL - Sehme, 2' Tage gereizt; getrocknet. In der Scheide ist lebhafte Zelleubildung,
und auch die unter ihr llegenden Theile des Sehnengewebes zeigen vergrissserte Kir-
perchen,  Die Entziindung reicht hier viel weiter als im eigentlichen Sehnengewebe, —
In diesem ist der Faden von elner viel breiteren Masse undurchsichtigen rissigen Ge=
wobes umgehen als in' der vorigen Sehne, welche sich bei Essigsiure kaum aufhellt und
nichts | Deutliches erkennen’ lisst. In einiger Entfernung ist 'eine Zone, wo in einem
sonst durchsichitigen Gewebe eiuzelue, wenig umfangreiche Stellen duvkel und undureh=
sichtig, deutlich lingsfaserig erscheinen, die allmihlich in das auch bei Essigsiure dentlich
die Fibrillen zeigende nmgebende Gewebe iibergehen. In der Mitte solcher Stellen sieht
man {ifters deutlich die vergrisserten Kirperchen, 0,0026 Mm, breit und 0,015 Mm,
lang, kirnig und nicht immer durch scharfe Contourén von dem umgebenden undurch-
sichtigen Gewebe deutlich abgegrenzt. Sie zeigen ihre Gegenwart oft nur durch eine
stark ausgepriigte Querstreifung an, die von dem schon erwiihnten Zerfallen herzuriihren
scheint: oder es finden sich daselbst blos kleine dunkle Kérnchen (Fetttripfchen), die
man adch hie und da in den Korperchen siecht, Dicht an dem undurchsichtigen, den
Fuden umgebenden Gewebe finden sich 0,006 Mm. breite, blasse, ‘spindelfdrmige Kir-
perchen und neben dhnen selbst runde von 0,005 Mm. Durchmesser, Der (Querschnitt
zeigt ganz dasselbe Bild wie an voriger Sehne; nur sind die Verinderungen etwas
weiter ausgedehnt; — Vom. Reizpunkt nach dem Muskel hin ist das Gewebe im Ganzen,
normal; an einigen Stellen sieht man Fetttripfechen an den Kirperchen, die auch in
weiterer: Entfernung noch vergrissert erscheinen. Die Ausdehnung des undurehsichtigen
Btreifens ist sehr verschieden; wo eine secundire Scheide getroffen dst, da erstreckt er
sich oweiter; in diesen erstreckt sich auch die Zone der vergrisserten und zerfallenen
Kiirperchen weiter als im lingsfasrigen Gewebe; auch rundliche Kérperchen von 0,005 Mm.
im Durchmesser’ finden sich daselbst. — Da der Faden tief unterhalb der Muskelinsertion
eingefithrt war, ist an letzterer kaum etwas zu sehen als hie und da ein abnorm breites
spindelfirmiges Kérperchen. .

“IV. Sehne, 8 Tage gereizt, Holzessig. In der Scheide bedeutende Zellenbildung;
‘man sieht namentlich sehr viele vereinzelte rundliche Zellen, die ganz den Eiterkirperchen
gleichen, jedoch auf Essigsiure nicht reagiren; diese liegen vollstindig isolirt. Thre
Vermelirung dureh Theilung, sowie ihr Hervorgehen ans angeschwoll ‘Bindegewebs-
kiirperchen lassen sich schiin beobachten. Die letzteren sind bis auf 0,005 Mm. ver-
breitert , wenige verlingert und bilden eich entweder direct in ein Eiterkdrperchen oder
durch Theilong in 2, selten in 3 um, welche vor der Theilung sich durch 2 oder'3
dunklere Parthicen des ZellkSrpers, sowie durch 1 oder 2 Einschniirangen der Zelle zu
erkennen geben. Wie weit Kern und Inhalt sich an diesen Abkimmlingen betheiligen,
ist micht zu erkennen. — Der Faden ist im lingsfasrigen Giewebe von einer selir breiten,
undurchsichtigen Zone umgeben, in der sich mur kleine Fetttripfchen erkennen lassen.
In weiterer Entfernung sind  die Kirperchen bis auf 0,005 Mm, verbreitert und Ilass
noch die Spindelform innehaltend; diese finden sich in einigen Liogsziigen noch in
ziemlicher Entfernung von der Reizungsstelle, wihrend in den diesen Lingsziigen bes
machbarten Biindeln sich noch die normalen, dunklen, stibehenférmigen Kérperchen ohne
jegliche Verfinderung finden. Auch Fetttropfchen in Lingsreihen zwischon den Fasern
finden sich in einiger Entfernung vom Reizpunkte sowie in dessen Nihe. In der Nihe
des: letzteren scheinen die breiteren und blassen Kirperchen oft in einzelne, 3~4 kleine,
viereckige oder rundlichie Stickchen zerfallen zu sein, die hintereinander liegen und an
denen man' eine sie umschliessende Membran nicht mehr erkennen kaun, und zwar findet
sich dies auch direct in demr undurchsichtigen, den Faden umgebenden Gewebe, Auch
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in_der Niihe dieser zerfallenen Kirper erscheint, wie an der vorigen Sehne, das Geweba
b_t}\tu«r{salgwund nicht so. durchsichtiz, wie das dbrige, freilich nicht in demselben
Grade, wie an jener. — An der Muskelinsertion ist Nichts zu bemerken,

© V. BSehne, 4 Tage gereizt, getrocknet. Soweit der Faden in der Scheide liegt, ist
das Gewebe in seiner nichsten Umgebung auch nach Essigsiurezusatz undurchsichtig,
wag von dem stirkeren Hervortreton der einzelnen Fasern herrithrt. Tn diesem kann
mun weiter nichts erkeunen, als ¢ine Menge feiner Fetttrdpfehen und anscheinend ein
kirniger Detritus. In einiger Entfernung, wo das Gewebe durchscheinender geworden
ist, lassen sieh rundliche Eiterkirperchen deutlich erkennen, die zahlreich zusammen
oder in Reihen hintereinander liegen, sowie etwas weiter ihre allmibliche Hervorbildung
aus den anschwellenden Bindegewebskirperchen, Ob sie aber endogen oder einfuch durch
Theilung entstehen, ist nicht zu erkennen. Sie sind stark granulirt und enthalten kleine
dunkle Piiuktchen, sowie deutliche Fetttrdpfehien. Diese nelimen nach dem Faden hin
zn, witlirend die Kirperchen ihre scharf umschriebenen, deuntlichen Contouren verlieren.
— Soweit der Faden das lingsfiserige Gewebe beriihirt. ist dieses in seiner nichsten
Umgebung - undurchsichtig. Dann  folgen stark vergrdsserte und: namentlich bis anf
0,006 Mm. und mehr verbréiterte Bindegewebskirperchen, sie sind etwas quergestreift
an der Oberfliiche gerunzelt und mit feinen Fetttripfechen bedeckt; Von Lingsanasto-
mosen oder gar Querausliiufern ist gar nichts zu sehen. Diese Zoue breitet sich in der
Liingsrichtung der Sehne weiter als in der der Dicke aus. Die elastischen Fasern sind
normal.  Die secundiiren Scheiden sind stirker afficirt, und selbst mit rundlichen Zellen
bedeckt. Der Querschnitt zeigt das oben bei I erwihnte Bild. — An der Muskelin=
sertion Verbreiterung der Bindegewebskirperchen wund viele grissere und kleinere Fett-
tropfen zwischen den Muskelbiindeln,

VI. Sehne, 10 Tage gereizt, getroecknet. In der Scheide bedeutende Eiterbildung;
in einiger E'ntfamung von der Reizungsstelle nach der Muskelinsertion zu sind Fett-
tropfehen um die nur wenig vergrisserten Kirperchen angehiuft. — Das lingsfuserige
Gewebe ist in der Umgebung des Fadens undurchsichtiz, rissig; wo es durchsichtig er-
scheint, sieht man angeschwollene spindelfirmige Kirperchen, die auch hier eine Quer-
ntraifsmg zeigen und oft an beiden Enden abgerundet sind. Daselbst viele Fetttripfchen
von verschiedener (irdsse, wie auch im rissigen Gewebe selbst, sie liegen Ofters in spin-
delfSrmigen Spalten von der Grdsse der breiten Bindegewebskirperchen. Der Querschnitt
zeigt dassclbe wie an den vorigen Sehnen. Noch in einiger Entfernung von der Reiz-
ungsstelle sind die Kirperchen vergrossert; sie nehmen dann allmiihlich an Deutlichkeit
und Breite ab, und schwinden bis zur Grisse der normalen stibchenfirmigen Kirper-
fli_e_l;t; in und an ihnen, die hiuflg noch quergestreift sind, sieht man auch hier Fett-
trépfechen verschiedener Grisse, in deren Umgebung selbst das Gewebe moch rissig nund
faserig erscheinen kann. Diese Tripfchen liegen auch zwischen den Fasern in Spaiten,
ohne dass Korperchen sichtbar sind. — Zwischen den Muskelbiindeln finden sich schon
Eiterkbrperchen, nur wenige, 2—8, selten mehr nebeneinander; anch in den den Mus-
kelbiindeln zuniichst liegenden Schichten sind die Kirperchen etwas breiter als gewbhnlich.

"VII. Die beiden letzten Sehnen riihren von jungen, 3—4 Monate alten Kaninchen
her, die benutzt wurden, um die Liicken der bisherigen Beobachtungen auszufiillen.
Dié obige Sehne war 5 Tage gereizt und getrocknet; sie zeigt fast alle bisher beobach-
toten Stufen der Entziindung, In der Scheide ist Jebhafte Eiterbildung, und die Ent=
stehung desselben ldsst sich schin beobachten, wie ich sie schon an den andern Sehnen

Wshrithan ~ Im lingsfaserigenGewebe ist um den Faden das Gewebe rissig, undureh~
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siehtig,' die’ Lingsfaserung deutlich; die benachbarten Kérperchen sind angeschwollen,
in" die Breite bis zu 0,004—0,005 Mm., weriger deutlich in die Linge; da die Korper-
chen im normaleén Zustande sehr schmal sind, so ldsst sich eben nicht beurtheilen, ob
sie wirklich verlingert sind oder ‘nur so erschéinen, weil sie auch in ihrem vorher
schmalen Theile breiter und dentlicher geworden. = Sie 'erreichien die Linge von 0,01—
0,016 M., sind an den Enden sowoll zugespitzt (spindelfirmig) als auch abgerundet.
Granulirt, oft etwas quergestreift, liegen sie an manchen Orten so dicht hintereinander,
dass man nicht beurtheilen kann, ob sie zusammengeflossen sind oder nicht, An einigen
Stellen, besonders wo die Kirperchen noch schmiler gind, kanm 0,002 Mm. breit, sind
ihre iunsseren Contouren unregelmilssig eingekerbt; sie sind dabei etwas quergestreift,
und einige, die jedoch micht sehr deutlich sind, machen den Eindruck, als ob sie in
einzelne Sticke zerfallen wiiren; in ilrer ‘Fortsetzung liegen kleine, ‘dunkle Kirnchen
(ﬁ'el.t). Diese vergrosserten Zellen finden sich besonders zwischen dem  Faden und der
ganz henachbarten oberflichlichen Selmenscheide.  Nach der andern Seite, der innerem:
Selmensubstanz hin gehen die breiteren Korperchen allmiihlich in die normalen von ksum
0,001 Mm, Breite iiber, indem auch hier sich manchmal ein Lingsstreifen von breiteren’
Kirperchen mitten im normalen Gewebe zeigt, offenbar eine’ seeundire Scheide. — An’
einer andern Stelle, wo der Faden noch in der Scheide lag, doch dem lingsfaserigen
Gewebe sehr mahe, sind die Verinderungen etwas weniger weit gediehen. Die Korper-
chen des letzteren sind séhon  breiter als gewdhnlich' 0,0016—0,002 Mm., von einer
kirnigen und faserigen Zone umgeben; welche in das umgebende normale Gewebe all-
mihlich, fibergelity dabei sind die Korperchen undeutlich, scheinen in Stiicke zerfallen

zu gein, ond hie und da sieht man in ihnen Fettkéronchen, — An der Muskelinsertion
sieht man nichts als bedeutend viele Fetttropfon zwischen den Muskelbiindeln und im’
Selmengewebe.

VII. Junges Kuniuchen, Sehne 25 Tage gereizt, getrocknet. In der Scheide leb-
haﬁa'EItefbild'ung — In dem lingsfaserigen Gewebe dagegen ist selbst dicht an dem
Rﬁzungspunkt in dem rissigen, dutkeln Gewebe kein Eiterkfrperchen zu bemerken, Die
I\orperchen in der Umgabung sind Dreiter wie im normalen £u«tande sie hl.'g'an
auch v‘inT dichter deutlich quergestreift, spindelfirmig; sie theilen sich und es entstehen
Beihﬂn von lknglichen, stabchenformigen, an den Eunden nbgerundeten I\orpercheu dla
dicht hmtaminaudrr liegen. In einiger Eutfemung vom Reizungspunkte gehen sie in
die norml breiten Bindegewebskirperchen {iber.

n

SN duns s Sehuen, gerist an der Muskelinsertion.

: L Schne, 2 Tage gereizt; Lig, Muell;; Gummi und Anilin, Tn. der Scheide. ist
reichliche Bildung von Eiterkirperchen yorhanden, 0,006—0,01 Mny im  Durchmesser
die ganz isolirt oder zu mehreren dieht aneinander, aber nicht in Mutterzellen  ligens
— Im lipgsfasrigen Gewebe direkt am Faden, welcher dicht an der Muskelsubstanz
l:eg‘t, ist eine ganz undurchsichtige Zone, mit Anilin stirker zu imbibiren, als die, Um-~
gahung, die nur an besonders gilnstigen Stellen rundliche, etwas dunkel imbibirte Kir=
puﬂ.hen, wenn auch undeutlich, erkennen lisst. Zwischen dem Faden und Muskel ]Ecgt
ein srhma]er dumhsic,ht:gsr Streif lingsfaseriger Sulmenaubstnnz hier liegen Eiterkirper=
chen zwxsnhen den TFasern, einzeln oder zu mebreren dicht hintereinander, oft 2 konische
?allen L, die Basis einander zugekehrt, oder noch durch eine dritte, rundliche getrennt ;
die rundliche Kurperchen ‘haben einen Durchmesser von 0,0056—0,006 Mm., sind also
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bedeutend kleiner, als in der Scheide. Auch lingliche; an den Enden abgerundete Kirper
0,003—0,005 Mm. breit, 0,012 Mm. lang, solche mit spitz zulaufenden Enden (spin-
delfiirmig), Wahrend die runden Kirperchen bei weiterer Entfernung vom Reizpunkte
aufhiren, nehmen die spindelfirmigen immer mehr an Zall zu und gehen allmiblich:
in die mormalen, sehr schmalen und stibehenfirmig erscheinenden Bindegewebskirper:
itber, die an dem Reizungspunkte ganz fehlen. Nirgends zeigen die dunkel imbibirten
breiten Kirperchen Querausliufer eder nur Aundeutungen davon; sie sind immer sehr
scharf contourirt und in dem Gewebe, das seine Fasern durchaus nicht dentlich hervor=
treten lisst, vielmehr mehr homogen aussieht, genau zu erkennen. = An und zwischen
den Muskelbiindeln laufen noch gefilllte Gefisse, sowle daselbst ebenfalls Eiterbildung
stattiindety doch lisst sich die Art derselben nicht erkennen, da sie schon sehr weit
vorgeschritten ‘ist.  Ino den Primitivbiindeln selbst lassen sich keine Eiterkirperchen
nachweisen:, Die ganze Entziindpng ist nicht weit ausgedehnt; wenige Linien von der
Ratmn;sqtelln nach dem unteren Ende der Sehne za hiirt schen jede Veriunderung auf,
uufwﬂrta an der Muskelschelde hin geht sie etwas weiter.

I Seline, 4 Tage gereizt, wie oben behandelt.  An der Muskelinsertion sehr be-
deutende’ Eiterbildung, die sieli zwischen die Muskelbiindel evstreckt. Massenhafte Eitur-
kirperchén, jedoch durchausz nicht endogen sondern alle isolirt; viele in Theilang begriffen;
bitquitfirmig ete.; in der durchschuittlichen Griisse von 0,008 Mm. In den Muskelbiin-
do.lu bst findet sich nichts, wie man besonders am Querschnitte seben kann. In dem

rlgen Gewebe lisst sich deutlich die Entstehung der Eiterkbrperchen aus den
ﬁin‘degewﬂ?skﬁrparchen verfolgen: diese werden, wiihrend das umgebende Gewebe sich
oft stiirker mit ' Anilin imbibirt und das Bild' etwas undeutlich macht, breiter und
stellen zuletzt Kleinere oder grissere spindelfirmige Zellen dar, 0,006 Mm. breit und
015#0,625 Mm, lang.  Die kleineren bilden sich. durch Schrumpfeu der ' Lingsaus-
laufag zu_einem Eiterkirperchen um, die grisseren theilen sich in 2 oder 3 Stiicke,
von denen je(les durch Abronden zu einem Eiterkirperchen wird. Die Eutuuudlmg hat
lwim: g‘wssﬁ' Ausdehnung, die vergrisserten Korperchen gehen abwirts in der Sehne
bald in die normalen fibér, wihrend in der Scheide noch lebhafte Zellenbildung stattfindet!

o1 Sehne; 8 Tage gereist, wie dben behandelt.  An der Muskelinsertion zwisclen:
den Primitiybiindeln ganz bedeutende Eiterbildung, doch sielt man hier im lockeren
Gemha du:chaua keine em{ugenen Korpu'chen, mehrere oder viele von einer Membmn
nmschlusaen Im lingsfasrigen Gewebe zmgeu sich ebenfalls zahlreiche Elturkbrperulwu,
die ans vergrisserten Binﬂegewebskurperchen Wervorgegangen sind. Manche der letz-
teren selieinen mit den benachbarten dureh’ Lingsausliufer 'verbunden zu ‘sein; sie
sind, kiirnig und lassen. sich deutlich in die normalen schmalen Bindegewebskiirperchen
verfolgen, . Die Axt der Eiterbildung ist ganz die bei den vorhergegangenen Sehnen:
beschﬂebena.

2 W Ioh iibergehe die Durstul.lung einer Sehne, die 10 Tage gereizt war und ebenso
wie @ié ardern behandelt wurde. Sie ergab dasselbe Resultat wie die vorliergeheriden ;
vou ' ihr stammen die 2 Abbildungen (Figur 10 und 11),  Zum Sehlugse erwihne ich’
noch die Seline eines jungen Kaninchens, die 25 Tage gereizt war und getrocknet wurde.
Hier fiudet starke Eiterbildung statt; man, siebt Reihen von rundlichen Kirperchen, ohne
‘?u eim gamﬂu;traamen Membran umschlossen zu sein, deutlich har\orgegangen aUs Ver=
gmsgerhen s?m 0 Formlgen Kurpercheu, die ihrerselts wieder in die normalen Sehnen=
Kirperchen fibergehen. Die rundlichen Korpérchen Sind hell, granulirt, geben auf Esslg-
glitire filoht’ ‘dié Reaciion dev Kiterkdrperchen.  Auch hier findet man ‘den’ grossen
Unterschied zwischen den Reizungszustinden iu den benachbarten Biindeln, indem:in
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dem einen unter starker Zellenbilduug alle Bindegewebskirperchen untergegangen sind,
in dem zunichst liegenden nur vergrisserte spindelférmige Zellen sich finden. Die
0,6056—0,006 Mm, breiten spindelfdrmigen Zellen theilen gich in 8—4 Stiicke, die sich
zu ‘rundlichen Zellen umbilden; an andern Orten entstehen letztere direct aus den
spindelformigen Kirperchen. Auf Querschnitten sielit man deotlich die sternférmigen
Figuren wie ein schines dichtes Zellennetz in dessen Knotenpunkten rundliche Korper-
chen liegen. In den Muskeln findet auch Eiterbildung statt, doch nur zwischen den
Biindeln.

Das erste in die Augen springende Ergebniss der mitgetheilten Un-
tersuchungen ist der schon erwiihnte; in dieser Griisse nicht erwartete
Unterschied zwischen der Seline, die an der Muskelinsertion und derje~
bigen, die in der Mitte gereizt wirde, sowie zwischen den oberfliichlichen’
und tieferen Sehnenscheiden einerseits und dem eigentlichen liingsfasrigen
Gewebe andrerseits. Wiihrend die an der Muskelinsertion gereizte Sehne
oder die Sehnenscheiden schon 2 Tage nach Reizung Eiterung zeigle, war
dies bei den andern Schnen in dem liingsfasrigen Gewebe nach 10 Ta-
gen nicht ‘der Fall, und erst bei einem jungen Thieré hatte sich da-
selbst nach 5, ja selbst nach 25 Tagen Zellenbildung in nur geringem Masse
eingestellt. Ferner zeigt sich, dass die einzelnen von ihren gefiissreichen
Scheiden umsehlossenen Biindel in ihren Ernithrungsverhiiltnissen ein ge-
schlossenes Ganze bilden, dass eben die Veriinderungen sich im Liings-
schnitte der Sehnen leichter und weiter aushreiten, als im Querschnitt.

Was die einzelnen Stadien der Entziindung anlangt, so sind diese
im Ganzen sehr einfach; die Hauptveriinderung betrifit wie in andern Ge-
weben, die Zellen; - die Intercellularsubstanz wird weniger betrofien; sie
zerfiillt deutlicher in die ecinzelnen Fibrillen, was in mehreren Sehnen
(I, IV. B. IL) in der Umgebung der vergriisserten Zellen der Fall ist
(Zellenterritorien?); auf dem Querschnitte treten die Fibrillen und die
Scheiden der grissseren Biindel deutlicher hervor. Die Veriinderungen der
Zellen lassen sich hier bei weitem nicht so deutlich verfolgen, wie bei
der Hornhaut; die Sehnenzellen sind ' zu schmal; um in iilteren Sehnen
im getrockneten Zustande oder selbst’ nach Behandeln mit Miiller'scher
Fliissigkeit noch Kern und Zellsubstanz deutlich hervortreten zu lassen,
So kann ich namentlich nicht angeben, welche Rolle die ecinzelnen Theile
der Zelle, besonders Kern und Inhalt, bei der Eiterbildung spielen. Um
dies genauer zu erforschen, miisste: man ganz junge, wo miglich neuge-
borne Thiere benutzen; solche standen mir aber nicht in hinreichender
Zahl zu Gebote. Ja selbst iiber die Natur der gebildeien rundlichen
Korperchen, die ich oben oft mit dem Namen Zellen oder Eiterkorperchen
belegt habe, vermag ich nichts zu sagen, als dass sie im Husseren An-
sehen den: Eiterkorperchen gleichen, weder Membran, Inhalt noch Kern
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unterscheiden lassen, auf Essigsiiure aber nicht wie Eiterkirperchen rea-
giren. Dafiir iibrigens, dass sie Zellen sind, spricht die Art ihrer Ent-
stehung, ihr Hervorgehen aus Zellen.

' Die Hauptveriinderungen der spindelfirmigen Zellen nun bestehen da-
rin, dass sie ‘dureh vermehrte Aufnahme dés Eniihrungsmaterials ansehwel-
len, ihr Volum vermehren, besonders in der Breite zunehmen und nun-
mehr in einzelne Stiicke zu zerfallen scheinen. Dieses Zerfallen muss
Kern und Inbalt betreffen, da die hintereinander aufgereihten Stiickchen
scharf von einander geschieden sind. Welche Bedentung demselben zn-
zuschreiben ist, ist nicht klar; dass sich aus jedem dieser Stiickchen ein
Eiterkirperchen entwickelt, der Vorgang also als cine Theilung betrachtet
werden kann, michte ich desshalb bezweifeln, weil er der eigentlichen
Zellenneobildung in Raum und Zeit weit vorangeht und er auch weniger
breite (0,002—0,004 Mm.) Zellen betrifit, wiihrend die neugebildeten
Zellen im ‘Allgemeinen aus 0,004—0,005 Mm. breiten, keine Spur eines
Zerfallens tragenden Zellen hervorgehen. Diese Veriinderung scheint eine
Eigenthiimlichkeit derjenigen Sehnenzellen zu sein, die in der Mitte der
Sehne, zwischen Muskelinsertion und Ansatz an den Knochen in dem
lingsfasrigen Gewebe liegen; ich habe sie weder in den Sechnenscheiden,
noch an der Muskelinsertion gesehen. Was aus diesen zerfallenen Zellen
wird, ob die Stiicke sich wieder vereinigen oder zu grunde gehen, wage
ich nicht zun entscheiden, da mir hieriiber Beobachtungen fehlen; das
letztere gcheint mir indessen nicht wahrscheinlich zu sein. Neben diesem
Zerfallen habe ich im Beginne der Veriinderungen in und an den spin-
delférmigen Zellen ofters eine Menge Fetttropfchen bemerkt; auf diesen
nicht sehr regelmiissigen Befund wiirde ich kein weiteres Gewicht legen,
wenn ich denselben nicht in auvsgepriigterem Maasse an der Hornhauat
gesehen hiitte. Ueber die Entstehung der uneugebildeten Zellen oder Eiter-
kirperchen kann ich mich bestimmt dahin aussprechen, dass dieselbe in
keinem Falle eine endogene ist, sondern dass die Korperchen direkt oder
dureh Theilung aus den spindelférmigen Zellen hervorgehen, wie dieses
Virchow 1) im Allgemeinen fiir das Bindegewebe annimmt, und wie ich
es an der Hornhaut beobachtet habe. Auch C. 0. Weber?), welcher in
den Muskel- und Gefiissscheiden eine endogene Entstehung annimmt, gibt
fiir das straffe Bindegewebe des Periosts, der Aponeurosen und des sub-
cutanen Gewebes neben der endogenen Entstchung noch die durch Theilung
der Bindegewebskirperchen zu. Was das subeutane Gewebe anlangt, so

1) Cellularpathologie. 8. Aufl. 419.
2) Archiv fiir pathol. Anat. XV, 480,
Wiirzburger naturwissenschaftl, Zeitschrift. V. Bd. 8
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haben mir. einige wenige Beéobachtongen dariiber, die ich bei Gelegenheit
meiner Experimente gemacht habe, die Thatsachen ergeben, dass man
daselbst allerdings oft in Zweifel kommen kann, ob die Korperchen in
Mutterzéllen liegen, welches letztere aber von Weber nicht bewiesen ist,
dass ferner viele EiterkOrperchen offenbar nicht in Mutterzellen eingeschlos-
sen sind. - Da nun in dem unregelmiissig gebauten Unterhautbindegewebe
viele Veranlassungen zu Tiiuschungen vorliegen und Weber namentlich
auch die elastischen Fasern an der Eiterung Theil nehmen lisst, so wird
es wohl erlaubt sein, an der Richligkeit dieser Beobachtungen hinsichtlich
der endogenen Entstehung des Eiters einige Zweifel zu hegen. Fiir die
Muskelscheiden und das die ¢inzelnen Muskelprimitivbiindel ' nmgebende
lockere Bindegewebe aber muss ich entschieden der Weber'schen Behaup-
tung von der endogenen Entstehung des Eiters entgegentreten; hier habe
ich mie etwas derartiges sehen kinnen. Eine Betheiligung der Muskel-
kerne an der Riterung fand an meinen Objecten, obgleich der Muskel
durch den Faden getroffen war, nicht statt. —

Erklirung der Abbildungen.
Siimmtliche Abbildungen beziehen sich auf die Achillessehne,
Vergrosserung 400—Db00fach,

S

‘i.pindelrﬂrmiga Zellen aus der Sehue eines menschlichen Fitus von 12 Cm. Liinge,
- Gewonnen dureh Zerzupfen der in Miiller'scher Fliissiokeit aufbewalirten Se‘me,
- ‘und mit Carmin imbibirt.
92) Zellen von der Sehne cines RindsfGtus von 12 Cm. Bbenso gewonnen,
3) Zellen aus einer Kalbsseline; chenso gewonnen.
_4)' Zellen aus einer Ochsensehne; ebenso gewonnen.
5) Zellen ans der Sehne eiier juugnn Katm welehe mit 0,2 0/, Essigsiiure Dbehan=
. delt war, Anilinimbibition.
" B) Stern- und membranférmige Bildutgen, durch Schwefdl- und Salzsinre ans dem
‘Lingssehnitt der Sehne eines 2/ langeén Rindsftus isolirt.
7). Dessgleichen aus einer Kalbssehne. i '
. 8) Querschnitt der getrockneton Sehne eines RindsfGtus von 256 Cm. Linge; mit
Essigsiiure behandelt. >
9), Kerne aus der Seline eines Rindsfftus von 51 Crn., mit concentrirter Chlorna-
trinmlbsung und Salpetersiure behandelt; zum Theil vollstiindig isolirt, zum Theil
mit ]l!_igam:igeu Anhiingen. F
10) Lingsschuitt der Sehne eines Kaninchens, die 10 Tage an der Muskelinsertion
gereizt war. Beginnende Eiterbildung,
11) Von derselben Sehne. Stirkere Eiterbildung. -

1

—



Anzeige.

Vergleichende Osteologie des Rheinlachses, salmo salar, mit besonderer
Beriicksichtigung der Myologic ncbst einleitenden Bemerkungen itber
die skelethildenden Gewebe der Wirbelthiere, von C. Bruch, vor-
dem Professor in (Giessen. Mit 7 Tafeln. Mainz. Verlag von
Victor von Zabern. 1861,

Vorstohendes Werk verdient die Aufmerksamkeit der Fachgenossen zuniichst als
eine vollstiindige Darstellung des Skelets eines Fisches in frischem Zustand. Man hat
wmehifich hervorgehioben, wie eingeitig und unvollstindig osteologische Darstellungen
dadurch zu sein pflegen, dass sie die Skelete trocken, d, h, ohne die zu den Knochen
in wesentlicher Beziehung stehenden Weichtheile, insbesondere Knorpel und Periost, be-
handeln. Aber nur ausnahmeweise ist man dieser Erkenntniss gemiiss verfahren, Je
mehr von dem knorpeligen Primordialskelet noch vorhanden war, um so unvollstindiger
ist natiitlich der knGoherne Rest nach der Maceration, so dass oft wesentliche Theile
verloren gehen.

. Dies ist aueh an dem Skelet vieler Knochenfischo der Fall, und es ist die mono-
graphische Darstellung aller Kuochen eines solchen, wobei sie in natiirlicher Lage und
Verbindung gezeichnet sind, eine wesentliche Bereicherung des vergleichend anatomi=-
schen Materials,

Aber die hauptsichliche Bedeutung der Schrift Hegt In einer andeérn Richtung,
Bruch hat bekanntlich seit langer Zeit die durchgreifende Versehivcdonheit des verkalkten
Kuuvrpels; vou ihm sogenannten primordialen Knochens, und des #chten, sogenannten
secundirén Knochens belinuptet, und zu vergleichend-anatomischen Folgerungen beniitzt,
Hiér miacht er nun den Versuch, an ‘einem ganzen Skelet darzuthun, jinwiefern sich
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die histologische Sonderung der Theile in primordiale und secundire neben dem Solluss
aus der Aussenform als morphologischer Eintheilungsgrund bewihrt.”

Mit Riicksicht auf diese allgemeine Tendenz gibt die I. Abtheilung des Textes
yEinleitende Bemerkungen iiber die skeletbildenden Gewebe der Wirbelthiere,“

Unter Hinweisung auf v, Baer's bekannte Ideen in dieser Richtung werden Knorpel,
Knochen nnd Fasergewebe als gleichwerthige Constitnentien des Skelets hingestellt, so
jedoch, dass letzteres nie das Skelet allein bildet, vielmehr als erniibrende Hiille und
Verbindungsmittel dient.

Der Knochen, fiir welchen nicht die sternffirmigen Zellen charakteristisch sind,
sondern die Schichtung durch Apposition, entsteht in den von Sharpey aufgestellten 3
Hauptformationen, als Periostauflagerung an der Oberfliche knorpeliger Theile, als innere
Auflagerung von den Markrinmen aus, endlich als sogenannter Deckknochen, rings von
Periost umgeben, Viele Skeletstiicke aber sind Verschmelsungsprodukte und zwar kom-
men hier vor 1) Primordiale Fusion zwischen den Anlagen knorpeliger Theile, 2) Pri-
mordiale Bynostose zwischen Verknicherungspunkten im Knorpel, z. B. Epiphysen, 8)
Secundfire Synostose, wobei primordiale Theile durch Auflagerung verbunden werden,
4) Secundire Synostose durch Nahtverkniicherung, Dass das von Killiker am Unterkiefor,
von Bruch selbst am Schliisselbeine beobachtete secundire Anschiessen von Knorpel
ausschliesslich zur Gelenkbildung diene, ist wohl im Hinblick anf die Geweihe, und
vielleicht andere Stellen, nicht durchans halthar,

Die IL Abtheilung, Allgemeine Osteologie des Lachses, hebt zuniichst die geringe

Magsenhaftigkeit der Periostauflagerungen hervor, withrend an allen primordialen Knochen
betriichtliche Theile in knorpeligem Zustand verharren. Da ferner ausser am Schiidel
die meisten Knochen nur ein Ossificationscentrum haben, so ist das Skelet jenes Fisches
besonders zu Studien fiber diese geeignet,
"~ Bei der Schilderung der histologischen Eigenthiimlichkeiten des Knorpels und
Knochens wird die bedeutende Markranmbildung in beiden hervorgehoben, wobei im
Innern der Deckknochen nieht, wie in primordialen Markrinmen, eine newe Auflagerung
stattfindet, (was bei hilheren Wirbelthieren allerdings der Fall ist. Ref)

Eine Verschmelzung von Deckknochen hat wachweislich nur zwischen den Wirbel-
dornhiilften und vielleicht am os nasale statt. Die Verbindung der Skelettheile wird meist
durch das Periost, resp. Fasergewebe, und Knorpel bedingt, seltner durch Gelenke, zu
denen indessen mancherlei Uebergiinge vorkommen.

Die 1L Abtheilung. Speciclle Osteologie und Myologie des Lachses gibt nun eine
ausfibrliche Deschreibung simmtlicher Skeletstiicke mit Riicksicht anf Muskulatur, die
in den Candlen gelegenen Nerven ete. i

Auf den Schiidel, wo eine Lisung der manchfachen Schwierigkeiten durch den n‘ba;:l
erwiihnten Nachweis der histologischen Bedeutung der Knochen am wiinschenswerthesten
ist, wird der meiste Nachdruck gelegt und der Verfasser hat die fiir die Wirbeltheorie
des Schiidels sich ergebenden Schliisze noch in einer besondern Abhandlung ausgefiihrt:
Die Wirbeltheorie des Schidels am Skelet des Lachses gepriift, mit 10 Holzsehnitten
Frankfurt 1863. Dieselbe ist in den Abhandlungen der Senckenbergischen Gesellschaft
in Frankfurt enthalten, deren Unterstiitzung wissenschaftlicher Bestrebungen der Ver-
fasser wiederholt dankbar hervorhebt,

Unter den Knochen, welche aus dem durch primordiale Fusion des Knorpels her-
vorgegangenen Schidelknorpel hervorgehen, sind beim Lachs 3 Wirbel zu erkennen: Der
Hinterhauptswirbel mit seinen bekannten 4 Theilen, enthilt allein einen eigentlichen
kniichernen Kirper, Das sog. Oceipitale externnm wird fiir das (iiberall primordiale)



BRUCH: Vergleichende Osteologie das-Rhninlac.hsEI, galmo salar, etc, 317

Mastoideum erklirt, das Mastoidenm Cuwier's aber, welches. ein ,integrivender® d. h.
aus Knorpel hervorgegangener Knochen ist, fiir das Petrosum unter der Voranssetzung,
dass eine daran beflndliche schuppenartige Auflagerung mit Schleimkanal frither selbst-
stindig und dann = Squama sei.

Die Ala magna Cuyiers wird fiir ein ganzes aus zwel seitlichen Hilften bestehendes
hinteres Keilbein erklirt mit Riicksicht auf den einem solchen ganz entsprechenden
Durchschnitt, die Anwesenheit einer Grube fiir die Hypopbysis und das Hindurchgehen
der Chorda nach Vogt, Das bei andern Fischen (Karpfen) ebenfalls paarige wvordere
Keilbein dagegen besteht beim Lachs aus cinem Krper und paarigen Alae orbitales.

Das_Orbitale (Froutale) posterius und anterins sind primordiale Knochen, welche
desshalb dem Frontale nicht zuzurechnen sind; das erstere wird durch die betriichtliche
Entwicklung des Scliidels an dieser Stelle erklirt, das letztere ist einem peripherischen
Theil des Riechbeins verglichen,

Als Deckstiicke der Schidelkapsel erscheinen: Frontale, Parietale, Occipitale poste-
riug Agassiz, welches ebendesshalb nicht mit Cuvier als Petrosum gedentet werden kann,
ferner Nasale und Vomer, welche Staunius filr corticale Ossificationen des Knorpels
genommen hatte, endlich das sog. Sphenoidenm basilare, dieses wird als ein den Fischen
und Amphibien eigenthiimlicher Knochen (unterer Dorn des Hinterhaupts, in der 2ten
Abhandlung) oder als verschmolzenes Pterygoideum gedeutet, (Der Form, aber nicht der
Lage zu der Nasenholhle nach, wiirde hiezn das verschmolzene Pterygoideum der Cro-
codile passen.) 3

An den Schidelknorpel reiht sich der eingehend beschrisbene Seleralknorpel an,
bei dem das Verhiltniss der primordialen und secunddren Verknichernng in fast sohe=
matischer Form veranschaulicht sei. Ref, ist in der That seiner Zeit von der Sklera
der Fische ans auf das Studium der Entwickelung der Knoehensubstanz iiberhanpt ge-
kommen, und hat iiber die dort vorkommenden, fast alle Miglichkeiten verwirklichenden
Formen eine kurze Notiz gegeben. Wiirzh, Verhandl. IX. Bd. 8. LXYV.

. Das Kicfersuspensorium besteht aus 2 Stiicken mit b primordialen Ossificationen.
Das Articulare sup. Meckel kann somit nicht mit Cuvier als Temporale gelten, das Ar-
ticulare inferius nicht als Jugale oder Quadratojugale, das Tympanicum Cuv, nieht dem
Tympanicum  der Sdugethiere gleichgesetzt werden, welches wie jene ein Deck-
knochen ist.

Da das Palatinum Cue. primordial ist, so setzt es Bruch mit Cuvier dem Ober=
kiefer der Knorpelfische gleich, wihrend er it Dojanus dass Pterygoideum. Cuvier's
dem secundiren Palatinum der hiheren Thiere gleich setzt. Da der Oberkiefer sonst
iiberall ein Deckknochen ist, so kommt Bruch zn der Folgerung, zweierlei Oberkicfur
anzunehmen, einen primordialen, welchen die Knorpelfische allein haben, und einen
secundiiren, welchen die Knochenfisehe neben jenem besitzen,

. Am Unterkiefer ist ausser dem Articulare auch das Angulare primordial, und da-
lier nicht dem der Vigel entsprechend, welches ein Deckstiick ist,

Die Knochen des Orbitalrings werden als walre Deckknochen bezeichnet, da sie
nicht, wie die Schuppen, in blossen Taschen der Haut liegen, und die Sehleimrihren
durch Knechen aller Artem, auch primordiale, verlaufen.

. An der Wirbelsiule werden als Theile eines vollkommenen Wirbels bezcichnet 1)
der secundéive Wirbelkirper, 2) 4 primordiale Bogen, 3) 2 paar secundiire Dorustiicke,
welche synostotisch mit den Bogen verbunden sind, 4) Anhiinge, primordiale Rippen
und secundiive Fleischgriten, Die ersten 3 Wirbel gelten als Halswirbel, ven denen
der erpte bloss aus 2 Bogenschenkeln ohne Kirper besteht. Wenn der Verf, dabei an
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den Atlas der hihern Wirbelthiere erinnert, so ist ausser den von ihm selbet hervor—
gehobenen Punkten vor Allem daran zu denken, dass hier ein Atlaskirper als proe.
odontoidens (oder os od.) in der That vorhanden ist. Unter den 33 Riickenwirbeln, an
welchen die in Krenzform eingepflanzten obern und untern Bogen ablisbar sind, zeich-
net sich vom 28. Wirbel an ein Abschnitt durch die auftretendo Synostose der Bogen
und die Bildung einfacher Dornen als Lendenwirbel aus, Der Anfang des Schwanzes
wird (vom 38. Wirbel an) durch das Auftreten unterer Dornstiicke bei vollendeter Sy-
nostose aller Wirbeltheile charakterisirt.

Die sechs letzten Wirbel der Schwanzplatte tragen wieder die Bogen mit knorpeli-
gen Apophysen gomphotisch verbunden, wle am Riicken, Der Verf. hebt hier hervor,
wie seine seit lingerer Zeit gezeichuete Tafel mit der inzwischen ersehicnenen bekannten
Beschreibung Kolliker's im Wesentlichen iibereinstimmt, wihrend er die Deutung der ein-
zelnen Stiicke mehr auf die typische Wirbelbildung zuriickzufiibren sucht. Die Scheide
des Endes der Chorda triigt nach ihm eine Reihe kuiicherner Plittchen, welche als
radimentiire Wirhe!kﬁrper anzusehen sind, wihrend ein Knorpelstiick die Andeutung
von Bogen enthiilt.

An der vorderen Extremitdt werden die durch Synchondrose vereinigten 3 primor-
dialen Stilcke: Humerus, Radius, Cubitus Agassiz zusammen dem Schulterblatt gleich-
gesetzt. Von den Deckstiicken ist nur die Clavicula (Humerus Cuv.,) einem Knochen
hisherer Thiere vergleichbar, da bei diesen alle andern, insbesondere das Coracoidenm
primordial sind. Arm und Vorderarm fehlen; die als secundir anzusehenden Flossen-
steahlen sind anf 11 frither iibersehenen Kuorpeln befestigt, welche, wie bei Knorpel-
fischen den Metacarpus bilden. Hieriiber, wie fiber eigenthiimliche Knorpelstreifen an
der Wirbelsiinle ist auf Brueh’s Mittheilungen in der Ztschft. f. wiss, Zoologie XI. Bd.
8. 166 zu verweisen. An der hintern Extremitit ist das Os innominatum dem primor-
dialen Giirtel entsprechend, woran vermittelst der 3 von Spiz und Briihl beim Karpfen
beschriebenen Tarsuskndehelchen die Strahlen befestigt sind.

Die vorstehende summatische Uebersicht des Inhalts zeigt, an wie vielen Stellen
des Fischskelets das von Bruch angewendete histologizche Princip sich geltend macht.
Das Werk wird aber fiir alle kiinftigen ihnlichen Arbeiten einen wichtigen Vergleichungs-
punkt abgeben, und nor diejenigen, welche solche ausfilhren, werden die Miihe wie den
Werth hinreichend zu schiitzen in der Lage sein. Es wird dabei, wie der Verf. wohl
weiss, unerliisslich sein, die Entwicklnugsgeschichte in den Kreis der Untersuchung zu
ziehen. Denn wenn der Kundige auch an dem Entwickelten noch viel fiber den Ent-
wicklungshergang zu erkennen vermag, so wird doch die niithige Sicherheit nur durch
die unmittelbare Beobachtung erzielt.

Ausgedehintere dhnliche Arbeiten werden dann auch zu zeigen hahen, ob Bruch’s
Voraussetzung iiberall stichhaltig iet, dass die histologische Entwickelung eines Skelet-
stileks fiir dessen Bedeutyng iiberhaupt massgebend sei, oder ob eine gegenseitige Mo-
dificirung, oder wie man etwas naiv auch wohl sagt, Stirung durch andere Momente
vorkommt, wie man dies zwischen der morphologischen Homologie und den mechaniseh-
functionellen Verhéiltnissen des Skelets so vielfach beobachtet. Gerade die innige Ver-
wandtschaft von Knorpel, Knochen und TFasergewebe, das Vorkommen von Uehergiingen
zwischen denselben, lassen auch in Beziehung auf das histologische Moment der Ent-
wicklung Schwierigkeiten voraussetzen, Zwischen der an einem Knorpel (z. B. eines
Rithrenknochens) auftretenden, durch die Griinzschicht des Knorpels anfinglich getrenn-
ten Knochensehicht und der Anluge eines einem Knorpel benachbarten Deckknochens
ist der Unterschied nicht gar gross, wenn die Verschmelzung der letzteren zu einer Zeit
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stattfindet, wo noch kein Periost gebildet war, wis Brueh von den Dornstiicken an den
Bogen der Wirbel angibt, und es werden leicht verschiedene Anschauungen auftreten
kinnen,

Aber dariiber kann schon jetzt kein Zweifel sein, dass die Wichtigkeit des histo-
logischen Moments auch fir die Deutung der morphologischen Verhiiltnisse des Skelets
in der von Bruch angegebenen Art eine sehr bedeutende sein muss, und sich derselbe
durch die consequente Verfulgung dieser Bahn auch fernerhin den Dank aller Zootomen
verdienen wird,

Die 7 dem Werk beigegebenen Tafeln hat der Verfasser selbst. auf Stein gezeich-
net, und wenn unter solchen Umstinden die iussere Eleganz leicht etwas leidet, so ist
dadurch um so grissere Biirgschaft fiir die richtige Darstellung des Wesentlichen
gegeben.

Der Verlagshandlung macht die Herausgabe eines solechen, der Natur der Sache
nach fiir einen kleinen Kreis bestimmten Werkes alle Ehre.

H. Miller.
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gestellte Beobachtungen mitgetheilt. Mit diesem Apparat habe ich weiter
gearbeitet uvnd will jetzt die hauptsiichlichsten Ergebnisse meiner Forsch-
ungen hier veriffentlichen, Zum Verstiindniss des Nachfolgenden sei
zuvorderst erwiihnt, dass das Speciroscop aus einem eylindrischen Zer-
streuungsspiegel besteht, welcher Licht auffiingt und in der Form einer
vertikalen Linie mit Dispergenz zuriickwirft. Der zuriickgeworfene Strahl
geht durch einen liinglichen vierseitigen Kasten und wird am Ende des-
selben von einem Flintglasprisma aufgefangen, Hinter demselben 'steht
ein zweites Flintglasprisma in schriiger Richtung um das Spectrum noch-
mals aufzufun"on und ihm eine grossere Farbenzerstreuung zu geben.

(4. Bd. 1. Heft 8. 2)) Ein Atigé Hititer Uiesem Prisma, gewahrt jetzt
ein F.J.rbc'nsjs)echnm‘ in malthem die Imupiucl:llchslen Frauenhofer'schen
Bl IV O hien! und ' oeH eiige” darifbier \eahrperomt’

o [, imefi ‘weériden kouuen,;r:— Abgoselien] Mon der
Einfachheit dieses Apparats betrachte ich

Uk’ Als’ din ’Vbr’lhul dass man das Speetram
mit den Linien ohne Vergrisserungsmittel
sehen kann, und dass sich dasselbe in seiner
‘ganzen Ausdehnung dem Auge darstellt.
Ich fiihre es daber. auch: hier als das pri-
miire Spectrum auf und werde mich bei
der ferneren Beschreibung meiner Versuche
hierauf bezichen,

Be:ﬂ‘ogclu.nc Abbildung ([‘:g TLI), gibt,
uns_das, Farbenspectrum, mit den dunklen
Linien in_der, primiiren Form. Bei derBe-
schreibung desselben, will ich mit dem rothen
Ende , des Spectrums, hier, von, unten, be-
ginnen, Die Streifen A a B e sind die be-
I\'.{_I.lll:lltt‘ﬂ in_allen Abbildungen von Spectren
verzeichneten Linien;; Der schraffirte, Streifen,
D, ist der charakteristische, breite Streifen
in Gelb. Der niichst folgende begrenzt Gelb.

'Zwis,c]:en diesen. und _den, beiden Streifen

I: b liegen in Griin noch vier, Linien, wel¢he

_ _séchwagh und . daher efwas  schwieriger zu

erkennen, sind, E und b _sind stark: hervors,

tretend. Noch maghc F, welches bei giinstiger
Witterang, doppelt . erscheint,

Es ist mir nun gegliickt, ein Verfahren




OSANN: Ueber dié munnichf, Streifen.d: 8peotrumis by Verlinger. desselben,: 193

dufgufintieny wodurch das) Spectrum: bedeatenid verliingert und  die darin
enthaltenen Strbifen breiter, deutlicher und in' grissserer Anzahl vor das:
Augeigebracht: werden  kinnen. . Esberuhti das Verfahren aunf einer Ver-
lingerung - des: Spectrums, welehe! auf folgende Weise zu' Stande . gebracht:
wirds- i Hinter das zweite Flintglas (man sehe ‘die Abbildung B. 4. H. 1.
8.2} uwikd ein hiohles! eylindrisches Glas, welches mit Wasser gefiilltist,
gestellt lund' damit dds Farbenspeetrum  aufgefangen. Man kann nun leicht
dasi @liéischen so: weit: von dem Flintglasprisma  entfernen, dass man ein
umgekehrtes: Bild  des: Spectrums- erhiilt.  IHat man den Prismen die Lage
gegeben, dassidas rothe Ende des Spectrums rechter Hand liegt, das blaue
links, so sieht man jeizt ein omgekehrtes prismatisches Farbenbild, Zu-
gleich igewahrt 'man: eine;ungemeine Verlingerung des Spectrums und eine
betrilehtliche. Anzahl . von ifarbigen und| dunklen Linien. Man kann das
Bild, welches sich jetzt) dem Auge darstellt, als ein Panorama des Spec-

schneiden,; die; dann unter| einem  sehr  stumpfen
Wmdnneen der Glasriihre fallen und eine tomle

Bﬂdug des Regenbogens. pwghch Lm \uge,k-' chwm&h ;ﬁ&Ler
dem  Gliigchien  befindet; . sieht dann, in sehr schuiiger Richtung

beiden Seiten des Spectrums kommenden Lichtstrahlen, wor 'ﬁs""éi'éh die
Umkehrung und Verliingerung  erkliict, Begrelﬂi,chbf W .éia& lissen jetzt
auch im Verhiiliniss der Verliingerung des Spectrm‘ardia darin enthaltenen
Streifen  breiter und . hierdurch sichtbarer erschain@n x ‘Ww:r_es sich blos
darum; handelt, qualitativ diese Erscheinungen zu Stande &thlgen, ohne
messende; Versuche | anzustellen, | kann man cin g ]

ungefiihr fi"-.im.Qua_drat wird in der Mitte eine 'P_ap
welches  das, Reagentiengliischen soweit hineingesteckt
steht, . (An dem Gliischen wird ein Paplarstrelfen' I
klebt,, sp, dass,. wenn, die: Rihre eingesteckt wirﬂ, i ifen
apfhiirty, wo, die Papprohre anfiingt.  Man macht jnm@t eiupmﬂpﬁt
einen, Strich iiber den Papierstreifen und Pappslrei&a* i"mwnﬂ:nlhi mno-

und  hat hiedurch eing Marke hekommen,, Mittelst dieser klum m@ die
: Glasrohre /stets in derselben, Richtung  vor das Spectrum hringen -

9‘
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‘Betrachtet maniunter giinstigen Umstéinden’ dsh. bein heiterem Himmel
das’ Spectrumy dés Tageslichtes, 'seo sieht mianl cineligrésse | Menge  von' rein-
fachen mnd doppelten farbigen: Stréifen und zugleich lemetkt man| dass die ges
ringste Drehung des Gliischensioder! der: Prismen eine Aenderung ‘im Bilde
hérvorbringt., Mani‘muss 'daher beii unveréinderter Stellmig sder! Prismen
einen'| Anhaltspunkt zu: gewinnen suchen. [Egilag! sehr: 'dabie iden! Ponkt zu
withlen, welcher' im ‘primiiren Spectrum  denStreifen 2 entsprichito: Inl' dem
verlingenten Spectram sieht -man - an'dieser Btelle dreir Streifen nebgneid
nander, von welchen lder mach ! ldem rotheniEnde 'zugeséliene ) gelli- ist;
der mittlére. 'roth 'und 'der dem blaven Ende zugewendete griin ist:  Aussers
dem  sieht man mach dém: vothen' Ende des (Spectrums :zugewendet, .alsol
links vom ‘Beobachter, einen' breiten: rothen:und moch weiter Ientfernt kewei
dunklerebenfalls breite Streiféni | Diese *entsprechen offénbar im! primiiren’

Spektrum den dunklen ! Linien evB ar Aufl
der anderen Seite: des Prisma's techter Hand
vom Beobachiery zeigen sich Zweil selr chas
rikteristische "Doppelstreifen,  welchie links
rotlund' rechts griin sind; dazwischen éinen
ebenso geliirbten Doppelstreifen: von igeringer
Intensitiity Diese “bdiden!: zuerst rerwiihnten/
Doppelstreifeny ‘sind'offenbar' ‘die Streifen’
I und b limycprimdiven’ 13peetrumy  Hieraul
kommen'drei seliwael gefiirbter Doppelstreis
fen; " vathgriin , ~‘danh’eine- Reihe! 'schmaler
blauschwhrzer Linien mind guletzt ein breiter!
schwarzer 'Streifen: 1
Teh' 'habe Vi einem 'Vortragy den'ich
am 30/ 0Fuli %oJ. dne der rhiesigen physi-
» kalisch inédiciniselien (G esellsehafy iiber dies
ges Verfihren' \das Spectrum: zui verlingern,
hielt, “eine’ Abbildung  des soeben bt‘hclme-'
‘benen Spectrams! vorgezeighi )1 !
Davjedoch idie ! dreit Streifen’, 1welche!
‘demy’ Punkt” I entsprechen: micht so = Jeicht
anfzufinden sind, ‘wiedie’ heiden! Doppeéld
streifen''E Y und' b,/ 'so' habe fdch’ diese 'als
Notuiulstéeifen’ Sanigenommen, ' om’  hiérvon
bii ‘vergleichenden’ Versuehen mit' verschie
dentém Tichte duszugelien! 'Stellt man also
idas Glagrohirehen 50, - duss ''dem’ Augk’ des
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Beobachtérs, inki Gesichtsfeld)die beidén Doppelstreifen £ und . b zogekehrt
sindyndo: erscheinen  die Streifen/in: der. Folgey  welche, uns die beigege-
bene Abbildung, Fig. IV giebt. Wir sehen,jetzt; vom: rothen Ende d. h
yon/bhen hefab andgchend dreidunkle rothe Streifen; ! dann; einen rothen,
thierhuf! zwei rothgriine, i idie: Normalstreifen ;i eéntsprechend E und & hieranf
einel’ Gruppe!| schwarzér Bticifen) won welehen der,mittlere . der. breiteste
ist, danh einen dreifactien Streifen; dankel, roth; griin...(1 ;
inoito‘Es)war) i mir: bemerkenswerth. einige: Versuche (mit Flammen an-
zostellen. i Ziv dem ! Ende: wurde :am-offenen Eude des: schwarzen Kastens
einé Weingeistlampe aufgestellt Jund anf zwei  Seiten, Pappsebirnie, - um
seitwiirts: einfalléndes Licht’abzuhalten. Ferner war hinter der Flimme ein
séhwarzer: Schirm befindlich. | Zuerst. wntde ein Versuch miteiner! Wein-
igeistlampe igemacht,~ DerivDocht  war ivdrher--mit, Wasser, lausgelavgt
und trocken: gémachit, iworden.  Des Weingeist, iwanein, Destillat des. ge-
withnlichen “und! hatte eine: ' Stiirke, .von 380 B..| Das Speetrum hatte durch-
auleinén ngelblichen Ton:!, Nachdem: das., Glasrihrehen so gestellt war,
«dass: dies beiden (Stveifen: £ und b gerade im, Gesichisleld waren, konnten
moch folgéndé Wahriehmungen | gemacht werden., Die. beiden ; erwithnten
Streifen waren dunkély der zur rechten Hand stiicker, beide olne Farbe
Links davon | dem rbthen, prismatischen ! Endeé, zugekehet iwaren; drei Bilde
sichtbar, welche der Gestalt der Flamme nicht uniihmlieh waren, von Aussen
unkely, im: Innériy (hells Die Form;des Dritten yyar] bueiter und niedriger.
Inl einiger; Entfernung hieveri;fand moch. dinj gleichés Bild,  entsprechend
iden beiden iersten; statt, nur, betrichtlich  niedriger.|  Diese Seite wurde
durchi - einén  miedrigen | schwarzen &rmrﬁu begwnzt (Die  andere ,-,adu:ch
‘breite, dunkle! Stveifens] oooi0 w0 o ' P gy
notioiEs) warde jetat! ein, Versuch angestellt mit, einer bex gewiihnlicher Tem-
peraturi| gesiittigten| Liosnng, von | salpetersaurem| Natron: in Weingeist ' von
obiger Stiirke. Das Salz war ethalten worden dureh Siittigung von chemisch
reinein kohlensawrbm ' Natvron mit cliemisch reiner Salpetersiiure.  Die Fliis-
isigkeit | wuede hierauf, i, Krystallisation. gebracht: ' Das Salz wurde, in
ginem verschlisssharen, Gliischen mit, obigem Weingeist  iibergossen und
-einen Tag uvnter. Umschiitteln damit, in, Beriihrung, gelagsen.: Es, hatte sich
inicht ralles, Sals; aufgelost.  Die Fliissigkeit wurde abfiltrirt. und das Filtrat
zum Gebrauch aufbewahrt. Diej Elamme gab, folgendes  Specirum,  der
Ton desselben war gelb. Die Normalstreifen waren fast gleich dunkel,
links davon fand sich eine breite verschwommene dunkle Stelle ohne Farbe,
dann ein dunkler Streifen, hierauf zwei dunkle Streifen nebeneinander und
in noch grisserer Entfernung zwei einzelne dunkle Streifen. Auf der rechten
Seite des Normalstreifen fand sich ein dunkler, dann mehrere nebeneinan-
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der und zwar in angegebener Reilienfolge, dundel; griin; roth, gelb;'-hiératif
am Ende des Spectrums  ein breiter dunkler Streifen und mehrere sohmﬂhm
nach dem Ende hin verlaufende. - «// u {1 govbli d
"‘Bemerkenswerth ‘war'es mir die Flmma von Ohlomatriuth iin Waeln—
geist damit ‘zu vergleichen, Bine Auflisung von /diesem Salz wurde kochend
mit kohlensaurem' Natron' versefzt, mm dabeéi befindliche Kalk- und’ Talk-
erde zu fillen. Die Fliissigkeit wurde hieraunf filtritt: und das Filtrdat gur
Krystallisation gebracht; + Vono diesem'' Chlorndtrium' wunde' eine Portion
geriommen  mit  obigem < 'Weingeist' zusamnien ~ gebracht: und " unfiltrirt /in
eine . Lampe 'gethan. | Hiermit erhielt ich 'folgendes Spectrum,  Dér Far-
‘benton ‘des Spectrum ' war- gelb. - Die ' beiden!: Normalstteifen | waren i nicht
einfachy sondern’ bestanden jeder aus zwei schwarzén:Streifen,  weléhe
einen ' gelben eingeschlossen ‘hatten, Abf ‘beided Seifen der ‘schwarzen
Streifen, rechts’ und links befanden gich aoch zweirhelle: .« Links vom Beo-
bachter war ein breiter nach oben spitzer'werdender danklér Streifer; hie-
rauf drei schwache Uunkle; dann 'drei starke dunkle Streifen in ziemlichen
Ahstand von' einander, ‘auf der rechten Seite, waren drei sich berilhrende
Streifen, niimlich' gelb, roth und griiny, dann in grisderér Entfernung ein
dritter schwacher Streifen, davor ein”schmaler schwarzer und auf der
anderen Seite ‘mehrere ‘schmale 'schwarge mach | dem ! Ende des Spectrums
hin ‘sich verlaufend. it ddoin: omnaal yob dlitesl) b aibblow aedilsis
‘Wenn 'man'die' letzten Spedlra it einanider #érglslcht, mlme.lh 'madn
einen wesentlichen Unterschied zwischén ‘beiden.  Es st dies! vm 8o be-
merkenswerther, weil man' gewdhnli¢h antimmt, dass die Streifen ven den
Basen ‘der Verbindungen oder bei bintiren Verbindumgen’ von den eléktro-
positiven Korpern ausgehen. Hier haben wir einen Fall, wo' beidle Verbind-
ungen  dieselbe  Base haben| allein: doch wesentliclie  Verschiedenheiten
vorhanden sind, Es wiirden also' mittelst ‘diesem Verfahren auch ‘die: elelo-
tronegativan Kirper spectralisch wnterschieden werden kotinen. sidi
' Schliesslich  erwiihme ich, dass die' beir den Abbildungen! ﬁeﬂndlieheu
Nummern IIT und IV in'keiner unmittelbaren Beziehung zn meinem friilieren
"Aufsatz iiber das Spectrosecop steheny dass diese’' Versuche auch schon
‘mit einem Flintglasprisma: gélingéu ‘unid 'dass in Ermangelung' einds eylin-
‘drischen Zerstreuungsspicgels  eine’ diinne innen. versilberte' Glmﬁhre aufl
schwsrzem Grund ‘angewendet wardeh kanﬁ ilnwadion - dovmds?) muy
it adnil
ol asldonoh mis aaeb

gt bl sy ¥ 150 m
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die Sitze J. Miiller’s, auch fiir andere Cephalopoden bestiitigt. Er sagt
niimlich, dass die Netzhaut der Cephalopoden zuniichst an der Hyaloidea,
aus einer Schicht glasheller, zum Theil réhriger, senkrecht stehender Cy-
linder besteht, wie die Stiibchen der Wirbelthiere. Die darauf folgende
Pigmentschichte werde von spindelformigen Fortsetzungen der Stibchen
durchbohrt. Dann folge eine Schichte, welche der sogenannten Korner-
schichte im Baue entspriiche, vielleicht auch der Ganglienzellenschicht der
hiheren Thiere, und zu &Husserst liege dann daran die horizontale Ausbrei-
tung des Sehnerven!). Diese Entdeckung war eine sehr wichtige Bereiche-
rung der Wissenscbaft und vor Allem zur Entscheidung der Frage, welche

Schicht aul. bei den hohpre }Pw,bel ieren, rals sensibler Apparat
fiir objectives ‘iﬁcht‘ diei\elcwudﬁa; 1 Nac W[ﬂi%ﬁ&r t die

Retina der Cephalopoden alle die wesentlichen Elemente, welche swh bei den
héheren Thieren vorfinden, es ist ganz dieselbe, aber blos umgekehrte
Retina; von allen 1111911: Elementen §|p|cl ar die radidir, stehenden Cylinder
dem Lichte zugﬁngllch, folglich sind sie zwexl‘ellos die sensiblen Elemente
fiir Licht und da die Schichte diéser Cylinder in ihrem Baue, der Stiib-
chenschichte bei den htheren Thieren ganz analog ist, so muss auch bei
ihnen diese Schicht, als ein iusserlich fiir die Perception der Lichtein-
driicke geeigneter Apparat betrachtet werden. FEinige Autoren, wie z. B.
Ludwig, weisen auch wirklich auf das angefiibrte Verhalten der inneren
Retinaschicht bei den Cephalopoden, als auf den unwiderstreitbaren Be-
weis fiir die physiologisehe Bedntung dér Stilbehehsehicht'der Wirbelthiere
hin. = Demnach musste eine genauere Unteranl:ung iiber, _den Bau  der
l‘raghchen Schu:h:l.e und qber ihr Verhalten zu den anderen  Netzhaut-
Elementen der Cephalopoden, sehr wtinachenswerth sem D:e; wurde \n
nenerer Zeit von Vintschgau?) Vﬂtﬂ[ll!hll welcher d:e Sitze J. Mquera
und H. Miille’s, an der Retina des Octopus vulg’., 1101|go vulg jund der
Sepia offi ic. im Wesentlichen bestiitigte. . Aqssefdem Fryahnt er, dass Zwi-
pchan der Stiibchenschlcht dicht, an de.r Membra.nq hyaloidea Selnehtqn
bc&onderet Ze].len anliegen, weiche ;éduch in durch[aua kemem Zﬁspmmleﬂ
ﬁange mit der Netzhaut stehen. Statt Cylmder gebtaucht er die Bezeich-
nung Faser (fibre). Was die Bezichungen des Pigments zu den anderen
Elementen betrifft, so &dussert er sich; il pigmento in questo punto della
retina non sta racchingo in cellule, ma & un, pigmento moleculare libero
e solo attacato alla saperficie ‘esterna/'di tali/fibre... 17 00 wimaiin o

of el nemmdsn 13 Saudind (B

1 adoil

1) Zeitsohrift fiir wissenschaftliche Zoologie, 1853, Bd. IV. S. 345.

?) Ritzungsberichte der Acad. zn Wien. 1854: Bi, XT.fBi!:cruhe sulla, qlmettum
della Retina. B8Al vhlnl oW (7



BABUCHIN : | Vergleicliend! histologische Studten, 129

-pol e Zejtymeines varjiibrigen Aufenthalts | auf. dér Kiiste: dev Norman-
die, beschiiftigte ich mich unter Andesemaunch! mit:/! den!Untersuchung
des, feineren, Baues der Retina der. Gephalopoden nnd bin. dabei zu, Resul-
taten, gelangty,  welghe, von denen  anderer Forscher sehr abweichen. ; Ich
fmd'l M‘HMI Cﬁc ”%m H’W’ﬂfﬁ!‘ .sgﬂh%m flmddw'ﬂﬁﬁi W
Schicht; der) Reting ausammensetsen, keime einfachen, denen der, hithgren; Thiere
dillichen,, glashellen Cylinder sind s, dass, dic spindelférmigen, Finden, , der
wermeintlichen;, Cylinder  durch, dig. Pigmentschight; nicht , hindurchdringen,
dasg, das, Pigment_ feing. gesopderte Schioht bildet, und night; swischen, den
Cotlingern, der, nadidnep Elomeanten, der, inneren, Schichte, liagt und, dass dic

Beziehungen su dem Pigmente durchans eigenthiimliche sind und mil denen
i den Sﬁugethserm an kes Aehn‘lzchkuf hpb
dlegngde o g 1N T !H i I "9 r] 1

) -t g N 33""0“';'9110“ Resu taten el rosser Be iskra
ndf Len, %vh:Lc'he ich ﬂer{ Sﬂchrerhait genau, m jeﬁer Aufeinupder?oh};

zlJlInlIJm-n ! ffaziia
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}L % P_I)'J' chhch d rb[fetzhau“ es O p'us Yu!g “Lesprechqn,] wtl ihr

i e r\

Iéclwr als ‘bei deﬁ anderen 6eghaloppden !lsl tll'l(‘l %ie ane

p L8l IE

'H"Tﬁ? iiﬂd’tﬁﬁndgreﬁ T‘nere djiﬁse:r IC‘ifﬁs(a gﬁ?f’,‘,‘,"!’ we.'rd(:nI lim'ltl,ljn wgiﬁl?
yon, den brigen Cophalopoden, vorsugawelse nut di’boper T
%: B ”rhden ‘?er’hﬁltmsae herthen

1 2K il

1108 ant :’ » Pqto us vulgaris. ate]li: alch a scnkrethen
éc[ilnftteﬂ in der Mehrzahl der Fille schembar a.us fu%g'e?dgan buhichtm
bestehend, dar & 3
Jdiy) ke usserste diimnete Bt!hichte' Heiteht aus"selir feitieh Fusern,—
Jﬁﬂul%lg@['“" ngmgil o1ani odoblids im pwov oih wepid oib, zsab
il 09 gine dehr diitine) fein 1granu)?rte\ Schicht,” what Joddosdosd
senlig) Bing rudiir gestreifte ‘Sehicht mit! eihgebééﬁetenrlievﬁeniu sautush
isd gy Bine »Schicht | tiefschwatzer - Pigilentes, 'das "an ‘den * feinsten
Seliitten sogar eind' compaete, aud fiir ‘dak/Licht’ impermeable Misse dar-
stelt; - welehe “an 'der ‘Husséren’; ‘aber “toch! mehe ‘an “dér inficren Ober-
fliickie 'ticht” séharf vori 'den Nachbarschichten' abgegrénzt “ist,” sondern in
‘didselben dindringt, indem sie allmithlig “af’ Durchsichitigheit gewinnt, |
mab By Die' Sehicht der raditic’ stehenden und ' ziemlich' glinzendern 11é-
shlgite, doifwkn t10b nommodod AW Lusbiow wx dgueswadii lisdigoged)
9o §yiine: SEbIGHE\VoR PHnAImnoen 1 clifor. HakelRe Remebah-
getegt. | Zwiselen''dieser wad ‘dér 'Schickit’ Nr.'4; ziehen ‘sicli ‘durel die
ganze fiinfte Sehicht, ‘Fissérst feine wnd * parallel’ 'angelegte 'Pigmentativif-
-cheny——, Ueber; der &usseren Pigmentsehichte ist bei sehr feinen Schaitten ein
noch vonNiemanden beschriebenerschmaler Streifen — Trepnungslinie - ; sicht-
bar, welcher sich der Oberfliiche der Retina parallel hinzieht und an diemembzana
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limitans oxterna dér Wirbelthiere ' eritmért; Spiiter werden wir die' Bedeu-
tung-dieses Bireifchens kénmenlernen, olou i doi srmidiaad b
R olglich - besitat " die ‘Netzhaut |der  Cephalopoden in'“der “That' eitle
Schichte Stiibehen, einé'Korner- odér Nervenzellénchicht ind' efne Nefvent
‘fasetschichte, ~= ‘also ‘hat ‘gie ‘allé' die wesentlichen’ Bestandtheile' der Re-
“tinia 'der hoheren Thiere; nir Bass hier -dic Stibehenschichte, 'das  innerste
Strathm bildet, wnd zwischen ihm' ind den tbrigen Sebicliten eine diehts
Lage' Pigments” engeschaltet ist, welche' das" Rinwirken 'dés " Lichts' auf
Telatérd ginzlich hindert ) 'in ‘Folge dessen” also” die’ Flemente " dicser
Sehichten durchaus nichf als cin’ 1ic‘ﬁ{Pdi'el'pii‘éhﬁt\!r Theil “betrachtet Werden
'kﬁhhen‘.' Bsone Somwin afloiloaitdbinagis smdsnd steasntl qub 52 nmndsinait
e yon den frlihercn“Eeobachterh!h:llltraucgl nllch'ft:ﬁer\"nlﬁr[qic/ ﬁrﬁﬁg‘s\l‘;
Avfmerkéamke} auf jencs Verhilige gerichiet, duss nicht i tnnere Ober.
%gcf.e_ aliein, sondern auch 1‘? dussere der j:j;_t'aﬂ_;ﬁgn schichte von'einer Itl'llchfle"l‘l
”ag‘; Pigments tiberdeckt wird, ngfx Jtipfnittiilb'p’:'l!én'Einlw'i‘rlz;en'ﬂeg_ﬁiéh‘is' also

i (0 moityaggand, ainy sdqott) sel  fundsiadl oth rsiidgsielque e
S T SRR s S ok, mE MR
oL A I N e TR
dss Vorkommen von Pigment gwischen der Stibchenschichte und den an-
deren Schichten der Retina, schon jede ﬁet@rgif'ﬁ t_l_"'keger:i; die Perception
der Lichteindriicke letaterer verliert, il[‘lfl Igl.'t!n:{'dié\',',r_ifﬁi?"ég'l:'\;_Iséhié:l;l‘” sich
in dorseben fago befindet, wio e vormeinichen Stibclien T gleichill
mit Pigment bedeckt sind. Py pmpn i ko

«Eine Vergleichung, der Arbeiten  der . yerschiedenen ,Autoren ergibt,
dass die Einen die von mir geschilderte innere Pigmentschichie| gar,nicht
beobachtet, Andere hingegen:sie, zwar, gesehen,) degh;ihr,eine andere Be-
deutung als die sie, wirklich besitzt, gegeben haben. . Unter, dem: Finflusse
der Idee von der Identitit ,der Form .und, des,Baues; der Stibchen, bei
den Cephalopoden und, den, Wirbelthieren, suchten sie, aus. dem Gedanken
das: Pigment, iiberdeckenicht die inmeren., Enden der Stibehen., sondemn
liege in,den Zwischenriiumen, derselben, sich Beruhigung, zu. schiipfen;, -
Es ist, jedoch geniigend, die innere; Qberfliche einer; in, dex, Midler'schen
Flijssigkeit. erhiirteten Octopus-Retina; betrachtet zu haben, umvon dem
Gegentheil {iberzeugt zu werden. Wir bekommen dort nimlich nichis
Anderes. zu, Gesicht, als, die mehr oder weniger regelmiissigen,, durch enge
Spalten, von,; einander 'getrennten Pigmentkirper,, durch , welche: hindurch
die, iibrigen IEWW%'ﬂeF-TB&ﬁQMWht"W’d]m-M .(‘-iFiK- it AR
i i Digse ‘Controversen mit - den! fritheren Bebbuchitern sind ek’ gerade ge-
‘wesen, welehe''mich ' veranlassten’‘die' Netzhaut'der' Cephialopoden’ einer
‘ieven Unterstehung 'za° utterivefen, 1 0 ool 00l dois odlaw o
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o oh Dhs: Tsdliden  der' Retindelemente 'der’ Céphalopoden 'in'ilirem gegen-
geitigen ZusanimenWange' bietet vielleicht weit- grissere Schwierigkeiten, als
bei'“den - hoheren " Thieren wnd 'vof[ﬁllerw“ﬂéah‘ﬂb,' 'Weil ' sehion 'bei deih
geringsten’ mechanischen' Eingreifen ‘die’ Refina! in zwei! Schichten - zerféllt,
Dieses’ Zekfallenr' erfolgt’ in der' Mebrzahl  der 'Fille’ gonaw 'an denv Orte,
wo die! voii 'thir obeh ‘angefiibrte Trénnungslinié sich hingieht, wnd! hiérbei
bleibt’ die’ Stibichensehichte im | Zusammenhange “mit ' den beiden Tagen
Pighients, " Bisweilen ‘géselieht! es auch, dass’ dielStiibeherischicht sieh ab-
stosst; und das’ huﬂﬂere”ﬁtrathm Piglments an rdeﬂ ub\'}gen Reﬂﬂasbhlcﬁ
-wﬂfhdwﬂrﬂl doapt]l nole ! 21 us  snilad

b Zergupft 'man die’ huf“sulehe' Waise -ubgelrmts'smbeheuﬂchmhtc, w0
‘Kanh ‘miah' Sich 'iiberzougen, dass’did i Ger That “ans glasglimzendet Stib-
cheniihnlichen Gebilden besteht, an deren innerem Ende eine Pigmentan-
Hhitfung " ifl" Forni* éines  rindlichen Klumpens, 'an''deren’ Susseréin ein
spindelformiges Pigmientkliimpehen’ liegt, wnd ‘zivisclien den ‘beideh durch
e’ gande Diinge'ded Stibchens und ‘seinet Achse pirallel sich mehrers Hus-
serst’ felne " imterbrochene ‘pigmentirte’ Fiden “zieliel “(Pig.8). - Bei - eihet
obérflichlichen ' Untersuéhing und' Hei 'éiner 'gewissen Stimmung ‘des Unter-
Suchers' selbst kanh maw leicht %u "M-}Suiﬂ.:sﬁa}gﬂrﬁﬁ# gelangen, <@ié in
Redé steliendén 'Gebilde ‘seien' von an- sié'haften ‘géblichenem' ' Pigméiile
‘bedéckte " Oyhifider, welehes Pigmem donst mmmzmzw. in den”durbh 'ste
Wm Zwisehentiumen - liege, Vi ois mobui Jgologos yizetmlonoy
@i fsterwitlt 'man jedoch e die isolirten’ Lle{neme- et gendien Pri-
fomig 66" wird’ ‘man ‘duch deiitlich Ziwei Arten’ unterscheiden kinnen:
dié Eilen 'sind bréite, honibgen:durchsichitige, ' lings' welther “$ich’ pigiien-
tirte und ' oftmals witerbidchere PRden Ziehen, die andercli dind schmildr
wnd won' ‘wiehr ' complicirtein’ Baw. ' “Sie” sinid nieht 'homogen-direhsichtig
‘und ‘ibre “Rander 'bestehbn dus Streifen! seharf ! matkireer,  gicnliel stark
Tichtbrechender Substanz (Fig. d4); zwischien ‘weléher cin 'diinner it éh-
Wrochenier tief gefirbter Faden (b ) veérlinft -aid allmililig it denan den
Eaden' der stiibehiendhnlichen' Elemerte ' lidgendén ' Pigmentkliimpchen ' ver-
selimilzt; | Dievseitlichen Streifen 'Sind' i der 'Mitte der Stibthen” gleich-
‘missig * breit) und ' laufen parallel, an dén' Enden stéhen' sie' weitet' von
eimandér ab;/und ‘mdem’ sie' sich zhspitzen, iingreifen sie di¢ Pigment-
‘Wiishpehen (Fig. 4, ¢, d)." Versetzt man abér 'diése’ Elémente 'in” Bowe-
giing, ‘so wird ‘man sieh deutlich ' davon iiberzeugen konren, da&s 'deér do
‘eben''von' ‘mir geschildérte Unterschied '#wischen ihnen’ hicht in''der Thiit
‘abhiingig' {sf von' einen'wirklich ‘differenten Bau, sonderh lediglich' datin
'fiégt; ‘dass' sie mit ‘verschiedenen Seﬂdﬂ ‘dem A‘(uge' des Bbohacbm zhge-
’mﬂmdrlsiml poiab buia 1ablid j,.-.f goeimoiboomdind, iaws
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usyrPagwihrend der,Bewegung. die hreiten. fraglichen, Stibehengebilde in
die schmilleren, and , umgekehrt, iibergehen,; so; folgt. liexaus, . dass, dig, in
Redei,steheniden i Gebilde ! keine , vollkommenen, . Cylinder,,, sind , ,woraps
sichi,, gweierlei | schliessen;; liissts | entweder,, es; isind | flache , , eolide, K-
per, welche, durch, Pigment , von einander , abgegrenst, . sind, | oder, s, simd
hable| Korper (mit,; ungleich . dicken, Wiinden; . deren Inhalt; pigmentint ist.
Zur Liosung dieser Frage war es nothwendig. 1) die Stibehenschicht anshorizons
talen/Durehschnitten der Retina zu untersuchen, und, 2) das genaue Verbalten
des | Pigments  und. dex. stibcheniihalichen , Gebilde , zu; den, anderen, . Ele-
menten der Retina zu ergriinden. Die horizontalen Durchschuitte| gahen
mir_ein, sebr zietliches, und  ganz eigenthiimliches Bild, welches sich jedes-
mal- anders, gestaltete, , je nach, der, Hijhe, . in welcher, , der Schnitt gefiibyt
Wiyl anis sball woremi momb s taad ashliden) sodsiludiands

win ;Ham.mhudta..ohnrﬂ'mhhdw innere, fwlucht ahsntrasau !(ap. der, Stelle
& der Kig.,B),.s0 erhielt ich hlos rundliche,, ,dnwln.rmgc iSpalten, von, ein-

andergetrennte; Pigmenthavfen / (Fig., 2). ., Bei, tiefer - uuten, (an der. Stelle
b Fig. ) gefiihrten Schitten traf jich, awm_dgr rundlichan, , ovale Pigment-

‘bagfen, ,von, ginem- mehr; oder . weniger, breiten, Ringe, , einer, Substanz. um-
gebem, deren, lichtbrechendes, Vermigen , vollkommen,, gleich |war_ mit, dem
«er, seitlichen, Streifen ,an  den. stibcheniihnlichen Gebilden, (Fig. 4, a).
Ausserdem  was, sehr auffallend ist, waren die ovalen .Scheiben  ziemlich
regelmiissig angelegt, indem sie mit ihrem. lingeren Durchmesser  senkrecht
zu einander. standen,; ., An | dennoch weiter  aussen, gefiihrien. Schnitten
(Figr:8, c),stelite, sich das Pigment schon in Form schmaler Streifen .oder
ginzelner, gradlinig, ,angelegter, Punkte, dar, (Fig, 6). Diese Streifen; und
Punkte waren gleichfalls von einem mehr; oder weniger verlingerten, ovalen
Ringe (der, frither, angegebenen Substanzumgeben ,  der gleichsam |aus
zwei balbmond(Grmigen Hilften. bestand. . Die, Pigmentsubstanz . lag (den
Wiinden des, Ringes nicht, dight; an,,. sondern; zog sich/ mehr in der, Rich-
jtung, seines lingeren; Durehmessers | hinj das relative: Verhalten . des; Pig-
mentes, (hleibt; mnveriindert und; bildet  ein Fachwerk, welches, imnechalb
Jeder, Masghe: , vier. | halbmendfirmige, ,mit. ihren convexesten;Flichem,in:
ander, zugekebrier Korper; enthilt; in dem, durch, sie: gebildeten) stexnfiis-
migen ; Zwischeoraume,, sind  keine,. Formelemente, nachweisbar,, Bs, gibt
auchy Stellen, wo, gav kein ,Pigment, vorhandon ist (Fig. 16, a); | das relative
Neshalten, der javalen Ringe aber dasselbe; bleibt nnd sie chenso, gut mit
sihrem,  Jiingeren,; Durchmesser, senkrecht, . gogen .eingnder., gerightet, Jiggen;
dm, dnnern; ides Ringes. ist in einem . solchen Falle, nichts. sichtbar,, rEs
gibi, ferngr, noch Stellen, wo die Ringe, nur. unyollkommen, geschlossen, and
aus zwei halbmondférmigen Kiorpern gebildet sind, deren Enden;sich,nicht
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diehit "beriihren, ‘bisweilen' aber awueh ' nicht' ¢hmandér enfspreehen (Pig.
s;l!u);hlﬁ:"] b ifimdbedsrud nolstaoxirod oib nellssz opiloX teb Brp Hiqp=
SN Allent ‘@ém bisher Geshgtenlassensi dich dre 'Folgebimgen’ iibr
dért " Bat! der- Stibelienschichte des Octopis wdyabis zielenis oo vl ol
D0y siebesteliy wie ‘die’ der Krebde his der Krystallko ot iihmlichén!
Gebilden; ‘zwischen ‘denen ‘das’ Pigmbiit” gelagert ist, — W0 b e
orgyigieist ads - rimmenformigen Korpérn gébildet];” welehe 'zu * jo ' vidr
7l egeliiiiissigen Grippéii” mit) tindnder verbunden "ond durel Pigment
Vo' éinander * getrenint 'sind, wobei jeder 'eizelie vinnenldrmige Kirper die
Rolle" éliles Stibehens 'der holéren Phicre hat. el essilivamio suuill
b 3)Sié st dus miehr oder Weniger fldelien, 'hohlen” stibehenilinlichion!
Gebildén' zusanimengesetzt;  deren  Tihblt pigmentict it /11 v 07 dabanl)
% Wom éfsteren Gesichtsimkte ans wiikde ‘die' Retina' der Gephalopeden'
dénr Seliapparatd’ ! dér Arghropoddn 'sich ansehliessen, dessén Modification:
sie bildete) Wine dolelle! Ansehauungsweise kann jedoch  dus iehrdren
Giiinden “wicht Wigelasstn' Worden, 1 Die-dingzéhen; die Krystallkirper! der
Kiébse wisafmmiensetzenden Stiicke sind cutweder’ gar nicht, ‘oder nur sehr:
scliwer isolivtae’ il Setbst el dem' vorsichiigsten Zerzoplein2lakden  sie
sicli mir gruppeiieise” und - in irér  gelenscitigen Verbidung vom /Pig:
mievite “anhigeben,  davstéllen , 'wiihrend2 i "6 Oétopiis dulgaris die ein/
zelnen' Elemente' 'einer ‘jeden’ Giuppe sich *vou' selbst - trennen ! und’ jedes’
ritifenformige Element!id @iném’ engen Zusammienhange  mit. dem b lentd
sprechetiden Flendérite’ dér Lenachbarten Gruppe’ steht; wobei sdas: Pigment)
Zwidehen ihnén ‘érhalten bleibt,” dent aus 'ded Vergléichviig: der - Fig. Smit!
PP 5%0d 6 ist "es 'Sehy  Klay, " 'duss" edor 'einzelne; lovale)'| ringformigd
Korper mit dem jn ihm liegenden Pigmente” als! INusdrack: des! transvers)
silén Ddrchschnittes ‘eines “stiibchemihntichen 'Gobildes dient (Fige 3).

RN g8 e Frithéren C A dtoren fiix leinen éinfaclidn Cylinder ahit ihn von:
adsen’ igelendem Pigmente  gehaltén hatten; dics ' ist!ein zusammenge-:
seiztéy inmen pigmentirter - Korper,  wobei o die  parallelén’ pigmentivien-
Fhiden, ‘obwoll siéldie /ganze Breitd " des mitthértn Thoiles: ' des Korpers!
efifichtiien, Vi einer’ gemieinselia ichen’ Fliiche ' liegen  miissén,  udie: ‘durth)
défi Tangeren' Durchmésser/ dos' Kirpers verlfuft/ o) Aus - dickem Grande er
schefen ' die 'fraglichefi” Korper, weérin/si¢ mit ‘ihree broiteren ©Oberfliiche
deni“Wiixe | 'des Beobacliters | zngekehrt sind; 'von vielen: parallelvéelaufenden:
pignientivten’ Faden Dedeekty  werin/ oleh! - éin s Kiirper s aber - auf seiner:
sehiialen Seite! liggt) sd stellt ‘siel! sbin' Pigment i’ Form' | einest dicken’
uid ‘eamipakten Pigmentstreifens: dar,» Gégen' dié: erétere Aninahme’ Bprieht:
attelio schion' jener Umstand, 'dass 'man' das' Vorhandensein ‘'def vierseitigen)
keystallkorperalinlichen] ‘hug Vier rinnenforigen Elémentén I bestehenden:
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(igﬂilpe!-'ln%rehﬁi dem,. Octopres | valgaris, beobaghten  kann, | Bei idex,
Sepia und dem Loligo stellen die horizontalen Durchsehnitie der Stiibchen-,
sehichte wohl regelmiissige Figuren dar, doch ist ihr relatives Verhiltniss
ein mehr compligirtes, Hier kann man gleichfalls liinglich-ovale; pigment-
filhvende Ringe treffen;, doch, sind diese, Ringe  mehr. apsgezogen, als bei
dem Octopus vulg. — Ausserdem. sind , sie; auch  durch ,ibre Grisge  vers)
schieden : ; @ie, grisserem, Ringe, liegen mit ihren lingeren Durchmessern
senkrecht gegen einander gerichtet, und, bilden, auf splche Weise  gin Quad-.
raty das andere kleinere gleichfalls senkeecht zu dem, grossen; stehende
Ringe einschliesst, Manchmal |befindet gichiin dem Quadrate hlos  ein
Ring, | bisweilen: augh' drei, wobei von, dem grisseren unter: ilmen; das
Quadrat in zwei Hilften getheilt erscheint, in deren jeder, noch ein kleiner
Ring, mit seinem, lingeren Durchmesser zn: dem | grisseren senkrecht ge-
riclitet, liegt, Mitunter erscheinen auch diese, kleineren) Ringe ganz kreis<,
rund,. | Alle diese. Verhiiltnigse , kann. man jam /leichtesten. aus der Fig. 7,
welche. einen | horizontalen  Durchschnitt der, Stiibchenschichte: des  Loligo)
widgaris daxstellt,  verstehen.; Der Unterschied jni der; Griisse der Ringe
entspricht [genau der: verschiedenen Grisse, der. stibchenihnlichen isolir-.
baren Elemente bei der Sepia,und dem Loligo.| Dort kaon man ihrer; 3
Apten cunterscheiden:  sehr breite (Fig: 8),! sehr schmale und, mittelgrosse,,
doch | verhalten, sie: sichialle, wie | die gleichmiissigen bei Octopus wvulgaris,
dag- heisst, (ein jedes von | ihnen stellt sich wihrend der Bewegung auf dem,
Objeettriiger/ abwechselnd;. bald als gin, breiterer; bald. als, ein schmiilerer
Kéaper dar. ., Endlich habe ich. bei, Octopus vulg; sehr oft gesehen, dass
die  ovalen, Ringe keine regelmissigen Figuren bllden, .sondern ; ohne: alle;
Ordnung, herumliegen, (Figs, 6, 0)i i1 di ot ool oy,

Es: wilte weiter sehr mogliahwdm ﬂus, (Was. . nan iniher dm
allereinfachste Element  der, Stibchenschichte. nnd. Cylinder benannt hatte,
ein zusammengesetzter , [lausg zwei rinnenfrmigen . breiten, Pigment einy
sehliessenden Kirpern. bestehendes , Gebilde Jist, und  dass jeder dieser
Kijrper das  eigentlichie lichtpercipirende Element vorstelle, welches durch
fadenformige  Fortsiilze . erst, mit (den | Zellen . umd, . durch  jene mit | den.
Nervenfasern sich i verbindet, Fiir, eine  solche Ansicht, scheint, jener Ums,
stand! zu/ sprechen,, dass an den horizontalen Schuitten durch die Stibchen-.
schichte sehv | ofty, wie; Wit es, /bereits gesehen - haben,, nicht - vollkommene,
geschlossene, aus zwei, gesopderten Hiilften bestehende Ringe vorkommen,,
Wennl man  ferner| das sisolirte; stéibchenjibnliche Element  dem, Einwirken:
einer 35 0fy, starken  Aetzkalilisung: aussetzt,, 80, .sieht man das innerhalb,
dessen Jiegende | Pigment), erblasseny 'sigh, aufljgen | und, dns, Element. selbst,
sichy i awei (Bindehien spaltens . Zor vollen, Bekriiftigung dev, . ausger|
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sprochenen Ausicht blieh, es.aber noch zu beweisen nothwendig, 'dass’ jeder
eingelne . rinnenfGrmige ' Kirper . einen ' Ausliufer ' besitze uud' sich. selbst-
stiindig. .mit den in den' iinsseren Retinaschichten liegenden Zellen verbinde.
Aber der Versuch, hiefiir Beweise. zu ' bringen,  bleibt. ohne Erfolg. . Wie
es an der Fig. 4 zu sehen ist, divergiren die inneren Enden der béider-
seitigen. Streifen, nachdem sie das, Pigmentkliimpchen umwilbt, und sich
zu einem spitzen. Ende verlingert haben, wobei aber sogar mit dem all-
miichtigen\ Hartmann'sehen. Objectiv 10, es nieht. misglich .ist, ‘nur irgend
cinen von. ihnen ansgehenden fadenformigen Ausliufer zu entdecken, der
die Vermuthung, zuliesse; dass: gesagte Streifén sich: selbststiindig mit den
Nervenfasern verbinden. Fiir ginen solchen Auslinfer kann durchaus/auch
kein Ort, vorhanden  seiny | da . die  zugespitzten  Enden der:: Streifen: sich
gegen, das  Pigmentklimpchen nmsclilagen, und idort werlierems o v 0

Ji Achihabe! schion angefiihiety dass 'die Isolirung ' der Retinaélémente inl
ihrem gegenseitigen Zusammenhange bei den Cephalopoden' wir' selir’
sehwer! gelingt; \weil die Stiibehenschicht wiihrend des ' Priiparirens' sich
von den anderen Schichtén' der Nétzhaut trennt; ' Dennoch’ gliickt ‘es' an’
einer Retina, welche nicht liinger als blos einen Tag in der Miiller’schen:
Rliissigkeit gelegen hat;! lund i solehem  Fallé kann man /sich dind fest
davon iiberzeugen, dass die stiibéhenithulichen' Gebilde, die Pigmentklimp-
chénound sdie Zellen; "welche: nach' aussen  liegen ;' ‘ein *Ganzés + bilden,
wié [{esobaafl den FF.9 - und 10, den FF.'8 and 4" ehtspreuliend,_
dargethan ist. Die Zelle a ist mit einemy Wusliiufer: b’ versehen, weleher'
sichvallmiihlig, in:eine- diinne ‘Faser dmbildet, die sicl in' der Ii‘en enfaser-
schichte werliert, wie solches' i/ der Fig: 11 zun schen ist, die 'mit" éiner
piinktlichen « Genauigkeit naeh der Natur' aufgenommeny ‘die . ih ‘ihre
einzelnen: Blemente  zerfallene Kiitnerschicht  davstellt. ' An der enfgegens
gesetatén Beite') jeder Zelle findet ~sich ein ‘breiter - Auslinfer 1), “welcher:
invidas Pignientkliimpehén - iibergeht ; “von  dort: 'sich dareh’ das ‘Tivmen
des stiibcheniihulichen Gebildes: in Form  feiner! Piden' fortsetzt; um' an
dem inneren FEnde des Letzteren wieder als ein Pigmentkliimpehen
aufzutreten,

An der niimlichen Figur kann man auch sehen, dass die Korner-
schicht gar keine sonstigen Formelelemente, als die geschilderten Zellen
mit den radiiiren Ausliufern besitzt, folglich sind diese Zellen als die ein-
ziggen' Vermittler zwischen der“S‘lubéhdﬁ lund dei‘ Ne‘hhhl‘aﬁeﬁiseﬁ?cﬁte zu

mkhi" ) nnh i9d oeaied b el iul “lintatd uiviin
uanilnzusmid
-md In 3istcdocaalein N anin ol baie awivedl b siaomaid sll/

ity Bei' dent 'Loligo sind" dfeso Fasétn von'viner verschiederlen Dieke'dfs dem’ Ans:

scheine nach, der variirenden Breite der Stibchen zu entsprechen scheint,
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1oboiAung: ldem eben Gesagten kimwen lond miissen’ wir Folgendes. schliesseni:
Qe Died Stiibehenschicht | den' Cephialopoden ~ besteht © micht aus: Cylindern,

sulisolien: dewen., wie . béi det' | Wirbelthieven ;1 Pigment abgélagert sty
sonderny s | cineto ciginthiimlichen| Formo -von ' Rohren,) deven Inhalt pig*
imehlind $6l) 0sbad pywsani sib  poiigiovib el asdez wx b gl 1sh ne Be
ioiv Diese Rislwen: odes Stéibcheny dié fritheren Cylinder dierchbohrén: mit
ihweniineren Enden vimd  dew fadenformigen  Ausléufern die Pigment=
schichte michty sondérniim' Gegentheil, es st 'an den' inneren’ Enden vy
Inhalt it intensiver | pigmientivt, wndbell diese Enden dlle! in gleithen
Hihe:liegen) 80 -méchen sic den Eindrudk ciner Pigmentschickt, ' [ 9ib
Joua Wennio es) bisweilen! aueh / wirklich: scheint; ' das Pigment’ liege ' aussers
halb an'iden’ inmeren Endender Rohren, so wiihrt dieses blds: davon her;
dass bei eineny: groben 1 Phiipaviren - dié - benachbarten / Pigmentklimpehen
platzen und ihre Ueberreste .an. dew Enden dex! unyersehrt: erhaltenen Stib-
chen hiingen. bogoladgeD msb isd  sgmndnemmezuX  wogitisangyny vl
e R#--:quﬁlﬂg&ﬂ dev - Stdibchate: gind- émyleichaidsdig odicky vind lstatere
kipnen miglicherweise \aus zwel rimmenformigen, Kérpérn msammengesetst
eI 39b ni gl momis =old sl vyl ulsin sdalow wuiksil 1w
1o Vielleicht-bilden diese Wandungén eine: Art Hiillé oder Sehlauch; ifi!
dﬂm#lﬂnm das eigentliehe Stiibchen diegt, il woub povpaxodi nowb
vy Die Stébehen, stehen senkrecht imit | iknen, Oberfliehen ‘yegén cimander:
geniclitet, ynd, bilden;iso eigenthiimliche Gruppen, fiir dic uns bei cdens Wirs
belthieren kein - Analogon,belkannt iste 110 120 ¢ olloX oith el sabingish
odn, callenikren) | angegehenen  Beziehimgeninweielien die | Stiibchen
der, Cephalopoden. seha:) won: solchew 1der), Wirbelthiere ab; obschon sié als:
denen Aequivalente, betnachtel, werden kimnéna, Alle Stiboken i stehien diy
einer. augenscheinlichen)| und |, unbestreitbaren Verbindung it (den:  Zellew,
und., durch; diese; mit. deniFasern des.Sehnerwen — unid.| deshath  kinnen:
sie, auch als ein,unterstiitzender Beweis, | fiir, die l!\uwﬂ der Stibéhen!
der Wirbelthiere, alg, eini Lickit\pexeipitendes Organ; dieneniliol i o
motbaqeaiilmowei T wis  ale voboiw  avesxiod  esh  obald  movani b

JArlotuslun

oG N oib  wesh  noilse thue pem uned wei™ sodsilmin b ok
mllsX podroblidoaay  oib  els odosmelslommoe™ wogiteno: omiod ey ddeidee
min aib eln aolioN seail hoie ioilelol siizad msloglaeh ooritibar nob Yo
uy Nach, dem , bisher Gesagten halte ich, es fiir. nothwendig,, noch,
einige Details beziiglich des Baues der Retina bei den Cephulopodeny
hinzuzuliigen.

Alle Elemente der Retina sind durch eine Zwischensubstanz mit ein-

ander,, verbunden; . In; der Nervenfaserschichte . haamat sie, das  Aussehen

Jniadoz: an Imlln px awlodid? b ovisvil amtbaay 19b deen saladss
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cinei feinomoldenliiren Maske und istiin ‘det Kirnerschicht, wo sie Nester
bildety fin'denen 'die’ Zellen! sitzen; besonders  entwickelt: ) An: horizontalen
Datehschuitten 'kiimien  die' Zellén ~ans ihven Nestern  herausgefallen sein;
und ‘alsddm erscheint! die: Znvischensubstanz 'in - Form' einer durchlgcherten
Membran wit feinktirnigen und feinfaserigen Balken (Fig. 12)./ In diesen
Balkeén st es micht miglichyirgend | welehe: hoeli éntwickelte' morpholo-
gische: Elemente aufzofinden, In dér Schichte 'der/ Stiibchen 'und ' des’ Pig-
mentey hat did' Awischensubstanz 'das’ Ausschen 'einer éinfachen -stiuktur-
losen Masse; wenigstens an' den horizontalen Durchsehnitten dieser Sehichie;
weleche sogar an einer frischen Retina ausgefiihrt wurden, kann man be=
deutende  Zwischenriiume (blos' von einer durchsichtigen Masse  ‘ansdefiillt,
vorfindehy | flir! das Vorhandensein einer besonderen Kittsubstanz in'dicser
Schichte spricht aber die schwere Isolirbarkeit ihrer Elemente,’ © 1010
ait) wsrlosinnow. gio ilviilosinemimama 1 haon -nwldiiA

W iNachdem ichimeine Untersuchungen’ iiber die Retina 'ddr ausgebildetén’
Thiere beendigt, hatte ich noch, Dank:der Gefilligkeit des Herrn Professor
Kiilliker, der mir e¢inige Embryonen des Tremovtopus- violaceus und der
Argonauta argo zukommen liess, die Gelegenheit 'y éinige  Phasen
ihrer Entwickelung zu beobachten, Leider konnte- iclyibei diesen’Embryo-
nen blos© zwei | Entwicklungsstufen! iliver Netzhaut'/finden, Bei /Einigen
with ‘die ‘Stibehenschicht ' schon ' ganz ausgebildet, obwohl der' ganze Em-
btyo michit mekir als einen Mm. Liinge besassy bei Anderen traf ich den
Moment ‘der” beginnenden Bildung der/ Stibchen. ' Bei solehen Embryonen
béstand die”’ganzel Retiny aus #usserst feinen, linglichen, senkrecht steh-
eriden' Kirperchen,  wie''die 'embryonale 'Netzhaut ' der Wirbélthiere. ' Es
konntén’ in' ' ilir ‘zwei Hauptsehichten '(Fig.' 18), ‘eine pigmentirte und ' éine
farblose unterschicden 'werden. ' 'Die pigmentirte Schicht bestand aus' zwei
regelmiissigen Reihen von Korperchen, von denen die inneren etwas ling-
licher als die iiusseren waren. Die farblose Schichte zerfiel in zwei Abtheil-
ungen und beide bestanden aus einformigen Zellen, wobei sich zwischen den
beiden Abtheilungen ein Streifen feinkorniger Masse, welche sich durch Karmin
nieht firben liegs) befand, “Einem jeden iusseren Kirperchewin'der Pigment-
schiclite' entsprach ein'inneres Korperchen und beide standen ineinem engen Zux
sammenhange ' 'mit einander;,’ so' dass 'sie unbestreitbar das’ Aecquivalent
eines Stibchens ider Wirbelthiere mit seinem Kerne' repriisentiren und sich
auch nich denselben Gesetzen' entwickelwy lweil ‘aber das iiussere Kirper-
chen béi den dusgebildeten Cephalopoden sich'in ein Pigmentkliimpchen
umbilden miiss, so'sind" diese Kliimpehenzellen, oder wie es in der herge:
brachten Terminolpgie 'heisst ;1 <= die Kérner der Stédbehen und die Pig-
mentsehicht) das Aeipivalent 'der dusseren  Kiornerschicht bei' den Winrs

Wiirzburger uaturwissenschaftl, Zeitschrift, V. Bd. 10
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belthieren ; dass das' Pigment hier micht ausserhalb der. Zelle,  sondern in
ibrlselbst: liegt,” davon! kann man sich. an den- horizontalen Durchschnitten
iiberzeugen.  Die  von mir beschriebene Trennungslinie ist unverkemnban
die Zwischenkirnerschichte ;  die Stibehen< und die Pigmientschichte lisen
gich ‘hier' ebenso leicht, wie 'bei den  andércn Wirbelthieren von den iib-
rigen/ Schichten ' der Retina' gerade  liings des’ Verlaufs! dieser Zwischen-
sehicht jab, Diese Leichtigkeit der Ablosung scheint davon abhiingig zn
sein, dass die Ausliiufer der Zellen' der! Pigmentschichte und Nervenzellen,
mit! éinander, Iverwaehsen,- vindem' sie  sich i der Zwischenkornerschichte
treffens.

i/ Auf Grund all' des Gresagtan wiire es. der morpholugmchen Bedeutuug
dur Elemente ' sehr  angemessen, in der Netzhaut der (Jephalapoden nur
folgende Schichten zu unterscheiden:

Weil die Stiibchen- und Khrnvrplgmentsclucht ein orgnmsches (ranze
bilden) 8o kinntén sie beide die Collectivbenennung einer. Stédbelicnzellen-
schicht, erhalten: -~ An  diese schliessen sich die: -

Zwischenzellenschichte, b initiopd f .

i ..Nervmellenschichte, ' | T X : 4 el
.+ Nervenfaserschichte. . 1 i il

‘Bei : einigen | Cephalopmien (s'.- B dem Mnmwpm violaceus),
habe  ich . die. Beohachtung  gemachi, dass die/ Nervenzellenachichte
gleichfalls. in zwei Schichten. zerfdllt; dadureh wird man geniithigt, anstatt
der; einen Nervenzellenschichte, noeh. eine mittlere | &ussere Nervenzellen-
schicht und eine Zwischenzellenschichte  einzufiigen, jund, da wir i die-
sem Falle aber zwei Schichten: mit einer und, derselben Benennung crhalten,
80 kinnte man sie dadurch von einander unterscheiden, wenn man; die eine
die, ¢iusseré, nnd die andere dic, innere nennen wiirde,

ol 2 thveah laiz od ! rihi

fondehr willy, noah mmge Wurta ii;ner jene ?cllen hinzumgen, welehe
nach; der Beschreibung von Vintschgan  sich zwischen | der Membirana
hyaloidep  und, 'wie er, sieh  avsdriickt der Membrana limitans (?) und
der Stiibchenschichte | befinden., , Ausser diesen zelleniilinlichen ' Gebilden
habe  ich, auch noch ‘eine. Menge von  Fasern gesehen, welche sich
verlisteln und. sieh in senkrechter Richtung iin, die Stiibchenschicht ein-
warzeln, niimlich i die Interstitien zwischen den Stiibehen; idiberdies habe
ich moch conische Gebilde, welehe: den inneren Enden . Miiller'schier Fasern
sehr iihnlich. waren, geschen, Was jedoch die zelleniihnlichen Gebilde: an-~
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belangt, so kinuten einige” von ilmen wirklich Zellen' sein, — sie haben
einen feinmolecnliiren Zellenkirper und gliinzende Kornchen, doch ist das Ver-
halten’ dieser Zellen zu. dem Karmin selr eigenthiimlich, indem sie sehr
langsam, schwach und difftus gefiirbt ‘werden und einige unter ihnen pig-
mentirt sind.  Die anderen . von diesen Gebilden miissen entschieden zu
der Classe der Glaskugeln  gerechnet werden, es sind dies runde Korper,
ohne die ‘geringsten Andeutungen eines' Kernes und 'denen, welche sich
zwischen der Retina und der Membrana hyaloidea bei den Wirbelthieren
vorfinden und an erhiirteten Priiparaten ein Produkt der Gerinnung bilden,
vollkommen iihnlieh,  Die conischen Kérper ktnnen an allen erhiirteten
Priiparaten angetroffen werden, ob selbige aber priiformirte Elemente oder
ebenfalls' nur Produkte einer Gerinnung sind, dieses habe ich, des Man-
gels ‘an frischen Priiparaten ' wegen, noch nicht entscheiden kinnen, und
behalte es mir bis zu einer anderen Gelegenheit vor. 'Doch bin ich fest
ddvon diberzengt, dass' der griisste Theil von ihnen ein kiinstlich erzeugtes
Produkt ist:' Auch habe ich beobachtet, dass der Inhalt der Stiibchen,
insbesondere bei der Sepia, so wie anch die Zwischensubstanz sehr leicht
auf die innere Oberfliiche der Retina iibertreten und ' verschiedene Formen
und Contouren annehmen, wodureh es den Anschein hat; die Stiibchen bei
der/ Sepia seien im hichsten Grade unvegelniissig; doch kann man' sich
immer {iberzengen, dass dieser Befund blos Kunstprodukt ist. - Dennoch
ist s sehr leicht miglich, dass sich zwischen der Membrana hyaloidea nnd der
Stiibehenschicht, irgend' welche als- Stiitzapparat der Retina dienenden,
oder ein Aequivalent der Pigmentschichte der Wirbelthiere, nur aber
keine pigmentirte Schicht repriisentirenden Elemente finden lassen werden.

Bei der Vergleichung der Zeichnungen anderer Beobachter mit mei-
nen eigenen Priiparaten, war ich durch die Widerspriiche hinsichtlich des
Vorhandenseins einer dusseren Pigmentschicht iiberrascht. Bei Vintschgau
z B., ist auf der, einen senkrechten Durchschnitt durch die Retina der
Sepia repriisentirenden Zeichnung, gar kein Pigment an der Stelle, wo ich
es bestiindig vorgefunden hatte, angegeben; auf der Zeichnung der Netz-
haut des Loligo hingegen, ist dort das Pigment dargestellt, wo ich es
immer vermisste. Dieser Umstand hatte mich veranlasst, mich speciell
mit der Aufkliirung solcher unbegreiflichen Widerspriiche zu beschiiftigen.
Ich habe in der Folge gefunden, dass das Vorhandensein oder das Fehlen

des Pigmentes an den inneren Enden der Stibchen, seine bedeutende oder
10%
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geringere. Dichtigkeit,, = aol  Zufdlligkeiten ., berubt, . Obwohl die | Stib-
chen der Sepia beinahe bestiindig von einer Schichte Pigment  iiberdeckt
sind, so stiess ich spiiter  dennoch auf Exemplare, wo: diese Schicht gar
nicht vorhanden war; dieselbe Erscheinung wiederholte  siel -anch bei
dem,, Loligo. . Der Grund liegt aber darin, dass  die Pigmentsubstanz
ciner Dislocation fiihig ist, und, aus der, einen Abtheilung  der Zelle in
cing andere, iibergehen kann, , Davon, habe ich, mich an der Retina eines
See-Aales - (Conger:  vulg.) . vollkommen . iiberzeugt,. Das ' die Sliibchen
iiberzichendg , Pigment  besteht bei  diesent Fische aus cylindrischen, 'mit
ausserordentlich lapgen und; feinen Auslitufern versehenen Zellen, welche
tief in, die Stiibchensebicht eindringen.. Als ich nur den cinen Theil einer
frischien Retina zur Untersuchung vornahmy fand ich dass, der Korper
der Pigmenizellen und, die grisste Liinge der Ausliinfer. vollkommen  durch-
sichtig waren;, nur die zwischen den Stiibchen gelegenen Enden der Aus-
liinfer waren dabei pigmentirt. . Dazu!lag, hier das, Pigment noch so dicht
gedriingt, dass die,Stiibchen ' von dem  iibrigen Theile| der Retina dureh
einen schwarzen Streif vollkommen| isolirt erschienen. Der. andere in der
Miilles’schen Fliissigkeit erhiirtete. Theil  der frischen Netzhaut  bot jganz
die umgekehrten. Lrscheinungen dar: ., der, Korper der Pigmentzellen war
durchaus, schwarz, die  Enden der. Avslinfer blasser, Ls ist  keinem
Ziweifel ( untersworfen, . dass . die ndmliche: Erscheinung. sich auch bei den
Cephalopeden wiederholt. . Der Inhalt der Stiibchenzellen ist bei ihnen gleich-
falls pigmentirt nnd die Zellen sind mit ausserordentlich langen Auslidofern (Stiib-
chen) verschen, | Bei seiner Dislocation kann sich das Pigment an ver-
schiedenen Stellen | anhiufen:  entweder zuniichst den inneren Enden der
Stiibchen, oder an den iiusseren, oder endlich an deren Mitte. Doch
der grisste Theil davon hiinft sich bestindig an den iiusseren Enden, wo
er spindelformige Korper bildet, an.
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I I. 1 fi Au h.ﬁt--:ﬂ'-.'g'i-‘l
| _,'f,J,.;i!i' dem Belirage zur .lﬁniwwklﬁngsgesenichi'é der, Retina '"")-', -
intl

: Bcl dlcser Gelggcnhmt will ich nDch emige I.frgebmssc mcmcr fort-
esatzten Untcrsuchlmgen iiber die Fntw;cquug des Auges vorlauﬁg‘
mimlenlen |

1) Das von mir hingichtlich der Auslaufer dar ziua,seren und der in-
.._f'_’_n Komerschmhten Gesavte, hat sich “auch an der Retma aller Siiuge-
thlereembryonan, welche ich nur die Gelegenheit hatte zn, untersuchen (an
dem Foetl.]s des Hundes, der Katze, des Kamnchens, des Meerschwen'.—
Fheqq, der Maus und des Kalbes), bestaugt Ich habe namhch gefundgn,
dass bei den Embryonen dieser Thiere JBdGS sogenannte Knrp (Zgllc),
auch ;mt zwei langen nnd insserst diipnen Anslhufem, yon n;lpnen der
'ﬂussere bls zur fiusseren Oberfliiche der Netzhaut, der innere bxs zur Ncrven-
zellpn unddque;vcnfascrschlchte reichen, versehen ist (Fig, ]5) I‘B versteht
810h aber von selbst, dass dicjenigen Zellen (Kirner), we}che ummtte]bnr
der, ﬂussel;en Oherﬂuclle der Retina _anliegen, keine #usseren Ausliiufer
besltzen IGRPTZ dasselbe Verhaltcn kann mgn aunch nach der ]'ntwnck~
lung, der Stubchpn un(,l nicht blos zur Zejt des utermen Lebens dcr
Frucht, sondern auch wiihrend eines gewissen Zeifraumes sogar an den
neugeborenen Thieren beobachten. In isolirtem Zuostande sind diese Aus-
linfer (hauptsiichlich jener Theil von ihnen, der die Molekularschichte
durchsetzt) von den feinsten an sie kleben bleibenden Kirnchen, in welche
bis zu einer gegebenen Zeit die Molekularschichte zerfillt, iiberdeckt.
Spiiter verkleben diese Kirnchen inniger mit einander, verschmelzen und
bilden die von Max Schultze geschilderte schwammf{trmige Bindesubstanz.
Mit dem Heranwachsen des Thieres nimmt auch die Cohiision dieser
Substanz mehr und mehr zu, in Folge dessen anch die sie durchziehenden
faserigen Elemente in derselben Progression schwerer zu isoliren sind.
Nur bei dem erwachsenen Triton taeniatus zerfallen sie unter dem Ein-
flusse verdiinnter 80, ziemlich leicht, und an diesem Thiere kann man
am sichersten sich davon iiberzeugen, dass bei erwachsenen Individuen

Joy

1) Diese Zeitschrift, 1864, B. 1V,
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die Korner der inneren Kornerschichte, ganz dieselben Verhiiltnisse, wie
auch bei den Embryonen, bicten (Fig. 16).

2) Bei der weiteren Untersuchung iiber die Entstehung der Stibehen
bei Hiihnern und S#Hugethieren (Katze, Hund, Kaninchen, Kalb), habe ich
mich iiberzeugt, dass sie nicht allein unmittelbar anf die von mir geschil-
derte Weise aus den Zellenkirpern, sondern auch aus iusseren schon
priformirten Ausliufern jener Zellen, welche mebr oder weniger tief in
den Husseren Schichten der embryonalen Retina liegen, sich entwickeln.
Dabei wachsen die Ausldufer bis iiber die von mir beschriebene begren-
zende Substanz (membrana limitans externa) hinaus, der hinausgewachsene
Theil derselben bildet mehr oder weniger eine Ausbreitung uud metamor-
phosirt sich zu Stiibchen (Fig. 15),

"~ '3) Bei dem Foetus der Skugethiere habe ich nlclit selten kelnL deul-
liche Zwischenkornerschichte nachweisen konnen, obgleich die Stibchen
schon bedeutend entwickelt waren.

1) Das von mir bewiesene Entwicklungsgeseiz fiie” die Linse, habe
ich fiir alle von mir untersuchten Siingethicrembryonen (Katze, Hund,
Kalb, Schaf, Kaninchen, Mecrschweinchen, Maus) giiltiz gefunden: dic die
hmtere Wand der Linsenblase bildenden Zellen verwandeln sich in Fasern,
dIEJBnIan aber, welche das vordere Gewdlbe bilden, werden zur epithel-
jalen Sch:chte der vorderen Wand der Linsenkapsel. Als Beispiel kann
_d:e von mir beigelegte Zelchnung des Durchschnitts eines foetalen Mause-
auges dienen (Fig. 14). Einige Verschiedenheiten in dem Auswachsen
und in dem Umbiegen der Linsenfasern bei verschiedenen Thieren, werden
in meiner ausfiihrlichen Abhandlung iiher die Entwicklong des Augas
‘mitgetheilt werden,
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Erklirung der Abbildungen.

Fig. 1. Senkrechter Schnitt der Netzhaut des Ovtopus vulgar. a Nervenfaserschicht und
feinmoleculiire Masse. b Kornerschicht (Nervenzellen). ¢ Trennungslinie
(Zwischenzellenschicht), d Pigmentschicht (Kirnerschicht). o Stibchen-
schicht (die beiden letzteren Schichten bilden die einzige Stibehenzellen-
schicht),

Fig. 2. Ansicht der inneren Oberfliche der Retina des Octopus vulgaris.

Fig. 3. Ein isolirtes Element der Stibchenschicht des Octopus vulgaris (Stibehen auf
der breiten Seite liegend),

Fig. 4. Dasselbe Element auf der schmalen Seite liegend, a seitliche Streifen, b Pig-
mentfaden, W'ﬁﬁﬂménmhniipchen quiksertdild

Fig. 5. Horizontalschnitt der Stibehenschicht durch die inveren Enden der Stibchen
(in der Hihe b der Fig. @ getroffen),

Fig. 6. Weiter nach aussen gefiihrter Horizontalschnitt durch die Stiibchenschichte in

re PNIMRERL s bl o ged0 4, iy Jxabuadal pedl

Fig. 8. Ein breites Stibchen der Sepia vulgar,
Fig. 9 und 10. Elemente der Netzhaut des Octopus vulg. in Zusammenhang. a Korper
der Zelle mit Kern, b Ausliufer, welcher in die Nervenfaser iibergeht.
Fig. 11, Nervenzellenschicht des! @cfopos vulgaris, | deren eiuzelne Elemente theilweise
isolirt, in Verbindung mit Pigmentklumpen oder eigentlich Reste der
pigmentirten Stibchenzellen.
Fig. 12. Horizontalschnitt durch die Nervenzellenschicht von Loligo vulg.
Fig. 13. Querschnitt des Auges eines Embryo von Tremoctop. violac, a die aus zwel
s udaol Zellensehichiten bsstehiende’ Retina. (Systom 7 Ocular 2 Hartnack). |
Fig. 14 Quersphnitt! des, Auges gives Embryo der Maus: a Lindd, b (Glaskérper, ¢ Re-
gyl otina, d Pigmentschicht der Retinay (System 5 Oeular, 2, Hartnack).
I'Ig. 15; Elu, St[luk Ieinpr zerzupften Rﬂtlua you cinem llupdaemhr}u aus der Periu 8
et St"hchenhlldung 2) Anlage der %abrhansuhir'hte b) Eine Zelle, de-
SN I e dsdefer AUStRufér | Zumi’ Stibéhen wird. ) Die Korher dof frnefen
W il Kirersehichit mito Auglinfern versehen. | ) Unzweifelbaft: siné Radialfuser.
(Fig. 16. Ein Stick der) zerzupften Retina von efniemy Triton, | a) Zapfenzelle. | b),Stih-
1 cinlioglehenzelle, - g) Kimer, der | inneren ho{mer&ehicht mit. Auslaufern; yersehep.
d} Eine Radmif,aser ;
I‘ﬁ'gl'i : ' 1 8, 9 10, 11, 12 bei S}stem 8 u. Dclﬂ 3 von [lartnank um:h dem erusco?—
“bild ﬁar 'Deutliéhlfdit"ﬁrtlgbn Nergridsert, '
Fig. '8, 6, 6, 7 Byiﬁam ‘Ne. 9 Immersion w2 Ocular: v Hartnaek: | 1000ld0

Wl nds dim nouilsl) ovon agio b odoi olomod L odsd tyalepm

b oded aoflsittiy mxioH s ad aslioq® b Mv'N nebh i guxsd
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:Il\f'['ikrolslkop.ische Untersuchungen :
o iiber den j ool Y
Bau lehender und vorweltlicher Nadelholzer

Lt i, GREGOR KRAUS.

Die folgenden  Untersuchungen sind jauf Anregung meines hochverehr-
ten Lehrers, 'des Herrn Proféssor Schenk -entstandén, ' der mir die im hie-
sigen botanischen Garten befindlichen Braunkoh]en von "'der Rhon zur
Beshp\mung iibergab. Dazu kam ein rclches M.xtt,rml durch die Giite des
Herrn Professor Saﬂdberger — die, sehr, interessante, aber artenarme Samm-
lung von Braunkohlen der Rhisniund der nassauischen Werke; welche dem
mineralogischen Kabinet der Universitiit gehirt. * Fiir 'die siidbayerischen
Kohlenlager verdanke ‘ich das’ Material der freindlichien ‘Mittheilung  des
Herrn Bergrath Professor Dr. Giimbel in Miinchen, —  Fiir_alle  diese
Unterstiitzungen erstatte ich hier. gerne meinen, aufrichtigen Dank. —

Obgleich ich in Vorliegendem ein bisher. unhcarbeitetes Gebiet durch-
mustert habe, konnte ich dennoch nur eine neue Gattung mit einer Art
(Glyptostrobus tener. m.) und ecinen neuen Piniten (Pinites Schenkii m.)
entdecken. 'Weit wichtiger scheint mir jedoch das Resultat, welches ich
in Bezug auf den Werth der Species bei den Hilzern erhalten habe, die
den Bau der Cypressen und Tannen (Cupressineen und Abiesarten) haben:
— was bisher als verschiedene Species betraclitet wurde, sind nach unsern
Untersuchungen theils wirkliche Species oder Species- und Gattungsgruppen,
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theils ‘Aéste ‘iind Wurzeln, theils’ durch Vemoderung und Fiidlniss  oder
cﬁe‘mmtﬁé‘ Ag‘entien veriinderte Holzer, (l
R 1 Prots der sehénen Untersuchungen iibet den Bau Iebemier Comﬁ:mn,
welche Flartiy,  Goppert' und Mokl geliefert Haben, schien es mir nothwen-
dig, eihie ‘vérgleichende Untersucliomg' iiber dieselben nach dem vorhandenen
Materiale in hiesigen Garten und der dazugehdrigon. Holzsammlung anzu-
stéllon, ‘theils um vorhatidene Liicken auszufiilién; lervorgerafene Disgidien
zu schlichten, theils durch Autopsie zu entscheiden, wie weit in der Be-
stimmimg der Holzer nach dem, microscopischen Bau; Hoffnungen gehen
Jkimnenj,sdie von verschiedenen, Sgiten in, so verschiedenem  Grade gehogt
warden. . In. Bezug auf,die Gattungen; bin ich genau zu Géppert's Resul-
taten .gekkommen,, wiihrend -betreffs der Specics, soviel Unterschiede auch
bei den Pinusarten herrschen, in dem grisgsten Theil der iibrigen Gattangen
und,; Familién/ eine ;golche Uebhereinstimmung, des Baues, herrscht,  dass nicht
allein ihre Unterschieidung unmiglich, sondern, auch die Aufstellung wissen-
sehiftlich  gegriindeter, Species unter yorweltlichen Hilzern ans Mangel an
sicheren diagnostischen Mitteln, fast . unausfihrbar . wird, wenn wir nicht
wageben wollen , idass zwischen  den . lubenden und vorweltlichen Species
’ede Amalogie fehlti, — . i

. Diese Unl.erauchuug lebender N,udeiholscl, ubcx mclu: als 90 ;\rlun
su:h ‘erstreckend; geht dem Theile iiber die;Braunkohlen-Biume, vorher, —

b malinoy f il fad '-" fiod il
notloRsib 4N &5 Tl . Die lehenden Coniferen.,

losauan

(i) I)e; Hu]rzkurpmr' der ‘Nadelbiiume. ste]It in_seiner Gesammiheit 2, schr
ﬁehlqnge yerzweigte, . mit den Grundﬂ.ﬂ:'hen auf einander gcstlzta Imgcl
dar, Jeder bestelt aus schalig sich umfassenden Jahresllagen (dm Jahr-
ringen). Beide, sind anatomisch im Ganzen gleich, morphologisch wesent-
lich varsd::t;dcn ~ Das Holz simmtlicher Nadelhglzer — die Gnetaceen
(If,phedm und (mctum) ausgenommen, die hier ausweschlossen wnrden =
und cines Theiles der Magunoliaceen (Drimys, Tasmannia, und nach Lind-
l:é!} S;!hae:rbst'ema) bestehit ‘aus” einem ' System' senkrecht leitender Blemente
‘emcrlél Art (den "Holzzellén) und einem Zweiten, nalitungsfiihrender Ele-
"nieﬂte‘ die meist ﬁ’\‘ilppirt horizontal (Mrzr?.stra?dén), spiirheh und zerstrent

H?ni:re’cht verlauferi "(Hol parench jm ) aststosh
e 11171 PR O sund,  bomos 1 ins oy Hal

T TR LT T T llie Jahoringe. a aor wllbie .
UV gt schon' von Mokt bemerkt “wordén | (Bof. Zig. 1862 1. 228,
Anm.), dass die Zihlung ‘dér ' Jalirestinge in niabehen' Plléh’ thré Sclvié-
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righeit-habe, deren Grund in, eingm particllen Aussetzen derselben liege.
Dieser Lrscheinung muss hier Erwiihnung geschehen, weil das totale Aus-
setzen der Jahrringe in jiingster Zeit Gegenstand einer Discussion zwischen
Schacht: und Gippert geworden ist,  Schacht; hatte in seinem Lehrbuch
der Anatomie und Physiologie (Bd, 1L p. 62) behauptety Araucaria brasi-
liensis - besitze  keine Jahrringe, und auf Géppert’s Einspruch (Dic verstein-
Aen Wiilder im niirdlichen Bohmen und Schlesien p. 5) dieselbe Behauptung
wiederholt (Bot. Ztg. 1862 p. 410). E

“In'der Sammling des hiesigen botanischen Gartens finden sich zwei
Stammabschnitte der Araucaria ' brasiliensis von 11/;—2“ Durchmesser,
Jjeder ‘zeigt schine concentrische Ringe. Untersueht ‘man’ dieselben micros-
copiscl, so findet sich bei dem einen keine Spur einer Jahresgrenze: es
gelien 'die allméihlich an Wanddicke 'zunehmenden' Zellen der  ,mittleren®
Schicht allmithlich ' wieder, ohne eine ' ,Hussere* Schicht zu bilden y il die
Hinnere® 'des darauffolgenden Jahres iiber, wie es Schacht (L e p. 410)
beschrieben hat. Der andere dagégen hat durchgehends in scinen 11 Jahr-
lagen ein diinnwandiges Friiblingsholz, ‘das gegen' das normal gebildete
Herbstholz des Vorjahres scharf abgegrenzt ist. *— Ein sicher 6jihriger
Zweig von Araucaria imbricata zeigt nur 2 Jahrringe; ein' zweijilirigér ‘von
A. excelsa keine Andeutung von Differenzirung des '‘Gewebes, wie auch
Link 'bereits einen 10jihrigen Ast derselben Pflanze mit ,nur 3 Schichten®
gefunden hatte (Meyen, Pil, Phys. 1, 361).

Unterliegt es demnach keinem Zweifel , dass bei den Araucarien das
Fehlen der Jahrringe eben nicht’ selten vorkornmt so darfl es fiir dieselben
aber nicht als charakteristisch betrachtet werden. Der Weisstannenwurzel
hat Mohl schon erwiihnt (. c.); Hartig (Vollst. Nalurg. der forstl. Cul-
turpfl. Deutschlands p. 86) erwiihnt eines 15—20jihrigen Astes von Cu-
pressus sempervirens mit 3, eines 25jihrigen mit 9 Jahrringen. Aus eige-
ner Erfahrung zible ich weiter auf: Jahrringlose Aeste von Callitris
quadnvalv:s Vent., Salisburia adiantifolia Sm. und Widdringtonia junl—

pero__lde,s Endl.

Nach diesen, sicher beobachieten Fiillen miissen wir bebaupten, dass
ein’ Fehlen 'der Jahrringe  bei . verschiedenen Coniferengattungen  (vielleicht
bei allen) in Wurzel, Ast und Stamm unter noch unbekannten Ursachen
vorkommen kann, und dass es bei der Gattung Araucaria Juss, sogar gerne
der Fall zu sein pflegt. -— Bei Laubhtlzern kommt Aussetzen der Jahr-
ringe ebenfalls vor, wie ich von Buxus bestiitigen kann; im Stamme des
Cacaobaumes, der Mistel und der, Baumheide; die Schacht auch auffiihrt,
habe, ich, recht; wohlgebildete Jahrringe gesehen,



KRAUS: Mikrosk, Unters, iiber d, Baullebender u, vorweltl, Nadelhilzer. 147

1o éwei ‘Verhiilinissé: er Jahitinge miissen-hiee noch ; -als diagnostisch
werthvoll, betrachtet! werdenz dic Dimensionsverschiedenheiten  derselben
nach Alter; Organen; Atten und Geschlecbtern; dann ihre Zusammensetz-
ung aus 'Schichien und’ deren: Bedeutung. | -

ai | oeesund ! a) Weite der Jahrringe,

" "Man ‘findet bei genaner Betrachtung leicht, dass weder die Jahrringe
fiir sich, noch miteinander im nemlichen Stamm oder an Stimmen ver-
é&mﬁéﬁm Arteri und Gattungen Verglichen,' isodiametrisch sind. ES folgen
hier dmiigu Erfalicungen dariiber, ‘soweit 'sie das vorhandene Material ge-
slattet "hat; die Zahlen diivfen ‘nicht als wirkliche mittlere Werthe, sondern
nur als Beltr.igc dazu betrachtet werden.

Weun ein thrrmg in seinem Verlaufe nicht gleichen Durchmesser
‘hﬁﬂ so bnldct die Gesammtfigur desselben nicht einen Kreis, sondern eine
]:.'l |psc, odcr eine unregelmiissige von Curven begrenzte Figur, wie es fast
an. Jedem Stamm ein oder das andere Jahr zu finden ist. Tritt der Wech-
seT ﬂcr Welte in einem Ringe sehr rasch hinter einander ein, so entstehen
Jle sog welhgen Jahrrmge (Goppert, Monographie der Coniferen’ Taf. 1
'Flg 10 u. 11 von Pmus Lam) Ich habe sie bei Thuja orienfalis L.,
'bﬁsonders schon aber an dem vorweltlichen Wurzelholz Cupressinoxylon
‘nodosum ‘GUpp. beobachtet. Jede Welle eines solchen Jahrringes besteht
aus einem Bogen, der mit dem angrenzenden unter einem einspringenden
sptlzen Winkel stets an einem Markstrahl zusammentrifit.  Solche bogige
Jahresrmge 'sind den Coniferen viel seliener und, wie es scheint, nie con-
stant cigen, wie gewissen Laubhtlzern: Casuarina, Carpinus, Fagus und
Quercus ete., wobei sie sich gerne an die wnhren oder falschen grossen
Markstrahlen halten. —

DIB Jahmnge eines Stammes wunter sich zeigen sehr wechselnde
Durehmcsaer, die aber, wo sie mit dem Lebensschicksal des Individuums
(Boden und Klima) zusammenhiingen, ausser aller Berechnung liegen. Iis
findet sich aber ausserdem ein periodisches An- und Abschwellen der
Jahreslagen, welches durch das Alter des Individuums bedingt, von diag-
nostischer Bedeutung ist: wiithrend niimlich in den ersten Lebensjahren die
Iiinge eine unbedeutende Weite besitzen, nehmen dieselben allmiihlich an

. Durchmesser bedeutend zu und _erhalten sich so bis in's spiite Alter, wo
eine Remission dés Wachsthums abermals eintritt.

Einige Beispiele:

- Eine 61jihrige’ Thuja occidentalis: L' mit 52 9" par. Durchmesser hat
in; den ersten: 4 Jabren nicht ganz 2’ Gesammtdurchmesser, also 0,25
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wittlere Jahrringweite; willirend die der iibrigen Jahrringe 0,5‘3’“ belrhgt
wobei ' einer Altérsremission noch nicht eingetreten ist.

Juniperus exeelsa L., ein regelmiissig gewachsener 27jihriger Stamm
mit 1 9" par. Durchmesser hat mieht ganz 0,4 mittlere Jahresweite,
wiihrend dieselbe in den ersten 5 Jahren 0,25 betriigt.

Ein¢ 45jihrige Pinus Laricio L. hat 8" 8" Stammdurchmesser, in
den 3 ersten Jahren 0,3, im, Ganzen 0,5’ mittleren Durchmesser des
Jabrrings,, o0 . [ i il
analiEine Taamq baccata (L. mit 98 Jahrrmgcn mt ausserordcnlltch un-
gleich, entwickelt;, die 13 letzten Jahrringe sind die, weate_aten, an_ der eng-
sten Stelle; 9, an._ der weitesten 14"/ zusammen breit; am ungleichsten
Jahrring ist die grisste Enge 1/, die grisste Weite 21/,"% u

Dass zwischen Wirzel und Stamm in Bezug auf die Weite der
Juhmngc em Untarschmd m dar Art obwaltet, dass die Ringe der Wurzurl
iiusserst eng sind und oft nur aus 2—3 radlalcn Zellrelhen besluhen hat
Mohl, bereits hew:esen (I.c. p. 226; 237—39). Ich habe nur Pinus syl-
vestris, [’mea, Strobus, Larix und e\bms L, in dieser Hinsicht verglelchcn
kinnen. — Die Frage iiber die relative Lagerung der excentrischen Sch:c'h-
ten llonzontal streichender Wurzeln und Aeste, die Mo?al angeregt hat q
O 2 273 f), ist, noch micht erledigt; es kann dies auch nur durch cin
sehr reiches . Material gesehehen, ihire. Beantwortung hat ubngeus fi ir (he
Dmgnoshk fossuler Holzer wenig Werth,

Dw cngeren Jahrrlnge der Cupressineen gegeniiber dau im Al]gcmel
nen weiteren der Abietineen hat schon Goppert zur Bx.sr.tmmuug l‘osaﬁcr
Comferen benutzt (Monographie p. 173). Auch nach unseren hri‘ahrungen
sind _die Jahrrmgc der Cupressineen im Allgemeinen  von gt.rmv‘t,rcm
Durchmesser als die der Abietineen; es kommen aber in, den  cinzelngn
Gattun}gen dabei zahlreiche Ausnahmen vor, — Die Taxineen und Podo-
carpeen schliessen sich an c'he Clrpressmeén, Salisburia an dle Abietineen.

Elmge Messungen eanad _ .'

Thu_]a or:enta]is 1,25 Th. ncc:dentahs 0,7; Juniperus excelsa 0,4;
I'axodlum dlsuchum 0,3 Cham‘lcm paris thurifera 0 43 Cryptomcrld. Japolﬁcu
0,3; Glyptostrubus helerophﬁlus 0,3 par.” mittlere .]ahrrmgwmte

Pinus Cedrus 0,95 P. halepensis 0,3; Larix 0,75 P. Smithiana 1,1
v T’msspo 957"P, Plcllta 1,3;" P. Laricio 0,5; P. cephalomc« 3,24 .
palustris 0,4; P, pihaster’ 0 6 P Lambert:ana 0 9“’ '

b) Zusammensetzung der Jahrringe.

il iSehon'deni unbewalfneten \uge zeigt sich jeder Ring''aus zwei, rich-
tiger drei Theilen zusammengesetaf: aus ‘einem 'inneren, vhelleren, weiclieren
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Theil;, derl dureh, einen . nittloren Thutl allm.:ld:cl: in einen dunkleren, hiir-
teren, dussern iibergeht. iz undad  divaW

i1 Det, inngre | Theil, ; der nach Mah!’s Ualeasuclmngen (ks 0.11.313) aucll
fiie) dig Wurzel noch Friililingsholz genannt wertden dacfy wird «von: diinn=
wandigen, im Querschnitt meist viereckigen ,)inur radialwiirts; getiipfelten
Zigllen ,gebildet s, er geht ganz allmiihlich, in den miitleren Theil iibery des-
sen| Zellen meist polygonal (5—6eckig) an Wanddieke  nach  aussén  hin
immer; mehr zu-;, an fadialem Durchmesser; mehr und - mehr . abnelimen,
Der. diussere Theil -~ das Herbstholz! —' hat dickwandige; radial zusam-
mengedriickte, ausser leiner radialen; anch. eine tangenhale Tiipfelung be-
diteende Zellen. | ) ATH T |

Diese Schichtensind, wie. ,sehou Mahi bewiesen | !mt (I. eiipin 228),
cinem Wechsel bei der Dimensionsiinderung der Jahrringe nnterworfen, so
aber, dass im Stamm und Wurzel eine besondere Schicht beim Anwach-
sen der Jahrringe sich VergkUssert, und im entgegengesetzien Falle
schwindet.

... Die veriinderliche &ch:cht des Stammes. der Coniferen  ist die innere,
sig, ist bei, sehr, engen Jahiringen fast oder ganz, geschwunden, und ¢s be-
stehen, dieselben nur aus mittlerer und, iusserer Schicht. Bei weiten Jalr-
ringen dagegen bildet sie den iiberwiegenden Theil. | 1is eckliict sich  da-
raus, ,‘dle ]:Imte engs und  die Weichheit \\eitringw.er Hulaqr | Dies
d_e;,_R:qgg muerl_l_a,lb:;hres :elgencn .[._Tmfan_ggas _und dcss_elbcn SLdmm.q;, als
fiir verschiedene Species und Gattungen. — Besonders, schiim habe ich,. es
beobachtet in den engen. Ringen, der Cupressineen; | Chamagcyparis thuri-
fera, Juniperus foetidissima,  nana, macrocarpa, Biota pendula, Glyptostrobus
heterophyllus - bei, Podocarpus macrophylla;  bei. Pinus, nigra, sylyestris
und Pumilio etc,; = fiir die, weiten Jahrlagen bei P.cephalonica,; Pichtay
Pinsapo, balsamea; canadensis, Cedrus u. g w. neben  unsern deuta(.hen,
von: Mohl. untersuchten Arten.

.Im Gegensatz dazu #indert sich in der Wurzel dl.B mittlere Sciucht,
so..ﬂas,s_.m ihren gewithnlich, sehr  engen Jahpringen innere und. iussere
Schicht), scharf contrastirend, ;neben einander liegen: an sehr. weiten, im
Querschnitt quadratischen, ja, oft radialweiteren, diinnwandigen Zellen dick:
wandige, radial sehr verengte. — Von lebenden Hijlzern habe ich, mur uny
sere deutschen Nadelhtlzer hiefiir untersuchen konnen; dagegen haben sich
an, diesem Merkmal mnter yorweltlichen Hiilzern das Gupressinoxylon nodosum
Giippsy Pevce Hoedliana Ung. und ein auch. im Stammholz vorhandener
neuer Pinit- von dem: hessis¢hen Braunkohlenwerk Ludmgslmttc als Wurzel=
holg, erkennen ;lassen, — : i y
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' Die Resultatey welehe' zut Erkennung von Hoi-mm an den Jalirringen
einigen Werth haben, sind demnach: i

1. Deutliche Jahrringe -besitzen alle Coniferen; 'ein' Fehler derselben
findet' unter 'unbekanntew [Umstiinden wahrscheinlich 'bei alleny am hiinfig-
sten' bei ‘den Araucarien stait. Z

' 2;0 Die Dimension der Jahrringe hiingt theils' von unbekamten klis
malischen und Bodenverhiiltnissen ab, theils ‘mit dem Alter, den' versehie-
denen: Organen, oder bestimmten Arten und Gesehlechtern zusammen.

8. Innen- und Mittelschicht des Jahrrings ‘erleiden bei den Dimensions<
iinderungen desselben Modificationén y im Stamm wiichst und nimmt ab die
Innenschicht, in der Wurzel die Mittelschicht. Dngringige Stamm-und
Warzelhilzer sind ' deshalb leicht ‘von einander zu halten. -

2, Die Holzzellen.
a) Relative Dimensionsunterschiede,

" Absolute Grissenbestimmungen ' fiir einzelne Coniferenelemente in War-
zel- und ‘Stammbholz hat Mokl gégeben; ‘hier einige Bemerkungen' iiber (}Ié
gegenseitrgen Verhiiltnisse der Durchmesser in der Zelle, im Jahrrmg,
verschiedenen ‘Organen 1. 's. Ww.

‘In der Zelle fdr sich ist’ das Verlinderliche ‘der tangentielle Dureh-
messer; er nimmt gegen die beiden Enden hin stetig ab, die Zelle' keilt
sich also), “tangential gesehen, ans. 'Der radiale Durchmesser der Zelle
bleibt fast ganz genau derselbe. it

" Geht man im Jahrring von TInmen nach Aussen; ‘so’ findet man’ den
radialen Durchmesser veriinderlich, den' tangentialen nicht. Der tangentiale
Darchimesser einer in der Mitte quer ‘durchschnittenen’ Frithlingszelle ver-
Wilt ‘sich zum radialen wie ‘1 ¢ 1, oder, wie in der Wurzel hiivfig, der
radiale iiberwiegt' den tangentialen etwas. Tst die Zelle gegen ihr Ende
hin durchschnitten, so erscheint sie tangential' ganz sélimal, " Daraus; diss’
diese tangential abgeplatteten' Querschnitte ' in' Radialreilion gelegt' 'sind,
muss ‘man’ schliessen, ‘dass die Holzzellen (wahrseheinlich immer) 'in radia-
len Reihew gleich hock liegen. — Der radiule Durelimesser der Herbstzelle
dagegen ist, dem'tangentiulen gegeniiber, schr verkiirzt, um'so mehr, je
niiher man der Grenze der Jahresproduction kummt, m! Alloememen oy
Verhiiltniss von 1 : 1,8—2,0-2,5. :

Siimmtliche Elemente eines Zweiges, Astes u. s/ /w., iiberhanpt eines
jugendlichen Organs gegeniiber einem ilteren, sind geringerer Dimension,
Aas vielen nur ein Beispiel: Bei einer Taxus hatte sich vom 2. bis zum
90. Jahre der radiale Darchmesser der Friihlingszelle fast um 'das Doppelte
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vergrﬁmrt, der inngénﬁelle nicht ganz wm ‘die Hiilfte. Bei einer 2- und
einer '40]8hr!°'cu Pinus''Laricio verhielten sich die Radialdurchmesser wic
7:'9, die tangentialen wie 7: 8, Vgl Mokl 1, c¢. p. 461 Anm.

Das Verhiiltniss des Durclimessers der’ Wirzelzellen' za' den’ Stanim-
zellen ist durch Mokl aul 5 : 4 festgestellt worden; zahlreich® angestellte
Mesaungcn geben im Mittel allerdings diese Znhlcn, wiithrend ecinzelne Ex-
lreme snch verhalten wie Schacht angegeben.

b) Gestalt der Holzzelle.

~ Wir haben oben gesehen, dass die tangentialen ‘Wiinde jeder Zelle
mcii nach unten und oben verjlingen, innerhalb eines Jahrrings jedoch n-
nen und aussen so gut als gleich sind. 'Da nin aber' bei Bildang des
Holzes mit jeder nenangelegten Zelllage die Peripheri¢ des Kreises wiichst,
s0 miisseh, wenn die tangentiellen Durchmesser der Zellen nicht wachsen,
nothwgnd‘ig neue radiale Zellreihen eingeschoben werden. — Damit hiingt
die Gestalt, welche die Holzzellen eines Jalirrings auf dem Querschnitt
geben, eng zusammen. Die ersten Friihlingszellen sind gewthnlich vier-
eckig (quadratisch ‘oder in der Richtung des Radius rechteckig); einige
Lagen weiter nach Aussen werden die Zellen polygonal (5-oder 6eckig), indem
die neven, eingeschobenen Radialreihen mit ihren Wiinden ‘gegen' die Nach-
baren alterniren. Dieses Alterniren 'gleicht sich fter bis zu den fussern
Lagen wieder aus und es treten in ‘der Tangente rechteckige Zellen auf.

" Aus dem"VOrhergesagteu erhellt auch, dass die Friihlingszelle nach
beldén Enden hin keilfGrmig ist (in der Tangente gesehen sich zuspilzt,
i" R’admlschmll. gleich breit bleibt), die Herbstzelle aber nach oben und
unteu sich zuspitzt (radial und tangential gesehen)., —

il Goypcrt (I e p. 44) erwiihnt einer eigenthiimlichen Lrachemung “des
Lmblegens der, Zellwiinde nach Innen und gibt Abbildungen daven Taf. 5
Fig. 3 u, 8. w. Ich habe es fast bei allen Coniferen hier und da ﬂusehen,
begonders in iilterem, etwas verkientem Holze, oder auch an Schnitten, die
mit weniger scharfen Messern gefertigt waren; es ist aber nirgends eine
Ausfilllung des dadurch entstandenen Raumes durch Intercellularsubstanz
vorhanden gewesen, der ganze Process nieht ein physiologischer, sondern
ein_pathologischer, bei der Verwandlung der Cellulose in Harz1), oder eine
dunch dle Priparationsmethode hervorgerufene Erscheinung,

] 1).'Ill'h kann Wigand's Beobachtung von der .Blmmlh des Harzes innerhalb der
Holzzelle {Ul'lwr die Desorganisation der Pfl-Zelle. Pringsh, Jalrb, 1T, 165—166) fir
melirare ‘@oniferen bestitigen.
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lur Das, Letztere gilt, auch; von. ciner anderen . Beobachtung Gipperts:
Taf. 2 Fig:'2 undi(3 m p. 271 g3 l'adenl‘urmtgen, anch mit, Poren und
manchmal mit zackigen, knotigen \uswhchsml versehenen, Fortsiitzen®,  die
von einer, Markstrahlzelle zuc,anderen vcrlaul‘en, — Fast aul‘ .],eﬂleml Ra-
dtalsduutt kann man zwischen je 2 M.I:Lstrahlen ,,I‘urtsatze schief iiber
die Hu]zzcliwﬁnde daufen sehen, Sie legen elch emweder an du. Gll‘lﬂll(]l.il'l
zugewendeten Wiinde der untersten Zellreiben etvms guhogcn und bfter,
verdickt an, oder aber gehen diffus in die Zellwinde des Holzes anf einer
Seite iiber, ,Poren”, d. h. ihrer Liinge nach aufgeschnittene Porenkaniile
und \den, dazwis¢hen befindlichen linsenfrmigen Raum sieht man in den-
seiben dann, wenn  sie gerade im Herbstholz Ilegen, ,,zacklrfe Runt]or“
wepn man  unscharfe Sc.hn.[uc macht, was besonders in dem “e:chcn
Wurzelgewebe gern, vorkommt Sucht man dxese Dmﬂ'c durch das Mace,-l
rationsyerfahren yorsichtig zu 130]}1‘&11, so Lommt man lencht auf ihrc wahre
Natur: Cellulose-Balken, welche zwei- Mprkstrahlen ve:bundcn, finden sich
nirgends,, dagegen sieht man, diese vermemtlichen Fortsiitze ihrer i mge:
nach, sich, spalmu und bei weiterer Priiparation qrscha;nen sie als die Pm-
Jjection ciner senkrecht gegen dcn Beobachter, stehcndcn liolagiiaaud dle
nah an dem Angatz an, dic horizontal: liegende W.md .durchsehnitten worT
den ist. Dass dig Holzzelle hier: etwas, mgenthumllch durchsahmttm wird,
hat seinen einfachen _(xr,unﬂ;m_lfqlgt,_ndgu es| miissen ncmltch salhst bel
cinreihigen Markstrahlen die. daran liegénden Holzzellen m:t ciner Biegung,
um dieselben sich bherumschlingen, um auf dem darunter hegenden
lhrc ufter fussartlg erweiterten,  odex gcluuckten, mit Poren ursehenen plat-
tc:rl ﬁ'nden aufzusal.zen Zur [‘olge hat dms dnss .wenn mau honzonlal
in der Rnchtuug des Radius schm.u.lct, rhe Holut.lle guwahnflcl1 nicht in
ihrer ganzen Liinge aufgt.sclmtltcn, son ern nur ein Stiick aus (ll.rsa.llhltlslliI
genommen wird, welches bei' den eben crwiilinten ngcnthumhchkerlen der
7ellenden Hle von Goppera beschriebene T‘rschcmung darstellt, Unmuglmh
ist jedoch mcht dass ‘anch’ die von Schacht geschenen’ uuréﬂ"elmassv"eh
Zeilc’n d‘:e von' e:uem Markstrahl zum andem zréhen (B‘o( ?tg 1868 ‘I‘raf1

i
Niti | ih SN EXT

i by vassainoloizgly ui t}‘?ﬂ.uﬂbﬂdﬂhgen. b, neeowee aahasdioy

' Die Dicke der Wand ‘bleibt in “derselben Zelle' im Alrgemeinen g'le‘cfl,
hin und wieder finden sich Schwankungen, dic aber zufillig' sind. " Auf
manchen Querschnitten von Salisburia findet man einzelne, oder radial ge-
reibt auftretende Zellen, die auffallend stiirker verdickt sind als die um-
gebenden. . Bei niherer Untersuchung auf dem Radialschnitt zeigt sich,
dass es am Ende stirker verdickte Holzzellen der gewihnlichen. Art sind.
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- Bine, Stelle der, Zellenwand gibt. es , die , constant dicker ist, als der
iibrige,Theil der. Zelle:, der Theil ‘der senkrecht gegen die Markstrahlyich-,
tung, stehenden beiden Zellwiinde  der Holzzellen, der unmittelbar an die
dic. Markstrahlzellen: begriinzende Wand stisst. . Gappert hat  dies. zuerst
. angegeben  und abgebildet. Taf. 2 Fig, 53 Taf. 1 Fig. 13 n. 14. — Schacht
Bot. Ztg: 1862, Taf, XIV. Fig, 2.u, 3.

1 Die progressive Zunahme, der Wanddicke, in . den Zellen  eines Jahr-
rings von Innen nach Aussen zu ist bekannt; bei verschiedenen Pflanzen
ist; sie_ziemlich verschieden. Am, diinnwandigsten bleiben die engringigen
Wupzelzellen, die Zellen der weitringigen Pinusarten (Cephaloniea, Pichta,
Pinsapo u. 8. w.). An den Friihlingszellen dieser Iolzer findet man Mal-
pight's Bezeichnung ,fistulac argenteis laminulis contextae® ausserordent-
lich naturwahr. ' Charakteristisch diinnwandig ist das Gewebe des Glyp-
tostrobus; die diinnwandigen Zellen des Gippert'schen  Capressinoxylon
leptotichum diirfen hier nicht erwiihnt werden, sie gehiiven in: das Capitel
der ,, Leichenerscheinungen®, — Zn den stiirkst verdickten Zellen rechnen
sich_die von Taxus; es bleibt dabei aber das Zelllumen in radialer Rich-
tung immer noch bemerkenswerth und schwindet nirgends giinzlich, wie in
den_fossilen Hilzern der Gappernt'schen Species: Cupressinoxylon pachy-
derma, Pinites ponderosns und Taxites ponderosus, welche unserer Ansicht
nach in Schwefelsiiore, die durch Zersetzung der Schwefelkiese der Braun-
kohlenlager entstanden ist, verquollen sind.

Weitaus die wichtigste aller Differenzirungen der Wand ist der Tlipfel.
Diese merkwiirdigen Bildungen sind von den ersten Anfiingen einer Pflan-
zenanatomie (Malpighi, opp. Lugd. Bat. 1687, Anat. plant. Taf. VI Fig.
25) bis in die jiingste Zeit Gegenstand der Forschung und des Streites
gewesen.  Eine Geschichte ibrer LErkenntniss s. Géppert 1. e. p. 34—36.
Ihre Entstebung ist immer noch nieht endgiiltig entschieden (Schacht, Bot.
Ztg. 1859 p. 238; Mikrosk. p. 97 Fig, 18; Sanio, 1. c. 1860 St. 22;
Hartig L c. 1862 p. 106; schematisches Bild Taf. IIT Fig. 1).

Die Form des Tiipfels bleibt bei allen Coniferen, die Araucarien aus-
genommen, gleich. Der Hof, wie der Porenkanal sind kreisrund, seltener,
aber nirgend constant, etwas elliptisch mit der grossen Axe in der Richtung
der, Markstrahlen.: Der Porenkanal wird aber an seiner innern Miindung
im Herbst ausnahmslos oval oder spaltenférmig, schiefgestellt, stets links-
wendigi. Da, wo die unten niiher zu erirternde spiralige, ebenfalls stets
linkswendige Streifung 'der Herbsizellen statt findet, ist die Einmiindung
des Porenkanals in das Zelllumen fast lineal und 8-formig geschwungen. —
Der, Araucarientiipfel ist dadurch ausgezeichnet, dass sein Hof in der Re-
gel eine Abplattung besitat: wo, wie in jungen Hilzern, die Tiipfel nur

Wiirzburger naturwissenschaftl. Zeitschrift. V, Bd. 11
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cinreiliig stehien, ist wenigstens die obere und uiitere Seite des Tiipfelhofes
plattsiwo aber] wie meist, die Tiipfel ‘epiralig' stéhen, da sind dieselben an’
allen Beriilirungsstellen geradlinig’ begrenzt' und ‘der Tiipfelliof ist polygo-
nal, wie bei so' vielen dichtgetiipfelien Gefliissen von' Laubhilzern (&ﬁhw'
neae, Tuglang, Pterocarya, Rosa, Theobroma, Eugenia ete.). " Die Innen- -
miindung des Porenkanals habe ich'selbst in''den’ Friihlingszellen hier, wie'
bei Dammara), welche mit den Araucarien vollstindig “stimmt, nie  rund,
stetst linglich schief gestellt geselien. Es ! 'konnte ‘daran’ und an'den ein-
seitig abgeplatteten, manchmal  querbreitern Tiipfeliifen ‘selbst ohne' die
constante spirald Stellung, die von Sechacht mit Unrecht angefochten wird
(I ¢ 1862 p.411), die' ,Araucarien-Form* erkanint werden. — Der Tan-
gentialtiipfel der Herbstholzzellen ist gegen. ‘den Radialtiipfel ansgezeichnet,
cinmal durch’ seiné Kleinheit, indem' sein Hof kaom' die Hiilfte des radia-
len erreicht; dahw: darch: einen’ fast ausnahmslos lmkswendlg schief gcstell-
ten Spaltamnnenmund des Porenkanals.

«/Indem 'wit zur' Vertheilung der Tiipfel auf der Zellwand und 1hrt‘.r
gegenseitigen Lage iibergehen, sei von dem Tangentialtiipfel gleich bemerkt,
dass| ilm' schon Géppert (Monogr. p. 49 u, '52), als in den Herbstzellen'
ganz-allgemein: vorkommend, erkannt hat; es triflt denselben' daher MoAl's
Vorwurf nicht; dass er eine Eigenthiimliehkeit des Wurzelholzes daraus
gemacht zu haben seheine (Bot. Ztg. 1862 p. 237). Eine Ausnahme von
dieser Regel des Vorkommens der Tangentialtiipfel macht der’ Stamm’ von
Pinus sylvestris L. ' Kein Beobaehter (Gapp. de conif. struct. anat. p. 19
Mohl 1. .5 Schacht 1. ¢ p. 422) hat ihn hier gesehen; wohl aber kommt
er im ! Wurzelholze derselben ‘vor. Ob er im Stamm von P. canariensis,
woihn auch Sehacht ‘vermisst hat, und von P, Pumilio Hke. vorkommt,
ist ‘mir zweilelhaft geblicben. In allen iibrizen von mir antersuchien Co-
niferenstiimmen ist derselbe im Herbstholz constant.  Gewdhnlich steht
derselbe zerstreut, alternict, seltener gereihtioder auf'gleicher Hihe doppelt.
— Der Radialtiipfel! steht! im Stammholz ‘gewihnlich einreihig ; die Reilien
bald loekerer; bald dichter, manchmal gruppenweisa abgetheilt; oder er
stelt vercinzelt, hic und dav /00

‘Alle diese Modificationen 'der Stellung sind “aber in ein und de'mse'l-
ben -ﬂohc, Javaul einem Schnitt zu finden, und diirfen kaum als diagno-
stisches Mittel benulzt werden;  Ich ‘habe diese Erfahrung bei fast allen
Stammen gemacht; selbst “bei ‘dem wvon Goppert betonten vorwelllichen
Cupressinoxylon acquale”ist die' zerstreute Stellang der eigenthiimlich klei+
nen Fiipfel zwar meist, uber nicht imimer vorhanden. — Tst nun allerdings
die! Stellung 'der Stammholztiipfel in der Regel einreihig, so darf das Ver-
kommen: doppelter Tiipfdlreihen nicht zum absoluten Schluss aul Wurzel-
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Wolz “vérleiten (Schacht, Aviati u. Phys. I, 1741).  Géppert hat bei Cryp-
tomeria japoniea und Taxodium distichum - zwei Tiipfelreihen im Stamm
gesehien' (Lve. pi 4b); ich habe sie bei Thuja und Glyptostrobus gefunden,
Nachi’ Mohl's vortrefflichen ‘Auseinandersetzungen (1 ¢, 284 f) bleibt da-
riiber! niehts ‘mehr zu Sagén iibrig. '— In der Wurzel aber ist das Auf:
fréten 'Von 2-—3 ' Tiipfelreihen Regel ; Tieobaclitet bef Pinus sylvestris, Abics,
Strobus, Picea, Larix, : UL

1l Ueberall ;' 'wo hier doppelte’ oder ‘dreifache Tllpfelremen auftreten,
stehdn dieselben , nach meinen Erfahrangen, auof gleicher Hohe, nirgends
spiralig; letzteres: wird von Schacht fiir die TLirchienwurzel  ungegeben
(Bot. Zig. L 'e. 411). Eine spiralige’ Reihung ‘der Tiipfel ist dagegen den
Arauearien, Dammara eingerechnet, eigen, wie Goppert zterst erwmsbn hat
(I e. 57-58)

/1 Eine zweite 'Art der Wandbildung ist die cigenthiimliche, spzrahge
Streifung der  Herbstholzzellen.  Sie ist' von mir fast bei allen Coniféren:
Herbstholzzellen gefunden worden, mit Ausnahme derer, die eine unten zu
beschreibende Spiral- und Ringfaserbildung besitzen (Abiesarten); sie fehlt
selbstyerstiindlich ferner allen mit spiraliger Tertifirmembran der Holzzellen
verschenen Taxineen; vermisst habe ich sie auch bei Salisburia und den
Araucarien, lasse aber ilir Vorkommen hier dahingestellt. Géppert erwihnt
sie auch als allgemein (. ¢. 45). Abbildungen davon Taf. 2 Fig. 4 bei
Pinus sylvestris; Taf. 10 Fig. 1 von Larix; Taf. 13 vom Ginkgo; Schacht,
Baum p. 201 von Abies pectinata DC. — sie hat an unsern Exemplaren
die' wellige Herbstholzbildung! — IHartig, Naturg, Taf. 5, d, von Pinus
Pumilio. — Ueberall habe ich dieselbe linkswendig gefunden; sie ist nicht
constant in jedem Jahrring (Fitzroya patagonica Hook.) und findct sich
bei engen Jahrringen schon im Friih]ing (Mittelschichtzellen!): Juniperus
communis L,

Diese eigenthiimliche Bildung der Tertitiemembran der Herbstzellen
tritt bei einer Reihe von Coniferen in anderer Weise auf. 'Als Beispiel
diene Pinus orientalis L. Stellt man hier in einem Radial- oder Tangen-
tialschnitt auf den durchschnittenen Rand der Cellulosemembran ein, so
zeigt sich derselbe gegen das Lumen der Zelle cigenthiimlich gezackt,
wie ausgefressen, etwa in der Art des ausgeschweiften Blattes (Schleiden,
Grundz. 4. Aufl. 257, Fig. VII, r). Bei giinstiger Beleuchtung findet
man, dass die nun sichtbaren Schichten der Membran von Innen nach
Au&é_eli in stets abnehmender Grosse diese Form nachahmen, indem sie
sich wellig erheben, Wird es an cinem einfachen Schnitte nicht deutlich
genug, so lisst aber dic Behandlung desselben mit kaltem oder kochendem

Kali keinen Zweifel mebr iibrig, dass es sich hier um eine Wellen- oder
11*
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J:'p,}t_mhildung-, der Membran handelt. Wenn man nun. auf, den, Kirper der
Zellwand einstellt, sielt -man, senkreeht oder. schief gur, Liingsachse, der
Zellg, unscharl begrenzte, an, iliren Riindern verschwommene, bald breitere,
bald \sehmiilere, | ringfirmige. und. rechtliinfig spiralige Vexdickungen,: die. in
einzelnen Fillen, — auch bei Pinus Douglasii Iort.. —  von der Spiral-
faser der; Taxineen, nicht mehr zu unterscheiden sind. — Dieselbe, Bildung
fand ich bei P. -alba, nigra, Pindrow, Menziesi, Picea Ly, Smithiana Lamb.
und  Lawix. - s scheint fast, als ob P. Picea L. dicse und die: vorher-
geschilderte Bildung: abweehselnd  besiisse, svenn man, sich niimlich; aufl die
Abbildungen: verlassen darf, welche von dieser (Abies pectinata DC,, P.
Abies, Du. Roi,): bei, Schacht (Baum 1. Aufl, 201, Fig. 48; Mikr. 3. Aufl.
155, Fig,, 43) gogeben werden, In der Waurzel dieses Baumes ist die Er-
sehe:nung besonders schin zu verfolgend). —

. Endlich sei noch. einer Wandbildung gedacht, die ich em ems:gcsmal
an _mnem fossilen (durch Schwelsiiure) sehr verquollenen Holze vom Bauers-

i

. ’j Wenn man o Yon einer kaum wahrnelimbaren Erhebung der Membran einn stu—
ferweise Avisbildung bis zur vollstindigen, unliugbaren Spiral- und Ringfaser verfolgan’
Jann, ‘wie @8 sieh bei mehreren der genannten Pllanzen thun Fisst: so Dleibt kein
Zweifel  mehr, (dass wenigstens  die Spiralfasern der Taxineen (Taxus, Cephalotaxng
Torreya), die von der genaunten Bildung im exquisiten Fall nicht mehr zu trennen sind,
als durch Faltung der Tertilirmembranen entstanden httrﬂchtut werden milssen. Aus-
gef]ﬂmte [ntal'sut.hnngcll iiber dun Bau der Laubhdlzer haben mich gelehrt, dass die

spiralige Tertiarniembran einer grossen Anzahl ‘Yon Gefissen und Holzzellen ebonfills
in'der Falteubildung derdelben begriindet ist, so dass es hichst wahrscheinlich dst dass
alle gpiralig oder ringfirmig auftretende Tertidirmembranen als gefallete Membranen
su betrachten +sind, Die Frage iiber die Entstehung spiraliger und ringformiger Secun-
darmembranm wltd hlemlt nicht beantwortet.  Man vergl. Hartig, 1. e. Taf. 53 Flg. 4
1. 5 “7af. 85 Pig. 8—10, und die’ Erklirung der Kupfertafeln Taf. 34 Fig. b, und F,
Thomas in Pringsheim’s Jahrb, Bd. 1V, Heft I p. 40—41. — Cohin hat in seiner s¢hio-
nen! Abhandlung  ,Zur Lehre vom ‘Wachsthum ~der PA-Zelle* (Act. Acad: Leop. Carol,
Vol XXII p, 1. p.. 511—540) und.-Nigeli (Lion, 1842 p. 248) die weitere. Verbreitung
der Membranfaltung gelehrt, Man kann sich jetzt durch Anwendung der Maceration und
des knchanduu Kali, besser als es dortmals ges:lmlmn fiberzeugen, dass man in den von
{fen genannten :B'enbarhtem angegc'bcnen "Pllanzen Membranfaltungen vor sich “hat. Die
Blattdihehyxdvéﬁeh vou Pinus Larieio' Poir, 7' B werden ‘dureh die Maceration inden
die Cellulosefalten sich losen, 2w Zellen mit einspringenden Winkeln - oder, wenn man
will, sternfirmig, Aehuligh die Epidermiszellen der Blumenblitter der, Geraniaceen, die
Blattoberhautzellen von Helleburus (niger, schiner bei [I. foetidus, gar nicht bei abchas
eicus). Ebenso finde ich es bei Epldnrmlsze]len der Oberseite des Blattes vom Schnee-
haf]mfmum (v iburium Opolus L. var, roseun), Weitere Wellenbildungen der Cellulose
wnd dddurel’ etifstandehe sehiditibare’ Verdiekangen' vgl. bel Caspary piiber die Schutz=
seheide eteit! Pringsh: Jalirh, Bd. IV, Heft I p. 101 M, Taf. IX Fig. 7, 8, 10, 15, 16,
Ieh hab&rdlgw’“'d]mlg aeh bei Bellis perennis L. beabachtet., WS vl W H

L1
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berg '‘anf ‘der' Rhvn geschen habe., Bs'fand’ sich an den von der primiiren
Membran' etwas abgehobeiien Sceundirmembranen eing cigenthiimliche, sehe
féine, " eentripetale ' Streifung (im Querschnitt);  offenbar dasselbe’; ' was
S&mﬁb an’ macerirtem’ Material * von Pinus  canariensis  beobachtet hat
(Mikeosk, p. 119 Fig. 26, B.) und an Pinus' Abies L. fiic  hiichst zavté
Porenkaniile® erklifrt (Anat.’w. Phys. 1,440, Taf. IT Fig. 19). —

Es muss auch erwiihnt werden, dass bei keiner der von wir unters
suchten Coniferen eine collenchymartig ausschende Tertiiemembran in der
Art gefunden ‘wurde, wie sie Sanio bei verschiedenen Laubbiummen gafun-
aen (’B‘ot Ztg. 1860 p. 201 w. 216). —

' Besitzen nun’ die Holzzellen 'wnter sich ansnahmslos Tiipfel (hehiifte
Péﬂ'h),‘-!o sind' sie gegen ' 'die Marksirahlzellen théils, und zwar meist, mit
cinfachen Poren’ verselien (Cupressineen, Podocarpeen, Taxineen ohne Aus-
nalime; ‘von' den Abietineen Sequoia, Pinus Webbiana, Cunninghamia,
Araucaria und Dammara, tnd die unten aufzufiihrenden Abiesarten n. 1-—9);
theils aber sind sie gegen die unteren und oberen Zellreihen der Mark-
strahlen  mit Tiipfeln versehen, in" den mittleren” Reihen dagegen pords
(Abiesarten n. 10—12 und die gesammte Pinus-Gruppe). —

Ueber den Imhalt der Holzzelle nur dieses: Bei den  Kernholzzellen
istier bekannilich Luft; Stiitke fiihrendé Holzzellen finden sich''bei keiner
Conifere’; dagegen  findet ‘man micht selten in den Zellen' Quérbalken von
verschiedener Dicke, von unmessharer Peinheit bis zur Dicke der Zellwand
und dariiber; an:den ansitzenden Riindern dicker, stellen sie-bei nitherer
Untersuchung biconcave Querplatten in der Zelle dar. » Géppert gibt | eine
Abbildung Taf. (7 Fig.'4, erwiihnt dieselben  aber 'meines Wissens nicht
im Text. Durch Kochen des Schnittes mit Weingeist, Aether oder Sal-
pelersiiure verschwinden ‘sie — offenbar harzartiger Natur. Achnliches findet
sich auch bei Laubhilzern in Holzzellen' 'und Gefiigsen, 'wahrscheinlichi als
_erhiirtete Schicht jener ' Fliissigkeit; welche nach Hofmeister im Winter die
grossen Luftblasen der' Gefiisse: und Holzzellen umgibt, = 8ie erhenclieln
oft selir: téuschend gefiicherte Holzzellen, lassen sichi aber durch genanntes
Verfahven  unterscheiden ; - eine wirkliche ' Tochterzellbildung, wie sie  fiir
Stiirke: fiihrende Holzzellen der Laubbiume bekannt ist, ist bisher bei Co-
_ niferen nicht zu finden gewesen. In dem Holze der Araucaricnwurzel
kommt noch eine Querfaltenbildung der Tertifirmembran vor (Schacht, Bot.
Ztg. 1862 Tal, XII} Fig. 16 n. i) —

Hars als Inhalt der Holzzellen ldsst s:ch in Jcﬂcm ElW!lS verklcntm
Holze finden. Ich habe dessen Bildung bei versehicdenen Coniferén ver-
folgt: Pinus sylvestris, ‘Abies, Larix, besonders schin an einem ans dem
Caucasue’ stammenden Coniferenspane: ein #dusserst feiner Harzbeleg tritt
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allmiihlich in zarte, dic gavze Wand bedeckende Tripfchen zusammen, die
grissser und grosser, werden und zusammenfliessend endlich die ganze Zelle
erfiillen, | Gleichzeitig wird dabei die: Zellwand stets diinner, oft nachdem
sich die Secundiirschichten rings von der primiiren. Membran abgeliist ha-
ben. Auch in vorweltlichen Hélzern findet man diesen Harzbildongspro-
cess in den verschiedensten Stadien fossil geworden. An einer Stelle fan-
den sich einmal die Zellwiinde auf der einen Seite sebr verdiinnt, fast bis auf
die sog. Intercellularsubstanz geschwunden, wiihrend auf der entgegenge-
setzten die in der Harzumwandlung: begriffenc Masse kuotig angelagert
war. — Besonders bei dieser Gelegenheit findet sich auch bei fossilen wie
lebenden Coniferen die wellenférmige Abhebung der secundiiren Schichten,
die Gippert beobachtet und abgebildet hat, ohne sie iibrigens als einen
ausserhalb des Zelllebens stehenden Process zu bezeichnen. Es bedarf
kaum der Erwiihnung, dass ich mich durch Chlorzinkjod genau versichert
habe, keine sich violett firbende Tertiirmembran vor mir zu haben; diese
hebt sich niimlich bei Laubbiiumen oftmals von den Secundirablagerungen
ab, (Populus pyramidalis, nigra v. s. w.) und sicht der eben bezeichneten
Erscheinung tiuschend #hnlich; sib " Dt i A

" Resultate :

1. Herbst- und Friihlingshols lisst sich leicht von einander unter-
scheiden: die’ Herbstzelle ist der Friihlingszelle gegeniiber dickwandig,
radial schmiiler, zugespitzt, mit Tangentialtiipfeln verseéhen und spiralig
gestreift oder schwach spiralig (rechtsliufig) oder ringférmig verdiekt, Nir
gends sind' die Wandungen so diek, noch so diinn als bei gewissen (durch
Schwefelsiiure verquollenen oder durch den Vermoderungsprocess verdiinn-
ten) Zellen vorweltlicher Holzer.

2. Wurzelholzy unterscheidet sich vom Stammbholz durch grissere Weite
und mehrreibige Tiipfelung der Holzzellen.

3. Cupressineen; Podocarpeen, Taxineen und alle Abictineen mit Aus-
nalime der Gattungen Araucaria und Dammara haben einreihige, seltener
mehrreihige nebeneinandergestellte, letztere spiraliggestellte Tiipfel. = Ein
Theil der Abietineen hat im Herbst schwache Ring- oder rechtlinfige
Spiralfaserverdickung; die Taxineen-Gattungen Taxus, Cephalotaxus und
Torreya links- (seltén rechls-) linfige Spiralfusern, —

3. Das Holzparenchym, die Harz- und Zellginge.

Die Lagerungsverhiiltnisse des Holzparenchyms sind durch Sanio's
Untersuchungen fiir die Laubhilzer bekannt (Ucber die Zellen des dicoty-
len Holzkirpers, welche, ausser den Markstrahlen, im Winter assimilirte
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Stofe, fiibren; Linnaea, Bd. XXIX p. 110 ). Liegt es, dort, zerstreut,
fiie gich joder,an die Gefiisse gebunden,, oder gereiht in eoncentrischen eins
und, mehrreibigen, oft verzweigten Binden: so. sind dessen Lagerungsver-
hiiltnisse bei den Nadelbiiumen ausserordentlich einfach. Es liegt hier
stets zerstrent. . Die Harzzellen der. Cupressineen und Taxineen wurden
sehon , von Schackt (Amat. uw. Phys. 1, 241) und Cordes (Het Zamenstel
der Europesche :Houtsoorten, Haarlem 1857 p. 113 Anm,) als Holzparen-
chym bezeichnet; der eigentliche Beweis: fiic ibre Natur, als solches iliegt
in der unten angefiibrten Zuriickfiibrang derselben auf Faserzellen, welche
jetzt den Begriff der Holzparenchymazelle erst vollendet.
.. Das Hoelzparenchym  (einfache Harzgiinge Gipp.); dessen diagnostische
Bedentung IHartig zuerst gelebrt hat (Bot. Ztg. 1848), kemmt bei: den
verschiedenen + Abtheilungen dieser, Pflanzen in . verschiedener  Zabl. vor,
Coniferen,, denen das Holzparenchym/ giinzlich abginge, keune ich nicht;
doch, kommdt, es bei einer grossen Anzahl so ausserordentlich spiirlich: yor,
dass es leicht iibersehen werden kann, 8o wird z, B. won Pinus Abies
Duraoi  (Abies ; pectinata; DC.) allgemein angegeben, dass hiery das|Holz-
parenchym fehle (Schacht; Baum p, 200; Hartig, Bot. Zig. 1848, p. 1235
Cordgs 1. ¢. p, 111 w,; 113);: aber; mit; Unrecht., Man. findet,  besonders
im Herbstholz; freilich, Gfter, erst nach langem Suchen, Parenchym; so ver-
hiilt es sich auch mit Pinus; cephalonica, Pichta, Pinsapo, Deodara, Nord-
manniana, jezoénsis, cilicica, balsamea, canadensis und Cedrus; dann mit
allen. Coniferen, die: Harzgiinge besitzen (Pinusarten), umserer Pinus:-Form ;
verhiiltnissmiissig hiiufig ist, es noch bei P. Larix. Es erinnert das an, dag
sehr spiirliche, Vorkommen des Holzparenchyms Dbei gewissen, Laubliilzern
(Salicineae allgemein, Prunusarten w. 8. w.). — Viel hiiufiger, kommen die
cinfachen Harzgiinge schon bei den, spiraligverdickte Holzzellen besitzenden,
Taxingen (Taxus, Torreya, Cephalotaxus) und Araucaria nebst, Dammara
vor. [Eigentlich zahlreich sind sie aber erst bei Cupressineen und Podo-
carpeen ohne Ausnahme, bei Phyllocladus; und Saxegothaea; bei Sequoia,
- Cunninghamia, und Pinus, Webbiana, Wall., fiie letztere vielleicht nur zu-
Die Vertheilung des Holzparenchyms innerhalb  des Jahrrings, seine
Anordnung in kurze Tangentialreihen, oder in Gruppen findet sich zwar
bei verschiedenen Arten mitunter verschieden; dies ist. aber sicherlich nur
zufiillig, Eine constante: tangentielle Reihung; wie sie z B. dem Holz-
parenchym , der: Eiche, Kastanie, mehreren Pomaceen u. 8 w. eigen, ist,
oder gar eine Anordnung desselben in Gruppen und Binden wie: bei den
Fraxinusarten, Papilionaceen, Caesalpinieen, Urticeens v. s. w. findet sich
nirgends., —; Cupressinoxylon nodosum: Gipp. besitzt bekanntlich spdrliche
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Harzzellen (Gopp. Monogr. n. 68). In der hiesigen Universitiitssammling
findet sich an einem ganz normalen Exemplar dieses Holzes 'cin' junger
Ast, der Harzzellen in grosser Menge und ‘meist concentrisch’ gereilit
zeigt! alia

Die Dimension der Harzzellen entspricht im Ganzen der der anlic-
genden Holzzelle, wie nicht anders zu erwarten steht, da sie aus einer den
Holzzellen gleichen Zelle entstehen, Sie sind aiso im Herbst radial enger.
Ihr Lumen ist dagegen, da sie diinnwandiger als die Holzzellen sind, et-
was weiter als das der anliegenden Holzzelle. Ich habe von dieser Regel
bei zahlreichen Laubholzarten ebenfalls keine Ausnahme gefunden. Hartig
hat in seiner Eintheilung vorweltlicher Cypressenhilzer viel Gewicht auf
dic Form und Weite der Zellen gelegt. Es hat sich schon Gappert da-
gegen erklidrt; und ich weiss aus allen, von mir untersuchten Coniferen
keine' zu nennen, deren Holzparenchymzelle in einem der bekannten drei
Schnitte eine Besonderheit bite. Damit stimmt auch vollkommen Sanio’s
Angabe fiir die Launbhilzer. '

Ihre Entstchung anlangend ; so stimmt dieselbe ehbenfalls mit der bei
den Léubhdlzern. Alle Holzparenchymzellen entstehen durch (QQuersclieide-
wandbildung aus einer an Form den Holzzellen vollkommen gleichen Fa-
serzelle. So theilt sich z. B. bei’ Podocarpus nubigena Lindl. eine Faser-
zelle 3—4mal durch quere oder schiefe Wiinde, die fein pords sind. Die
gegen die Holz- oder Markstrahlzellen gewendeten Seiten sind mit ‘ansehn-
lichen querovalen Poren versehen. — Bei Widdringtonia juniperoides Endl.
bestehen die diinnwandigen Parenchymzellen aus 3—5 quer- oder schiel-
gestutzten Einzelzellen; auch hier sind die gegen die Holzzellen gewende-
ten Poren quer-oval. — Die Faserzelle von Pinus Webbiana ist 7Tgliederig,
und wie die vorigen gebaut. — Bei Cephalotaxus Fortunei ist die Faser-
zelle aus 3—4 Gliedern zusammengesetzt, dic wie die vorigen gebaut und
ohne Spiralfasern sind.

So die Form wund Entstehung wahrscheinlich bei allen Conileren,
Manchmal sicht man die Pore der Holzparenchymzelle gehtft; es riihrt
dies nicht von einem linsenformigen Hohlraum zwischen den Porenkaniilen,
sondern von einer Erweiterung des Porenkanals gegen das Lumen der
Parenchymzelle. —

Der Imhalt jugendlicher Holzparenchymzellen ist Stiirkemehl, wie
Goppert bereits fiir einige Arten angegeben, und ich ganz allgemein an-
geben kann; in dltern, verharzten Hiolzern sehr gerne Harztropfen. 'In
fossilen Holzern wurde von Hartig fossiles Stirkemehl angegeben. Gippert
bat sich dagegen schon ausgesprochen; wir stimmen Géppert vollstindig
bei. — Abgesehen von den Bedenken, welche man gegen die Erhaltung
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diesés Stoffes gegeniiber 'der vielleicht Jahrtausende langen Einwirkung selit
differenter Agentien (S 041) hegen muss, spricht das Ausselién soleli” ,fossilen
Stiirkeiiehls® ‘durchaus nicht fiir 'soléhes. s sind bekanntlich Kleiwert und
grossere Kugeln,' die man wohl fir Stirkemehl anschen kiénnte, Allein
diese Kugeln 'sind einmal 50 verschiedener Grisse , ‘wie bei Stiirkemehl-
krnern lebender Coniferen’ nie vorkommt; alsdani sind selbst die kleinsten
fast ' von' ‘der Grisse der grossten der Stirkemehlkrner lebender Coniferen
dazu diesclben in' der Zelle, fast zerstreuf, wiihrend lebende Zellen' meist
dicht ‘vollgepfropft damit sind; auch findet man endlich nirgends Zwillings-
oder Drillingskirner, wie so hiufig bei lebenden. — Am hiiufigsten findet
sich di¢' fossile Harzmasse homogen das Zelllumen erfiillend, ‘meist 'von
Vacuolen dilmlichen ‘Riiunien *durchsetzt; ganz ihnlich wie man sie in
jumgen, protoplasmareichien Zcllen (Po]lcn, Sporen, Haare u. s, w.) 'beit der
B&ﬁbadﬂuug unter Wasser auftreten sicht. —

dl
3L L3

Die ngfiﬂge

Bm der vergleichenden, Betrachtunﬂ' dqr Harzgduga fallen zuniichst
.2 Unlcrs.ch;ede in's Auge: cin Theil derselben ist von sehe zartwandigen
;ql;gll__ begrenzt, wihrend ein anderer aus dickwandigen, porisen Zellen
zu bestehen, seheint, . In der That aber lassen sich durch Aetzkali auch
hier die diinnwandigen Zellen wieder aufquellen und sichthar machen. Der
Unterschied zwischen beiden liegt also nur darin, dass im zweiten Falle
ausser den diinnwandigen Zellen noch ein Kranz dickwandiger Parenchym-
zellen vorhanden . ist.. Niihere Angaben -iiber Vorkommen, folgen unten.
Es ist aber fraglich, ob beide Modificationen constant sind, durch ecine
Abbildung Hartig's (Naturg. Taf, 18 Fig. 2 n, 13), nach welcher Pinus
sylvestris mit porisem dickwandigem Parenchym auftritt, was ich nie ge-
funden habe.

" 'Man kinnte fragen; ob die Harzgiinge (zusammengesetzten Harzglinge
@8pp) niciit “als gruppirtes Holzparenchym ‘zu betrachten seien.  Wein
mian ‘in ‘den Begrift des Holzparenchyms die Bestimmung anfimmt, dass
seine Zellen aus einer den Holzzellen gleichen Faser entstanden seiti sollen,
80 ‘muss’ die Frage vemneint werden.” Teh habe bei Pinus sylvestris die
den Harzganlg begrenzenden Zellen niemals in Faserzellen anflosen knnen,
wofiic auch ihre Form nicht spricht. - Aber auch’ fiir' die dickwandigen,
portsen Zellen, die’ kranzartig die diinnwandigen umgeben, und von' denen
die! Vermuthung eigentlichen Holzparenchyms sehr nalie liegt, habe ich bei
wiederholter ' Tsolation derselben ‘ans’dem ' Liirchenholze ‘nirgends, selbét
wenil ‘ich’ éine ununterbrochiene  sénkrechie’ Reibe von 812 Zellen vor
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mir  hatte; Zuspitzung einer Zelle <oder '\ndculung einer Entstehung, ans
Faserzellen, gesehen. . 1, 1., K iitrsn il
1o Yon 'Wichtigkeit  fiir | die Diagnoatik de: Coniferenstimme ist, noch
ﬂinq,Frage «gind  die. Harzglinges in - derselben Species constant?  Sie muss
nitch: allen bisherigen Untersuchungen bejaht werden, wenn auch zugegeben
werden muss, dass Harzgiinge bei gewissen Coniferen auftreten kinnen,
die sonst nie solehe. besitzen., Allein dies sporadische Auftreten von Harz-
giingen, wird augenblicklicly: erkannt, sobald man mehrere Jahrringe iiber-
blickt es fehlen® dieselben in den meisten, nur in einzelnen, vielleicht nur
cinmal - treten  sie auf; ausserdem zeigt: das umgebende Gewebe augen-
blieklich ihre: eigentliche Natur — dhre Entstehung durch, ,Zellgiinge“, —
Hielier gehiiren die Harzgiinge ,in sehr  geringer Zahl“ y; die Hartig bei
Pinus Picea L. geselien (L ¢ p. 83); ferner solche bei P. Cedrus, welche
Hartig (Bot. Ztg. I. ¢. p. 123) und Goppent (Monogr. p. 52) gesehen
haben. In der ,Naturgeschichte* (p. 37) gibt sie IHartig fiir denselben
Baum nicht an. — Wir diirffen hier nicht als falsche Beobachtung be-
trachten, was sich bei genauerer Untersuchung als Varianten-Bildung in
der Natur ergnbt fch habe bei genannten Biumien die Harzglinge' nicht
g_'es_ehen, wohl aber bei anderen bei Gelegenheit einer bisher ‘sehr unbe-
achteten Bildung, die 'wir hier besprechen miissen, obwohl sic eigentlich
zum Marke gehurt die ,Zellgiinge* Hartig’s, ,Markfleckchen® Nird-
linger's. !

Ihre bisherige Geschichte ist kurz:

" Die ersten und genausten Nachrichten gibt Hartig. Er beschreibt sie
im Wurzelstock der Birke als Borkenkiifergiingen ihnlich verfistelte, nicht
weit in dic Hauptwurzel, dagegen 4—5 Fuss in den Stamm hinauf stei-
gende Ginge, bestehend aus dickhiiutigen, porisen, reich mit Stiirkemehl
gefiillten Zellen, deren sich wenige, Opangien ithnlich, zu Behilltern eines
unbekannten braunen Stoffes erweitern; zwischen den diussersten Zellen
dieser Giinge und den Holzzellen lagere ein Eusthate-(Intercellularsubstanz)
dhnlicher, in Wasser und Alkohel unlislicher Stoff, mitunter in breiten
Massen ab, der sich, wo sie in- den Seitenwurzeln aufhiren; auch in den
Gefiissen wiederfinde (p. 326 L c.). — Im Wurzelstock von Alnus. gluti-
nosa (p.. 366) seien sie gleich demen der Birke; eine Abbildung folgt Taf.
24 Fig. 8. Im Wurzelstock von Corylus kommen sie cbenfalls, jedoch
nicht in jeder Pflanze vor (p. 228). -

' Rijssmiissler (Versuch einer anatomischen Charaktemt:k des I[olxkor—
pers: der wichtigeren deutschen Biiume und Striiucher, Dresden un. Leipzig
1847) hiilt sie unserer Ansicht nach sehr richtig fiir ,Markwiederholnngen®,
die beider Birke (p. 33) die' Markstrahlen auflisen und wieder entsenden;
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ebenso, bei Alnys incana (p. 34); bei der Zluerpappel smﬂ sie weiss (p.
36)y bei|der Bahlweide griingelblich ' (p; 38).

oty Hartig (Bot. Ztg. 1848 p, 126) kennt sie/ noch: bel mueru\uuhl
anderer Pllanzen, die aber nicht gemumt werden, selhst bei einem  fossilen
Nadelhols: (sein Melitoxylon).

1.8 Nordlinger (Querschnitte von 100 Holzarteny Bdi 1T p. 10) nennt. sie
ansser den vorhergehenden noch bei: Betula davurica, populifolia; Cratae-
gus oxyacantha, pyracantha; Cydonia vulgaris; Erythroxylon grandifolium ;
Guazmna ulmifolia, Liihea grandifolia, Prunus spinosa, Pyrus aria und, tor-
minalis; bei letaterer bald zahlreich, bald selten. Salix; aurita; Sorbus au:
cuparia, hier gegen Aussen  geschwiinzt, und S. domestica. Seltener an
Zahl bei: Aemene floribunda 2, Alnus viridis, Bignonia catalpa, Halesia
tetraptera?, Liguidambar styraciflua?, Magnolia acuminata, Populus tre-
mula (geschwiinzt gevcn Iunen), Prunus aviom 2, Pyrus intermedia?, Salix
triandea. . '

i1 Gordes. (Het 'Zamenatel der! voornaamste - Europesche . Houtsoorten,
Haatlem 11857) bestiitigt \Rossmdéisslen und Hartig bei Alnus glutinosa (p.
85--86) und gibt einen Lingenschnitt Pl 11 I‘ng 14; Betula alba p. 87;
',Pnpllus tremula, p. 99,

- Mohl (Bot. Ztg. 1862 p. 286) bestiitigt Hartlg fiir Betula: und Alnus
in Bexug aul die. Verbreitung und den Bau im. Allgemeinen. —

Meine eigenen Beobachtungen, die hier folgen, zielen, dem Zweck der
Arbeit gemiiss, nur aufl den diagnostischen Werth der Zellgiinge. Es
mussten die Fragen behandelt werden, ob und wie weit dieselben bei Na-
delhilzern vorkommen,: ob ihr Bau derselbe bleibt = wie bei den LanbLol-
zern, und ob sie das gemeinsame Schicksal parenchymatiseher Theile im
Holze' der Nadelhilzer, in Harz zu zerfallen, theilen,  d. b, ob durch sie
Harzgiinge entstehen kinnen.

..Geht man bei der Betrachtung derselben an Laub- und Nadelhilzern
von den Beobachtungen mit blossem Auge aus, so zeigt sich, dass nicht
alle Flecken nnd Streifen, die im Holze in verschiedenen Farben von
Weiss, durch Gelb, Roth, Braun bis fast zum Schwarz, sichtbar sind, von
wirklichen Markfleckchen herriibren. ' Wir haben folgende Dinge als Ur-
sachen solcher Flecken und Streifen gefunden:

|« 1. Eine Infiltration aller betreffenden Gewebstheile (Holzzellen, Holz-
und  Markstrablparenchym und Gefiisse) , mit einem gelblichen oder briiun-
lichen, gummi-iihnlich anssehenden Stoffe. So bei Alnus incana, Liquidam-
bar, styraciflua, Salix arbuscula, Spiraca argentea. Das Gewebe war dabei
in seiner Regelmiissigkeit nirgends gestirt worden, die Cellulosemembranen
gleich den nicht infiltrirten; nur hin ‘und wieder schienen sie eigenthiimlich
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weich,’ collenchymartig zu e, Der infilfvirte: Stoff war Wie ihn' auch
Hartig in den Zellgingen angibt, in Wasser und Alkohol ‘wnlgslich, tvurde
durcl’ Jod und Chlorzinkjodldsung dunkler gelb,’ verschwand auf Kochen
wit Salpetersiure’ und durch ‘das Macerationsverfahren. — Fiir' Alnus in-
cana habe ich mich iiberzengt, dass sich eine solehe Infiltration
cineri’ Puss hmg verl'olgen lisst, olme daas man aufl cinen wirklichen Zell-
gang' stiesse, : :

2.'Bei' Thuja or?entaiis, Juniperus' excélsa und Pinus Pinsapo waren
" es Anhdiufungen von Holsparénchymzellen der gewthnlichen Art, die ab-
normer Weise geschaart auftraten. * Es ist dies abermals ‘ein Beweis, dass
man’ die Gruppivangen  zerstreuten Holzparenchyms fiir die Diagnose der
Hilzer von' Coniferen nicht; oder nur hichst vorsichtig benutzen darf.

3. Streifenartig ‘angeordnete Iarxginge bei Pinus Smttluann, abnurln
in grosser 'Menge auf einen Fleck concentrirt. uin

4. Bei Pinus alba, balsamea, Pichta, Cunninghamia sinensis und'Cu-
pressus sempervirens waren concentrische dunklere, Jahrringen iilinliche
Streifen ‘za selien, die, eine oder einige Linien lang, mnach beiden Seiten
hin allmithlieh  verschwanden. Bei ‘den mikroskopisechen Untersuchungen
fand ich die Zellen allméllich dickwandiger werden, oline dass sic' Form
wiill ‘Tiipfelmg  geiindert hatten; mach ‘der enlgegengeseluten Seite war in
g]c:t.her Weise ein' Abschwellen der 7ellwanddicke vorhanden. ' Vgl. Mohl
e p. 228, Anm.

e Endllt-]l waren es ‘wirkliche Zellgéiinge in ‘der Art, wie'sie Hartig

beschreéibit. : e

Wit betrachten den Bau derselben erst bei einem Nadel-, ‘dann bei
¢inem Laubholze niiher,

“Tm zweiten Jahrring ‘eines 9jiibrigen Stimmechens von Pinus balsaméa
fand sich gleich nach Beginn dessclben ecin dunklerer, rithlicher, etwas
unregelmiisgiger, nicht scharf abgegrenzter concentrischer Ring, und ‘etwas
nach Aussen davon ein Bogen von eben solcher Beschaffenheit; beide wa-
ven nar durch’ das’ oben unter Nr. 4 angegebene An- und Abschwellen der
Zellwanddicke hervorgerufen, Dagegen war auffallend, dass ein Theil der
Markstrahlen 'des  vorhergehenden Jahres ganz normal in das Friih-
lingsholz des jetzigen Jahres dibergeht, ein anderer Theil aber in der Ueber-
sangsstelle ‘geine' Zellen unregelmiissiz anschwellt, manchmal in der Zahl
verdoppelt;' stiirker 'verdickt und mit cinem braunen Stoffe  fiillt, librigens
sieh " in’ gerader Richtung, wie er eingetreten ist, fortsetzt. Bei einem ' 3.
Theile ‘enidlich “liegt “an der Eintrittsstelle vom Vorjahre in 'diesed cine
gtissere oder leinere Gruppe dickwandiger, stark portser Zellen mit gel-
bem Inhalt und gelb gefiirbter 'Wand, aus welcher neue¢ Markstrahlen, die
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nicht. die. Fortsetzung. vorjibriger sind, entspringen.  Im. 3. Jahrring sieht
man , gleichfalls, nach Begiun | .des Friihlingsholzes, : einen . vollstiindigen
braunen, dunklen Ring. Das Mikroskop zeigt, dass es sich auch hier um:
eine Einlagerung von Steinzellen, mit, miissiger. Wanddicke in  das Holz-
gewebe, handelt; an manchen Stellen. sind die Markstrahlen . ohne  dass
eine/. Vermehrung, - statt 1gefunden  hat, ceinfach zu solehen Zellen ange-
schwellty an weiteren Stellen sind sie zu Zellgruppen  angesehwollen, ——
Die umgebenden Holzzellen werden etwas dickwandiger, ilire Wand ‘braun;
und enthalten einen graulichen Stoff, der sich als Harzkriimmel mit Luft
gc!nengrt herausstellt. Im Liingsschnitt zeigen sic iibrigens ihre doppelten
Tiipfel. Die Markfleckchen zeigen im Liingsschnitt keinen Unterschied
vom Querschnitt, die Markstrahlzellen sind dagegen Gfter senkrecht linger
eworden. — Im 4. und 5. Jahrring finden sich hin und wieder noch
Anschwellungen der Markstrahlzellen zu solchen unregelmiissigen Zellen,
vom 6. Jahrring an ist die Erscheinung verschwunden.

Achnlich fand ich es bei Juniperus excelsa, Pinus orientalis, Pin-
drow ; Pinus Picea L., Deodara, und Larix habe ich nur mit Anschwell-
ungen ' der Markstrahlen, ohne wirkliche Markfleckchen geschen, Bei
der l'etzt’geﬁanuten, glaube ich, ist daher die Unregelmiissigkeit des Ge-
webes; welche Goppert erwiihnt, zu leiten; es findet sich diberall, wo
Markfleckchen auftreten, mehr oder weniger, dass dus umgebende Gewebe
élwas in der Anordnung und ‘in der Form der Zellen verschoben wird.' —
Die Verbreitung ' der Markfleckchen innerhalb cines Individuums konnte
ich bei Coniferen nicht untersuchen. —

Ein Stimmelien von Pyrus torminalis Ehrh, 8% dick in 1/,* Hohe,
und 4 lang, zeigt im Querschnitt auf 1/, Hohe 11 Jaheringe und in ‘dém
fiusseren 2 Markfleckchen als briiunliche Puncte. Durch das Mikroskop
zeigt ‘sich’ jhre Form  elliptiseh (1 :'3), ihre Zusammensetzung au§
grossen, unregelmiissigen, porisen Zellen, welche, wie Hartig will, mit
Mehlkirnern gefiillt sind, gerade wie die Markstrahlen und ‘das Holzpa~
renchym. ' Die Umgebung derselben ist braun gefirbt und es zeigt sich
powischen den iussersten Zellen der Giinge und den Holzfasern ein' in
Wasser, und | Aleohol unlislicher, brauner Stoff. Auf zarien Schunitten
sicht man aber schon deutlich, dass dieser auf etwas dickeren Sechnitien
einfach, gelb erscheinende Stoff: aus; comprimirten sehr diinnwandigen, Zel-
len bestelit, noch . deatlicher aber durch die Behandlung mit kochender
Salpetersiiure; es verfiirbt sich dabei der braune Stoff mghr und mehr und
versehwindet endlich vollstiindig. Da, wo er am dicksten abgelagert er-
schien, findet. man nun sehr diinnwandige, ganz zusammengepresste Zelleny
die durch Chlorzinkjodlisung gerade wie die umgebenden Holzzellen und
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Markfleckchen wein-violettroth werden, wiihrend sie vorher nur ' rothbraun
wiirden, ‘also’ verholzt .waren.  Dekonders deutlich ' werden diese Zellen auf
Zngatz von' Aetzkali; in welehem das Gewebe quillt, — An'/anderen Stel
lenvallerdings: findet ‘sieh 'auch - dieger’ braune” Stoff “allein selir massig ‘ab-
gelagert; ‘er- wird bei der Behandlung 'mit Salpetersiiuve kimig und '@lter
faserig ,'durch - Chlorzinkjod ~aber - gelb, 'Das Faserigwerden ' dessclben
kinnte fast zar Angicht verleiten; dass er durch’ Zerfall obiger: diinnwan=
diger Zellen centstehie.: — Ein  Liingsschnitt zeigt ganz dasselbe, ' 0 it

‘Die eintretenden Markstrahlen sind an Zahl und in der Richiung den
austretenden nicht gleich; die austretenden gehen oft etwas’ bogcnfﬁnmg
ab und erinnern dmlurch sehr an dic Stelle des Marl\s, WO es, spitz-
winkelig vorgezogen, eine Menge Markstrahlen im Bogen entsendet: Bei
der Annﬂlcrung der Markstrahlen an' die Markfleckchen werden die Zellen
tangential weiter, im Radialschnitt gesehen quadratisch und bei grusserer
Niihe allmiihlich oder plutzhch unregelmiissig. ;

Hmabsle:gen diese Markfleckchen in gleicher Structur bis ]’/‘ Fuss
unter die Erde, und da; wo sie endetan,  sah ich, keine Infiltration _dgl_',
Holzzellen oder Opangien dihnliche: Erweiterungen,  Ueberirdisch. sind sie
1/3—1' hoeh am hiinfigsten, auf dem Querschnitt zu Dutzenden zu zithlen,
auch auf dem entblossten Holzkirper aussen in unregelmiissigem Verlaufe,
sich krenzend und da und dort verdistelnd, an den verschiedensten Stellen
blind und ohne Erweiterung endigend zu finden, Der Vergleich mit Bor-
kenkiifergiingen ist ganz vortrefflich. — Immer spiirlicher werdend steigen
sie, aufwirts ynd werden aueh unmittelbar unter dem Gipfel nicht vermisst.
Ich kann noch zwei Beispiele nennen; wo sie bis in die iiussersten Zweige,
von mir gefunden wurden: Prunus spinosa und Pyrus communis. Beim
Schleedorn fand, ich sie als zahllose Flecken in allen Zweigen eines grossen.
Strauches; an einem ziemlich bejahrten Birnbaum mittlerer Grisse in ganz
Jjungen  Zweigen des unteren Theiles,  ILbenso hatte sie ein wenigstens
20jiihriger Vogelbeerbaum (Sorbus auncuparia L.) in den iinssersten Gipfel-
zweigen. .

I 80 ist das normale Verlialten 'der Zellgiinge. Bei harzbildenden Biu-
men nun (Coniferen, Liquidambar) findet aber eine Abweichung vom nor-
malen Bau dadurch statt, dass gerne ecin Theil des Gewebes sich in Harz
umwandelt and dadurch’ abnorm ' auftretende Harzgiinge 'erscheinen,  So
habe ich es bei Pinus Pichta wnd cephalonica und bei Liquidambar styra-
ciflua ‘beobachtet; ‘wahrscheinlich gehiren hicher auch die Fiille, in welehen
bei der Ceder und der Weisstanne Harzvunge im Holne beobachtet
wurden. | ! -
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0 Im’ 154 Jalirring eines 18jiihrigen ‘Stammes von Pinus Pichta' tritt
pl&z‘lfdi ‘ein concentriseher Streifen auf, welcher nach beiden Seiten hin
allmiitilich verseliwindet, es ist ein nur bogenformig ausgebildeter Jahrring,
dessen ‘Herbstzellen genau wie dic'normalen gebaut sind, ' In dem davor
liegenden diinnwandigen Holze findet man, an die unregelmissig geworde-
nen Markstrahizellen ' angelehnt, Gruppen, tiefbraunen Inhalt ‘besitzender,
elwas unregelmiissig gestalteter Zellen, die zwischen sich einen polygonalen
Gang lassen, -von der Grisse einer einzigen Zelle, bis zar Weite' der nor-
malen Harzgiinge, dessen Harz wie die’' Zellfragmente und die stellenweise
diinnwandig gewordenen angrenzenden Zellen beweisen, 'dareh Zerfall der
umgebenden entstanden ist. — Ganz #hnlich habe ich es bei Pinus eeplia-
loniim. gesehen und damit ganz iibereinstimmend bei Liquidambar ‘styraci-
flua.  Es zeigte sich hier in’ einem Jahrringe eine kleine (17 lange) con-
eentrliche Linie, etwas entfernt vom ersten Fruhltngsllolzc, die Gangolt-
nungen waren schon mit der Lupe sichtbar. —

'Es folgen noch die Namen der Pflanzen, bei welchen ich Markfleck-
chen gefunden 'habe, theils als Bestitigung, theils Erweiterung unserer
Kenntniss von der Verbreitung derselben.

Ausser den genannten Coniferen habe ich 4 fossile Coniferenarten mit
Markfleckchen gesehen: Cupressinoxylon aequale Gipp. cinmal, Cupressin-
oxylon fissum Gopp. sechsmal, Taxites Ayki zweimal, und einmal Dei
unserm neuen Piniten,

Bei folgenden Laubholzarten:

' Alnus incana und glutinosa hiufig, Salix caprea sehr hiinfiz, 8. bi-
color Ehrh., Rhus Cotinus, Cotoneaster ‘mierophylla, Amygdalus ‘communis,
Calluna vulgaris, Prunus spinosa, Crataegus monogyna; oxyacantha, cor-
data , Borbus aria, Pyrus prunifelia Willd., Cydonia vulgaris, Pterocarya
catteasica ; Vaecininm Myrtillus, Vitex incisa, — Stelle ich schliesslich die
Resultate zusammen, die aus meinen Untersuehungen hervorgehen:

1. Die Markfleckehen oder Zellgiinge sind im Querschnitt Flecken oder
Streifen, seltener vollstindige Ringe darstellende Complexe dickwandiger,
poriiser, unregelmiissig 'gestalteter, mit Stiirke gefiillter Zellen, ‘die von ' den
Markstrahlen ‘aus entstehen, oft nur eine Anschwellung der Markstrahlen-
zellen darstellen, und mit' denselben wahrscheinlich in mmgem Lebenszu-
sammenhang stalmn -

42, Sie verbreiten sich gangartig besonders gern in den Theilen des
Holzes, die’ kurz iiber oder unter der BErde liegen, verlieren sich' ticfer
in der Wurzel, und auch allmiihlich gegen oben, jedoch nicht ‘immer.

13, Sie kommen sowohl bei Laub- als Nadelhilzern vor und ' geben
bei letztern ®fter zur abnormen Bildung von Harzgéingen Anlass.
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11 Die: Sehilusssiitze. aus. diesen Betrachtungen. iiber Holzparenchym, sind :
il e Das zesstreute Holzparenchym charakterisirt durch seine ausserordent-.
liche Seltenheit: eine. Anzahl Pflanzen, die der engeren Gattung Abigs: an-
gehiren; reighlicher ist es:sehon, vorhanden bei den Arancarien und Taxis
neen.. . Charakteristisch zahlreich bei den Cupressineen, Podocarpeen, nicht
ﬂpa.mlrge Tertifirmembran der. Holzzellen  besitzenden Taxineen: und einigen,
Abietineen. ot T

. 2. Harzgiinge. sind der Galtung Pinus s, str. allcm elgan, lassan viel+
lu(.ht zwei constante Typen im Bau erkennen, indem bei einem. Theile. die
iusseren Zellen des Ganges dickwandig-poris. werden,

8. Das gleiehzeitige Vorkommen von | zerstreutem  neben  gruppirtem
Holzparenchym ist. fiir keine Art ausschliesslich der Fall; es kommt allen
mehr oder. weniger zu. Dagegen bleiben. die Arten wit zusammengesetzten,
Harzgiingen cine constante Gruppe,. die nur durch das Entstelien von Mark-
fleckchen in ihren Grenzen manchmal veriindert wird, ; H

4: Markfleckchen (Zellgiinge) sind fiix keine Coniferenart constant,
in den verschiedenen Theilen unzuverlissig und zur Diagnostik un-
brauchbar. : -

4. Die Markstrahlen und Markscheide.

Es werden die Markstrahlen hier zuerst als Ganzes, nach ihrer Hiin-
figkeit, Gleich- oder Ungleichartigkeit, -ihrer Ausdehnung in Breite und
Dicke; betrachtet werden; daran reiht sich die Betrachtung des einzelnen
nach Form und Bau seiner Elemente.

Nirdlinger (1. ¢ p. 5) hat zuerst versught, die Zahl der Markstrah-
len auf einem bestimmten Raum: des Querschnittes zu bestimmen; wir er
fahren, dass; auf einer Breite von 5 MM. bei Larix europaea 32, bei
Abies pectinata 87, bei Abies excelsa 44, ebenso bei Pinus Muoghus; bei
Pinus Strobus. 45, bei P. Cedrus 46, wie bei Taxus baceata; bei Pinus
sylvestris 48; bei Pinus Laricio austriaca 52, beim Ginkgo 54, beim ge-
weinen Wachholder 63, bei Thuja orientalis 68 Markstrahlen zu finden
sind (L. e pis6—9). Er hat jedoch selbst die Methode und das Resul-
tat als nicht zuverlissig gefunden; man kann sich auch leicht iiberzengen,
wie Alier u. s. w. hier eine ziemliche Mannichfaltigkeit bei verschiedenen
Individuen hervorrufen, die, abgesehen von der Schwierigkeit des Ziihlens
bei einreibigen Markstrahlen, allein hinreicht, von Versuchen in dieser Hin+
sicht abstehen zu machen.

_Giinstiger sind die Resultate, die man in Bezug auf Gleichartigkeit
- und Ausdehnung erhiilt. s ist ein fiir die von uns untersuchten lebenden
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Coniferen allgemein giiltiger Satz, dass alle’ mit Harzglingen  versehene
Hilzer ungleichartize: Marksirahlen besitzen, d. h. esfinden sich 'neben
den 'sog. einreihigén Markstrahlen auch mehrreibige, dic constant einen
wagrechten  Harzgang einschliessen, ' In- dér  Vorwelt 'scheint in dicser
Bezichung ecine reichere Abwechslung geherrscht zu haben. : Man: findet
da' Biiume;: die, ohne Harzgiinge, dennoch micht selten 2reihige Markstrah-
lén  neben -« einreihigen besassen  (Cupressinoxylon fissum - Gipp.); ferner
Tannen, denen bei vorhandenen senkrechten Harzgiingen die wagréchien
in den nur 2reiligen Markstrahlen! fehlen; dazu kommnien moch Arau¢arien
mit mebrreihigen Markstrahlen, — Die: Zahl der meben: einander liegenden
Zellen in: den melrreihigen Markstrahlen «der ‘Jetztwelt: ist so wenig ver-
schieden, dass darauf auch micht im entferntesten ein Unterschied gegriin-
det/werden | kinnte; die von:Hartig aul die Zahl wagrechter Zellreihen
gegriindeten Araucarien: Pitus; Retinodendron und Medulloxylon sind ‘dess~
halb auch' von Géppert: nicht aufgenommen wordén. —— In iihulicher Weise
wie die Breite ist auch die Hiobe 'der Markstrablen, die Zahl der senkrecht
iiber einander stehenden Zellen; zur Unterscheidung von Hélzern unbrauch-
bar, ‘weil sie ausserordentlich schwankend ist fiir ein und dasselbe Indivi-
duom nach dem Alter; fiic dieselbe Species beim Vergleich verschiedéner
Individuen, und endlich weil die einzelnen Arten und Gattungen fast alle
um dieselbe Zahl variren. s lisst sich dibrigens hieriiber mur' durch
Untersuchung 'an mur gleichalterigen Stimmen eine Entscheidung herbei-
fiihren; wésshalb ich die unten bei der Cupressinecnform: gemu:hten Uuler~
abtheilungen nicht als bindend betrachten kann. - i W ks

Fiir den cinzelnen Markstrahl miissen die ihn' bildenden Zellen | lht
Bau, und die Art ibrer Zusammenfiigong betrachtet werden.

. Die Form der regelmissigen Markstrahlzelle im Radialsehnitt ist: bei
allen Coniferen das Rechteck oder das Rhomboid, wobei die lingere Seite
in der Richtung des Radius zu liegen kommt; das Verhiiltniss: der eins
zelnen  Seiten unter sich und zu 'der Weite der Holzzellen« ist  variabel]
jedoch keine Varietiit constant.  Ausnahmsweise werden die Zellen zu ge-
streckten Hexagonen (Araucaria, Salisburia u. s. w.), eine Anniiherung an
die, quadratische Form findet sich hin und wieder in der unteren und obe-
ren Lage der Zellen; hier kinnen aueh, was wir zwar nicht beobachtet
haben, aber fiic wahr halten, die Zellen eine unregelmiissige, fast stern-
firmige Gestalt annehmen und von einem Markstrahl zum andern senkrecht
sich verlingern (Schacht, Bot. Ztg: 1862 Taf. XIII Fig.15). — Hier, aber
ininoch’ viel hoherem Grade bei den Laubhilzerny kann man' auch an der
Guenze/ des Jahrrings eine Abnahme des radialen Zelldurchmessers: sehen,
“iibnlich wie bei den Holzzellen. — Im Querschnitt erscheinen’ alle Mark-

Wiirzburger naturwissenschafil. Zeitschrift. V. Bd. 12
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stralilzellen tangential = 2-~4mdl enger als in radialer Richtung; im Tan-
gentialschnitt im Allgemeinen oval, mit plattgedriickter oberer und unterés
Horizontalwand , jedoch mitunter auch auffallend rundlich, woriiber unten
Niiheresi: — Die- Grisse «der Zellen ist im Ganzen gleich und lisst sich
nlclm verwerthen.' .

- Ebenso  bleibt die Wandduhe uherall ziemlich gleich, Araucaria um]
Sallnbum. jatisgenommen;: welehe: besoniders zarte Zellen besitzen ; mngcmlﬁi
erreicht sie die Dicke der Holzzelle.
i1 Die: Richtung der tangential geatelltan W:‘inde ist bald senkreehty hahl
schief, und: bald. alternivend ,mit den Holxzcllwandeu, bald denselben oppo-
nirt; ich kann darin keinen Unterseliied der: Coniferen von: den gefiisslosen
Magnoliaceen sehen (Gippert, Linnaea Bdi XVI p. 138). - o bl

- Die. Bildungen .der. Wand bei den Markstrahlzellen  sind - hesonders
mannigfaltig: unter den’ Coniferen; uinter den Laubhilzern ist die Wand-
structie im Ganzen so iibereinstimmend, dass sich: daraus ausserardentlich
wenig' fiir die Diagnostik nehmen lisst, 'dagegen sind. bei ihnen aus diesen
gleichférmigen Bausteinen schr mannigfaltige. Markstrahlén aufgebani, Bei
den' Coniferen sind die #iusserlich ganz. gleichgeliauten mehrreiliigen Mark-
strahlen ' in sich dureh /verschieden construirte Zellen sehr different. Doch
beziehen sich:diese Verschiedenheiten fast nur anf die den: Holzzellen zu:
gewendeten Seiten; die Wiinde der Markstrahlen, die sie gegen sich selbst
kehren', sind nur bei einer Anzahl Pinusarten’ sehr charakteristisch, un-
regelniiissig’ ausgezackty die horizontalen und die tangential gestellten senk-
rechten Wiinde derselben sind alle mit Poren: versehen, die an Grosse und
Zahl warirén, aber nicht constant sind.

Die radialen, senkrechien Wiinde zcigen bei allan Cupressineen, vielen
Abiesarteny Pédocarpeen, dann bei Sequoia, Cunninghamia ; Phyllocladus,
Saxegothaea, Salisburia u. s, w., kurz bei allen Coniferen mit zerstreutem
Holzparenchym ' (wenige 'Ausnahmen) eine ausserordentliche Gleichheit des
Bildung: sie’ sind' mit 1, 2—4—6 Poren versehen, die zu 2-—4 auf eine
Holzzellbréite: kommen, Ihre Form ist randlich oder oval, mitunter liing:
lieh, imAllgemeinen im Herbst mehr Linglich werdend. Besonders gebildet
sind sie nur: hei Glyplostrobus, der daran auch im fossilen Zustand erkannt
werien' . kann), und . vielleicht. bei Phyllocladus; sie  erreicheu hier | cine
aussergewbhnliche Grisse. . Bei einigen Abietineen ohne Harzgiinge (Pinus
balsamea, canadensis; Cedrus) und bei -allen mit Harzgiingen versehenen
zeigen die! untere 'und obere Reihe der Strahlzellen nicht Poren, sondern
witkliche Tiipfel, mit linsenformigem Raum zwischen den Porenkaniilen j die
Tiipfelung erstreckt sich'dabei auch auf die wagrechten und tangentialen Wiinde,
Bei . einent: Theile ' der iichten Pinus-Form _endlich kommen dazu in/den

L
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nmterén iinid oberen  Reihen moch zackige ‘Verdickungen der Wand; inden
mittleren Zelalamaber grnmz I‘nporcn, reine  oder mehrere: nnf die' Breite
éinér: Holzzelle. . - -
alilvdn g Betreft ﬂer Mm‘k'rﬁnds (primnma Holz (,aapm-y) dsr Gomferen
erwiilinie ich: nur -eines: einzigen: Punetes, iiber den bis in'die: neueste Zeit
verschiedene Ansichten herrschten: die daselbst liegenden Spiral= und Ring-
faserbildungen. « Sie werden von einem Thﬂlﬂ der Farscher- Eellen, von
ginem, anderen’ Gefisse | gonannt. | ! ¥t sl 4
Mohl, von dem unser bisheriger Gel‘as&bagnﬁ' hegnuntm haty nennt sie
ﬂibyrg prdsse (Vermigchte Schriften p. 199; p. 324; Veget. Zelle p. 188);
chenso Hartig (Naturg. p, l?}, Sdmda; nennt sie Zellen (Anat. n. Phys T,
237 u. 338; Mxkroak. p. 128) "~
fidfs ‘prppel BOL Ztg. 1862 bttlck 21‘.3) bczemhnet sn. ubera.ll uls Gefusu
seine Ablfsldm}g ,Taf. VI, an 2 bewgist Niehts; I‘w 21 159 eing Zelle,
F;g,u? :?cl“amt ein Gef‘ass 7 ks
iy “11‘! 1§nater,eu (Schaqht, Bot. .&;g 1862 D 410 Anm “ sowua ank
ﬁ?t. Ztg 1864 p. 138] sprechen nur, von 7&!&633‘, was_sie denn Jin, der

LA
That anch mnd Ieh habe sie_bei I’mus aylvestrls und Junlperus commnms

:{d'érﬁ'o& rso,lut, und . yenn lner durch die. K]emhait der F]emente oin
7wei[e1 })}mben Lonul.e, s0, nahm tlm Sz}lmbnna vollatundlg xs ist _]cdoch
1(;1!:1:J iiﬁﬁhchvdass hln untl mede: ein_wirklich durchhoh:th Fnde ‘einer
Zelle vorkommt, obwohl ich mrgends solche gesehen habe; neine Unter-
suchungen iiber die in den Nerven der Keleh- und Blumenblitter vor-
handenen Elemente, die in obigem Sinne beantwortet wurden, haben mich
iiberzeugt, dass solche Schwankungen' workomimen (vergl. auch Caspary,

ebcr dre Geﬁissbimﬁel dcr I’ﬂanzen Mona,tqb der Berl Acad 10 Juli

gs . 461).

dem lVorhergeht:nden resultirt fur dle E rkennhuss der Comfe_rga-
h‘ﬁlﬁer . .

””f AIle Conlﬁ.ren besttzen mclst emmhlge \iarl,.strahlen, nur bei
I‘inugr.rten ‘sind 51& mehrrmh:g, “die Huhe derselben mt, da s:a m:t dem
Alfer wechselt, nur sehr vorsichtig zu gebrauchen.

”mf” r Wandbnldunv der Markstrahlzellen st bei der grﬁssl.en 'Mﬁhr—
zahl der Arten gleich; nur die Gattung Pinus L. erhilt dadurch eine
reiche Gliederung, Grisse, Form dét' Zelle und Rncflhmg der Wiinde ist
gleichgiiltip, —

Jir Wenr oi¢h - és nun it den lim Varhergehenden anfgestellten: allgemei-
nénSittzen - unternéhiie,  die’ untersughten  Coniferenhilzer zu grappiren und
itdeh deni vorhandenien Merkmalen! zu, sichten: so mag es!vielleicht befrem-
den, dass aus der grossen Menge von Arten, die in 5 Hauptabtheilungen

129
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stehen, kaum eine oder die andere sich charakterisiren liisst, vielmehr fast
nur Gruppen: entstehen, die Gattungen, ja Familien, uwmfassen, Es wird
besonders den wundern, der nach einer Bemerkung von Schaecht urtheilt
(Anat. u. Phys. II, 66), welcher die Gattungen, ja die Species unterschie-
den hoffte; allein Schacht wurde durch die Untersuchung einiger Stiimme
der gliederreichsten Gruppe der Pinusarten zu dieser Ansicht verleitet.
Bei Pinus kiinnen wir in der That wenigstens Artengruppen unterscheiden,
Es hatte aber Gippert schon 1841 gezeigt, und Hartig 1848, wie weit
unsere. Hoffnungen iiberhaupt gehen diirften.

Mir war das Resultat um so weniger auffallend, nachdem ich inzwi-
schen itbét 200 Laubholzarten in den Arten kaum, ja manchmal in den
Gattungen nicht sicher unterschieden fand. Es fillt nun aber fiir die
Nadelhblzer ein Element hinweg, welches durch Grosse, Form, Wandbil-
dung und Art seiner Vertheilung ausserordentlich charakteristisch ist: die
Gefiisse. Die Holzzellen sind bei ihnen alle gleichartig und lassen
nur 3 Bildungsmodificationen zu; das Holzparenchym bietet 2 Unterschicde,
die’ Markstrahlen sind bis auf wenige Fiille einreihig und iiusserst einfach
im Bab. Die relative Lage, Hiufigkeit, Grisse u. s. w. darf gar nicht,
oder nur sehr vorsichtig herbeigezogen werden, wie schon Mohl in seiner
wichtigen Abhandlung scharf betont hat (L ¢ p. 271 u. 273 Anm.). —
Wit beginnen mit der einfachst gebauten Gruppe und schliessen mit der
complicirtesten,

et i

L. Die Abiétineen-Form,

1:id My

~ Die Jahrringe dieser Hilzer verhiiltnissmiissig sehr weit, iibersteigen
manehmal einen Zoll und sinken unter eine Linie. Die Holzzellen sind
gross und bilden ein sehr regelmiissiges Gewebe aus, mit einreihigen,
grossen Tiipfeln versehenen Holzzellen, ohne Spiralbildung. Holzparen-
chym zerstreut, sehr spiilich, fast fehlend. Die Markstrahlen -einreihig,
bald gleichartig (siimmtliche Zellreihen mit rundlichen oder ovalen Poren
versehen), bald ungleichartig (untere und obere Zellreibe mit Hofporen),

1. Markstrahlen gleichartig,
a) Markstralilzellen unter sich wenig pords.
1) Pinus cephalonica Endl. Murkstrahlzellen gegen die Holzzelle mit
schief gestellten, ovalen Poren, 1—2 auf der Breite ciner Holzzelle,
177 1=+2 auf ihrer eignen Hohe, im Tangentialschmitt rundlich; 4-—-15
15 Eeﬂen in Mittel bauen einen Strahl,
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'2) Pinus: Pichta Fisch. Poren gegen die Holzzellen, in: Zahl wie die

'o1i vorigen; Zelle tangential oval, zu 224, im Mittel 10—12. —
Tangentialtiipfel der Herbstzellé. :

3) Pinus Fraseri Pursh. Poren der Zelle oval, sie selbst ‘tangential
oval — Herbstzellen spiralig gestreift und tangential getiipfelt.

b) Markstrahlzellen sehr poris.
4) Pinus Picea L. Abbildung in Schacht, Baum p. 200 Fig. 48.
70 WWird ‘filsehlich oline Marzzellen angegeben.

) P. Pinsapo Boiss. Poren oval, sonst wie oben; tangentiell runde Zellen,
‘zu 3—30. Linkswendige spiralige Streifung und Taugenl.mllhpl’el
“im Herbstholz.

6) P. Deodara Roxb, Zellen mit rundlichen Poren, im Tangentialschnitt
oval, im jungen Zweig zu 4—7. Spiralige Streifung Iiakswcnﬂ@'

7) P. Nordmanniana Stev, Zellen mit rundlichen Poren, tangential oval,
zun 1—10 (7jiibrig). Reiche Tangentialtiipfel.

8) P, jezoinsis Sieb. et Zuce. (Sehr junger Zweig).

~ 9) P. cilicica Ant. et Kotschy. Zellen zu 1—6 einen Markatrahl bil-
dend (jung), ovalpords.

2. Markstrahlen ungleichartig.

a) Ihre Zellen unter sich wenig poris.

10) P. Cedrus L. Poren rundlich, sonst wie N. 1. — 1—50 Zellen zu
einem Markstrahl vereinigt, manchmal zweireihig!

b) Zellen sehr poris,

11) P. balsamea L. Zellen rundporig, tangential oval, 2—12,
12) P. canadensis Duh. Zellen ovalporig, tangentiell oval, 2—15,

IL. Die Araucarien-Form.

Ausgezeichnet durch mittelweite, #fter verwischte Jahrringe; Holzzellen
mit spiralig gestellten, mehrreihigen Tiipfeln, deren Hof ofter gedriickt ist,
ohne Spiralfasern; Holzparenchym spiirlich; Markstrahlen gleichartig, ein-
reibig, vielporig gegen die Holzzellen, diinnwandig,

13) ‘Araucaria brasiliensis' A. Rich. Markstrahlen mit 2—3 linkswendigen
Spaltporen auf der Breite der Holazelle und ihrer eigenen Hole.
1—6 einen Markstrahl bildend. — Harzzellen vorhanden (Hartig,
Bot. Ztg. 1848 p, 123 gibt sie. ohne Harzzellen an), —

14) Araucaria imbricata Pav. Poren der Markstrahlzellen ]mkswendlg

15) Arancaria excelsa R, Br. Wie die vorigen.
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16) Damhidta orientalis Lamb. ' Zeigt: wohl ‘begrénzie Jaberinge.: Tiipfel
der Holzzellén rmeist 2reihigy, gedriingtiHof -polyfanal; Markstrahl
aus 6—10 vielporigen Zellen. ¢h-finde! die/Poren nicht-zahlicicher
leitoalsobei Araucaria 'und kann desshalb dieseGattimg wvon ! derivorigen
nichti trenneny wie Hartig/igethan 1iiec o o Bl o o
i |

26 ol ODO% 2. snts m.t--mlrw'r?ﬁ ik o suoid ansi N
‘Die Familie der Tan]neen zerfillt in 2 won ﬁll‘laﬁlq I: uansthqnlbarc

;P';?PQ“:AI yon denen Pl;yllqgjg}du&, ﬁaxcg@thaca mit den Cupmswqeog (Sa-

lfsh iria ehenfal.l.e wﬁqch pgeys,yhgn\_@ﬁg)hzusqg_}mgq'f_a}ﬂﬁn die_iibrjgen in

diese Abthei]ung gehiiren. Holzzellen mit einreihigen Tiipfeln und Spiral-
fﬁsern Parenchym ?erstre?t missig  spifrlich; Ma.rkst‘mplpn gleichartig,
mnrenhlg,, Wenig_ porig, )

17) Ta us baccata po H;migs Abb:ldung (Naturg '1’.11” k) I‘lg. 2. 8. u.
4) glbt an "den Markslrahlen Hofporen jan, was 1uclu n,cl}t,tg ist,
Markstrahlen 2— 30zelhg AT

18) Torreya, ,nuc:fem Siel. et Zucc dch hude IIl dun IIo]zzellui nur emc
Splralfasr:r, ‘wiihrend Gippert (Taf 5 I‘ig I. a) 2 .,mglbt  Mark-
strahlzellen oval porig und linkswendig, wie hu der vorigen,

19) Cephalotaxus tardiva, Sieb. et Zuce,

20) Cephalotaxus Fortunel Hook

) sl 1 i
e IV !'orm der cnprassinaen \md Poﬂocarpeen

EAIR I (41 840§ T34
Yereinigt die Cupressmeen und Podocarpecu ausnahmsioa, einen Theil

der Abietineen (Cunninghamia, Sequoia), Plryilucludus umI Saxegothaca und
Salisburia aus den |Taxineen., o1 ~ivabon o I sosnsled

Jahminge meist imissig eng his ‘eng;: rliclxzeilsm 0hne Spiralen’] ¢in-
reihig getiipfelt; Holzparenchym zerstrent, schr zahlreich; Markstrahlen
einreihig, gleichartig, _ i ;

Diese Gruppe, in welche die ‘grisseré Zahl der vorweltlichen Nadel-
holistianme gehort;!ist in' der Structur 8o ‘iibereinstimmend, 'dags es kaum
mioglich ist, ein Untercheidungsmerkmal zu finden, nachdem' man die grosse’
Zahl der! Arten mur einigermussen abtheilen kaun. | Vielleicht gelit 6s mit
der Zabl der Markstrahlzellen; allein .es''gehirt' dazu ‘eine Untersueliung an'
villig, gleichalterigen Stiémmen.  Im: Folgenden werdenidie! Arten nath der
Zahl: der. gﬁfmdanen Mackstrahlzellen gnordnet. =l Juz n

o) asbm daar anling sbilid lidsitadwa nonio 9
a} Mmkstmhleu 1~—3ze].hg

21) Callitris qtladnvalvw Vcnt ‘Undeutliche J: xllmnge — Dne von ﬂm
Yy (Boi‘ Zig. 1. ¢ p 124) angegehene ugenthumlichc qu{,b;ll]uu"'
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ol linsder Néhe der Tiipfel habe ich nicht gesehen. =— Spiraligé! Strei-
fung. | Markstrahlenzellen kommen wvon' 1==~7 vor, meist aber'1—3.
'22) ‘Chamaeeyparis - thurifera’ | Endl. ﬁutsergewlﬂmhoh zahlrelpbe Hark-

zellen, Markstrahlzellen 1—5, wenig pords: | vailatign buw
23) Juniperus rufescens Lk. Zellen 1-=5; wenif peng.- arlonzs WL (V)
24) J. foetidissima Willd. 1—7zellige Markstrahlen. ! =oshos o0 L 4l
256) J. nana Willd. Spiralige Streifung. ‘L ol soidez L (04
26) Widdringtonia juniperoides Endl. Undeutl. Jahrringe. «ixiis 1 (02

27) Cupressus fastigiata DC. Murkétrablzellen 1—ddzellig, sonsl wie  gé-
wihnlich, | i sgveootssar (26
28) Thuja plicata Don. ! Al noniooidg 1 (B4

29) Th. gigantea Nutt. 1 pnnibimrsd

30) Biota pendula Endl. Markfleckchen. hoil cluaiids spshonadil |

31) Podocarpus ferruginea Don. Marksirahlen zu 2-%6, ovalporig,
wenig pords, diinnwandig. Jifl ropdeiteib mwoibozeT (T6

32) Podocarpus macrophylla Don, Bisoo sjud?l (Bé

33) Pod. nereifolia’ R. Br.

34) Pod. balicifolia Kl. et Karst.

85) Pody nubigena Lindl. (EL ; t

36) Pod. oleifolia Don, ( sehir zahlreiche Harzzellan, © " 1l

37) Pod. chilina Rich,

38) Phyllocladus trichomanoides Don. Die Markstrahlen zeigen gcwolm-
lich 1, séltener 2 grosse Eiporen auf ‘deér Hohe emer Zelle, dle im
Herbste schmiiler werden. Charakteristiseh ¥ o

39) Saxegothaea conspicua Lindl 'I‘an"entmltupfcl Markb[rab]én it

_ schiefen, ovalcn Poren, dunnwandlg, ziemlich poris unter sich. Harz-

TRbNen Clrived véchmet "sie” zd “den Poﬂocarpeen, wom der Holzbau

genau stlmmt

wie Nr. 27.

wie: 31,

el |
L |

L]

o ' & b) Marl\strah!anﬂ .’mﬂhg ; : :'-_" s

4b} Akeeuthos ﬂ‘rupac'cn. \nt. ot K Tnngeht?allupfel ' 1”;;7;*.ellige
M.trkalrahlen '

41) Crypl:omcrn Japonica Don. Miue]grosse a:ﬁirmige Poren zu ‘mebre-
ren aufl der Breite einer Holzzelle. Charakteristisch ?

42) Fitzroya patagonica Hook. Tangentialtiipfel und spiralige Strelfung

., Die wenig porisen Markstrahlen, mit_oyalen quen;

43) Frenala ericoides Hort, fabi T e

44) Fr, rhomboidea Fndl, F‘“”k“““hle“ °“‘P°ﬁg Ea

45) Gl}ptoslro,bus heterophyl}ps Endl., Eine unter allen Ggprasugnholgem

., ausgezeichnete Gattung: Holzzellen . sehr diimnwandig , selbst _im;

e 1)
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111~ Herbst nur wenig ' dicker,! dic Markstrahlzellen mit grossen rundlichen

. tPoren, 3<=6 auf dem Raum  einer Holzzelle (vgl. Fig. 12). .

-46) Juniperns communis L. Markstrah}zellen 0vnlp0ng Tangentialtiipfel
und spiralige Streifung..

47) J. excelsa Bieh,; Wie: vonge.

48) J. Oxycedrus Lol fiixT

49) J. Sabina L. Sanling? _ T

50) J. virginiana Lut ot o) . -

b1) Ji Cedrus Wiebb. | ') wie: N 46, 0

52) J. macrocarpa Sibth.

53) J. phoenicea L. ) , {

54) J. bermudiana L. ¥ el

55) Libocedrus chilensis Endl. /

D6}k rexcelsa, & ux  uol

57) Taxodium distichum Rich,

58) Thuja occidentalis L, (I

Simmtliche von vorigen nicht unterschmdbar

59) Sequoia gigantea Endl. Markstrahlzellen mit rundlichen. Poren:

60) Pinus Webbiana Wall. Sehr zahlreiche Harzzellen. Murkstrnhlzdlen
mit miissig grossen  Eiporen.

. ) Marks;mhlen "—IOzuliig

_G}) Cupmsna Bentha.tm Eudl Ovalporen — Spiralige Strcli‘uug

62) C. horizontalis Mill. baad

. H) C. sempermens L, Ebenso.

64) Bloﬁa, orlenlaha End] ; )

63). Cpfmmghamm sinensis R. Br.  Spiralige Streifung. Von den vorigen
nicht unterschicden.

66) Salisburia adiantifolia Sm. Charakterisirt durch sehr weite Jahres-
ringe, weite, im Querschnitt manchmal ,rundliche Holzzellen, deren

. Tiipfel ein-, seltener 2reihig sind, Markstrahlen weitzellig, diinnwan-

dig, dfter mit erweiterten, Krystalldrusen fiihrenden Zellen, Gippert

.1, hat_darauf. sein. Physematopitys salishurioides gegriindet. ‘
st soilenine b 1IWG Magnoliaceen-Form. '

Lindley hat behauptet, dds Holz ,allér harzfiihrenden Pflanzen® sei
wie das der Nadelhlzer gebaut (Flora 1838, I, 140). Gippert hat die
von ihm angefiihrten Beispiele mit Ausnahme von Sphaerostema untersucht
(Linnaea Bd. XVI'p. 134°2140) und die Tasmannia, und Drimys aller-
digs 'gefiisslos gefunden, aber zahlreiche Unterschiede vom Coniferenholze

A
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trefflich  auseinandergesetzt. Fiir Drimys granatensis L. fil. bestiitigt es
Caspary (). c. 458).

110 Ich habe die Angabe Lindley's an vielen harzfiihrenden' Holzern ge-
priift, aber ausser Drimys und Tasmannia kein gefiissloses Holz gefunden1);
cine Sphaerostema stund mir micht zu Gebote ; Kadsura hat Gefdsse. Ausser-
dem Magnolia (grandiflora, tripetala, Copus), Lircodendron, Illicium parvi-
flovumy 'von' den Magnoliaceen. Gefiisse *'besitzen  ausserdem  von harefiih-
renden Biumen und Verwandten: ety
- /'Camphora, Lauorus, Liquidambar, Pistacia (vera, Therebinthus, Lentis-
cus), Comocladia, Rhus, Botryceras, Astronium, Protium, Elaphrium, Bal-
samodendron, Marignia, Icica, Bursera, Amyris, Styrax (officinale und cam-
poram), Copaifera(elliptica und nitida), Hymenaea, Canella (alba), Croton,
Cibmamomum. — ’ e

Der Unterschied dieser Hilzer (Drimys und Tasmannia) wvon den
Coniferenhélzern ist folgender: :

‘Sehon im Querschnitt unterscheiden die Markstrahlzelleny sie sind fast
von dem Durchmesser der Holzzellen, jedoch mehr in radialer Richtung
gestreckt, aul 2—3 Holzzellen kommt ein einreihiger, auf 15—20 ein
breiter; 'mehrreihiger; im Radialsclinitt erscheinen sie quadratisch oder
senkrecht linger; die senkrechten Wiinde sind sowohl alternirend, als op-
ponirt; im tangentialen Schnitt erscheinen sie isodiametriseh, oder senk-
recht gestreckt polygonal. Die Holzzellen haben entschieden kleinere aber
viel zahlreichere Tiipfel als die Coniferenholzzellen, sie stehen meist zwei-
reibig, Thre innere Miindung stets spaltenférmig, linkswendig. — Man
kann ‘also schon an den Holzzellen, noch vielmehr aber an den Mark-
. strablen diese Hillzer augenblicklich erkennen,

Pasmannia (aromatica) unterscheidet sich deén Drimysartén gegeniiber
(Dr. granatensis ‘und chilensis) dureh breitere, aus mehr rundlich polygona-
len Zellen zusammengesetzte grosse Mavkstralilen, die bei den Drimysarten
viel liinger, schmiiler sind und aus senkrecht langen Zellen' bestehn,

VI. Die Pinus-Form.

Gegen alle vorhergehenden Gruppen charakierisirt durch zusammen-
gesetzte Harzgiinge, und stets ungleichartige (einfache und zusammengesetate)
Ma}rklu;trahlpn. _

""a) Obere und untere Zellreilie der Markstrahlen gegen die Holzzellen
und unter sich mit gehiften Poren versehen, die dazwischen lie-

1) Eichler hat noch’ THbehodendron "drativides Biob. ‘of Zuce, hinzugefunden (Flora,
1864 N, 29/ p. 451 ).
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+.i1genden: upgehfi (pords) ; die einreibigen Markstrahlen 112 Zellen
hoeh, die mehrreihigen von der hichsten Hthe rder einreibigen,
B4 Zellen| breity tin. der - Mitte ‘stets  einen Harzgang  ein-
«schligssend.
' a) -Das) die/ ngunge llmgebanda Parenchym verholzt und - wn'd
Cre i dickwandig, ports, - Die Herbstzellen erhalten die eigenthiim:
et o diche s schwache - Ring - - jund %plralbgldtmg der. Ter-l.iEl:.*s
membran, p 'l T 1 nobien
67), Pinus alba Ait. - Die mittleren Markstmhlzellen mit scluefgestellteu,
i1 ovalen Poren, unter: sich sehr poris, — Tnngcntinlmpfel
8) Pinus nigra: Ait. ebensa. :
G9) Pinus/Larix L. Markstrahlzellen unter, smh wv.mig poms, im IInrhst;
holz gerne zerstreutes Parenchym; Gewebe durch an-rcduutetc Mark-
ol fleckehen, etwas unregelmiissig. .
70) Pinus Menziesi Kl. et K. Markstrahlzellen mit schmal-oyvalen I’oren,-
runter sich. gehr poris, manchmal in den unteren und oberen Zell-
: reihen etwas zackige Verdickung. [
;?l) Pinus Picea Du Roi.  Markstrahlzellen sehr poris. -
.72) Pinus Smithiana Lamb.  Im Tangentialschnitt die Zellen aufTallend
rundlich; sehr poris, |
-78) Pinus Pindrow Royle. !
-74) Pinus Douglasii Hort. Beide zeigen die angegebene Ring- und Spi-
ralfaserbildung .der Herbstzellen sehr; schon, |
15) Pinus Laricio. Poir. Sie bildet den Uebergang zur folgenden Gruppﬁ,
res, fehlen ihr die, charakieristischen Herbstholzbildungen, : die. galupfal-:
len Reihen der Markstrahlen sind mehrfach. ,
B) Das Parenchym der Harzginge ist sehr zart, verholz.tcs
AR ‘Parenchym fehlt; die, Herbstzellen zeigen spiralige Streifung.
/76). Pinus Pinea L. Die mittleren Markstrahlzellen mit kiemen ruudhcluan.
bis ' eifirmigen Poren, zu mehreren..
77) Pinus Lambertiana Dougl. Ansehnliche rundliche Poren zu mehreren,
Sehr zahlreiche, fast kranzfGrmig gestellte Harzgiinge.
78) Pinvs canariensis Sm, 1—3 grosse Eiporen aul der, Breite einer
Ho]xzelie Fehlen die. Tangantlaltilpfel (2). _
‘79) Pinus Cembra L. Mehrere Liporen wie bei der vorigen, :
80) Pinus Strobus L.  Eine grosse Eipore auf dem Raume einer Holz-
zelle,
81) Pinus. halepensis Sm. Die mntleren Zellreihen mit klcinen , rund-
..o Jighen bis linglichen Poren, die untern und obern theils hofporig, theils
hofporig wnd zackig verdickt. — Uebergang zur folgenden Gruppe:
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b) Oberesund, untere  Zellreile. der Markstrahlen mit Hofporen und
einer eigenthiimlichen zackig - knotigen  Verdickung, dig:mittlercn

yo koo Reihen mit. Biporen; Parenchym. der Harzgiinge zartwandig.,
woitinmy @) Mittlere Zellen mit einer Eipore auf dem Ranm  giner Halzzellp.
82) Pinus sylvestris L. Abbildung in Schacht I, 66.. 1.
83) Pinus Pumilio Hke. Abb. Hartig (1. ¢. Taf. 5 d—h u. n). Er glbt
il g 'den Marksteahilzellen dreierles Wandbildungen an?’ ©
‘84) Pinus’ uneinata Rani. Von den 2 vorhergeheuden im'" Bau' nicht
bl wntersehieden:) v o | nloguill s pagitilasd Jm
185) Finnsfhfaasomana Lamb, ' Naeh’ Gopp 1i'e Taf!'8 Flg 506, 1210
'86)  Sciadopitys verticillata Sieb. et zm Na.ch ehen dembolbew Taf) 2
o P igeadl pzido mnh gl - ! o aopil. o
b w00 g) Mittlére Zellen it mehreren grossen Poren! versehcm doiles
+87) ‘Pinug brotia' Ten. Mnttelr'rosse, runde Poreu, 2523 aul der Hdha
w0 der Markstrahlzelle, i it ik
88) Pinus: abehagica ' L. Ebenso.

89)" Pinus maritima Lamb.  Ebenso. ' :
90)’ Pinus’ palustris Sol. Géppert (1. e p. 49 und 56) hat keine zackige
! Verdickung findén kiunen, unser Exémplar ztigt sie. V.srmhol?

91) Pinus ponderosa Dougl. Wie' die vorige. -'

=92) ‘Pinus Pinasl:er Scl Zackige Zellreihen unten und oben mehrfach

tdsn) v 2o

Nach der im Vorhergehenden gegebenen Uebersicht1) fallen, nicht wn-
terscheidbar, folgende Species und Gattungen zusammen:
1) N. 1—3; 4—9; vielleieht"1-29.""Eoénso 10—12.
& ,ﬁ) A,lle Araucarien nebst. Dammara.
. 8) Alle. 'I‘axmcengattmgen mit spiralig- -yerdickten. I.Iolzzcl!an
) Alle Gammgen und Arten der Cupressincen, l’cdocarpcen, nicht apa,
Tra],lg vardlcku. Holzzellen besitzende Taxineen, nebst Sequoia,, Cun-
qu: mnghamm Pinus Webbiana, N, 21—66, Ausgenommen sind  nur,
: .u.ls deutlich nach dem Holzkirper charakterisirt: Glyptost.rohus N 45,
a3 s' Phyllocladus, N. 38, und Salisburia, N, 66. RPNCa TR
5) Dic Pmusarten sind am_besten chatakierisirt, Man kann, \\c;fugstnus
Artengruppen “unterscheiden :
a) N. 67—75, .woranter viélleicht P, TLavix; Menziesi und Laricio
+ tovodlureh die) angegebenen Merkmale etwas kenntlich aind..'
’*}'N 76*—81 E-I.lld fast alle in'der Aﬂ. erkeénntlich. v Joroli
,y,&}wﬁa nlmh Mhudo:, Zelle p: {30—433 - ] !

M
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€)' 'N. 8284 'fallen unbedingt zusammen. = Ebenso 87—89.

d) 'N." 90292 lassen sich trennen,

(Alle Merkmale, die sonst noch bei den einzelnen Arten angegeben
sind, diitfen nur als speeielle Angaben zum vorausgegangenen allgemeinen
The:le bctrachtet werden)

Das von uns, durch obige Ciasmﬁcatlon erhaltene Rasultat ist ﬁlr dm
grossen, Abtheilungen. bereits von Géppert gefunden worden, den wir hie-
mit bestiitigen; fast alle Einzelangaben iiber Untergruppen und Arten sind
erst durch diese Arbeit gefunden. Man sicht aber, wie selten aus dem
vorhandenen Holzkorper — und dieser ist meist nur rindelos vorhanden
— auf Arten geschlossen werden kann. Es ist das obige Resultat um so
misslicher, als gerade die Groppe, deren grosse ‘Anzahl von Arten und
Gattungen fast vollstiindig untrennbar zusammenfillt, auch diejenige ist,
die in der Vorwelt, wenigstens der Braunkohlenformation, am meisten ver-
treten ist: die Cupressineen. Bei dieser vollstindigen Gleichheit der Cu-
pressineenstéimme — Podocarpeen w. 8. w. nicki einmal angesehlagen —
ist nicht allein die Moglichkeit abgeschnitten, vorweeltliche Hilzer wverschie-
dener Arten und Gattungen (Juniperites, Widdringtonites, Frenelites, Calli-
trites, Libocedrites, Thuites, Cupressites, Taxodites u, s. w.) auscinander
sw halten, sondern auch jeder Versuch, dieselben auf lebende Analega
suriickzufithren, oder den Werth aus ihnen gelildeter Species zu bestim-
men, ausgeschlossen.

1. Die fossilen Coniferen.

Wir gehen nun zur Anwendung der im Vorhergehenden gefundenen
Resultate auf vorweltliche Nadelhtlzer iiber, und beginnen mit der Ueber-
sicht der bisherigen hauptsiichlichsten Classificationsversuche. Daran reiht
sich ‘die Betrachtung einiger bei der Untersuchung von Braunkohlenhilzern
zil beachtenden Veriinderungen, welche diese Stimme erlitten haben, und
¢ine Verglmchung des Baues vorweltlicher Stimme mit jetzt lebenden. Den
Schluss bildet die Bestimmung des uns vorgelegenen Materials und eine
vergleichende Utbersicht der bisherigen Fundorte unserer Arten.

1 Lies RBRisherige Classificationen.
er beginnen mit Hartig, obwohl, chronologisch, Gdppert zucrst ge-
nannt werden miisste, 8o vortrefflich aueh die Untersuchungen sind, auf
welche sich Hariig's Classification der norddeutschen Braunkohlenhilzer
stiitzt (Bot. Ztg. 1848, p. 166—190), so miissen wir dennoch Géppert's
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Urtheil iiber dieselben beitreten (Monogr. p. 160—166). s ist oben «im
aligemeinen Theile wiederholt darauf aufmerksam “gemacht worden, dass
die von Hartig gefundenen Unterschiede in einzelnen Coniferengattungen
und Arten nur zufiillig oder inconstant sind, und dass darauf hin cine Auf-
stellung so zahlreicher Gattungen nicht gerechtfertigt werden kann. So
wenig man daher Hartig's Gattungen anerkennen mag, so sehr muss anf
der andern Seite hervorgehoben werden, wie richtic Hartig diejenigen
Verhiiltnisse beortheilt hat, welche vielfach von Géppert zur Charakteristik
der Species benutzt worden sind: ,Die Breite der Jaheringe, das Ver-
hilltniss der Breitfaserschicht zur Rundfasersehicht in der Breite jeder Jahr-
lage; die Dicke der Zellhdiute, die Grijsse und die Grissenverhiiltnisse der
einzelnen Elementarorgane sind in ein und derselben Holzart; selbst in ein
und demselben Baum . ausserordentlich verschieden.* (l. c. p. 127.) Diesem
Satze folgend hat Hartig das Aufstellen von Species giinzlich unterlassen
und alle gefundenen Unterschiede zu generischen gemacht, was fiic die
Cupressineen sicherlich richtig ist. Er hat mit Recht alle relativen Merk-
male zur Charakterisirung verworfen; leider! aber bei der Auswahl der ab-
soluten Merkmale zu minutits verfahren.

Dem gegeniiber hat Goppert mit Meisterschaft in der Aufstellung der
fossilen Gattungen dic richtige Mitte gehalten; wir kinnen seiner Ansicht
nur beitreten. - Da wir in der Bestimmung des uns vorgelegenen Materials
ihm ganz gefolgt sind, so heben wir hier die von ibm aufgestellten oder
angenommenen Gattungen aus und bezeichnen zugleich den Werth ders
selben gegeniiber den lebenden, soweil es aus unserm Materiale miglich ist.

Siimmtliche Cupressineen-Stiimme fasst Goppert unter die Gattung
Cupressinoxylon ; sie ist nach seiner eigenen Bezeichnung nur eine allge-
meine Rubrik, unter die nach unsern Erfahrungen alle Cupressineen (Glyp-
tostrobus ausgenommen), Podocarpeen, Cunninghamieen (Dammara ausge-
nommen), ein Theil der Taxineen (Saxegothaea, Phyllocladus?) fallen.
Ungers Thujoxylon darf davon nicht getrennt werden.

Die Gaitung Pinites Gipp. et With,, so weit sie sich auf Holzer be-
zicht, ist enger als die Gattung Pinus Endl, Es scheint uns aber in der
Bezeichnung dieser Gattung gegeniiber der vorigen eine Inconsequenz xu
liegen. Wenn man fiic gerechtfertigt hiilt, die vorweltlichen Cupressineen-
siimme, weil sie die Gattungen Juniperites, Widdringtonites, Frenelites,
Callitrites uw. s. w. nmfassen, unter cigener Bezeichnung von Cupressites
zn {rennen; so sollte das Gleiche anch fiir die Abietineen geschehen, da
die Gattung Pinites, so weit sie sich auf Holzer bezieht, sicherlich auch die
fossilen Gattungen Piceites, Laricites, Palacocedrus 0. s, w. umfasst und
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mit ‘der’ Gattung Pmitea, insoferne  sie | Blatler und anl'en a.ngehl, mt:hi
gleichwerthug jsh =
'Arawcarites Presl. et Gﬁpp ist in: Bazalg anf Stamme der Gompleh

dbr beiden Gattungen Arancaria und Dammara; e s ey
Taxites Brongn. et Gispp: umfasst Taxus, Cephalotaxus’ und” Torreya.
Wi “Physematopitys Gipp. ‘st Salisburia der’ Jetztwelt. ey

-=Mapﬁys und Pismdendmn haben bel uns ‘keine Anaiags L
Hisimi s : ' X lilbad

" Anders nun verhiilt es sieh mit- den unter die Gatmng Uuprcsqiriaxyu
lon gestellten’ Species, wnd' dem Theile ‘der Pinitesarten, die dérselben nihe
verwandt sind (Monogr. n. 89925 n. 94 —122). Wir miissén zur rich-
tigen' Wiirdigung - derselben vorher 2 Verhiiltnicse betrachten| 'die meines
Wissens bisher unbeachtet geblieben sind, obwohl “sie auf die Elemente,
welche  zur Bestimmung  der ‘Hilzer ' benulzt werden (Holzzellen', | Mark-
strahlen), cinen 'sehr auffallenden Einfluss iiben. ' Wir meinen den  Ver=
moderungsprocess’ und die Einwirkung ehemischer - Agentien o die dureli
Ziersetzung der in der Lagerstitte vorhandenen ‘Mineralien entstehen, </

foigates a) Vermoderung'), ‘ (]

‘Was |t:h darﬁber gebe, darf nicht als’ eine ‘vollstiindige: Untersuchung!
iiber diesen’ Process angesehien werden; es sind einzelne Data, soweil sie
fiir ‘unsern Zweck diencn, nach Massgube des Materials zuniichst an Laub-
hitlzern angestellt, fiic die Nadelhtlzer jedoch: bestiitigt: E | b

'Das Holz von Sorbus' aucuparia ist bekanntlich  weisslich ; - miisdig
schwer, Mikroskopisch bestebt es ans miissig zahlreichen, engeny zerstreuten
Geﬁiﬁsen, die mit miissig_grossen Tiipfeln und, feinen rechtsliufigen Spiralen
gegen die Holzzellen, gegen das Parenchym  und die Markstrahlen gcfel-l
dert oval-porig sind. Zwischen ihnen liegen die dickwandigen Holzzellen,
und spiirliches zerstreutes Holzparenchym. — An einem etwa 30jiihrigen
Stamme war an einem Astabhieb ein Theil des Innern ,weiss faul“. Tin
Stiick desselben zeigt sich auffallend weiss und leicht, fiihlt sich dabei ansser-

th U i i’} j ) l

1) Erst ols die vorlibgends Abbandlung Zuni Drocke Bersit Tag, erhielt ik Wieshers
Nrbeit ,Ueber dib Zerstdrang der Hilzer an’ der Atmosphiire | Sitzungsh. der kaiserl)
Acad. der Wigsensch. Bd, XLIX. FEs fillt die von mir beschrisbene Vérmoderung des
Holzes unter Wiesner's ,,Vargmnuﬂg des Holzes' (p. 5). Meine Resultate stimmen, ganz
mit den aelnlgen (vgl. p. 14 u. 18), Auch Schacht's Aufsatz, Uebor die Verinde-
rnng‘m durel Pilze in abgestorbenen I‘!\.mrenn-llun Pringsh. Jahrh, Bd. lII enthilt 1|lth

e gbxhnrlge, mit meinen Angaben zusamuienfalende Notizen, " Siche P 4114 hasonduis’
Ab6F p. 465 tiber ‘die Rokskastanie . p. 469 Bei Picea valgaris L == 000000 wolinand
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ordentlich: zart jan und zeigt bei einem cigenthiimlichen scidenartigen Glanze
aul dem: Radialbruch. dic Markstrahlen auffallend dewtlich wnd zahiveich.
Das Mikroskop eigibt vor Allem eineigrosse Dimmwandigheit aller Elerente ;
nither folgendes: Im exquisiten Falle sind Holzzellen, Gefiisse; Markstrahl+ und
Parenchymzellen ausserordentlich zartwandig, fast genauw als ob’ nur noch
die primiire Membran und Intercellularsubstanz vorhanden wiire, #lmlich
den Bildern ; wie man sie' nach Behandlung von Holzschnitten it cone.
Seliwefelsiiure erhiilt.  Chlorzinkjod! weist, selbst nach dem Kochen mit
Salpetersiiure oder dem Schultz’schen Verfahren keine Cellulose mehr nach,
wie auch Schwefelsiiure keine, weitere: Verdiinnung der Wiinde bewirkt.
Es ist demnach die Céllulose bis  auf die Intercellularsubstanz geschwunden;
in/ manchen Fiillen liisst sich noch'die Primiirmembran: finden, in anderen
eine mehr: oder weniger | geschwundene: Secundiirlage.  *— - Demgemiiss
zeigen sich ‘auch die- Wandbildungen' ' der Elemente angegriffen: An den
Hoftiipfeln der Gefiisse und Holzzellen 'ist der Porus vollstindig geschiwun<
den und man sieht senkrecht auf denselben nur einen Kreis; dem Hof ent-
sprechend, deri ein witkliches Loch der Zellwand darstellt. Wo die Tiipfel
nahe stehen, sind die dazwischenliegenden = trennenden Membranen ' bfter
ebenfalls durchgebrochen und die Zellwand zeigt sich unregelmiissig zer:
fressen; nur’ der Ort eines friiheren, untergegangenen Tiipfels wird hie und
da ‘durch’ ein seharfbegrenztes Kreisstiick - angezeigt. 'Wo die Cellulose
noeh wenigér geschwunden ist, zeigt sich auch der Porus noch, aber sleis
grosser unid | grisser werdend , bis ‘endlich seine Conturen mit deneni ded
Hofes zusammenfallen. < Oefter sind /in’ den im Zerfall begriffenen: Theis
len die Zellwiinde 'mit feinkirnigen Detritusmassen besetzt, die aber im
vollendeten’ Zustand verschwunden sind, so dass dann die! Wiinde g!au.
erscheinen (Fig. 6 u. 7).

Ganz #hnlich zeigte sich die Erscheinung, sowohl im Aeussern, als
im Innern, bei Tilia parvifolia, obwohl hier, der Dilnnwandigkeit der Ele-
mente wegen, das Bild nicht so frappant wird, als oben; dageégen dieselbe
Leichtigkeit, Weichheit und der eigenthiimliche Glanz des Holzes. Robinid
Pseudacacia L. zeigt viel schiner als die vorige genau das Verhalten von
Sorbns.  Ebenso Buchenholz (Fagus sylvatica L.) von einer verfaulten
Wasserleitungsrihre, die 18 Jahre unter dem Boden gelegen hatte; und
ei_n,_w__gisal‘apler Ast von Quercus pedunculata.

"""Von Coniferen habe ich nur Pinus sylvestris 'in ‘passenden Stiicken
gefunden ; sie zeigen genan das Verhalten makro: uni mikroskopisch wie
es oben beschifieben worden. — Andere Lrscheinungen an den Zellen sol-
cher Holzer, besonders eine eigenthiimliche Zerfaserung der Zellwiinde, die
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schon Hartig gesehen und abgebildet hat (Bot. Ztg. 1862 p. 109, Taf. I
Fig. 4), iibergehen wir als nicht hieher gehirig (vgl. die Anm. oben).

Nach diesen Bemerkungen wird es unschwer scin, ihnliche Zustinde
auch am fossilen Holze wieder zu erkennen. — In der Sammlung der
hiesigen  Universitiit befindet sich eine: Anzahl Braunkohlenhélzer von
Westerburg und den Gruben Nassau und Gottessegen bei Marienberg: alle
ausgezeichnet durch  ,auffallend ‘gelbbraune Farbe®, grosse ,Leichtigkeit®
und einen eigenthiimlichen ,Glanz“. ~ Die Markstrahlen erscheinen im Ra-
dialbruch ausserordentlich deutlich und ,zahlreich“; alle ,in einem gewissen
Zustand der Verrottung®. Ihre mikroskopische Untersuchung ergibt die
oben  beschriebenen Erscheinungen der Verdiinnung der Wiinde; dabei aber
erscheinen die Wiinde sehr schin glatt, verrathen keine Spur eines An-
griffs,; nur'an den Tiipfeln zeigen sich die erwiihnten Erscheinungen bald
mehr bald minder ausgepriigt. — Die Diagnose des Holzes lautet genau
wie ‘die des Cupressinoxylon leptotichum Gipp.

Es ! wird demnach kein Zweifel sein, dass Gippert solche vermoderie
Holzer bei der Aufstellung dieser Species vorgelegen haben; es stimmen
die physikalischen Eigenschaften, die er angibt, sowie das mikroskopische
Verhalten ganz. Da nun gerade aber die ,diinnwandigen, laxen Holzzel-
len® und die ,grosse Zahl der Markstrahlen® neben den physikalischen
Eigenschaften die Charakteristik dieser Species bilden sollen; diese aber
nicht Eigenschaften einer Species, sondern jedes beliebigen Holzes unter
bestimmten Verhiilinissen sind: so wird Cupressinoxylon leptotichum kaum
als etwas anderes denn als eine Rubrik der fossilen Cupressineenhilzer be:
trachtet werden diirfen, die ,in einem gewissen Zustande der Verrottung®
sich finden. ' Die iibrigen angegebenen Merkmale dieser Species kimnen,
wie ich unten zeigen werde, ebensowenig fiir sie, als fiir eine andere, als
specifisch betrachtet werden. — ' i

Haben wir nun im Vermoderungs- und Fiulnissprocess eing Potenz
kennen gelernt, die Verdiinnung der Zellwiinde hervorbringt, so miissen
wir jetzt eine durch Einwirkung fremder Medien hervorgerufene Verdickung
(Quellung) der Wiinde betrachten.

b) Einwirkung freier Sehwefelsiure,

Goppert hat schon vor langer Zeit, bekanntlich zuerst, anf den zer-
setzenden Einfluss aufmerksam gemacht, welchen aus Mineralien (Schwefel-
kigsen) frei gewordene Schwefelsiiure auf die Kollen iibt,

Ieh wurde auf ein Medium, welehes Quellung der Membranen hervor-
rufen muss, zuerst durch mehrere Exemplare von Braunkohlen vom Bauers-
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Bérse bei ‘Bischofsheim a. Rhiin aufmerksam| die fast ‘dicht nébencinander
in dem Herbstholze desselben’ Jahirrings’ bis zom Verschwindon des Litmiend
verdickte Zellen (;, cellalae ' crassissimae, vix' exéavitide®) zeigten' neben den
Herbstholzzellen gewdhnlicher Dicke (,ccllulae pachytichae®).” Diese Er-
fahring liess die Vermuthung nicht aufkommen, dass dndere Holzet, ‘welche
bei somistiger Gleichheit diese beiden Zellen geésondert zeigten, verschiedenen
Species’‘angehirten; 'eine 'weitere Beobachtung, ‘dass’ein Holzstiick  inmen
niissig dicke, aussen bis zum Verschwinden des Limens 'verdickte Zell-
wiinde besass, liess desshalb ebenfalls die Annalime ‘eines Altersunterschiie”
des nicht zu. ‘" Bs' blieb nur iibrig; diese’ ausserordentlich verdickten
Herbstholzzellen als durch iussere F‘mw:rkung cntstandcuc Lenchenersthev
g4 'z betrdchten.

Da die Einwirkung von Schwefelsdure auf di¢ Braunkoble zum Be-
Hufe ‘der Pechkohlenbildung  anerkannt ist, und :gewiihnlichn Braunkohle
vom'' Batersberg beim ' Auskochen mit Wassér durch Chlorbaryum ¢ine
zieniliche ' Menge  von Schwefelsiiure zeigt, so wird dic Binwirkung von
Seliwefelsiiure auf diese Zellen sehr walitsclicinlich, zumal, ‘da sich'schlfegs-
lit'll ‘ein Exemplar fand, dessen Zellen' allé Erscheintngen boten, ‘wie' mtﬂ’l
sie’'durcl’ Zusatz ‘Yon' Schwefclsiiure zu Holzschiiitten herwrrul‘cn lmnn
voii' dér ¢infachen Aufquellung ‘der Wand “bis zar theilweisen und volt-
stiindigen Lisung derselben bis auf die Intercellularsubstariz., Direéte Ver-
stichie ‘mit Kiefernholz in ‘Wasser? das freie Schwefelsitare in verschiedenen
Quantitiiten ‘euthalt, bei gewobhnlicher und erhihter Tcmperatur, hnben bis'
jetat A sie 'sind ‘vor'2 Monaten unternommen — noch kein hiehet spre-
chéiides Resultat’ gegebeén.” Will man’ nun dig” Einwirkung  von freier
Schiwelsiure nicht als sichergestellt betrachten, so darf nach” Obigem doch
nicht beanstandet werden, " dass die genannten dickhﬁuf.lgen Zellen: ein’
Jpathologisches® Product ‘sind, was fiir unsern Zweck das W:elmgste ist.”

oI Es‘ist nitmlich beéi der Aufstellung der Species: Cupressinoxylon pa-
chyderma, Pinites’ ponderosus, Taxites ponderosus Gopp. auf das Vorhan-'
dénsein dieser Zellen ziemlich viel Gewicht' gelegt. Wie viel'von ilinen,”
wie ‘von'andern ' Merkmalen zu halten ist, ‘mag ‘folgendes Beispiel’
1ehren'-- - N P\t 1

""Ein schines Stammstiick cines vorweltlichen Baumes vom Bauersberge
hat einén etwas diinneren Ast.

W Sein Holz ist réthlich brawn, sartfaserig, leicht und charakteﬁsart 'nt:h
niieh' der gebriiuchlichen Termiriologie Ungers 'so' ,

i “eupressmexylon stratis concentricis "distinetis, angustatis; strati zona
exteriore angustissima, vix dt'stmcta ; interiore itiore ; cellulis 'prosencliy-
mitosis' subpachytichis, poris earum disciformibus, uniserialibus; *radiis,’

Wiirasburger naturwissenschaftl, Zeitsohrift. V. Bd. 13
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medullaribug  similaribug simplicibus, ¢ cellulis 1—15  formatis; ducptws
resiniferis snmpilubua, hapd xaris (vgl, Fig.;1—3),..

Das Holz des Stammea ist tiefbrawn,, grabfasmg wnal schr sdpwef,
dm Beschreibung lautet: sdild

. C. stratis, concentnczs distinctissimis, augusussnmm, stmu zona extermra
Iata,_org,_d;gmwtwmma, e cellulis crassissimds (vix excavatis) formata; interiore
e cellulis leptotichis composita; poris magnis, 1-serialibus disciformibus,
radiis medullaribus similaribus simplicibus, ¢ cellulis 1—40 formatis; due-,
tibus, resiniferis, simplicibus, haud raris (vgl. Fig. 4—5),

., Es unterliegt keinem Zweifel, dass hier Ast und Stamm, wiiren sie,
geaondert gefunden worden, 2wei vortrelfliche Specics abgegeben. hiitten!

Betrachten wir hieran schliessend, die iibrigen zur Aufstellung: von,
Species, benutzten Merkmale,

(1 Jaleringe. . Deutlichkeit oder Undeutlichkeit, darf nur nukroskopumh
uﬁmrschleden werden ; ausser der Unsicherheit. dieses Merkmales aus; oben,
angefiibrten. Griinden (z\ussetzen der Jahrringe) kommt noch die Ver;,qp-
derung, die Einwirkung der Schwefelsinre, Infiliration mit fremden Stoffen
(K;cselsaurc), Verkienung u. s, w. hier in Betracht; alle diese Momente,
helfen die Jahrringe vcrwlsehen Die Breite: der Jahrringe hat oben ilire
Erledigung gefunden; ebenso die relativen Verhiiltnisse der Aussen+ und
Innenschicht, des Jahrrings.

.., Yon den ‘Holzzellen, (cellulae prosenchymatosae) ist uber die, Tupl’el
(pqn) folgendes zu bemerken. Oben ist eryiihnt, worden, dass der Poren-,
kanal bei seiner Einmiindung in das Lumen der Holzzelle, jin; der. Aussen:,
sehicht, ofter _auch in, der Mittelschicht linkswendig schief  gestellt  und,
apgltenf‘orm_lg wird, Bei engen Jalrringen, wo die Innenschicht, giinzlich:
fehlen kann, und bei stark zerstirten Holzern, wo anan, bei der Untersuchs,
ung, der Tiipfel auf die resistenteren Herbstzellen hingewiesen wird,  ge-
schicht es hiiufig, dass man nur schiefe, spaltenfirmige Poren sieht, die
man  Jeicht fiir das Eigenthiimliche einer Species halten kinnte, Dazn
kommt auch, dass bei den diinnwandigen Markstrahlzellen an einem etwas
weniger gut erhaltenen Holze der Innenmund des Porus der, Markstrahlzelle.
und der Holzzelle fast nicht unterscheidbar von einander sind, und . der
spaltenfirmige Kanal der Holzzelle leicht in die Markstrahlzelle versetst
wird. — Diese beiden Fille scheinen uns bei Cupressinoxylon fissum vor-
gekommen zu sein, — Die Spiralfaser der Taxineen; so wenig bei leben-
den Holzern ein Zweifel iiber sie sein kann, macht bei fossilen Holzern
mehr  Schwierigkeit, als man erwartet. Dei vermoderten, oder durch
Schwefelsiiure angegriffenen Stiicken  kann man. recht zweifelhaflt werden,.
ob man spiralige Herbststreifung oder Taxineen-Spiralen vor  sich  hat,.
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Selbst die oben ahgehandelte rechtslinfige herbstliche Spivalbildung kommt
manchmal hieher in Frage, da die Taxmeen—Splmlem Zwar mcist, aber
nlehl dmmer linksliufig sind. i nho’ giew won oy

/- Die schwankende Hihe der Markstrahlen ist) tmre:tx erwiihnt; obiges
Beiapl.e_l, wie der Hinweis auf die niederen Markstrahlen jugendlicher HEl-
%er geniigt, die Gefiihrlichkeit dieses diagnostischen Mittels darzuthun, ~<
1 Die, Form der Markstrahlzellen im Tangentialbild darfl nach unsern
Erfahrungen an, lebenden Biiumen (Salisburia, Arauvearia u! s w.)y wo sie
etwas auffallendes bietet, als spemﬁsches Unterscheidungsmerkmal benntst
werden. -

. Ueber. Frequenz und Vertheilung der Harszellen ist oben bereits ge-
sprochen; hier muss noch erwiilbnt werden; dass bei/gequetschien Stimmen
die Harzzellen oft so et erscheinen, 'dass ‘mani sie bei ‘oberfliichlicher
Betrachtung [iiv. Harzgiinge hiilt. Is kommt < dies theils daher, dass die
umgebenden, Holzzellen 'durch' die: Quétschung im Lomen | verengt 'sind und!
daher geringerer Dimension zu sein scheinen; dann-aber auch ' daher; dass!
die Harzmassen der Zellen ofter aufl einen Punct der Zelle gepresst sind,
wodurch sich diese Stelle ubermdsmg ansgedehnt hat, —  FEine genaue
Untersuchung der umgebenden Wiinde lksat iiber ,einfache’ oder pLuSam-
menge&etzia H.arzgunge keinen Zweifel. !
Schhessl:ch noch die Dlagnou eines Astes, der an cmem Eaalzhauser
Cupreamnoxylon nodosum Gipp. sxch findet. Das engcnlhche Sttick ‘hat dn}

S-ﬁ'at'{s concemrlcns distinctis angusm ; zona  exteriore et interiore e,
celluhs mbpach ytichis formata; poris parvis, rotundis, I-serialibus; radila.
medullaribus simplicibus, e cellulis I—4, raro — 7 formatis ; ductibus resis;
niferis s:mphmbus, creberrimis, coneentrice sertis,

_' Ieh denke, es sind dies Beweise genug von der Unsicherheit — folg—
lich Ge!‘ahrhchken relativer Merkmale, Indem wir dieselben verdiichtigen,
diirfen wir uns jedoch nicht so weit hinreissen lassen, siimmtliche; Merk-
male dieser Art als gewissen Arten eigenthiimlich zu liugnen. Es ist
z B. allerdings wahr, dass gewisse Cupressineen selbst im Alter sehr nie-,
dere Markstrahlen besitzen, z. B. Juniperus rufescens Lk., Arceuthos
drupacea Ant. ¢t K. gegeniiber den betriichtlich htheren von Cupressus
sempervirens und Biota orientalis Endl; allein letztere Pflanzen zeigen in
der Jugend ebenso niedere Markstrahlen, als obige. — Pinus sylvestris
besitzt' weite Jahrringe, wie im Allgemeinen die Pinusarten; in ¢inzelnen
Fillen, dic zudem noch ausser aller Berechnung liegen, dagegen sehr enge.
—'Migen hier noch die Worte Mohl's stehen, die derselbe nach’genauen
Untersuchungen iiber die Veriinderungen des Holzbaues von Stamm und

13*
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Wurzel auvsgisprochen hat (Bot. Ztg. 1862 p.o2730Anm.)s  ,Tch ki
mi¢h desi Bedenkens michb erwehren, dass Untersuchungen einzelner Thuile
von uns wenig oder auch gar nicht bekanntorPflanzen und won' Exdm:
plaren, fiber’ deren'Vegétationsverhiilinisse wir gar nichts wissen; hinsicht-
lich ! der! Sicherhéiv der: aus ihnen abgeleiteten Schliisse diber’ Tdentitiit (oder
Verschiedenheit - verschiedener! Sorten , iiber Absthmmung ' von einer oder
versehiedenen Pflanzén w8, w. grisseren Zweifeln unterworlen sein migen,
als die meisten Beobachter ‘annehmen werden. Teh wenipstens: gestelie ganz
offen, «dass dich, ehe ich diese Untersachungen:iiber ‘das Wurzelholz ange-
stellt hatte, gar keine Ahnung davon hatte, dass das Holz eines unid" des=
selben Baumes; je nach den Verhiiltnissen des Wachsthums der einzelnen
Exemplare so! grosse Verfinderungen in scinem Bau: erleiden kinne, alg
ich' s wirklich eintréten sah wid .dass ich im Anfange meiner Untetd
suehungen die Abstammung von manechen Abiinderungen' ' der’ Warzel von
Pilangen der gleichen: Art fiir eine Unmuglichl.ut Iuell.l und ‘an/ ' Verwechs
lungen sdachte! — ——% f i wits)

86 zwoifelhaft auch manche Specics won Cupressinoxylon und Pmnteg,'
sowi¢ Taxites werden mogen ; ich bin weit entfernt dardher, ohne Analcm
dér Originalexemplare ein Urtheil fillen' zu wollen, s ist moglich, dass
alle aufgcsteliten Species verschiedenen Arten der Vorwelt zugehurt lmbon,
allein ‘aus ‘den” gegebenen Dza’gnosen, die auf eine Menge von unhaltbaren
Merkihalen, ‘besonders auf den  giinzlich "le:chgulhgcn Querschmtt des.
Jahrrthgs xoviel Gewicht Tegen, ist “das nicht Bewiesen. Wcr sich mit den’
ganz u'ng'lnubhchen Aenderungen des; Holzes ein and desselben Baumes
unter verﬁcﬁiedencn Verhiiltnissen ' hekannt gemacht hat, dem " werde wﬁ
ich nichts Uneriwartetes aussprechen, wenn ich hehauple, dass simmiliche
bis jetzt gefundenen Cupressinoxylon-Species nebst einem Theil der I'"'m-
ten der Diagnose nach ¢bensogut Holzer cin ‘und desselben Baumes ais von
100 verschiedericn’ Species sein kinnen! s ‘wird zwar “hus’ anderen Grit-
dent vd:ahnclit’inllch, dass die verschiedenen Holzer melir Species antﬂ,hurén:'
als man daraus bilden Konnte; der anatomische Bau dcrsclhcn aber g‘bf.‘
dazu Kkeine' Anhaltspuncte o : -

Nach unsem Erfahlungen mdsscn wir die bis _]ctzt aul‘g,esle]lteu Spe-,
cnes vorweit]u.llcr Biiume, die auf Holz gt'crrundct sind,, aln schr, uugh.wﬂ“l :
weﬂ}ngu D:nge betr:whten, sie sind: it 41

.1 1), witkliche Species; oder Species- und Gmttlmg%complexe z B Pumteu
Bmmnus  Gopp., P. resinosus, silesiacus u. s. w.

:2) Ast- und! 'Wurzelhilzer - verschiedener oder dea-selben Spcmas A-}s
Wnrz&lholﬁ ist; entschieden Cupressinoxylon nodosum und Pinites Hodlianus
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zu nenven, Cuopressinoxylon fissum ? Jedenl‘alls aber €, aequale sind
Acste. » n

o 8)iComplexe: von Holsem einer 0(1% vetschiedener Speeigs, (die gleiche
Aenderungen | durch Iinwirkung  fremder Agentien erlitten. haben: Cupressis
noxylon leptotichum durch  Fiiulniss oder Vermaderung: entstandens. und
dureh Schwefelsiiure geguollene Hilzer: Cup‘ressinoxﬁlon .pacilyd_emm, Pi-
nites: ponderosus, Taxites ponderosus, ; fiyay . xilavige
JiniIn den, Bestimmungen der fossilen Holzer haha :eh mxclz an, G{}meﬂi
gehalten, dabei aber iiberall, wo das Material Erweiterungen gestattete} die
Diagnosen  erweitert, besonders .die Angaben iiber Verhiiliniss, der, Aussen-
zur Innenschicht; die dadurch aber auch als specifisches. Merkmal fiber-
fliissig. wurden, indem es sich bald zeigte, dass hier bei einem Holze alle
miiglichen Modificationen vorkommen kinnen. . Sie sind nur deshalb. bei-
belialten, worden, weil fiir eine Anzahl von . Species® .die, Breite | ihrer
Schwankungen noch nicht gefunden wurde. Specielle. Bemerkungan jiiber
ginzelne Arten unten. —

Bevor wir zur Aufziihlung der von uns: gefundenen Arten libergehan,
einige Worte iiber den Bau vorweltlicher Nadelholzer der Braunkohlen-
formation im Allgemeinen. Der Ban des Holzes ist zur Zeit der Braun-
kohlenformation. derselbe gewesen, wie jetzt. Die Bildung der Jahrringe,
die Aussen- und Innenschicht, die Veriinderung der Innenschicht im Stamm,
der Mittelschicht in der Wurzel bei Dimensionsiinderungen, der Jahrringe;
der. Bau der Herbstzelle gegeniiber. der Friihlingszelle des Holzes, der Bau
des Tiipfels, der Markstrahlen und)der. Harzgiinge — alles ist genau das-
selbe, geblieben. . Wir finden dic Teftiirmembran  der Herbstzelle noch. wie
dortmals. linksliiufig gestreift, den Spiralfaden der Taxineen' ebenso in vor:
weltlichen wie in lebenden. Und wenn es erlaubt ist, die Cellulosekapsel
(den selbstgebauten ,Sarg der Zelle¥) als Abdruck des Zelllebens  zu be-
trachten — dem mach ‘bisherigen Erfahrungen nichts entgegen steht — so
diirlen wir aus. diesen mikroskopischen Monumenten auch lesen; dass. das
Leben der Zelle seit Jahrtausenden gleich geblieben ist und folgern, dass
die Gesetze des Zelllebens ebenso stabil sind, als die grossen Gesetze, die
i’ den! Himmelsriiumén wirken.' - Nur die Markstrablen scheinén an
Stelle einer dussern Mannichfaltigkeit-(mehreeihige Markstralilen ~ bei’ vor
weltlichen' Aranearien), eine innére gesetzt zu  haben ‘(unsere-Pinusarten,
denen. gegeniiber eine golche Malmwhfa}tngkeit in der: Vorwclt mnoch nicht
naghgewiesen worden ist. i ! : iy

- Wi, gehewinnn gur spemeilen Aufliihrung der ' von uns untetsuehtan
R — : : .

'Hin.'-.' Wb el enb gy B35 b ia abhailf £ noni
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bain  sleppoe D by < cullstlanh T sl i) o ——
I. Cupressineae. eV
i"7'Die fossilen Cupressineenhtlzer umfassen alle jene Stiimme, die unter
unsere Cupressineenform fallen: simmtliche Cupressineen und Podocarpeen
der Jetztwelt, einige’ Abietineen und Taxineen. i i
! Ausgezeichnet dorch meist enge Jahrringe, méssig dickwandige, nicht
spiralig verdickte Holzzellen, die 1-; 'selten 2reihig ' getiipfelt ‘sind; “die
Tiipfel mie spiralig gestellt. Holzparenchym zerstreut, sehr zahlreich, Mark-
strahlen einreihig, gleichartig; Harzgiinge fehlen.
1 Bfratis concentricis pleramque angustis, angustissimisve ; cellulis pro-
genchymatosis, nec poro usquam spiraliter disposito nee spiralibus instroc-
tis; ductibus resiniferis simplicibus ‘erebris vel creberrimis: radiis’ medulla-
ribos similaribus, simplicibus.

' Bigher ' umfasste die Familie nur ¢ne Gattung von Hélzern, Goppert's
Cupressinoxylon ; ich' habe unter den Stimmen deér hessischen Braunkohlen-
grube Ludwigshiitte einen priichtig erhaltenen Glyptostrobus Endl. ' gefunden,
der nun' als' zweite Gattung fossiler Cupressineenstiimme auftritt,

1. Cupressinoxylon Gépp.

"Foss. Conifl. p. 196; Thujoxylon Ung. Endl. gen. plant. Supl. 11, 25.
Ejusd. Syn. Conmif. p. 281. - Hartig (Bot, Ztg, 1. ¢.) hat daraus 11
Gattungen gebildet, die unhalthar sind. —

Die bisherige Diagnose, welche dem Familiencharakter entsprach, muss
durch dies Auffinden einer zweiten Cupressineengattung enger werden.
Cupressinoxylon Gopp. ist Glyptosirbbus gegeniiber durch dickwandige
Holzzellen, insbesondere aber durch kleine, ovale, spiirliche Poren der
Markstrahlzellen charakterisirt.

' /Stratis' concentris plernmque angustis angustissimisve; cellulis prosen-
chymatosis subpachytichis-pachytichis ; duetibus resiniferis simplicibus, crebris-
creberrimis ; radiis medullaribus similaribus; poris earum ovalibus, parvis,
paucis.

po 1) Cupressinoxylon ' fissum Gipp. 1L ¢ p. 200 n. 61, @ Tal. 25
Fig: 3—5.  Unsere Tafel Fig. 1—5.

"Diese Species ist von Goppert auf die bald runden, bald schiefgestellt
spaltenformigen Tiipfel, auf die geringe Zahl der Markstrahlzellen und die
schmalen schiefgestellien Poren derselben gegriindet. Die Betrachtung des
abgebildeten radialen Liingschnittes  lisst uns keinen Zweifel iibrig, dass
hier nicht der eigentliche Tiipfelhof abgebildet ist, sondern der Porenkanl
mit seinen 2 Miindungen: der spaltenférmigen gegen das Lumen der Zelle
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géﬂbﬂl@len, ‘uiid “der runden  gegen 'den’ Tiipfelraum  gewendeten.  Die
spﬁit’dnl'brmigen Poren der Markstrahlzellen habe ich ‘an vielen Hélzern
ebenl'alla zu schen geglaubt, an ganz giinstigen Stellen dagegen gefunden,
dass sie der Holzzelle angehtiren, und dass der Porus der Markstrahlzelle
diu#er'ﬂtilzer, wie iiberhaupt bei Cupressineen, randlich-gval ist (vgl.Fig. 2).

Nach diesen Erkliirangen fithren wir auf diese Species eine Anzahl
von Stimmen zurtick, die' in ihrem Jugendzustand auf die von Gappert
gegebene Diagnose genau passen, und mit den Abbildungen stimmen, “dercn
iiltere 'Exemplare dagegen Cupressinoxylon pachyderma oder Pinites pon-
derosus und Protolarix Gopp. oft niiher stehen, als irgend einem heschrie-
Benen ‘Baume. Ich ‘habe oben bereits das Exemplar in Ast und Stamm
beschrieben, welches die Erweiterung der Diagnose nothwendig macht.
Zwischen den beiden gegebenen Beschreibungen schwankt die grisste Zahl
der von der Rhion stammenden Hilzer, Einzelne scheinen anf den’ ersten
Augenblick  himmelweit verschieden zu sein, Man findét da: Weite und
enge ‘Jaﬁﬁ-ing’c scharf begrenzte und diffuse; dickwandige, lumenlose
Hemstzcﬂ\en gegeniiber ‘diinnwandigen Friihlingszellen 'und kaum von einan-
der ‘zu unterscheidende Friihlings- und Herbstlagen; Harzzellen reichlich
and spéirlich, oft sehr weit, Harzgiinge simulirend.  — Alles dies an ver-
schiedenen Excmplaren, aber auch an demselben Exemplare an verschie-
denen ' Stellen. 'Wer ~di¢ Proteusnatur aller dicser relativen Merkmale
kennt, den kamn ecine solche Erfabrung nicht befremden ; es gibt einmal
innerbialb ‘des Holzrings nichts Stabiles als die absoluten Merkmale, unter
denen zu nennen sind: Anzahl und Form der vorhandenen verschiedenen
constituirenden Elemente (bei den Ntdelhtlzern Holzzellen, Holzparenchym
und Markstrahlen, und bisweilen Harzgiinge — bei den Laubhilzern die-
selben, und dazu die Gefiisse) und der Bau der Wiinde derselben (Tiipfel,
Poren, Spiralen u. s w.j. Alle iibrigen Merkmale sind mehr oder weniger
unzuvérldssig, inshesondere Zahl, Grosse, Weite, Dicke und Lage von
Eleienten oder Complexen derselben! Das sowohl bei Nadel- als Laab-
biiumen; fiir letztere soll anderswo der Beleg gegeben werden; fiir erstere,
mahésondure die eben angegebenen Acnderungen habe lch bcwclsende
Pr!lphtale =

Die' Charakteristik dieses Holzes lautet nun:

"' Cupressinoxylon stratis concentricis distinctis angustatis et angustissi-
mis; strati zona extériore modo angusta, modo interiore latiore, e cellulis
subpachytichis vel erassissimis (vix excavatis) formata; interiore e cellulis
lépfotichis vel sableptotichis formata; poris uniserialibus, modo alternis re-
motis, 1‘nudo approximatis disciformibus (vel in strati zona exteriore et medio)
elbhgﬂlis”oﬁlzqu ‘uttinque attenuatis; radiis medullaribus ¢ cellulis 1—15—40
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numero, formatis, simplicibus, similaribus, hinc, inde compositis;  ductibus
:cmmfe;m modo rar!ot:bus paryis, . modo ;, nagnis, iisgue; grcbm \ereber-
r;p;nsvs i it

rmrgm.ge '.]:'upfel der Holzzcllcn, die. gwsse lIohe der Markstrahlen,
qlq bisweilen_zweireihig, sind,  sind wohl, die einzigen Merkmale, ,welche
fiir, diese Species als charakteristisch aufgefiihrt werden, kiinnen. Uchrigens
ist sie nun_sehr nahe an Cupr. pm'.lg} derma Gopp, und multiradiatom Gopp,
gertiekt ;
. Iwmmma, Die Walder, welchu zur th l]er Branukohlenformatmu
dlq Bhon bedeckten, bestundeny. der, Hiufigkeit. des Holzes nach,, fast, aus-
schliesslich aus dem Baume, von, dem dies Iolz stammt, Die Exemplare
vom Baueraherge bei. Bischofsheim sind. mit. Ausnabme zweier. (Cupressis
noxylon_ leptotichum und aequale). siimmtlich  Cypressenhilzer dieser Art;
nur. einen Taxiten habe ich gefunden (T. Aykii Gipp.). Ebenso verhilt
gs sich mit Riickers und Fladungen., — Merkwiirdig, ist, dass nach den
Zweigen zu urtheilen Glyptosirobus die hiiufigste Conifere der Rhin sein
sollte (ygl. Wiirzb, Nat, Zeitsch, Bd. I p. 193 ff.), neben. der nur Libo-
cedrus: salicornioides Ung. zu nennen wiire. In der Bestimmung des Hol-
zes kann die Quelle des Widerspruchs kaum, gesucht werden, da sich das
Holz des Glyplostrobus augenblieklich von allen andern Cypressenhilzern
unterscheidet. — Ausserdem findet sich das Cupressinoxylon  fissum aus
der, Grube Nassau, Salzhausen; Pullenreuth im Naabthal, Sauforst bei
Regensburg, Steinheim bei Hanau, Pfarrkirchen bei Passaun, Ried im Inn-
viertel,

r 2 2) Cupressinoxylon aequale Gopp I, ¢ n. 65, _

Ausgezeichnet ist diese Art durch miissig weite, fast nur durch ganz
diinnwandige Zellen begrenzte Jahrringe, fast vollstindige Gleichheit der
Innen- und . Aussenschicht - derselben, in  welchen die Harzzellen miissig
spiirlich liegen; besonders aber durch kleine, zerstreute Tiipfel und wenig-
rauluge (niedere) Markstrahlen..

. Diese Merkmale sind  eigentlich nur d:e ecines jugendlichen Holzea,
wom:t. aneh Gippert's Angabe von seinen Exemplaren und unsere nur als
Aeste vorhandnen Stiicke stimmen, Wie das iiltere Stammbholz, aysschen
mag, und ob diese Species wohl zu einem andern schon  beschrivhenen
%tamm;c gehirt, zu_entscheiden, hatten wir kein Material,

;... Die etwas erwejtﬂrta Dmguase igks . o

R x-ltrz;tlﬁr concentricis modo amplis modo angustis,, dlStlIthl! aut vix,
distinctis; zona exteriore vix distineta, e cellulis, amplis, subleptotichis, ad
strali limitem. parum angustioribus, formata; membrana earum vix incras-,
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sata; poris minutis, cellulis ipsis bi-vel ter angustioribys, sparsis; alternis,
remotis, vix nnquam, xegularite ; sertig;  radits  medullaribus frequentibys
plerumque e cellulis 1—38, subrotundis formaiis; ductibus resiniferis
simplicibus. : Y (&

o0 Vorkommen. Baueraberg, Grnbe Nassau beil Marmnherg in: Hhssau,
N Luthﬂgahliue bei Nledu‘wullstadt im Grmuahemogthum Darmstadt.
20k sl quut I
B Qmwemnamylon t'qatotmhum Gopp J. C. p. 20.2, n, &6., Taf,
26 Flg 8. : I
./Die Ursachen, denen ' dieseSpecies ihre Entstehung vord:ankt, smd
obyn sehon angegeben,: Hier noch: die erwmtarte Diao'nose, wigsich nach
unsern Hilzern herausstellt: hany oy
(. stratis ‘concentricis amplis-an-gnstlk;"zonﬁ exteriore angustissima, o
cellulis rectangularibus 16, subleptotichis, aut leptotichis formata ; interiors
latiore; ¢ cellulis tenuissimis, amplissimis, laxis formata; poris rotundis, vel
parvis, sparsis, remotis, vel 1—2 serialibus; radiis medullaribus sitmplicibus,
e cellulis -tenuissimis, similaribus, ovato-porosis} 1--15 numero’ formatis ;
ductibus resiniferis' simplicibus, haud: raris. UL
Hiiofig in den Gruben Nuassau und Gottessegen, Westerburg, mehr-
mals auf dem Bauersberg, einzig im Aschalfenburger Thon (Ktttcf Geogn,
Beschr. von Aschaffenburg p. 56—!1?); ausserdem bei Pullenreuth und Wei-
dmg im Naabthal, ' £ i SR

1 4) O‘wresmmz;ton nodosum’ Gopp. 1. ¢.'p. 208, 'n. 68" Taf. 28
P’% :-— I o |

Der frappante Unterschied zwisclien Jhngerem nnd alterem Halzu ist
oben gegehen.

Es charakternszrt sich diese 5pemes, die das Wurzelholx Jrg&nd einer,
Cupressmee ist, durch sehr weite, ifter wellige Jahrringe des iltern Holzes,
deren finsserer Theil gehr, dickwandig ist; sehr weite, mit; grossen doppelt-
rglh:gen Tixpf‘eln versehene Holzzellen; hohe Markstrahlen und spirliche
Hnmallan Das jiingere Holz hat enge Jahreinge, und in der Mitte, dm‘-
selb!:n ,seh: zahlrewhe, meist gereihte H.lrzzcllcn,, niedere Markstralﬂen
i1 C. stratis concentricis distinetis . angustis . amplissimis; |strati zova
extefj;qqé.mgdo.ps:um,, modo, maxime distincta cellulis pachytichis; interiore
e cellulis  saeping . amplissimis, leptotichis | formata; poris magnis, 1 —2;
serialibus rotundis ;. radiis medullaribus simplicibus, e: cellulis similaribus;
1-+30 namero formatis; ductibus resiniferis simplicibus; raris, in hgnn ]uniore
cregberrimjs, medio in strato collocatis; sextiss . 1 . ol fids
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" 'Findet sich zu Salzhdusen und auf Ludwigshiitte bei Niederwillstadt
in"'ilc't ‘W'ettera'd Waltzen ‘in Un"arh Hablchtswald be: Classel. b

5) Ouprasmnozylan uniradiatum Gopp.
s10o+Ein jugendliches Holz (Ast), dasiiusserlich ganz mit dem von' Gop-
pert bei Cupressinoxylon -leptotichum angegebenen physikalischen Verhalten
stimmt, innerlich die oben entwickelten Zeichen der Vermoderung hat;
geliort 'den” iibrigen - Eigenschaften 'nach zu Goppert's C. umra.dlamm,
ke 90,
hule Miissig weite, distinetd Jahrringe, diinnwandige Holzzellen, 1. —2réihige
Tiipfel, fast stets 1-—2 Zellen hohe Markstrahlen, 'die in der Ta.ngente g\\‘.—
sehen rundlich erscheinen, sind seine Eigenschaften. —
.+ .@. stratis concentricis amplis, distinetis; -cellulis prosenchymatusns
leptotichis , , poris magnis uni-vel biserialibus; remotis  contiguisve; radiis
medullaribus e, cellulis, 1—2 formalla, ductibus, . resiniferis  haud, crebris,
aimp]ieibua. Hluba

1, Diese, Speme& ;scheint ; mit Cupressinoxylon l(.ploltchum . aequa.la
Gupp. sehr nahe verwandt! Fundort: Bauernheim (Wetteran).

2 2) Glyptostrobus Endl

, Diinnwandige, Holzzellen, die im Herbst radial gedriickt; kaum dick-
wandiger, den Jahrring scharf begrenzen; niedere Markstrahlen, die cin-
reihige, gleichartige mit charakteristisch grossen runden Poren gegen die
Holzzellen . versehene Zellen, besitzen;  und mit den massig. zahlreichen
Harzzellen ein sehr regelmiissiges Gewebe bilden — stellen das differen:
zielle Bild dieser Gattung dar (ygl. Fig, 12).

Cupressmea stratis concentricis plerumque angustis; cellulis prosen-
chymatosis leptotichis-subleptotichis ; ductibus resiniferis simplicibus, subcreb-
7§y rﬁdii: medullaribus similaribas s:mphclbus, subaltis;  poris carum
maym, rotundis, confertis. v

“‘Der 'in der hleslgen Universititessammlung  befindliche, schenkeldicke
Stamm 'von ' Ludwigshiitte bei Niederwillstadt stimmt mit dem lebenden
Giyptostrobus heterophylius Endl. so genau, dass er davon nicht zu tren-
nen ist. Vo fossilen Glyptostrobusarten ist der Gl. oceningensis A, Br.,
Heer's 'GL. ‘Ungeri, in Salshausen’ gefunden worden (Unger , Teonographia
plant; foss;, Denkschr, der k. k: Acad. der Wissensch, Naturwissensch, Klasse,
Bd. IV pi92) und konnte vielleicht 'der Stammbaum unseres Holzes sein.
Da jedoch bereits einn zweiter Glyptostrobus' —' Gl. europaéus’ Heer (Ter-
tirflora ‘der''Sehweiz Bd. T''p 51, Tal. XIX u. XX Fig. 1) existict, der
mit dem lebenden GI. heterophyllus Endl. aus China 'so grosse Aeéhnlich-
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keit hat; so wird die Zuriickfiihrung ‘auf einen von Beiden' schwet ' mijg-
lich ‘und eine Trennung des Holzes von sonstigen’ Fragmeriten als Spemes,
wie ﬁm den’ ﬂbngen Gattungen gerechtfertigt sein

li):Gigptamobus tener ‘mihi, Fig. 12.

" G. stratis concentricis distinetis, angustis, strati zona exteriore angu-
stissima ; cellulis prosenchymatosis leptotichis; poris earum rotundis, uni-
serialibus, confertis; radiis medullaribus simplicibus, similaribus, e’ cellulis
1—8 formatis; poris earum magnis rotundis confertis; ductibus resiiferis
simplicibus, crebris.

Ny

IL. Abletineae.

'Die fossilen Abietineenhdlzer lassen sich nicht alle als solehe erkennen ;
erkenntlich sind nur diejenigen, welche unter die oben aufgefiihrten Formen
der Abietineen, Pinusarten und Araucariten fallenj die iibrigen werden als
Cypressenhdlzer beschrieben.

Die Abies-Form ist durch 'das fast vollstindige Fehlen der Harzzellen,
weite  Jahrringe, einreihige, gleich- oder ungleichartige Markstrahlen
charakterisirt.

Die Pinus-Form hat Harzgiinge; mehrreihige Markstrahlen.

Stratis 'concentricis plerumque amplis amplissimisve ductibus resini-
feris .aut subnuilis ‘aut compositis simplicibusque; radiis modo simplicibus,
modo compositis, similaribus dissimilaribusve,

Von den hieher, gehirigen Gattungen findet sich, bloss Pinites With,
et Gopp. unier unsrem Materiale.

1. Pinites With. ot Gipp.
L ¢ p. 204, Endl. Syn. Conif. p. 77—88: Peuce Ung.

' Die fossilen Hilzer dieser Gattung sind gegen die Araucariten durch
nmkﬁpimbg gestelltc und einreihige Tiipfel, gegen Protopitys Giipp ‘durch
runde’ Tﬂpfsl charakterisirt.

Stratis concentricis amplis amplissimisve ; cellularum “prosenchymato-
sarum’ poﬁs rotundis, nusquam spiraliter dispositis ; ductibus ' resiniferis
stibrullis” aut compositis; radiis medullaribus simplicibus aut corﬂimsitis
mﬁllﬁﬁbus ant dtm‘mdanbus

‘I 4) Pinites Hoedlianus Gopp. 1. ¢.'n. 116; Peuce Hoedliana Ung.
_ Chlor. prot. Taf. X Fig. 2—4.
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~iDiese Species :isty. wie, die, genannte Abbildung zeigt,, ein  Wurzelholy
ausgezeichnet durch sehr enge, aber scharf geseichnete, aus 3.8 radialen
Reihen von Zellen bestebende Jahrringe; diinnwandige, weite, im Herhst
plitzlich dickwandige, in 1—2 Reihen die Jahrlage schliessende Holzzellen ;
die Tiipfel meist 2reihig, Markstrahlen 1—15 Zellen “hoels  Harzzellen
selten uud daber, die Stellung unter die, Abietineen gerechtfertigt. ~ Die
»ductus  resiniferi simplices* heissen, in; der Diagnose ,copiosi, ,w.n)ﬁp,l_l ,die
ab.bﬂdung nichts zeigt, noch uusere. Exemplarg Hwy ity S il
(iR stratis ) oeoncentricis - angustissimis § - zona - exteriore nngustlas:ma e
cellulis 1—2 pachytichis formata; interiore latiore, e -cellulis leptotichis
composita; poris magnis, rotundis, 1-—2-serialibus; radiis medullaribus
gimplicibus similaribus, e cellulis 1—30 formatis; ductibus resiniferis sim-
plicibus, raris. asaniistdAd . 1]
wiUnger bagt (Foss. Flor von Gleichenberg, Denksclir. der kaiserlichien
Academie def Wissenschi: Math, nat, Klasse Bd, VI p. 160): A
i 1yDas niichst verivandte Nadelholz . derselben (Peuce Hoedliana ' Ung:)
diirfte Pinus Laricio ¢. Palassiana Endl., ein in der Krimm. einheimischer
Batim: sein.® | Das' von_ ing antersuchte! Exemplar: von P. Laricio Poir.,
von 'dem’eine Varietiiténangabe fehlt ! geigt gich'von  diesem Holz.e Vers
schieden : e
1) dureh Vorhandensein zusammengesetzter Harzgiinge, 2) ﬂurch mehr-
reihlge, ungleichartige Markstrahlen, die einen Harzgang: einschliessen,
"Bs findet sich  hinfig bei 'Wackersdorf l)e: Frcnherg, Sauforst bei
Regenshurg, Thumsenreuth, Pilgramsreuth, ~— bo
“"Ein von Salzhausen stammendes,’ selir ‘schiin’erhaltenes ;' zartfaseriges
Exemplar, das parallelepipedisch zogehobelt ist; zéigt isieli in allen. Blemien-
ten viel grisser, ausserdem aber ganz gleich.

2) Pinites Schenkii ‘mihi. = Fig, 811,

nEsciste dies jerste  Species  fossiler  Pflanzen, ~von | der Wurzulq und
Stmbﬂz, bekannt  wird ;. beide iin/einenyisehr, guten, Erhaltungszustande,
in allen wesentlichen Theilen gleich, nur dureh idie-obgn ermittelten Unter,
schiede zwischen Wurzel und Stamm unterschieden,  Das Wurzelholz cin
parallelepipedisch, zugehobeltes Stiiek von Salzhausen, tief bramn, schywer,
wit, sehr, weiten, 14 hrpxtgn Jahqrmgen, grosszellig, Aussere Schicht, bein-
hart. — Das Stammholz ist ein dicker Stammabschuitt. von Ludywigshiitte.
Dass Wauorzel und Stamm  verschiedene Iundorte haben, hat bei dem
gleichen, Alter ibeider Orte: und ibrer geographisuhen Niihe kaum\eum Be-
deutung, : A Z WP amg A0HD
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obeaDieser Pinit o gehitt in’“die’ Abtheilung Gappit’s 1ol pi221 und
stehit” dem 'Piffites resinosts Gpp:, “dessen’ Heimat wnbekannt ) ami mich:
!ﬁﬁ-}i%ﬁ'ﬂﬁhﬂaﬂ"ﬁiﬂl 'jédﬁch"-‘i“"l”“w siibsiloigoldus silgmedus silullvg 9
“iYaduveh geliv dedtliche  Tahrringes (© 10 coor 1 dilalslng el
ug) M&'ﬁoﬁﬂé,’“!ﬂi%dhige ;rp;jp&%];.-‘ ilsiraoaass saoitsee ni sadivaling
3) dureh schr zahlreiche, krangawtig' gereilite; im Wirzelholz 'gewshn-
lich ‘in*der Toniehlage befindliche Harsginge, twebén sehw 2ahlbeichen,
tangential gereihten Harazellen.

P. stratis concentricis distinctissmis, latis-latissimis; zona exteriore e
dellilis’ pachytichls | interiore ¢ leptotichis ‘amplls formata; poris tagnis,
rotundis 122 serialibus? radfis fedullatibug, similaribus mplicibas; 1 tatins
Sserialibhs) ‘e ‘celllis '1--40 avatosporosis " formatis ) 'dictum Tesinifeimn
nullibi incledentibus; ductibus' “resiniféris’” siniplicibs, ‘¢rébefritis | sertid
compogitisque creberrimis sertis, plernmque in sirali zona interiore.

III. Taxineae.

Die fossilen Taxineenhilzer umfassen nur jene, welche spiralig-ver-
dickte Zellen haben (Taxineen-Form). Diese, die einreihigen Markstrahlen
neben spiirlichen Iarzzellen charakterigiren diese Familie, — Dazu kom-
men noeh, wohl unterscheidbar, aus der Cupressincenform Salisburia-iihn-
liche Hilzer (Physematopitys Gopp.). —

' Stratis concentricis amplis — angustis, distinetis; ligni cellulis sae-
pissime poroso-spiralibus; ductibus resiniferis simplicibus, subraris; radiis
medullaribus simplicibus, similaribus.

1. Taxites Brongn. ¢ Gopp., 1. c. p. 243 Taxoxylon Ung., Endl.
Syn. Conif. p. 308.

Diese Gattung ist kurz charakterisirt durch spiralig-verdickte, getiipfelte
Holzzellen,

1) Taxites Aykii Gipp.

Wir stellen die von uns beobachteten Taxiten unler diese Art, weil
si¢ mit ihr am ehesten zusammenfallen; es bestehen kleine Abweichungen,
die aber zur Aufstellung neuer Species unserer Ansicht nach nicht bereeh-
tigen. So zeigt ein von Wackersdorl stammendes Exemplar: sehr weite
und enge Jahrringe, die Herbstzellen bald ,subleptotichac®, bald ,crassissi-
mae®, Harzzellen fast fehlend, an andern Stellen hiiufig. Die Markstrah-
len sind dagegen constant 1—8, seltener 12 Zellen hoch, und tangential
gesehen rundlich.
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. T.ligni stratis concentricis amplis angustisve; strati zona exteriore modo
vix distineta; modo e cellulis crassissimis pachytichisque formatu; interiore
e cellulis subamplis, subleptotichis compositaj poris rotundis, inter spirales
dispositis, uniserialibus et sertis et sparsis;. radiis. medullaribus ' e cellulis
similaribus in sectione tangentiali rotundatis, 1-—10 numero formal.w, due-
tibus resiniferis simplicibus, raris crebrisve. ; -

. Bauersberg, Kaltennordheim, Wackersdorf und Gruhe Nagsau.. :

' Zum Schluase folgt d:e Ueberswht aller b:ahengen Fundorte . unserer
Pﬂanzeu verglemheud zusammengestellt mit den neuen Fundorten, Zur
Anfertigung dieser  Tabelle wurde Gippert's ,Tertiiire Flora aufl der Insel
Jayva“ 18564 p, TIOG 108 zu Grunde gelegt.
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Fig. 1—b.
Fig. 1—-3.
5
Fig. 4—'5
Fig. 6— I'
Fis. 8‘5—1"1.
3

NS

vEess
LI L

z
WUNTOLG

lirklﬁ.rnng der Tafel g :

Cnprmmnx) lon ‘B.Bsnm anp - i

Schaitto-aus. dem  jilngeren, von-Schwefelsiure- nicht angegriffonon-H;
Fig. 1. Querschnitt, bei a die Jahresgrenze. !
Fig. 2. Radialschnitt, der dilnmere Theil des Sehnittes (links) zei‘l die
" Poren der Markstrahlzellen in ihrer eigentlichen Form (run.illu'h)
Fig. 8. Tauvgentenschnitt — Markstrahl nieder, nL
Schnitte aus demselben Exemplar, efner ilteren und dureh %c,lwvr s‘aiul_'g
verquollenen Parthie entnommen.
Fig. 4. Querschnitt, Herbstholzzellen bis zum Schwinden dos Lume vs;g
quellen (cellulae crassissimae, vix excavatpe Giipp.). Frilhlin hulz‘,'
e zellen - dureh-den Druck; welehen- das Hulz im l(-nfmmhgﬂ*n lueg,
X uumgelmssig zusammengepresst. : 5
Fig. 5. Tangentialeehnitt — hohe Markstrahlen zeigend 5 o ? =
Zellen aus dem Holze des Vogelbeerbaumes (‘}orbus aucuparia L)“ im &E‘
sohnitt (vergr. 460fach). - : " _-: i e
Fig. 6. Aus d_am frischen Holze, J I =
Fige-T.Aus. vermodertem-Holze. ——— i~
Pinites Schenkii mihi, ; I =
Fig. 8. Querschuitt des Stammbolzes, I >
a. Harzgiinge. >
b. Holzparenchym (Harzzellen), beide concentrisch geraiﬁ't 2
— &, In Harz sich uwmwandelnde Ce]luluse—h{omhrun der Holzz :_
F“—MWMMMQ Maﬂm&mﬂu«:ﬂm zeige balg_'
rinde, bald spaltenfﬁrmiga Paren, je naehdem “der Sehnitt, % net
. m‘ler dicker, den Spaltenporus der Hul&zéila mitzeigt oder hé
— In den Zallaﬂ , fossiles smkmahlu — Hmkugelu -
'Fig.. 10._Querschuitt. des- Waurzelholaose —— . -
a. Aeusserste Lage dos Herbstholzes. s ko
e Eln Harzgang, quer durohschnitten - b :;'
o Holzparenchyti. . e il b ;_
Fig. 11. Radialer Lingssehnitt desselben. Dha 'I‘f!pfe] 2reihig, smlu» r 3=
n.lhig — Charakter des Wurzelholzes, I o

den charaktoristlschm, grosuen rmd zah]rmn:!mn Poren, -‘_‘

Sammtliche Zu.ichuungsn s’htd mii der Gameu luuidn von Zeiss in Jena, bei g!ﬂ-
chem Absnude, mit 230maliger Yeryussamng (Ocular 2 und S)utem 7 eines geuon
mittleren Haﬂnack‘nchon Inmnmntaa) entworfen.
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Schon seit langer Zeit hat der Reichthum an wohlerhaltenen fossilén
‘Pllanzen , ‘welcher in dem Lettenkohlensandstein und | dem Schilfsandstein
(Unferfrankens begraben  liegt, die Aufmerksamkeit 'der wissenschafltlichen
‘Weltiaul sich gezogen. ! Einer  der ' bedeutendsten friiheren Lehrer der
Wiiraburger Hochschule, der  kiirzlicli verstorbene  Geh. ' Rath ' Schonlein
‘sammelte 's. Z. ‘mit grossem Eifer in den Steinbriichen und theilte das
Jusammengebrachte . Material - zuerst theilweise an  Ad. Brongniaré mit.
Evl beabsiclitigte - spiiter - | dasselbe sehr ' vervollstindigt in einem | eige-
nen: Werkezu veriffentlichen. / Die Tafeln, mit bekannter Meisterschaft
von Hohe  gezeichnet, - liegen i vollendet 'vor und werden hoffentlich bald,
den Wiinschen «des Verstorbenen entsprechend, von Prof. Schenk herausge-
‘geben werden, weleher durch  jahrelange Studien, deren interessanté Re-
sultate er theils in dieser Zeitschrift, theils in den Palacontographica mit-
getheilt hat,?) besser als irgend Jemand dazu vorbereitet ist. Er war

1) Ueber einen fossilen Farustamm (Diege Zeitschr. 18567. 8.212)) Beitr, zur Kennt-
niss d. foss. Flora v. Unterfranken (das. 1858 8, 191). Ueber die allgemeinen Ver-
hilltnisse der Flora d. Keupers und des Bonebeds (das. 1864 5. 66). DBeitriige zur

Wiirsburger naturwissenschaftl. Zeitsehrift. V. Bd. 14
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auch der Erste, wenn man von einer sehr fleissigen, aber unklaren Arbeit
von Hoffmann1) absieht, welcher sich in eingehender Weise mit der Er-
forschung der geologischen Verhiiltnisse der Gegend von Wiirzburg Dbe-
schiiftigte.  Ausser den geologischen Bemerkungen, die durch Notizen
des verstorbenen Professor Rwmpf vermehrt, in der Einleitung zu seiner
4Flora von Wiirzburg 1848¢ abgedruckt sind, veriffentlichte er eine geo-
logische Ucbersichtskarte der Gegend (Mainz bei Kunze), auf welcher
Buntsandstein, Muschelkalk und Keuper unterschieden sind, Eine weitere
Unteyabilicilung dieser, geologischen Gruppen lag micht in der Absicht des -
Vorthsbers, ik hanpisiehlich \dahin gingl| [diel Verbreitung < der fif)
Flora wesentliche Abweichungen bedingenden Bodenarten (Kalk- und
kieselhaltigen Boden) in seinem. Gepietg, japf geologischer Basis festzu-
stellen. {

Keine der vorhandenen Arbeiten, so treffliche Anhaltspunkte fiir die
fossileiFlora. dafin geboten ' sind, hatte also die Lagerungsverhiltnisse und
die thierischen Ueberreste eingihender: behandelt, Die Untersuchung der
Wiirzburger Trias in dieser Richtung erschien mir daher als erste und noth-
wendigste Arbeit an meinem neunen Aufenthaltsorte. Auf einer Reihe von
Ausfliigen, welche ich meist in Begleitung. meines Assistenten, Hrn. Dr,
Nies, in der niichsten Uﬁlgebung der Stadt unternahm, ergaben sich
schon nach Jahresfrist soviele zum Theil auch fiir weitere Kreise interes-
sante Resultate, dass ich nicht anstehe, dariiber hier eine vorliofige Mit-
itheilung: zu machen. » 1. . .
11011 Bei Karlstadt Jehmen sich zuerst an den vom Spessart her bis dahin
mnimterbrochen im  Mainthale . fortziehenden. Buntsandstein die. Schichten
déer Wellen- und Muschelkalkgruppe -an. - Sie bilden zwischen diesem Orte
und Retzbach' eine: ziemlich: breite Mulde, deren Ostfliigel gegen Thiingers-
heim: wieder! ansteigt. Beéi Thiingersheim selbst, wie auch an dem gegen-
iiberliegénden Erlabrunner Berge erheben sie sich zu einem  flachen Sattel,
an dessen’ tiefsten Stellen der. Buntsandstein bis « halbwegs Veitshiichheim
wieder  an!/die. Oberfliche  fritt. + Gegen Veitshchheim bilden die’ ' unter
steileren’ 'Winkeln < einschiessenden Schichten  eine zweite Mulde, erheben
sich: abet dann-am  Stein, inder Stadt Wiirzburg und am Marienberge
von Neuem zu cinem Sattel,: aber micht mehr so stark, dass auch hier

LT BEHNT
Il'"l;fa der V‘l:l;‘;ﬂﬂt {l;:;lncontogrniaix. XL 8. 296 Taf. 46—4ﬁ). Eine umfassende mono=
graphische Arbeit iiber den frinkischen Keuper einschliesslich des Bonebeds von Bamberg
ist'in/\den” Verhandlungen des Bamberger Vereins in Publikation begriffen,
= g Grandlinien 'tu"‘é!n:rr Gesehichte dés - frinkischen' Weupet - Gobirges,  Wiirzb,
1835, - o1 _ : ,
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der Buntsandstein wieder hervortritt. Vielmehr kommen an den tiefsten
Punkten nur noch die untéren Binke des Wellenkalkes zu Tage. Die
Stadt liegt mit Ausnahme der hichsien Theile, Schloss und Giirten am
‘G‘l’agix xw;schen dem Fnedhofe und Ranlnwegcr Thore, welche von der
Anhydritgruppe geb;lde; werden, auf dem_schwach Gstlich f.;llenden Wellen-
kalke, der bei verschiedenen Veraniussungcn in der Semmelsgasse, Woller-
gasse, Spptal-Promenadc und  dem neuen Bahnlmfc schr deutlich enthlust
warde. huifos! 1

Die M,?u:htngkmt (I(.r cmzelnen \bthulungcn “der Tr:as .in Lh,r 114cljaten
Niihe von Wiirzburg ist ausserordentlich verschieden, die grusstc, etwa ldO Mtr.
besitzt der Wellenkalk , eine sehr geringe die *\nll)dntgruppc llnd der
Muschelkalk, wie man szch besonders am Stein uberzcugen kcmn, wo der
hiehste Punl.t der Chaussw in die obersten Wc}lmi\a}kb inke mit’ zall-
reichen, .Kgniien der M;ophona. orbicularis f.xllt, wiihrend a.uf dcm Plateau
Jdiber .dem Stein schon die simmtlichen untern Sc!nchlen (Ier Letlenkohlen-
&ruppe. emblost s:ud Der Griing- Dolo:mt der letzteren gegen den aahten
Kquper ist, die hqc]ls;e, ulzerllaupt in der niichsten Niihe von Wﬁrzburg
und | zyar bei Lengfeld und am_faulen Bcrgc vor Rottendorf entwlckelte

$cl}1q!1t der_ Trias.

i+ Es sind, nun iiberhaupt anf diesem Gebiete: yertreten ; : sl
S wms =l s 1. Bunisandstein,

, tsandstein { . 2. Rother Schieferthon
Y ,Bll{l ’ ' (sog. Rith.) ’

3 Wellen Dolomit,

4, a. Unterer Wellenkalk
JWe]lenknlk | b. Schaumkalk‘ﬂiinku,:,
LA e e, Oberer 'Weellenkalk,
|I1 I ()

\ 5. Gypsmergel,
Auhydrit-Grappe 6. Zellen-Dolomit,

:-II ¥

NG|

ol 1‘ ¥

' 7."'a! Kriniten-Schichten,
Muschelknlk b. Ceratiten-Schichten.
| 8. a. Bairdienschicht,
b. graue Thone mit braunen Dolomithiinken,
c. weldse Schicferthone,

d. Widdringtonien-Sandstein,
{lia ‘--i i | i1 e Drusen-Dolomit,
i
&
h.

.Leumkohle Q rothbrauner Sandstein,
' / ge,lber Hauptsandstem,
pilanzenfiihrende Schleferthune,
"i. brauner Dolomit, -
k. obere graue Schieferthone, 19
1. Griinz-Dolomit.

ait ] +
W Wi aifinolo
UM T oad ai

14%
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i ' IQ'Hlints'andstqin. -

Der Huntsandstmn wird bei Thiingersheim lediglich durchl dfe
thomgen Biinke der oberen Abthe'ltmg repriisentirt, In dem anfslen ﬂcr
dort betricbenen Briichie sicht man von unten nach oben:

, ,'1". ]f)wkgesclnchteten thonigen Bausandstein " ‘ 2,9 Mli{
‘2. Glimmerigen Sandstein, in’ clwa ‘0,03 Mir. starke Plattén’ "

<  zerkliiftet und wiederholt mit Schieferthon wechselnd 607N

8. Diinne Platten mit zahlréichen Glimmerbliittchen und !

~ Wellenfurchen. ' ' b B

“'Grobent_Diluvialkies.

‘Das Profil geht nicht bis zu den bumten Schicferthimen, dem’ sog.
Rith herauf, doch sieht man diese an zablreichen Stellen ~zwischen
Thhngershe:m ‘und 'Veitshischheim ‘von oben herumter bis zt einef griin-
lichen mlt Leistennetzen bedeckten Sandsteinbank abgewraben, da sie zur
Verbesaerung der Weinberge sehr geschiitzt werden.  In der grissten
Grube lisst sich die Michtigkeit auf 16 Mtr. bestimmen. Der untere
The:l besteht lediglich "aus kurzkliiftigen dunkelrothen, zuweilcn griinge-
streiften Schieferthonen, welche nicht selten von Triimmernetzen von Faser-
kalk durchzogen sind und ausserdem sehr hiiufig kleine linsenformige mit
Braunspathkrystallen ausgekleidete Mandeln enthalten. | Erst etwa 3 Mitr.
unterhalb der graugriinen sandigen Mergel des Wellen-Dolomits liegt in
den rothen Schieferthonen eine ca. 0,03 Mtr. dicke griinliche dolomitische
Sandsteinbank, deren Oberfliche mit zahlreichen Individuen der Myophoria
vulgaris Schloth. bedeckt ist, ~Is ist diess die Form iiit’ einer Rippe,
welche in den obersten dolommﬂclaen Zwischenlagen | derselben Schiefer-
thone der Pfalz (Zweibriicken) und des Elsasses (Sulzbad w. a. O.) so hiiufig
gefunden wird. Ausserdem scheint nur noch M, laevigata var.' cardigsoi-
des Alberti in dieser Bank yorzukommen , welche Hr. 7dges auch be
Erlabrunn gefunden hat. '

I
man

1L Wellen-Dolomit, |

Ueber den rothen Schieferthonen folgen grauc un!d schwiirzliche san-
digere, die nach oben von eéiner hell ‘ockergelben Bank eines harten dolo-
mitischen Mergels von fﬂaéhlnusch@ligenl Broche bedeckt werden, Die
Miichtigkeit dieser Abtheilung, welche ich dem Wellen-Dolomite in Wiir-
temberg und Baden parallel stelle, betriigt bei Thiingérsheim ea, 7 Mtr.,
wovon 2,17 auf den gelben Dolomit kommen:
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(| Versteinerungen. sind bis jelzt lediglich in diesem, gefunden waorden,
von Muscheln nur Myophoria vnlgaris in der gleichen Varietiit, die schon,
erwiihnt wurde und, eine schlecht erhaltene Modiola, welche vielleicht, zu
M. hicudiniformis  Schawr. geziihlt werden muss, dann Rippen,: Wirbel,
und Zihne von Nothosaurns; vermuthlich) N, Schimperi v. Mey. und ends
lich; der Gaumenzaln cines sehr kleinen Lepidotus, zu. dessen niiherer
Bestimmung gleichfalls noch mehr Material beschafit werden muss;

11 Wellenkalk. U

7 Anl de; Strasse von Thiingersheim nach Veitshichhéim sicht man die
Griinze 'des Wellen-Dolomits gegen den Wellenkalk in einem behufs des
Eiscnbahnbaus angelegten Stembruche in I'oigendar Art von unten naeh
oben kufgesclﬂohsen i

kAR oAb Renagigh
1. Schwarzer Schieferthon 1,50
Wellen - Dolomit ) 2. Gelber. harter Dolomit, mit Myoph. vulgaris
und Modiola 2,17
/ 3. Blaue dichte Kalkbank ol 1 0,03
4. Waulstiger Kalkstein, aus welchem Myophoria

Jaevigata, Gervillia socialis (sehr 'klem) und

Pecten discites auswittern 0,28
5. 'Conglomeratartiger harter Kalkstein (die Ge-

rolle ‘blau; dicht, das Bindemittel = spiithiger

Dolomit) mit Lima lineata, seltener Gervillia

socialis, Myophoria laevigata, ganc einzelne

<0 Lol Glieder von Enerinus sp. : 0,30
6. Geradschiefriger aschgraner Mergel mit ein-
Wl:ﬁ:irlf;lk zelnen sehr grossen Exemplaren  von Myoph.
laevigata und ziemlich grossen von Gervillia
socialis 0,60
7. Dichter blauner Kalk 0,02
8. Wie No. 6 . 0,21
9. Wie No. 7 0,07
10. Wie No. 6 0,58
11." Wulstiger Kalkstein' wie' No. 4 hig 1,30
4 12. Geradschiefriger Mergel ‘wié No. 6 1,00
13. Wulstiger Kalkstein 7,00

\ 14, Dichter Kalkstein 0,50
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" Die Beobachtungen, welche an der Fahrstrasse 'von Thiingersheim
nach Retzstadt angestellt wurden, machen es sehr wabrscheinlich, dass die
Bank No. 14, die 4n dem eben erwithnten Profile unzugiinglich war, aber
noch mit Sicherheit taxirt werden konnte, der dort in gleicher Hohe iiber
dem Wellen-Dolomite ' anftretenden zweiten Bank mit sehr zahlreichen'
Stiicken von Lima lineata entspreche, auf welcher zunfichst 1 Mir. ‘wulsti-
ger Kalkstein, dann eine dritte Bank mit zahlréicher Lima lineata von
0,08 Mtr. Miichtigkeit folgt. Von hier an erreicht man etwa 3 Mtr.
hiher eine zwar nur hichstens 0,06 Mitr, dicke harte Kalkbank, welehe
jedoch fast ganz von Dentalinm torquatum Schloth. und Natica gregaria
Schilgth, sp, nebst einigen anderen seltener auftretenden Formen gebildet wird
und mit, welcher eine grossentheils, tiefer nicht beobachtete Fauna aufy
tritt, Es  schien mir  daher passend, die, in den seither geschilderten
Biinken gefundene Fauna in der nun folgenden Liste zu yercinigen, welche
anch die Fauna des untersten Wellenkalkes repriisentirt.

081 "
I I.v','-.g‘o.rs;toi- : Wef]nn‘kal_k.

1. Colobodus varius Gieb. & &%)
112, Holopella -Schlotheimi  Quenst, spi/s. 1s.
B 3./ Anoplophora fassaensis ' Wissm. sp. h.
A 4. Panopaea, Albertii . Voliz sp. s. i
.1 1b. Myophoria laevigata Alb. var, ca.rdwsou(les h.
2 iil1:6.. Myophoria ‘vulgaris Sehloth. var, s. }
{1017, Hinnites comptus Goldf. sp. s s '
‘v 8. Pecten discites Sehloth. sp, s.
0 9. Lima lineata Schloth. sp..var. radiata. s. h.
10. Geryillia socialis Sehloth. gp. h.
11. Myalina vetusta Goldf. gp. s.
12. Ostrea complicata Goldf. s.
13. Cidaris grandaevus Goldf. s. s,
14. Pentacrinus dubius Goldf. s. s.
[€,0 15. Encrinus sp.?) s. s

07 1 1) s, s, schr selten. s. gelten, h, hdnflg, & h. sehr hdnfg,

[ ?) Schon bei siner anderen Veranlassung habe ich mich gegen die Anwendung des
Namen Ener, liliiformis fiir Siulenglieder aus dem Niveau des, Wellenkalks erklirt, da
alle aus demselben bekannt gewordens Kronen auf anders Arten hindeuten, nach Siulen-
gliedern aber selbst die Gattung nur ausnahmsweise ermittelt werden kann.
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LIRS

S

Wl‘.inburg 15 Arten gefunden worden sind, von welchen nur Lima lineata
sehr hiinfig, Gervillia socialis, Anoplophora fassaensis, Myophoria laevigata
var. cardissoides und Pecten discites hiufig genanut werden diirfen, alle
anderen sind nur vereinzelt vorgekommen.

Die oben als Griinzbank des untersten Wellenkalkes gegen den mittleren
angenommene blaue dichte Kalkbank, die D entalien- Bank, in welcher
Denfalium torquatum, Natica gregaria, Pleurotomaria Albertina -und: . Holo-
pella Haueri in Masse vorkommen, ist/ hei Thiingersheim; in Dorfe. Retz-
bach und am Erlabrunner Berge seht schiin ‘entwickelt: Ueber ihr werden
dic wulstigen Kalke bis zur Griinze  einer hauptsﬁuhhch von  Tere-
bratula vulgaris, T. angusta und einigen andéren Brachiopoden  gefiill.
ten Muschelbank, die etwa 80—35 Mtr. iiber dér Dentalien<Banki liegt,
nur noch durch diinne Kriniten-Biinke unterbrochen, 'deren - Michtigkeit
selten iiber 0,09 Mtr, hinausgeht, und welche wahre Pentaeriniten: Breecien
darstellen, indem ausser Stiel- und Armstiicken: des' Pentacrinus - dubius
Sehloth. nur noch wenige Stielstiicke eines Encrinus und ganz wereinzelte
Exemplare von Lima striata in ihnen vorkommen. Wie iiberall, sind auch
diese Kriniten-Biinke krystallinischer Kalkstein.

Es erschien mir passend, die Fauua der Dentalien-Bank wieder in
einer eigenen Liste zusammenzustellen. Den Vorkommnissen der Gegend
von Wiirzburg sind in cigener Spalte diejenigen. hinzugefiigt, welche sich
aus der gleichen Bank von Abtsrode auf der Rhon in der von Hassencamp
zusammengebrachten Suite dieser Gegend beﬁnden, die ich 1863 fur d:e
k. academische Mmemhen-Sammlung angekauft habe.

_Aus_dieser Liste ergibt sich, dass bisher im untersten Wellenkalke hei
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; ’ > Joorie S b Gleg'e.ﬁd ; m t:l;te-fén;'r
b I Dentalien-Bank. ' ! von | Rhin, | Wellenkalke
, i Buitd Wikrzburg. | 1 bei-“'ﬂrgbt}.gg- .
1. Holopella: Haueri @ieb. sp. hy 1 aab [Anedtni ’ % o i1
2. Pleurotomaria’ Albertina Gddf var. Haug- EH - :
I manni s, i/ L ] #,
8. Natica' gregaria Sehloth. sp. 's: h #* * i
4. Dentalium torquatum Schloth. s, h. [ 1% [ .
5. Myophoria aculeata  Hassencamp s. & e o
6. Pecten discites Schloth. sp. s. *, 1,
7. Lima ‘striata Sehloth. sp. '8, .7 ; ‘ 1
8. Gervillia socialis Schloth. sh. Lo *® [ &
19, Gervillia subglobosa Credn. 8. s, %0 P
10. 'Pentacrinus  dubius' Goldf 8 » %l R
lluEnr:rinnssp.m o pilailiel * [ A
: et e ) e

Van 11 in dieser Liste aufgeziihlten Arten sind nur 4 in der des
unteren Wellenkalks aufgefiilirt, welche iiberdies in dem eben geschilderten
Niveau sehr hiiufig, in dem ecrsteren aber selten oder sehr selten sind. Von
besonderem Interesse ist das Auftreten der Myophoria aculeata Hasscncamp
(M. curvirostris Schloth. ex p.) in dieser Bank, welche mir bis jetzt in
keiner anderen der Wiirzburger Trias zu Gesicht gekommen ist,

Die Terebratelbank ist ebenfalls wieder ein wohl unterscheidbares
Niveau des Wellenkalks, welches an den Gehiingen des Mainthals zwischen
Retzbach und Thiingersheim die erste schwerer verwitternde und desshalb
vorspringende Bank im Wellenkalke bildet, auch bei Retzstadt und Erla-
brunn, aber weit reicher an verschiedenen Formen an der Karlsburg iiber
Karlgtadt und bei der Ruine Homburg ob der Werrn vorkommi., An
letzteren Orten hat besonders Hr. Inspector Zelger gesammelt und mir
seine Ausbeute zur Bestimmung iibergeben. Ein dunkelgrauer bis 0,9 Mtr.
miichtiger Kalkstein ist von zahllosen grisseren und kleineren Individuen
der Terebratula (Waldheimia) vulgaris Schloth. var. parabolica Schauroth
(Krit, Verzeichniss d. Trias im Vicentinischen Sitz.-Ber. der k. Academie
d. Wissensch. zu Wien Bd. XXXIV. S8, 283 f.) und T. angusia
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aflgefiille, / wiilivend die {ibvigen “Akten nuwt ' an einzelien! Otens hilufiger
sind; 'z 'B. Spififerini' Rirsuta o, AW, an’ der Karlsburg. | Von dieser Bank
ﬂﬁ‘lkhe ‘noch ' Weit grésserem Masstabe ‘ausizebeutet werden solly Isind
e *etﬁge Stiicke’ von cler mwn ‘inder Ha.ssencnmp schen’ Sammhmg
vorhanden. |

In diesen liegt aber neben der -anch bei Knrlstndt vorlmndenen, dort:
dber weit lf'sKuﬁg‘eren Spir:feﬂna fragilis eine bis jetzt unbeschriehene’ Bra-
¢hiopoden: I‘orm, welche mit der palfozoiselien ‘Spivigerina - (Atrypa) refis
cularis Schloth. sp. eme 80 grosse 'Aehnlichkeit besitzt, dass ‘ie Arbunter:
schiede’ séhon schwer zn fixiven 'sind. Teh werde sie’ gelegentlich' besclirei-
ben. Tm' Ganzén hat die Bank der Terebratula” vn!garls und T amgualu
Beb W’Erzbhrg bis jetzt folgende Arten eéraeben : oi
roilath i f

: : ank ._dar Terebratula vulgaris und an usta. In dot Denta= It aniferém
bt s gust

lien~Bank,, | Wellenkalke. |

surnidng dig ! Iy e A

< 5 Anoplophora fassaenms I‘hssm sp. S. i v . ooy
2 ‘Myophona elegans Dunk. s. s. ' o ol ok
3 . Arca triasina_F. Rom. s.
|4 ,Pecten Albertii Goldf. h.

5, Pecten discites Schloth. sp. h. . o
6 Lima lineata Schloth. sp. h. 5
7. Lima striata Schloth. sp. b. »

8. Lima costata Goldf. s.

9. Ostrea complicata, Goldf. s. : : T

10 Ostres hseawena:s Gich. s. s.

11, Myalma vetusta Goldf. sp. h.

12. Tcrehratula‘ yul_gans var. parabolica Schaur.
8 h. '

13, Tere sanls angusia Schioth. .

14. mlynchonella decurtata Girard, s.

15. Spiri ferina hirsuta Alberti, 1) h.

16. q(pmferma fragilis, Schloth. sp.

17. Pentacrinus dubius Goldf. s. ]a

18. rla‘);t(:nmm 8p- 8. * S

—_—
1) Ueberblick fiber die Trias 5. 156, Tal. VI, Fig. 2 ist die einzige selther aiis dem
Wellbn=Doloniite von Niedéreschach in Wiirtemberg bekannt gewordene Bauchschale ab-
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Ueber die Bedeutung, welche der, Terebratel-Bank fiir die Vergleich-
ung der feiinkischen Trias 'mit der sehlesischen und alpinen zukommt,
werden ‘am ;Schlusse der' Abhandlung. weitere Bemerkungen folgen..  Die
Arteny welche sie mit tieferen Schichten gemein hat, treten gegen die ihr
eigenthiimlichen entschieden zuriick und sichern ihr volle Beachtung als
selbststiindiges 'Glied: des Wellenkalks.

' Ueber ' der Terebratcl-Bank folgen  bei Thiingersheim und Retzbach
wieder wulstige Kalkbiinke von 8—9 Mtr. Miichtigkeit bis zu: der ersten
Bank des Schaumkalksoder Mehlsteins. Es ist diess cin heller oder
dunkeler' bratingrauer poriser. Kalkstein, urspriinglich offenbar ein oolithi-
scher ‘Kalk, 'dessen Oolithkiirner aber grossentheils ausgewittert sind. Auch
die meisten Muscheln haben' ihre  Schale verloren mit Ausnahme der
Déentalien, “des™ gemeinen Pecten Schmiederi und einiger Myophorien,
Stylolithen; sind in diésen Gesteinen sehr hiiufig, welche einen trefflichen
leicht zu Behavenden und trockenen Mauerstein liefern. Der Schaumkalk
ist stets in zwei Binke getrennt, zwischen welchen aschgraue mit schma-
len Wellenstreifen bedeckte, leicht verwitternde Mergel auftreten. Er ragt
iiber die iibrigen Wellenkalk-Biinke iiberall simsartig hervor, wie man diess
zwischen Retzbach und Thiingersheim an dem obersten Theile der schroff
in das Mainthal abfallenden Winde und auch sehr gut kurz vor Veits-
héchheim und am Stein an der Felswand (unter der Strasse) beobachfen
kann., Er bildet also ecinen schon aus weiter Entfernung kenntlichen Ho-
rizont im oberen Theile des Wellenkalks, zu dem die Weinberge wegen
der Schwierigkeit der Bearbeitung des Bodens nicht mehr hinaufreichen,
wo vielmehr Oedungen oder Wald an die Stelle derselben treten.

Die Lagerungsverhiiltnisse der Schaumkalkbiinke ergeben sich aus
folgendem an der Grenze der Weinberge oberhalb Thiingersheim aufge-
nommenen Profile. '

1. Untere braungraue Schaumkalkbank mit Dentalium
torquatum, Pecten Schmiederi und zahlreichen Stylolithen, oben mit

labyrinthisch gekriimmien Wiilsten bedeckt 1,52 Mir,
2. Aschgrauer diinnblitteriger, welliger Mergel mit einzel-

nen Petrefacten 4,00
3. Zweite Schaumkalk-Bank, der ersten ganz iihnlich PR I

gebildet. wv. Seebach Zeitschr. d. deutschen geol. Gesellsch, XIIL 8. 564, Taf. XIII. 8.
564 Taf. XIV. Fig. 2 bildet ein etwas vollstindigeres Stiick von Hetschburg in Thii-
ringen jans demselben Niveau ab, in swelchem die Art bei Wilrzburg vorkommt, bei
welchem aber die im Alter stets sehr dentlich dichotomirenden Falten noeh einfach sind.
Ich kenne die Art durch die Giite des Hrn. v, Schauroth jetzt auch von Recoaro und
werde gie spiter nach gutem Materiale vollstindiger beschreiben und abbilden kénnen,
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"'-'gl?“Gemsi ‘diinnblitterige Mergel Ml it O DI
~ 5. Harte, blane in wellige Lagen getheilte Kalkbank
mR ‘uel”eﬁ Myophorlen, nach mmten mit sackartigen Anhiingen in
den ge]bcn Mergel eingreifend und von sehr ungleicher Miichtig-
keit, im Mittel e s
Dariiber blaue Mergel mit My()phmm orbicularis ca. 7 Mtr. mdchhg
bis. zur Griinze der Dolomite der ‘\nhydr[tgrllppe

Der Schaumkalk ist - die petrefactenreichste Bank  des Wellenkalkus,
ausgezeichnete Fundorte desselben sind das Plateau des Erlabrunner Bergs,
Thiingersheim-Retzbach und die Ruine Homburg ob . der. Wern. = Die
siimmtlichen Arten sind in der folgenden Liste mit denen zusammenge-
stellt, welche aus ganz identischen Gesteinen der, Rhin bei Dietershausen
und Grossbach von Hassencamp gesammelt wurden.

I s Gegend
.‘;"l:.{mnmkalk.' von | Rhin,
Wiirzburg, !'

8 o |7 Yent,

! fi“-“l‘"al.
e

=

=]

P

AU
IRI93N[)

|

"""" iloniidl) i b b i .
,L,,Colobodus varius Gich, s, s, . * sl JtE
2. Macrochilus !) Kneri Gicb. s. s.
§ Holopella scalata Goldf. sp. s,
Pleurotomam Albertina (‘ohff var.
Hansmanm h.
5 Fnomphalus vetustus Zenk, gp. .
B Denlahum lorquatum Sehloth. s. h,
7 Myophnrla elegans Dunk. s.
8. Myophoria orbicularie Bronn h.
9. Myophoria laevigata var. cardiss.
Alb. h.
10. Myoconcha gastraochaena Dunk. sp. s
11. Nucula Goldfussii Alb. s.
12. Cucullaca Beyrichii' Stromb. s.
13. Pecten Schmiederi Gich. &, h.
14, Pecten discites Schloth. sp. h.
N I

ol

&

% 2 ok W
#
*

K ® = ¥ &

1 4) ‘Genauere Vergleichung mit den: Xleineren, von D¢ Koninck und mir aus pali- °
‘weoischen Schichten beschriebenen Arten der Gattung Machrochilus (z. B M. asutum Sow.
spy M, \sntncnaum Goldf. sp. u. A m. o) haben e:geben, dass dl("aﬂ. und einige andere

iibereinstimmen,
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[  Schaumkalk, | _G?::d R, | & [Dent %’E
Ll LA CO W iirzburg. = : EE
G 43 : 4 . W
15. lea lineata Schloth, sp. s. s. * » L
]6 Gerv'lha mytiloides Sehloth. sp. . & x :
17. Gcrnl]ia socialis Schloth. Sp. 8. h. > - i b
18, Gervillia costata Schloth. p. ‘8. h. o wi
19. liyalina vetusta Goldf, sp. s. * LAl R i1
0. Ostrea’ complicata Goldf. s. " » hdlf
21, Terebratula vulgaris Schloth, s. s. " b
92.' Pentacrinus dubius Go}dj’ 8. o sl 4B
23. Encrinus sp h, ® w57 | (i) .
23 13 | 7| & 8

Von 23 Arten sind die meisten dem Schaumkalke eigenthiimlich, der
Zusammenhang mit den tieferen Faunen aber durch ecine Anzahl gemem-
samer hinreichend constatirt.

Die obersten Biinke des Wellenkalks, blangraue wellig gefaltete oder
ganz geradschieferige Mergel, enthalten vorzugsweise zahllose Steinkerne
beider noch zusammenhiingender Klappen der Myophoria orbicularis Bronn,
seltencr Modiola gibba Alberti und Gervillia costata oder socialis Schloth.
sp. Sie sind am_Besten auf der Hihe der Strasse, welche iiber den Stein
fiihrt, aber auch an vielen anderen Orten der Gegend aufgeschlossen und
etwa 7 Mtr. miichtig.

IV. Die Gesteine der Anhydrit-Gruppe.

Die Mergel mit Myophoria orbicularis gehen an vielen Stellen der
Plateau’s oberhalb Retzstadt, Thiingersheim und Veitshichheim und im
Kuhbach-Thale zwischen Wiirzburg und Hothberg ganz allmilig  unter
Verlust der Schichtung in braungelbe dolomitische Mergel iiber, in denen
sich noch weiter nach oben eigenthiimliche eckige Hoblriume entwickeln,
die entweder noch mit staubigen Mergelriickstiinden gefiillt oder mit Kalk-
spath und "Braunspath- Drusen ausgekleidet sind. Lefztere kamen vor
Jahren besohdérs schin bei der Ausgrabung des Kohler'schen Bicrkellers
vor deém Remnweger Thore zum Vorschein und es wurde dort anch die
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unmittelbare: Ueberlagerung  derselben durch den weissen oolithischen Kalk-
steiniund odie harten  blauen . plattenfirmige Hornstein-Nieren  filhrenden
Kalke der untersten Abtheilung des iichten Muschelkalks entblizt. . |

Wiihrend nun weiter westlich von Wiirzburg bis jetzt keine Andeut-
ung einer Einlagerung von_Gprmqut;In in den Dolomiten gefunden wor-
den ist, tritt eine solche in dem Rein'schen Weinberge am Stein in der
Nithe des weggerissenen Siechenhauses in, ; sehr | characteristischer Weise
I:lnﬂ mit ca. 7 Mtr. Miichtigkeit zu Td.ge und ist in weit gcrmﬂ'crer auch
an der Lclstc beobachtet worden, so dass man auf einé lméellﬂlrmmo,
sich nach Ost “auskeilende Einlagering von Gypsmergel m “dem fiefsten
Tllelle der Anbydrit-Gruppe zu schliessen berechtigt ist. ~ Dér \'llstritt
mehrerer Quellen unter dem Niveau des Zellen-Dolomits ‘an der” Strassc
von Wiirzburg nach Heidingsfeld thelst dass auch hier, wie in %0 vielen
anderen Gegenden die sich in jenem Gesteine nnhd.ufulden lellwasser
durch eine wasserdiclite Untulage desselben am Versinken in Ehe Klllff.e
des ‘Wellenkalks verhindert werden.

JIm Rein'schen Weinberge sind dic Gypsmergel an einer senkrechten
Wand von 7 Mtr, Iéhe blosgelegt. Es ist ein flacher, aus diinnen grauen
Mergelb!inhen, welche nach allen Richtungen von Fasérgypsschniiten
durchzogen werden, gebildeter Sattel, in dessen halber Hohe sich eine
compacte Bank von weissem kirnigem Gypse ausscheidet, in welchem
Roseuen von bitumintsem grauem Gypsspath iiberaus hilufig auftreten, die
auch anderwiirts zu den characteristischen Merkmalen der Gypse der An-
hydrit-Gruppe gehoren. Der Mergel besteht aus einem sehr innigen Ge-
menge von bitumindsem Thone mit Dolomit und Gyps, ausserdem enthilt
er feinvertheilten Eisenkies und aus den zahlreichen weissen melligen
Ausblithungen, welche ich aus Gemengen von Glaubersalz, Bittersalz und
Chlorealcium bestehend fand, darf mit Sicherheit auch aul einen géringen
Steinsalzgehalt in dem unverwitterten Gesteine geschlossen werden.
Gelbe Ausbliihungen von basisch schwefelsaurem Eisenoxyd (Misy) sind
ebenfalls ‘nicht selten, sie entsteheu aus dem Eis enkiese, der bei der Zer-
."ne,izlmg wohl auch freie Sdure fiir die Bildung von Bittersalz aus dem
'dolommschen Bestandtheile des Mergels abgibt. Der Dolomit und Eisen-
Kiesgeha]t ‘des Gypsmergels macht es leicht erklirlich, dass bei dem An-
bohren desselben und Zuodringen lufthaltigen Wassers die Bildung freier
Schwefelsiure durch Oxydation des Kieses und eine Kohlensiiure-Entwick-
lung aus ‘dem ‘Dolomite stattfindet, wie man sie in Bohrlichern  der An-
hydrit-Grappe  Ofter, in der neueren Zeit ‘z. B. zu Grenzach ~bei Basel
beobachtet hat. Ebensowohl erkliirt es sich aus der Wasserdichtigkeit
der Gypsmergel, welche nur cin sehr oberflichliches Eindringen des Oxy-
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dationsprocesses ‘gestatten ,  dass: diese Kohlensinve-Entwicklung weist, nur
sehr kavze Zeit anhiilt wnd die/ Huﬂ'nnng auf einen constanten Siinerling
sich als irrig: erwe[st. donird. o flig sny: 10b odlgH

vl o piters R R Muschelkalk.

ribaimionisdag g Krmiten Schichten.

I
i

Bchon nben wurﬁe erwithnt , dnss tiber den stels pclrefacteniceren
gelben Dulonnten der Anhydrit-Gruppe ein sehr feinkirniger weisser ooli-
I.h:scher Kalkstein mit Hornsteinplatten, dann ein blaner chen spﬂtent]vr
Kalk _ folgt, welcher ebenfalls noech Hornsteinlagen enthilt. In ﬁem
ictztereu fanden s;ch hiiufig grossere nnd kleinere \usscheu]unoen hell-
brauuer Blcnde " Die Versteinerungen beschriinken sich in dieser 'I'icgmn
,quf die Hornﬂteme, _wc]che stellenwelse eine grosse Menge von Bruch-
stiicken von 7we:sclmlern und einzelne Gastropoden enthalten, doch hann
man sie simmtlich nicht niiher bestimmen?). Bis zn den Biinken, welche
znerst wieder geschlosseng Aggregate von Muscheln (Terebratula vulgaris
typus} darb:eten, fo]"en nun aul die Hornsteinkalke rauhe, wulstige, blaue
Kalke, in wel(,hen nur, vercinzelt Lima striata, Gervillia socialis, Gruppen
von Corbula gregaria und als sehr grosse Seltenlicit ein Exemplar der
Holope,l]a scalata_Schloth. sp. getroffen worden ist. Der Beschalfenheit des
Gesteines nach zu schliessen riihrt wohl auch von diesem Niveau die
Aspidura sculellata Blumenb. sp. her, welche in zwei sebr schonen Exem-
p]aran aus der Blank’schen Sammlung in die der Universitit iibergegangen
:st und mit , Wiirzbuig® aber ohne niheren Fundort bezeichnet war. Sie
'.13t seitdem nicht wieder beobachtet worden. £
¥ .J In dem Bahncmachmlt am Friedhofe sicht man die wulstigen Kalke
'zuerst wieder von eciner 0,2 Mir. miichtigen Muschelbank unterbrochen,
.-welche Terebratulu vulgaris (in der von Albertiin_, Ueberblick iiber die Trias®
'Taf VI. Fig, d. e. 4 abgehlldcten Varietiit, die ich sonst in der. Wiirz-
bnrger Trias nicht gefunden lmbt,), ausserdem Pecteh Iscwgat.us , Myalina
vetusta, Hmmtes comptus, Gervillia socialis und Lima striata fuhrt Auf
sie folgt in kurzer Entfernung eine miichtigere (ca. 10) ebcnf‘alls vorzugs-

Y Teh nehime hiet i €0 mehi Umpgang vou einem’ Vetsiche dazu, als der tertisre
Thon' won ‘Abtsrode: auf der Rhén iin grisster Menge Bruchstiicke derselben auf seenn=
[diire Logerstiitte enthilt, deren sauber abgewitterte obere und untere Fliche eine griis-
aere Zah] von Arten zu erkennen gestattet. Bis jetzt fand ich, darin \[_wcamln 'Ihle-
lnui Stramb. 8P, Myophona vulgaris Schlat}z., Gervillia socla]is,G costata, Corbiila gre-
garia (mit Schloss), Natica oolithica Zenk., Holopella sp., Spirerbls valvata 'Galdf.
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welse von ‘Tercbratula vulgaris erfiillte Bank, aaf deren’ Oberflitehe zalil-
‘teichie’ Sehnppen” vor ‘Colobodus,” sowie Zihne von Hybodus plicatilis zor-
streut f!égeh', dann' wieder blate petrelactenarme Kalke bis ' zu' der 0,6
mﬁthngbn Bank ‘mit Encrinus liliiformis, welelie in ihrem mittleren Theile
vbmgeweise aus Stielgliédern desselben’ besteht, nach 'oben aber wieder éine
diinne Lage _fon Terebratula vulgaris und an der'/Oberfliiché eine  vor-
herrschend ais Lima ‘striata und L. costata, zerstreuten Krinitengliedern und
Warzen' und Stacheln ‘von Cidaris grandacvus gebildete Liajge énthilt,

Ausser dem Bahneinschnitte ist die Krinitenbank noch am N:kolaud-
berge, dem Schenkenschlosse und sehr ausgezeichnet in den Steinbriichen
bei Oberzell entblist. Tm Ganzen wirden in dérselben die in der nach-
folgenden Liste verzeichneten Arten gefunden:

Enkriniten=Kalk.

Hybodus major Ag. s.

. Hybodus tenuis Ag. h.

» Acrodus lateralis_Ag, s,

. Conchorhynchus avirostris Blummb 8Dy B

. Pleurotomaria Albertina G’a!df 8.

. Myophoria elongata Gtc_bc? Sp. 8.

. Myophoria laevigata Alb. s.

- Hinnites comptus  Goldf. sp. s.

. Lima striata Schloth. sp. s. h.
Lima costata Goldf. h,

. Ostrea complicata Goldf. h.

12, Gervillia socialis Schloth. sp. h.
13. Gervillia costata Sechloth. sp. s.
14. Myalina vetusta Goldf. sp. s.

15. Pecten Albertii Goldf. s.

“'16. Terebratuls vulgaris Sehloth. sp. h.
17. Spiriferina fragilis Schloth, 1) “sp. s.
18. Retzia trigonella Schloth. sp. s. s.
19. Cidaris grandaevus Goldf. h.

20. Enerinus liliiformis Schloth. sp. & h.

s - - B S R

et ek
i

Es enthiilt demnach die Enkriniten-Bank fast alle anderwiirts aus
ibr erwiihnten Formen.: JIn' geringer Hohe iiber ihr liegt eine sehr harte

’) Bis Jetzt nur in dem Enkriniten=Kalke am Schenkenschlosse, wo dw Art yon
ﬁl‘n catid. plu] Endres aus“’ﬁnbllrg zuerst 1uf ihm- uraprﬂnglichm Lngcrst.ttte aufgn-
‘funden warde.
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0,210, Mtr, miichtige' Muschelbank, die. hiufig zu Pflastersteinen benutzt
wird. und die - zwar keine Enkriniten mehr, wohl aber die meisten der sie
begleitenden.  Muscheln . enthiilt. . Ueberwiegend an Zahl, dey Individuen
Aritt hier, Myophoria | vulgaris. Schloth. sp. und  zwar, die; typische Form
-anf, fast gleich hiiufig ist. Gervillia . costdta,  etwas weniger biiufig Limp
striata, und Peeten: Albertii, . Natica turbilina, Schloth. (sp, bildet hin ungd
iwieder kleinerg, Gruppen, auf. der, sonst : fast ganz von, Pelekypoden be-
deckten! Qberfliiche, dar Bank, ., Simmtliche Arten gn;pblt die nach[plgqn;}e

L(mm I|/. i1 . :’ ;
_Iln_.de]if Eukrilr-

e b al o Bagk der Myoplioria, vulgaris  (typus).. "Hitelibinien

tobafloe asisd. nolend 1y aleill asbnoylel

Tt _— oy I i
ML ML alli A LA i ri Lil

1. Natica turbilina Schloth. &p. h.

2. Holopella Schlotheimi Que'nsf sp' 8.

3. Anoplophora sp. s.

4. Myophoria vulgaris Schloth. sp. s. h.

5. Pecten Albertii Goldf. s. h. . iy ' #*

6. Pecien discites Sehloth. ep. 8. ; 5

7. Lima striata Sechloth. ep. s. h.

8. Lima costata Goldf. h.” '

9. Gervillia costata Sehloth. sp. s. h,
10. Gervillia socialis Sehloth. p. h.
11. Myalina vetusta Goldf. sp. h.

12, Ostrea complicata Goldf. h. "

* % # & x =

ek
Die grosse Ueberemslunmung, welche dle Fauna, im, Galuen mit den
Enkriniten-Biinken bcsntzt, veranlasst mich, dicse Bank. noch derselben
Hauptabtheilung des Musche]kalka zuzurechnen, doch haba ich fiir nithig
gehalten, ihre Elgenth[imllclnkeiten heryorzuheben. Die Gesammimiichtig-
keit der unteren Abtheilung _des Muschelkalks kann anniihernd auf 12—
15 Mtr. geschiitzt werden, eine d:recte Measuno' war an den jetzigen Auf-
_aehlmm upthunlieh. .« .0 0 . T I
id wlaz onio dysil Ge-r;aiiwn--Schiehﬂe n.

Auf die meist geschlossenen oder wulstigen dickeren Kalkbiinke des
‘nteren Muschelkalks folgt nach oben éin System meist diinnerer platten-
formiger Kalke, welche mit zablreichen gelben Lettenbiinken wechseln und



SANDBERGER : Beobachtungen In der Wiirzburger Trias. 217

nur vereinzelt dickere Biinke eines conglomerat- oder breccienartig er-
scheinenden krystallinischen Kalkes mit netzartig vertheiltem Braunspath
enthalten, In diesen kommt vorzugsweise Ceratites nodosus Brug. sp. an
zahlreichen Orten und in Masse vor, ist aber meist in diesen Lagen
weit schlechter erhalten, als wenn er an der Oberfliiche diinner Kalk-
biinke, welche von einer Lettenschicht bedecki sind oder aus einer der
zahlreichen, oft sehr grossen Kalklinsen in den Lettenbiinken herauswittert.
Auch eine in dem oberen Theile der Schichienfolge z. B. am Schenken-
schlosse und am Wege nach Gerbrunn entwickelte dimme Kalklage, welche
fast nur von Pecten discites gebildet wird, verdient hevorgehoben zu wer-
den. Nach oben wird das Niveau des Ceratites nodosus von einer an
vielen Orten z. B. bei Unterdiirrbach und am Schenkenschlosse entwickel-
ten 0,3 Mir. miichtigen Bank begrenzt, welche fast nur aus 0,03—0,045
grossen Individuen der typischen Terebratula (Waldheimia) vulgaris Schloth,
sp. besteht.  Ceratites nodosus und Nautilus bidorsatus kommen zwar ver-
einzelt in dieser Bank moch vor, aber Ceratites enodis ist darin schon
nicht selten und auch Lingula tenunissima darin einmal gefunden worden.
Die iibrigen spiirlich eingestreuten Muscheln, Gervillia socialis, Lima striata
und Ostrea complicata haben als Formen, welche in allen Niveaus des
Muschelkalks vorkommen, keine weitere Bedeutung. Die so begrenzie
Schichtenreihe, welche man als Kalke mit Ceratites nodosus bezeichnen
kann, wird nach den bis jetzt studirten Aufschliissen hichstens 11—12
Mtr. Michtigkeit haben. Aus ihr stammen die Versteinerungen der nach-
folgenden Liste, welche vorzugsweise in der Umgebung des Dorfes Hich-
berg gesammelt wurden.

Kalkbiinke mit Ceratites nodosus.

1. Ceratites nodosus Brug. sp. s. h.
2. Nantilus bidorsatus Sehloth. sp. s.
3. Holopella Schlotheimi Quenst. sp. h,
4, Macrochilus 1) sp. s. s

5. Natica Gaillardoti Lenfroy. s.

6. Myophoria simplex Stromb. h,

7. Myophoria laevigata Alb. s.

S ST R

2) Nur ein grosser Steinkern bekannt, welcher dem des paldozischen M. arculatum

Sehloth, sp. auffallend nahe steht.
Wiirzsburger natarwissenschaftl. Zeitschrift. V. bd. 15
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8. Nucula elliptica Goldf. s. h.

9. Nucula Goldfussii Alb. s. h.

10. Pecten laevigatus Sechloth. sp. h.
11. Pecten discites Schloth. sp. h.
12. Pecten reticulatus Schloth. sp. s. s.
13. Lima striata Schloth, sp. h.

14. Gervillia socialis Schloth. sp. h.
15. Ostrea complicata Goldf. s.

16. Ostrea spondyloides Goldf. s. s,
17, Ostrea liscaviensis Gieb. s. s.
18. Ostrea subanomia Goldf. h.

Uebher der Bank mit grossen Exemplaren der Terebratula vulgaris
folzt in sehr geringer Hiohe eine von sehr kleinen Individuen derselben
gebildete, welche ich bis zu dem seither noch nicht gelieferten Nachweise,
dass es sich bloss um Brut der grossen handelt, als Bank der Terebra-
tula vulgaris var. cycloides Zenk. unterscheiden will. Sie enthiilt
ausger der Terebratel nicht selien Wirbel und Knochen von Nothosaurus
mirabilis Miinst., ganz einzelne Fischschuppen (Colobodus) und Lima striata,

Ueher dieser Bank tritt wieder ein fortdanernder Wechsel von diinne-
ren und dickeren Kalkbinken mit zahllosen Lettenbiinken aunf, unter erste-
ren isl etwa noch eine zu Pllastersteinen gesuchte [einkirnige harte Bank
von 0,17 Mir. Michtigkeit, welche an dem Wege nach dem rothen Kreuz,
bei Unterdiierbach und Hochberg schr gut aulgeschlossen ist und etwa 3
Mtr. dariiber eine petrefactenfreie dickere (0,28 M.) zu unterscheiden,
dann folgen zahlreiche aug dichterem, beim Aunschlagen klingendem Kalke
zusammengeselzie diinne Platten mit algenartigen Wiilsten, zahllosen Exem-
plaren von Corbula gregaria, Nucula excavata und Leda Schlotheimensis
nnd Fischschuppen und Zihnen bis unmiticlbar unter die Bairdien-Bank
der Lettenkohle. Auch hier sind Bruchstiicke des Ceratites enodis noch
iiberall gemein, nach welchem ich die ganze Abtheilong Kalk mit Cera-
tites enodis benenne. Die Michtigkeit der gesammten Schichtenfolge scheint
6—8 Mir, nicht zu iibersteigen.

Die Fundorte Krainberg, das Plateau iiber Unterdiirrbach, Hochberg
u. a. haben die nachfolgende reiche Fauna geliefert, welche sich gewiss
durch fortgesetzles Sammeln noch vermehren wird.



SANDBERGER : Deobachtungen in der Wiirzburger Trias. 219

e L e e e s s et . L
IndemKalke{In dem Bair-

Kalk mit Ceratites enodis. mit Cerat, |dienkalke d.
runil nodosus, |Lettenkohle.

/1. Nothosaurus Miinsteri v. Mey. s. .
2. Placodus gigas Ag, s.

- 8, Palacobates angustissimus Ag. sp. s
4. Hybodus obliquus Ag, sp. s.

b Acrodus Gaillardoti Ag, s, by

6. Acrodus lateralis Ag. s,

. 7. Saurichthys apicalis Ag. s.

8. Saurichthys acuminatus dg. h.

9. Bauriehthys Mougeoti Ag. s.

- 10. Colobodus varius Gicb. h. '
11. Pemphix Sneurii Desm. sp. s, s.
12, Ceratites enodis Quenst. sp. s. h.
13. Holopella Schlotheimii Quenst. sp. s. »
14. Natica Dunkeri Schaur. sp. h.

15, Dentalium laeve Sechloth. s. h.

16. Corbula gregaria Schloth. sp. s. h.
17. Panopaea musculoides Schloth. sp. s.
18. Myophoria Goldfussii Alb. s. . s
19. Myophoria simplex Stromb. b,

20. Myophoria pes anseris Schloth, s. s.
. 21, Nucula Goldfussii Alb. h.

22, Nucula elliptica Goldf. h.

23, Nuoula excavata Goldf. s. h.
24, Leda Schlotheimensis Picard sp. s. h.
'_'_‘ 25, Lima striata Schloth. sp. s.

.26, Pecten discites Schloth. sp. h,

27, Geryillia socialis Schloth. sp. h.

28. Gervillia substriata Credn. s. s.

29. Placunopsis obliqua Gieb. s.

30. Ostrea decemcostata Goldf. s, |

31. Ostrea subanomia Goldf. s. |

32. Spiriferina fragilis Schloth. h.

-1

-

15%
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Dolomit mit Trigonodus.

In der unmittelbaren Umgebung und westlich von Wiirzburg liegt auf
den obersten diinnen Platten der Region des Ceratites enodis unmittelbar
die spiiter zu schildernde Bairdien-Bank der Lettenkohle, Anders verhiilt
es sich 2 Stunden Ustlich von der Stadt, zu Lindelbach bei Eibelstadt,
wo in grossen Steinbriichen ein grauver poréser Dolomit zu Werksteinen
fiir Staats- und Privatbauten gebrochen wird. Durch das Vorkommen
von Trigonodus 1) Sandbergeri Alb., mehrerer Nucula-Arten, Myophoria li-
neata Goldf., M. rotunda Alb., M. Goldfussii Alb., Terebratula vulgaris
Schloth., die hiiufiz wahre Muschel-Conglomerate bilden, wird er auf das
Deutlichste als Vertreter der Zwischenbildung charakterisirt, welche v. Alberti
als untersie Schicht der Lettenkohlen-Gruppe betrachtet. Aus weiter nordlich
gelegenen Gegenden ist sie bis jetzt von Niemand wieder erwiihnt worden,
dagegen setzt sie bis an den iussersten siidlichen Rand des westdeutschen
Triasgebiets fort und wird daher spiiter bei den Vergleichungen 'der
Wiirzburger Schichtenfolge mit der schwiibigchen und norddeutschen wieder
zur Sprache kommen miissen.

VI. Die Lettenkohlen-Gruppe.

An zahlreichen Puncien in der Gegend von Wiirzburg, z. B. an der
Rothen-Kreuz-Steige, wo sic das Platean erreicht, am Krainberge, wo die
Schweinfurter Strasse gegen das Plateau ansteigt, oberhalb des Dorfes
Hichberg an der Strasse nach Kist, vor dem Faulenberge an der Strasse
nach Rottendorl lagert aul den Plattenkalken mit Nucula, Corbula gregaria
und algeniihnlichen Liings-Wiilsten ein schwarzgrauer harter splitteriger Kalk-
stein mit zahlreichen Puncten und grésseren Ausscheidungen von seladongriinem
Glauconit von 0,30 Mtr. Miichtigkeit, der Bairdienkalk. Der Glauconit ist
in demselben oft sehr fein vertheilt und dann nur mit einer scharfen Lupe
oder sicherer durch Auflisen von Gesteins-Splittern in Salz-Siiure nachweisbar,

1) In der Charakteristik der Gattung in v. Alberfi's trefflichem Werke ,Usberblick
iiber die Trias® 8, 126 ist ein Irrthum untergelaufen, den ich zu berichtigen fiir nithig
halte. Trigonodus hat in jeder Klappe nur einen langen scharfen Seitenzahu, dessen
Gestalt nebst der des dreieckigen breiten Hauptzahns die Gattung wesentlich von Car-
dinien (und Anthracosien) unterscheidet. Cardinia problematica Klipst. sp. von Raibl
ist ein Achter Trigonodus.
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bei welchem Processe er stets in Menge zuriickbleibt. Ebenso sicher trifit man
in diesem Gesteine, welches bei der Verwitterung eine braungelbe Farbe
und oolithiihnliche Structur annimmt, die Schiilchen eines kleinen Schalen-
Krebses, Bairdia pirus v. Seebach, welche ich nicht nur an allen Auf-
schliissen {iber Tage, sondern auch in den aus dem tiefen Brunnen der

sog. Knochenmiihle in der Nihe des Faulenbergs heransgefirderten Brocken
ohne Miihe auffand, Niichst Bairdia pirus ist Myophoria Goldfussii iiber-
aug hiinfig, von Myophoria intermedia v. Sehawroth und in tieferen Theilen
der Bank auch von Cardinia keuperina Berg. sp. (Lucina Romani Alb.) begleitet,
withrend nach oben oft die ganze Schicht nur eine Breccie von Schuppen,
Zilmen und Knochensplittern von Fischen, seltener auch Sauriern und
Koprolithen derselben bildet, Die zahlreichen Fossilien, welche in der-
selben entdeckt wurden, sind in der nachfolgenden Liste verzeichnet.

Bairdien-Kalk,

. Nothosaurus Miinsteri v. Mey. h.
. Mastodonsaurus Jaegeri v. Alb. 8. 8.
. Saurichthys apicalis 4¢. s.

. Acrodus Gaillardoti Ag. h,

. Acrodus lateralis 4g, h.

. Colobodus varius Gieb. s. h,

. Bairdia pirus v. Seebach. s. h.

. Estheria minuta Goldf. sp. h.

. Holopella oblita Sehauwr. sp. s. s.
. Corbulat) triasina Schawr. sp. h.
11. Anoplophora n. sp. s. s,

12. Myophoria Goldfussii Alb. s. h,
13, Myophoria intermedia Schaur. h,
14, Cardinia keuperina Berg. sp. s.
15. Gervillia substriata Credn. s.

= - - TS

—
=)

. Von der Bairdien-Bank aufwirts folgen in den Durchschnitten an den
oben erwiihnten Orten kurzkliiftige leicht zn breiigen Thonen, verwitternde
schutzig  grangriine Schieferletten von 7 Mtr, Miichtigkeit, in welchen

,

1) Scheint mir nach dem ganzen Habitus und den Schlosstheilen von Taneredia
getrennt und der in der Trias wiederholt mit voller Sicherheit nachgewiesenen Gattung
Corbula zugetheilt werden zu miissen.
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nur einzelne hiirtere Biukchen Petrefacien fiihren. Anoplophora lettica
Quenst. sp, erscheint bis  jetzt aul dieselben beschriinkt, wihs
rend = Estheria minuta auch in der Bairdien - Bank wund, ‘in  hoheren
Schichten vorkommt. Diese im Ganzen 7 Mir. miichiigen Schieferletten
werden in: der Mitte der Hohe durch eine 0,22 Mtr. dicke Bank eines
blanen ' feinkérnigen harten Dolomits unterbrochen, der mit ockergelber
Farbe verwittert und Versteinerungen in grosser Zahl einschliesst,  Ausser
den Binken an der Steige nach dem Rothen Krenze war die Halde des
Kisenbahn-Einschnitts durch den Faulenberg ecine sehr ergiebige Fundgrube.
Sehr: hiiufig und zum Theil ansgezeichnet erhalten sind Myophoria. Gold-
fussi Alb., M. transversa Bornem.d) und Gervillia subcostata Goldf. , die
iibrigen Arten sind seltener.

Im Ganzen wurden folgende Arten aunfgenommen:
’

Gervillia subcostata Goldf. Cardinia keuperina Berg. sp.
Gervillia lineata Goldy. Anoplophora Miinsteri Wissm. sp.
Modiola n. sp. Myophoria Goldfussii 'Alb.
Placunopsis plana Gieb. Myophoria transversa Bornem.

Myoconcha gastrochaena Dunk, sp.

Alsdann folgen wieder schmultzig grangriine Letten, welche noch hoher
abermals durch einen 0,37 Mtr. michtigen thonigen Dolomit unterbrochen
werden, welcher streifenweise kaum papierdicke Lagen einér Fischschuppen-
Breccie mit sehr zerdriickten Cardinien und zahllosen Exemplaren von
Lingula tenuissima enthiilt, withrend andere aus zahllosen Schilchen der
Estheria minuta gebildet werden, deren Hauptlagerstiitte hier ist.

Ueber dem Dolomitmergel tritt unmittelbar eine reichlich 2 Mtr, miich-
tige Bank weissgrauer harter Schiefer auf, welche am rothen Kreuz,
am Krainberg, Faulenberg und bei Hiochberg ganz identisch anstehen und
Versteinernngen besonders in ca. 0,09 dicken Zwischenlagen eines ‘sehr
feink6rnigen kieseligen Sandsteins enthalten, Die Oberfliche der Bank ist
ganz mit Cardinia keuperina bedeckt, Myophoria transvera und Bairdia
pirus kommen ganz vereinzelt, Estheria ‘minuta schon etwas hiiufiger vor,

Sehr hiufig sind ferner diinne dichotomirende Stiingel, welche im In-

1) Die Entdeckung mehrerer Schlfsser und noch znsammenhingender Klappen recht-
fertigen suf's Nene die Trennung dieser auf die Lettenkohlen-Gruppe beschrinkéen Art
von der immer noch hier und da mit ihr verwechselten M. vulgaris.
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nern eine grosszellige Struetur zeigen, die an Algen z. B. Sphaerococcus
lichenoides erinnert. Die grosse Bestiindigkeit der Formen an allen Fund-
orten wiirde der Annahme, dass es sich um zufillige anorganische Bil-
dungen handelt, nicht giinstig sein, doch wird wohl noch besseres Material
abgewartet werden miissen, che eine definitive Entscheidung iiber die Na-
tur dieser Korper erfolgen kann, Die weissgrauen Cardinien-Schiefer, welche
iiberall aus den Feldern ausgebrochen werden, um auf die gut verwittern-

“den tieferen Thone zu gelangen, bicten durch ihre auffallende Farbe éinen

ausgezeichneten Orientirungspunkt in der unteren Lettenkohlen-Gruppe.
Auf ilmen liegt direct eine kleine Lage von Knochen- und Zahn-
triimmern von Hybodus plieatilis Ag. in einem schmuizig gelben, im Gan-
zen ca, 3,3 Mtr. miichtigen thonigen Sandstein, welcher weiter nach oben
plattenférmig wird, sehr hiinfig Widdringtonites kenperinus Heer enthiilt,
der von vereinzelten Iixemplaren von Equisetum arenacenm Jéig. sp., Cala-
mites Meriani Brongn. sp. und Myophoria transversa Born. begleitet
wird. Ueber der Hiilfte der Hohe lagert eine diinne e. 0,09 dieke Dolo-
mit-Bank; im frischen Zustande aschgran, im verwitterten rositgelb, welche
besonders in dem Durchschnitte des Faulenbergs mit prachivoll erhaltenen
Btiicken der Cardinia kenperina Berg. sp. erfiillt ist, Die Schlosstheile, welche
hier und sonst in der Umgegend von Wiirzburg gefunden wurden, erlauben
ihre Btellung bei Cardinia (subgenus Anthracosia) als definitiv zn bezeichnen,
welehe schon von v. Schawroth vermuthet worden war. In derselben Bank habe
ich auch Neuropteris Schoenleiniana Sehk., Selerophyllina furcata Heer und
Pterophyllum longifolium Brongn entdeckt. Mit dem Hauptsandstein deér
Lettenkohle, von dem sehr bald die Rede sein wird, darf diese Bank
keinenfalls zusammengeworfen werden, da dieser keine Cardinien und iiber-
haupt keine Muscheln enthiilt und die Pflanzenlagen desselben von dem eben
geschilderten Widdringtonien-Sandstein durch eine hellgelbe petre-
factenfreie Dolomitbank von 0,3 Mtr, Miichtigkeit mit zahllosen Drusen
von Bitterspath und am Faulenberge auch von wasserhellem spiessigem
Aragonit: getrennt wird. Auch diese Bank ist sehr constant. Auf sie folgt ein
braunrother thoniger und glimmeriger Bandstein von ea.
2,6 Mtr. Miichtigkeit, welcher die tiefste, jédoch ganz petrefactenfreie Lage des
Hauptsandsteins bildet und am Faulenberge ausgebeutet wird. Nach oben geht
er unmerklich in den schmutzig gelben Hauptsandstein der Lettenkohle iiber,
dessen Miichtigkeit sich an den seither gemessenen Aufschliissen im Ganzen
nahezu auf 4 Mtr. beliuft. An keinem der Fundorte fehlte Equisetum arena-
ceum, aber die grossere Zahl von Arten, die Professor Schenk mit grosser
Sorgfalt untersucht hat, kommt nur bei Estenfeld vor. Die grisseren
Stimme und Cycadeenwedel liegen am Reichlichsten in dem mittleren, die
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kleineren Aststiicke, Fruchtstéinde und Samen in den obersten durch Koh-
lenpulver geschwiirzten und glimmerigen Lagen. - -

Im Ganzen kennt man die folgenden Arten. aus dem Wﬁrzburg&r
Lettenkohlensandstein : .
1.. Equisetum arenacenm Jdger sp. 11, Cheleplcriaslrungylopeltiss_chmka
2. Calamites Meriani Brongn. sp. « 12. Chelepteris macropeltis, Schenk,

3. Nearopteris Schioenleiniana 13. Schistotachyum thyrsoideum
Schenk. . Schenk.
4. Neuropteris remota  Presl 14, Cycadites Rumpfii, Sehenk.
5. Schizopteris pachyrhachisSehenk. 15, Dioonites pennaeformis Schenk,
6. Sphenopteris Schoenleiniana 16. Pterophyllum. longifolium
Presl. Brongn.

7. Danaeopsis marantacea Presl.sp. 17, Carpolithus  keuperianus Schenk,
8. Taeniopteris angnstifolia Schenk. 18. Carpolithus amygdalinus Schenk.
9. Chiropteriz digitata K. 19. Seytophyllnn Bergeri Brongn..
10. Alethopteris Meriani Brongn.sp.  20. Voltzia coburgensis Schaur,

Diese auffallend reiche Flora hat wenigstens in Franken mit dem
Schilfsandstein, der weit héher liegt und an dem westlichsten Vorberge
des Steigerwaldes, dem Sehwanberge bei Ridelsee, ausgezeichnet vertreten
ist, nach den in der Wiirzburger Sammlung vorliegenden Stiicken: nur zwei
Arten?) gemein, Equisetum arenaceum .Jiger sp. und Volizia coburgensis
Schaur,

Aus dem Schilfsandstein des Schwanberges enthiilt die academmche
Mineraliensammlung in sehr zahlreichen Stiicken :

Equisetum platyodon Brong. Pterophyllum Jaegeri Brongn.
sEquisetum arenaceum Brongn. Pterophyllom brevipenne Kurr.
Camptopteris quercifolia Schenk. Voltzia ‘coburgensis Schaur.

Eine scharfe  Unterscheidung des Lettenkohlensandsteins und Schilf-
sandsteins ist' also nicht bloss vom Standpunete der Lagerungs-Verhiiltnisse,
sondern auch von der Seite der Flora her nothwendig und wiirde béson-

1) Nach den Miinster'schen Etiquetten in der Miinchner Sammlung wiirden noch
einige hinzukommen, diese Queile ist aber sicher keine znverlissige, wie das Original
der Voltzia vom Behwanberge beweist, welches factisch in Hchtem Schilfsandstein liegt,
der dort iiber dem Keupergypse vorkommt, nach v, Miinster (Léonh. Bronn's Jahrh.
1834. 540) aber aus tlam dort gar nirhi vﬁrhandanan Gyps der Anhydriigmppe gtamm=
men solll
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ders die endliche Publicirung der Studien {iber beide Floren in Wiirtem-
berg ‘von ‘Kurr anch fiic Franken das griisste Interesse haben.

i Ueber dem Lettenkohlensandstein folgt bei Estenfeld und am Faulenberge,
besenders schiin aber bei Buchbrunn unweit: Kitzingen, eine eng mit ihm
verbundene, im unverwitierten Zustande dunkelschwarze, im  verwitterten
bliinlich und schliesslich gelbgran erscheinende, mit verkohlten Pflanzen-
Resten iiberfiillte - Schieferletien-Bank ven fast 1 Mtr. Miichtigkeit, die
Lettenkohle (im éngeren Sinn). Es ist diese Bank; welche gelegentlich bei
Brunnengrabungen oder  Eisenbalm:- Durchsehnitten entblissst, = immer von
Neuem Hoffnung anf Steinkohlen evregl, die schon mebr als einmal zn
grossem finanziellem Schaden der Getéuschten lange Zeit hartniickig fest-
gehalten worden sind, Im Ganzen sind, in guter Frhaltung aus dieser
Bank und vorzugsweise von Buchbrunn bekannt :

Calamites Meriani Brongn. sp. Chiropteris digitata Kurp.
Neuropteris Schoenleiniana Sehenk.  Carpolithus keuperianus Sehenk.
Danaeopsis warantacea Presh sp. Voltzia coburgensis Schaur.

nur Pflanzen, aber keine Muscheln. Der Schieferthon ist also, wie der
Hauptsandstein, hiichst wahrscheinlich eine Siisswasserbildung, wihrend alle

_mnter dem Hauptsandstein liegenden Biinke nach ihren Conchylien fiir

Meeresabsiitze erkliirt werden miissen.

... Ebenso’ sind anch die unmittelbar iiber den Schieferthonen gelagerte
blane; rostgelb verwitiernde Dolomit-Bank von 0,6 Mtr. Michtigkeit und
die bis zn dem Griinzdolomit gegen den Kenper noch folgenden; im Gan-
zen gegen 6, Mtr. dicken grauen und violetten Schieferthone mit Cardinia
kenperina; Estheria minuta, Acrodus minimns Ag. und Amblypterus de-
cipiens Gich. als meerische Absiitze zu betrachten. Es sind diese Biinke bei
Estenfeld, am Faunlenberge, bei Buchbrunn und anderen Orten ganz constant
der schwarzen Bank'iiber dem Hauptsandsicine anfgelagert.

. DerGridnz-Dolomit gegen den Gypsmergel des Keupers ist das letzte
unmittelbar bei Wiirzburg enthlisste Glied der Trias, grauer, harter mit
runden und eckigen grosseren Hohlungen erfiillter, bald dichter, bald mehr
oder weniger durch ausgewitterte oolithische Kirner poréser Dolomit. Von
Versteinerungen' kann neben Saurierknochen nur eine. Gervillia und Myo-
phoria Goldfussii, die ich auf der Hohe des Faulenberges rechts vom Eisen-
bahn-Einschuitte traf; erwiihnt werden. Die Michtigkeit des Gesteing ist
bedentend, aber mnicht genau messbar.



296 SANDBERGER : Beobachtungen in der Wiirzburger Trias.

Di¢ auf den vorhergehenden Seiten dargelegten Untersuchungen iiber
die Gliedernng und die organischen Reste der Wiirzburger Trias wiirden
nur eine geringe Beachtung beanspruchen diirfen, wenn sich nicht daran
cinige vergleichende Bemerkungen iiber die Trias in den niichst angriinzen-
Gegenden schlissen, durch welche die Stellung der Wiirzburger Schiehten
innerhalb der Formation niiher bestimmt wird, Ich gehe daher jetzt zu
solchen Vergleichungen iiber, die mir um so niiher liegen, als ich mich
unmittelbar vorher jahrelang mit dem Studium der Trias in Baden und
einigen Theilen von Wiirtemberg und der Schweiz beschiiftigt hatte.

Das unterste Glied der Formation bei Wiirzburg, der Buntsandstein
ist dort nur mit seinen obersten thonigen und glimmerigen Sandsteinlagen
entwickelt, welehe sich in Schwaben und Thiiringen nicht wesentlich unter-
scheiden. Wiirden aber auch noch die tieferen Schichten der Formation
am Spessart in eine solche Vergleichung hereingezogezogen, so wiirde der
Thiiringer Typus schon dadurch leicht zn erkennen sein, dass der Bunt-
sandstein iiber den obersten Gliedern der Zechstein-Gruppe oder unmittel-
bar anf dem Grundgebirge nicht mit weissen arkoseartigen grobkiornigen
und rothen Kieselsandsteinen, sondern wie in Thiiringen mit sehr miehti-
gen rothen Schieferthon-Massen beginnt.

Die oberen rothen Schieferthone stimmen der Hauptsache nach mit der in
Baden, Wiirtemberg und der Schweiz vorkommenden Entwickelung iiber-
ein, wenn auch dort in der Oberregion dolomitische Sandsteine mit Petre-
facten nicht hiiufig sind, so sind sie doch an mehreren Orten, z. B. Em-
mendingen im Breisgau, nachgewiesen und werden sich vielleicht bei
genauverem Studium dieser seither so wenig beachteten Schichtenreihe auch
an anderen finden,

Die Thiiringer Entwickelung des s. g. Riths ist aber noch viel miich-
tiger, als bei Wiirzburg und enthiilt eine graue Dolomit-Bank mit Rhizo-
corallium und Myophoria fallax Seeb., die seither wohl weiter nach Nord-
osten in Schlesien 1), aber nirgends im Siiden bekannt geworden ist.

Der Wellen-Dolomit ist in Thiiringen nirgends vorhanden, wenigstens
nicht durch mit den schwiibischen petrographisch iibereinstimmende
Schichten repriisentirt, wie bei Wiirzburg, sondern vielleicht durch Cred-
ner’s?) Trigonien-Bank. Bei Wiirzburg ist er hochstens 7 Mtr. michtig,
bei Karlsrnhe 27—30 und wenigstens in der Oberregion sehr reich an

1) v. Seebach Zeitschr. d, deutsch. geol. Gesellsch. XITI. 8. 554.
%) Credner Zeitschr, d, deotsch. geol, Gesellseh, I11. 8. 365.
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Versteinerungen ). Saurier- und Fischreste sind auch in Baden nieht selten
darin.

" 'Der Wellenkalk beginnt bei Wiirzbm-.é' (vgl. d. Profil 8. 205) ebenso,
wie nach Credner (a. a. 0.) und Sehmid in Thiiringen mit geradschiefri-
gen Mergeln, in’ denen jedoch bei Wiirzburg Dbis jetzt weder Coelestin noch
Ceratites  Buchii Alb., welche dort charakteristisch sind, sich gelunden
haben. Tn Mittel-Baden liegen iider den letzten Biinken des Wellen-
Dolomits sofort grobwulstige Kalke, welehe erst in der obersten Region
geradschiefriz ond mergelic werden.  Bis  jetzt hat dort Niemand  den
Veérsuch machen kinnen, den Wellenkalk in einzelne Horizonte zu theilen
und noch in den letzten Jahren habe ich selbst bei Karlsrnhe nur eine
regelmiissige, sehr' diinne Muschelbank gefunden?), welche ich mit den
Lima-Biinken des Wiirzburger unteren Wellenkalks vergleichen darf.

 Von der Dentalien-Bank, welche in Thiiringen so weit verbreitet ist,
und deren directe Fortsetzung in dic Gegend von Wiirzburg iiber die
Rhin durch FHassencamp's Stiicke ansser Zweifel steht, kennt man in
Mittel-Baden und Wiirtemberg Nichls, wilhrend sie in Schlesien und bei
Riidersdorf vorhanden ist und in' Norddeutschland eine weite Verbreitung
besitzt, «Geinitz erwithnt in seinen 'sehr genauen Profilen (Beitrag zur
Kenntniss 'des thiiring. Muschelkalkgebirges 8. 18) . zwischen jhr und der
Terebratelbank auch einer Krinitenlage, wie sie oben von Wiirzburg be-
schrieben wnrde.

Ebensowenig als diese ist in Mittel-Baden und Wiirtemberg die im Norden
weit verbreitete Terebratel- Bank vorhanden, welche nach den schinen Profilen
von Schmid3) bei Jena die erste weither sichtbare, vorspringende Bank im
Wellenkalke bildet, auf die gemau wie bei Wiirzburg, dann hisher
die noch stéirker vorspringenden und auch durch eine fast gleich miichtige
Zwischenlage getrennten Schaumkalk-Biinke folgen, Die Terebratel-Bank
umschliesst eine iiberaus interessante Fauna, welche ich nach Entdeckung
der Rhyunchonella decurtata und Terebratula angusta in derselben bei
Wiirzburg und von Sternkorallen durch Emmrich?) bei Meiningen eher
als jede andere dem Mikultschiitzer Kalk in Schlesien parallelisiren méchte.
H. [Eck5) gibt in seinen neuesten, die friiheren Mittheilungen ver-

1) F, Sandberger in Verhandlungen d. naturhist, Vereius zu Karlsruhe 1 8, 22 fI,
2) a. a. 0, 8, 25.
.‘ 8) Sehmid und Schleiden Geoguost. Verh. des Saalthals bei Jena Taf IL
") Programm der Realseh: zn Meiningen 1856, S, 28,
' 8) Zeitschr. d, deutdoh. geol, Gesellsehaft XV. 8, 408 nnd 648,
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bessernden Notiz an, dass er éiber der Dentalien-Bank und in unmittelbarer
Nithe des Schaumkalks lagere. Die Terebratel-Bank ist eine specifisch
nordostdeutsche Schicht, denn Bei Riidersdorf, Braunschweig und Kassel,
also im westlichen Theile von Norddeutschland, fehlt sie. Bei Wiirz-
burg wird sie wohl schwerlich enden, sondern wahrscheinlicher sich
im badischen, bis jetzt nicht untersuchten Tauber-Thale auskeilen,
wie  wohl aueh die Schanmkalk-Biinke. Keine von beiden Biinken
wird aus dem durch w, Alberti u. A. so vollstindig untersuchten Wiirtem-
berg, namentlich auch nicht ans dem Tauberthale bei Mergentheim eitirt,
wo jabrelang ein mir persinlich bekannter sehr eifriger Sammler, der ver-
storbene. Oberamtsrichter Fuchs, den Muschelkalk von unten bis oben aus-
gebeutet hat, Selbstverstiindlich miissen die in den Alpen vorkommenden
Aequivalente des mikultschiitzer Kalkes nun auch in dem mittleren Wellens
kalke eingereiht werden, was auch weder ihren petrographischen noch
ihren Lagerungsverhiiltnissen widerspricht.

Die Gegend von Wiirzburg bezeichnet also das siidliche Ende der
thiiringischen, iiberans reichen Entwickelung des Wellenkalks, den v, Al-
berti seiner Miichtigkeit und seiner reichen Fauna wegen mit Recht den
»Haoptmuschelkalk“  Norddentschlands nennt. Wenn man nun lingst
zwischen einer schwiibischen und burgundisch-schweizerischen Entwickelung
einzelner Abtheilungen des Juras unterschieden hat, so darfl man gewiss
mit gleichem Rechte eine nord- nnd siiddeutsche des Wellenkalks und, wie
sich spiiter ergeben wird, auch theilweise des Mnschelkalks unterscheiden
und dieWiirzburger jedenfalls der ersteren zuziihlen. Ueber dem sowohl dem
Gesteine, als der Fauna nach mit dem norddentschen ganz identischen
Schaumkalke liegen dann die im Norden wie im Siiden ganz identisch
entwickelten aschgrauen Mergel mit Myophoria orbicularis,

Die Anhydrit-Gruppe bietet keine Anhaltspuncte zu wichtigern Ver-
gleichungen dar, da sie im Norden zwar im Ganzen nur in sehr geringer
Miichtigkeit, aber doch stellenweise mit Gypslagern und selbst Steinsalz-
Lagern (Gotha-Erfurt) entwickell ist, wie im Siiden. Nur im Vorbeigehen
méchte ich mir die Bemerkung erlauben, dass es mir nicht passend er-
scheint, den Dolomit des Raahthales bei Jena mit Fornstein, Sauriern
und Endolepis (die ich fiir eine Voltzia halte) der Anhydrit-Gruppe zuzu-
weisen. Wenn diese {iberhaupt als eine Ablagerung angesehen werden
muss, deren Gyps- und Steinsalz-Lager und petrefactenfreien Dolomite
einem hohen Grade der Concentration der Salze des Meerwassers ihren
Ursprung verdanken, welcher organisches Leben, wie allgemein bekannt,
nicht zuliisst, so ist es gewiss natiirlicher, die petrefactenfiihrenden Dolo-
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mite schon in das stets von Hornsteinlagen begleitete unterste Niveau des
iichten Muschelkalks oder Kalksteins von Friedrichshall zu stellen.

‘Charakteristisch fiir Thiiringen und bei Wiirzburg ebenfalls sehr deut-
lich bemerkbar ist alsdann wieder die geringe Dicke der nur aus Enkri-
niten bestehenden Biinke und das Ueberwiegen von Terebratelbiinken in
diesem Niveau. Die obere krinitenfreie Bank mit Myophoria vulgaris habe
ich besonders aus dem Grunde eigens aufgefiihrt, weil sie méglicherweige
in Schwaben oder Thiiringen spiiter einen Aubaltspuncl zu specielleren
Vergleichungen bieten kann.

Die Ceratiten-Schichten mit ilwen zahllosen Zwischenlagen von Letten-
sehichten und der iiberaus charakteristischen Bank der Terebratula vulgaris var,
cycloides ¥), iiber welcher sogar noch die zwei thiiringischen harten dickeren
Biinke (Glasplatten) liegen, haben sehr wenig Aehnlichkeit mit der schwii-
bischen Entwickelung, die schon im oberen Tauberthale, wie ich selbst
gesehen habe, wieder vollstiindig an ihre Stelle tritt. Doch ist zu, bemer-
ken, dass ein in Thiiringen hiiufig vorkommendes und auch bei Riiders-
dorl sehr deutlich entwickelles Glied zwischen der Cycloides-Bank und den
Glasplatten, der glaukonitische Kalk mit Saurier- und Fischzihnen bei
Wiirzburg ganz fehll, Eine glankonitische Bank, aber mit wesentlich an-
derer Fauna, liegt vielmehr hier erst unmittelbar iiber den Glasplatten
oder wie ich sie nach dem Leitfogsil nenne, den Schichten mit Ceratites
enodis.

Ueber diesen Biinken des Ceratites enodis findet nun bei Wiirzburg
wieder eine sehr merkwiirdige Erscheinung stati. Wiihrend bei der Stadt
und westlich von derselben die unterste Bank der Lettenkohle ihnen di-
reet aufgelagert erscheint, findet man schon 2 Stunden ostlich bei Lin-
delbach oberhalb Eibelstadt den Trigonodus-Dolomit in grosser Michtigkeit
eingeschoben, der von Rothenburg an der Tauber, also der wiirtembergisclien
Griinze her iiber das von der Ansbach-Wiirzburger Eigsenbahn durchkreuzte
Plateau’ bis auf das linke Mainufér durchsetzt. TIeh habe dieses Gestein
vom Westrande des Schwarzwaldes bei Badenweiler iiber den Dinkelberg
bei Lirrach und das gegeniiberliegende nordschweizerische Plateau lings
dem Ostrande des Schwarzwaldes bis Rottweil verfolgt. Von dort
ist es in dem grossten Theil von Wiirtemberg gefunden worden
und hat bei mir stets als ein #Husserst charakleristiches Glied der siid-
deutschen Trias gegolten, von welchem in Norddeutschland keine Spur

1) Geinitz a. a. 0. 8. 6 . gibt von dieser Abtheilung in Thiiringen die génausten
Profile, welche ich den spliteren entschieden vorzielie.
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nachgewiesen ist, Die Gegend von Wiirzburg ist vermuthlich der Endpunct der
Entwickelung desselben, doch muss ich mir natiirlich ein definitives Urtheil
dariiber vorbehalten, da ich die Verbreitung desselben von Eibelstadi auns
nordwiirts  erst noch weiter studiren muss. Ob dieser Dolomit sehon der
Lettenkohlen-Gruppe oder noch der Muschelkalk-Gruppe zugerechnet wer-
den muss, ist fiir mich noch offene Frage, Die Fanna im Ganzen wiirde
eher fiir Lettenkohlen-Gruppe sprechen, wie ». Alberti gezeigt hat, ich
darf aber nicht unterlassen, hervorzuheben, dass ich auch sehon unter dem
Niveau des Ceratites enodis, welches man bei Rothenburg mit der grissten
Deutlichkeit von dem Dolomit iiberlagert sieht, an zwei Stellen bei Karls-
rubef) und schon friiher 1857 bei Stein gegeniiber Siickingen (Canton
Aargau) eine ganze Bank voll von Myphoria Goldfussii, begleitet von Geryillia
subeostata und sehr selten anch Trigonodus gefunden habe. Diese wich-
tigen, mit Ausnahme des Trigonodus bis wur Keuper-Griinze reichenden
Muscheln der Lettenkohle treten also an einzelnen Stellen auch sehon
tiefer auf.

Was endlich die Leitenkohlen-Gruppe selbst betrifit, so findet sich
bei Wiirzburg sicher die vollstiindigste und petrefactenreichsie iiberhaupt
beschriecbene Entwickelung derselben. Wiithrend an anderen Orten entwe-
der die Biinke iiber oder unter dem Hauptsandstein nur sehr frmlich ver-
treten erscheinen und selbst dieses leitende Niveau zuweilen fehlt, wie
man sich aus zahlreichen von v, Alberti?), G. Leonhard3), Bruckmann?),
Credner8) und Fek ) aus Schwaben; Thiiringen und Schlesien mitgetheil-
ten Profilen iiberzeugen kann, bietet Wiirzburg eine ebenso vollstiindige
als regelmissige Schichtenfolge, welche unterhalb des Hauptsandsteins die
von Schawroth™) und Secbach®) geschilderte meerische Fauna der thiiringi-
schen Lettenkohlen-Gruppe einschliesslich der Bairdien, und die leitenden
Pflanzenformen dieses tieferen Niveaus an der Nenen Welt bei Basel
enthiilt und im Hauptsandsteine selbst wohl die reichhaltigste, iiberhaupt
aus demselben gewonnene Flora hietet, von welcher Prof. Schenk in seiner
Arbeit jiiber die allgemeinen Verhiiltnisse der Flora des Keupers und

1) Verhandl, d. naturh. Ver. zu Karlsruhe. I, 8. 27.

2) Monographie d. Trias 8. 112 f Halurg, Geol. S. 422 ff.
8) Beitrige zur geol. Kenntn. Baden I. 8. 80 ff.

4) Die neusten artesischen Brunnen zu Heilbronn S. 11 ff.
5) Deutsch. geol. Gesellsch. III. 8. 366 f.

6) Deutsch. geol. Gesellsch, XV. 8. 404 I

7) Deutsch. geol. Gesellsch. IX, 8, 85 ff.

8) Deutsch. geol. Gesellschaft XIIL 8. 585.



’
der Gliederung der Wiirzburger T'rias

Wiirtemberg und Mittelbaden.

Uebersicht
und ihrer Parallelbildungen in den niichst angriinzenden Triasgebieten,

Wirzburg.

Zu 8. 2381.

Grauer harter Dolomit (Griinz-Dolo-
mit).

Petrefactenreicher Dolomit und Car-
dinien-Thone (fast iiberall vor-

Grauer harter Dolomit (Griinz-Dolo-
mit).

Grauer Schieferthon mit Cardinien.
Brauner Dolomit (petrefactenleer),

Grauer harter Delomit (Griinz-Dolo-
mit ).

Schieferthone zwischen Hauptsand-
stein und Griinz-Dolomit wer-

handen). ¢ i
Schwarze Pf)lanzenthcne (fast iiberall | Schwarze Pflanzenthone, i s
& vorhanden).
= | Hauptsandstein (stellenweise  sehr | Hauptsandstein, Hauptsandstein (Cycadeen-Sandstein
CE miichtig). Schmid), stellenweise miichtig.
v | Wird nicht erwiihnt. Braunrother Sandstein. Braunrother Sandstein (Gotha).
£ | Wird nicht erwiihnt, Drusen-Dolomit. Nicht bekannt.
§ ggg\ Widdringtonien-Sandsiein. | Nicht bekamnt.
= | Bei Basel und Freiburg schr voll- || 225! :
= stiindig entwickelt, im Norden [| 5_5.5' Weissgraue harte Schiefer. ]
- hiiufig fehlend (Niveau der Ba- || Griinlichgrane Schieferthone wit Do- Graue Thone mit Dolomiten wech-
seler Lettenkohlen-Flora). lomithiinken  wechselnd  (Ano- selnd und denselben Versteiner-
plophora lettica). ungen wie bei Wiirzburg,
Harter Dolomit mit Anoplophora sp. | Glaukonitiseher Kalk mit Bairdia und
und Knochenlagen oder Sand- Knochenlagen.
stein mit Knochenlagen.
Dolomit mit Trigonodus. Dolomit mit Trigonodus. Nicht vorhanden. -
Plattenkalke mit Ceratites enodis, Plattenkalk mit Thonlagen wechselnd | a) Platienkalk mit Thonlagen weeh-
(Ceratites enodis, Corbula gre- selnd (Cer. enodis bekanut),
_2 garia,Fischreste). Glaukonitischer | b) Glaukonitiseher Kalk mit Fischen
- Kalk fehlt, und Sauriern,
M| Nicht vorhanden. Bank mit Terebratula vulgaris var. | Bank mit Terebratula vulgaris var.
g ! eycloides. | eycloides.
| Kalkplatien. Thone und Kalkplatten. Thone und Kalkplatten.
é-ﬁ Nicht bekannt. Bank mit grossen Exemplaren der | Nicht bekannt.
=0 Terebr. vulgaris,
% | Kalkbiinke mit Ceratites nodosus. Kalk mit Thonlagen wechselnd (Ce- | Kalk mit Thonlagen wechselnd (Ce-
= ratites nodosus). ratites nodoeus).
=
=
¢| Bank der Myophoria vulgaris typ. | Bank der Myophoria vulgaris typ. Nicht ausgeschieden.
% (stellenweise sehr deutlich).
M| Krinitenbiinke, Krinitenbank. Krinitenbank.
é Plattenkalk mit Hornstein. Plattenkalk mit Hornstein. Oolithischer Kalk.
=] Weisser Oolith (bald in diesem, bald | Weisser Oolith, Saurier-Dolomit mit Hornstein,
A erst in hoherem Niveau ent-
M wickelt ).

Anhydrit-
Gruppe.

Zellen-Dolomit,
Gyps-Mergel und Steinsalz,

Zellen-Dolomit.
Gyps-Mergel.

Zellen-Dolomit,
Gyps-Mergel.

Wellenkalk.

Obere Mergelschicfer (Myophoria or-
bicularis).

Nicht vorhanden.

Nicht vorhanden,

Nicht vorhanden.
Unierer Wellenkalk.

Wellen-Dolomit (sehr miichtig).

Obere Mergelschiefer (Myophoria or- |
bicularis). |

Schaumkalk.

Terebrateln-Bank, Niveau der Rhyn-
chonella decurtata.

Dentalien-Bank.

Unterer Wellenkalk (zu unterst ge-
radschielrige Mergel).

Wellen-Dolomit.

Obere Mergelschiefer (Myophoria or-
bicularis),

| Schaumkalk.

Untere Terebratelnbank,

Dentalien-Bank.

Unterer Wellenkalk (in der untern
Region geradschiefrige Mergel,
sog. Coelestin-Schichten, noch
ticfer die in Franken fehlende
Myophorien-Bank),

Nieht vorhanden.

Buntsand-

Rothe Schieferthone (Rith, meist pe-
trefactenleer).
Buntsandstein.

Rothe Schieferthone (Riéth) Rhizo-
corallien-Bank (ehit.
Buntsandstein.

Rothe Schieferthone (Rioth) Rhizoco-
rallien-Bank.
Buntsandstein.
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Bonebeds® ein so anziehendes Vegetations - Bild entworfen hat, Der
Griinz-Dolomit ist in Schwaben und Thiiringen ganz iibereinstimmend ent-
wickelt, er bietet also keinen Gegenstand fiir eine weitere Besprechung.

Aus der vorliegenden Darstellung ergibt sich, dass die Untersuchung
der Wiirzburger Trias nicht bloss ein locales Interesse in Anspruch zu
nehmen berechtigt ist, dass vielmehr die Fortsetzung der Arbeiten auch
fiir die Losung von Fragen iiber allgemeine Verhiiltnisse der Trias und
der in ihr begrabenen organischen Reste von Wichtigkeit werden kann,
wie sie jetzt schon iiber einige friither sehr unklare Puncte Licht ver-
breitet hat.

S



Kurzer Bericht

iiber

einige im Herbst 1864 an der Westkiiste von Schottland
angestellte vergleichend-anatomische Untersuchungen.

Ein Schreiben an Herrn Prof. Allen Thomson in Glasgow.

Von

A. KOLLIKER

Hierzu Tafel VI.

Als ich, mein lieber Freund, Ende Septembers nach cinem 6wichent-
lichen Aufenthalie Ihren gastfreien Landsitz Morland bei Skelmorlie am Firth
of the Clyde verliess, hatte ich die beste Absicht, einen ausfiihrlichen Bericht
iiber die bei Ihnen angestellten Untersuchungen abzustatten, nun finde ich
aber bei genauer Ueberlegung, dass meine durch andere Verpflichtungen
in Anspruch genommene Zeit fiir eine solche Arbeit nicht ausreicht. Um
nun aber doch einigermassen Wort zu halten, sende ich Ihnen hiermit
wenigstens eine kurze Darstelling des von mir Untersuchten, indem ich
ausfiihrlichere Schilderungen auf eine andere Gelegenheit verspare,

Wie Sie wissen bezogen sich meine Untersuchungen wesentlich auf
die Histologic der Hydrozoen, Ctenophoren und Anneliden und mochte
Folgendes das am meisten Erwiihnenswerthe sein,

1. Hydrozoen und Ctenophoren.

Die in Skelmorlie und im Hafen von Millport auf der Insel Great
Cumbray, dessen Schiitze, wie Sie wissen, durch die Giite des Herrn
David Robertson aus Glasgow mir zuglingig wurden, gefundenen Thiere
aus den genannten Abiheilungen sind folgende:
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WIsTh 1. Dynamena pumila gemein auf Fucus.
2. Campanularia geniculata gemein.
. Campanularia spec. hiufig,
' Clava multicornis, ziemlich hiinfig aul Fucus.
. Hydractinia echinata, in Millport nicht selten.
Coryne pusilla, am Pier von Skelmorlie.
- Tubularia spec., in Millport hiinfig,
.-Aya!ma spee., in Skelmorlie ein einziges ganz junges Exemplar,
- . Tiara octona Ag. (Oceania episcopalis Forb.) sehr 'gemein 'in
Ske‘fmoﬂie und Millport. Findet sich in verschiedenen Alterszustiinden mit
4,8 und 12 langen Fangfiiden.

10. Pandea globulosa Ag. (Oceania globulosa Forb.) In ' Skelmorlie
gelten. Hierher ziehe ich mit einigem Zweifel ‘eine Oceania von 3—4/
Grosse mit 34 Fangfiiden, von denen jeder einen braunrothen Pigmentfleck
triigt, und mit rothen Eiern in der Magenwand. Die Gestalt ist kugelig,
doch micht ganz so, wie sie Forbes abbildet,

11. Willia stellata Forbes. Ziemlich hiiufig in Skelmorlie, Diese
zierliche | Qualle scheint nach Forbes nur von Wenigen gesehen worden zu
gein, und bemerke ich daher, dass ich die Beschreibung von Forbes durch-
aus bestiitigen kann, nur dass ich in' den Oecelli der Fangfiden keine den
sogenannten Gehorblischen iihnliche Bildung auffinden konnte. Die Scheibe
triigt im Epithel der convexen Seite nahe am Rande in grisseren und
kleineren Haufen Nesselkapseln, von denen aus an bestimmten Stellen
gegen den Rand Zellenstreifen herablaufen, Bildungen, die, wenn mich meine
Erfnnemng nicht triigt, anch von Gosse irgendwo erwiihnt werden. Ein
kleines Exemplar von 11/3"/ Grisse hatte nur 6 ausgebildete Fangfiiden
mit 6 kurzen Warzen (rudimentiiren Fiiden) zwischen denselben, und nur
6 einfache Radiirkaniile.

: 12. Eucope spec., sehr gemein,

13, Melicertum pusillum Esch. (Stomobrachium octocostatum Forb.)
In Skelmnrhu seltener. Die Abbildung von Forbes ist ganz getreu und habe
ich nur hinzuzufiigen, dass, wie schon Ehrenberg meldet, zwischen den langen
Fangfiiden kleinere sitzen. Gehirblischen fehlen.

? 14, Euphysa awrata Forb, In Skelmorlic in 4 Exempl. geschen.
Dle von mir im Firth of the Clyde gefundene Meduse ist unzweifelhaft die-
lelbe, die Forbes bei den Shetlandinseln fing, und kaon ich Forbes' Be-
sch;aibnng nach einigen Seiten erginzen. Die rudimentiiren blass gelb-
rothen Tentakeln sind nicht frei, wie sie F. zeichnet, sondern am Rande
der Scheibe festgewachsen und bestehen wesentlich auvs einer Anhinfung

von Nesselorganen. Der lange Fangfaden ist holl, gelbroth an der Basis
‘Wiirsburger naturwissenschafil, Zeitschrift, V. Bd. 16

w'w:ﬁpwrwﬁ
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mit einem kleinen gelben Fleck, sonst roth und mit Nesselorganen dicht
besetzt. Die Geschlechtsorgane liegen in (der ganzen Liinge der Magen-
wand, als eine zusammenhiingende Lage und sind, wenigstens die Eier,
farblos. Der Dotter der Eier ist von grisseren und kleineren Fetttropfen
gebildet. Magenepithel gelblich bis: braun. Am Munde ein Kranz von
Nesselorganen. Im Magen grosse gelbe Fetttropfen von einem verdauten
Kruster herriihrend, bei Forbes fiilschlich als Geschlechtszellen gedeutet,
Radifirkaniile und Ringkanal zart, flimmernd, letzierer mit leichten Erwei-
terungen in der Gegend der Tentakeln, deren Epithel gelblich ist. Scheibe
aussen. mit spiirlichen Nesselkapseln besetzt, — Nach diesen Mittheilungen
iiber die von Forbes geschene Qualle wird vielleicht [, Hikel sich ver-
anlasst sehen, seine Luphysa mediterranea 1) fallen zu lassen, da dieselbe
nur in der Fiirbung, welche bei diesen Thieren bekanntlich sehr \rsriixt,
von der nordischen I'orm sich zu unterscheiden scheint. - .

.. 15, Steenstrupia rubra Forb. In Skelmorlie ‘1 Individuum.'  Die Be-
schreibung von Forbes kann ich dahin ergiinzen, dass die Geschlechts-
organe (ich hatte ein Minnchen vor mir) in der Magenwand eingebettet
sind, wie bei. LKuphysa, so dass sie das unterste und oberste Ende des
Organes frei Jassen. Das Magenepithel ist gelbrithlich und die 3 rudi-
mentiiren, so wie der ausgebildete Fangfaden, strotzen: von Nesselkapseln.

16. Liwia blondina Forb. In Skelmorlie hiiufig. Diese Meduse wurde
in ‘zahlreichen Formen beobachtet, die ein neues Licht aul die Gattung
Lizzia werfen. Ieh fand Individuen:

a) mit' 8 einfachen Fangfiden mit Ocellen, 4 Knospen am Magen, 4
einfachen Tentakeln am Munde. Grosse 1/;—3/,';

b) mit 8 ‘einfachen Tentakeln, 4 Eiersticken am Magcn, 4 pml‘achen
Tentakeln am Munde. Grisse 3/,"; '

¢) mit 4 doppelten und 4 einfachen l.mgl’iitien, 4 Knospen am Mugen,

4 einfachen Tentakeln am Mundé. Grijsse 1/,—3/y""';

d) mit 15 langen einfachen und Einem kurzen Tentakel, Sperma oder
Eiern in der Magenwand, gablig getheilten Mundtentakeln. Grijsse 3”"

€) wie vorhin mit 16 langen cinfachen Tentakeln ;

f) mit 8 langen einfachen Tentakeln mit Ocellen und je 2—3 khrzm-en
einfachen Tentakeln zwischen denselben, an deren Basis Pigmentflecken
fehlten oder kaum angedeutet warén, Tm Ganzen 26 Fangfiden. Ge-
schlechtsorgane entwickelt, Mondtentakeln einfach. Grisse 3/

g) mit 2226 langen einfachen Tentakeln , ausgebildeten Geschlechts-

1) Jenaische Annalen Heft 8 St. 238.
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{11, organen, und zwei-, drei- bis vierfach getheilten Tentakeln am Munde.

Griisse 4—5'", ;

Diesem zufolge hat die ausgebildete -Lizxia blondina keine Tentakel-
biischel, vielmehr finden sich diese nur im unentwickelten Zustande. Doch
scheinen anch im Auftreten dieser Biischel Schwankungen vorzukommen,
denn ich sah nie Biischel mit 3 Fiiden, wie sie Forbes abbildet, und
beobachtete ein Hervorsprossen neuer Fiiden sowohl am Scheibenrande als
an der Basis der urspriinglichen 8 Fiden. Im Allgemeinen geht aus mei-
nen Erfahrungen hervor, 1) dass, wie auch schon bekannt, die Einrei-
hung von Medusen mit unentwickelten Geschlechisorganen in das System
iibr. Missliches .hat und 2) dass selbst Medusen mit Gesehlechisorganen
bedeutender Schwankungen fihig sind, eine Thatsache, die fiic die Schipi-
ungstheoriean nicht ohne Belang ist,

. Eine Entwicklung der Eier meiner Lizzia unmittelbar zu Medusen,
me sie Claparéde bei einer Lizzia von Arrvan, die ich fir L. blondina
Jhalte, wahrgenommen hat, (Zeitschr, . w. Zool. Bd. X, St. 401) habe
jich nicht gesehen, vielmehr waren alle Eier auch der grisssern Thiere
unentwickelt,  Auf der andern Seite stimmen Claparéde’s junge Medusen
im Ei so sehr mit den Lizziaknospen iiberein, dass ich die Frage mir
-erlauben  miichte; ob npicht abgeliste Knospen [iir Eier gehalten wor-
den sind.

1T Aequorea spee. In Skelmorlie nur Ein Exemplar.

; 18. Stomabrachium Brandi (von Forbes) spec.? In Skelmorlie selten. Hiérher
ziehe ich mit Zweifeln eine Aequoride, die nur in jiingeren Exemplaren
geaehen wurde und sich daher nicht genau bestimmen liess. Scheibe halb-
kugelig, 6—8/ gross, sehr zart. Scheibenrand gerade, mit 96—100 langen
meist stark spiralig gerolifen, am Ursprunge hohlen und flimmernden Ten-
takeln, von denen etwa die Hiilfte einen kleinen schwarzen Fleck an der
Bagis triigt. Zwischen den ausgebildeten zahlreiche unvollkommene Ten-
takel., Gehirblischen feblen. Velum missig entwickelt. Magen rundlich
eckig cher klein, Mund weit ohne Tentakeln oder Lippen, Chymus-Kaniile
8—15; von denen jedoch bei keinem Individuum mehr als 7, bei den klein-
sten nur. 5 den Ringkanal erreichen, Die unvollkommen ausgebildeten
Kaniile sind verschieden lang und messen 1/3—3/; des Radius der Scheibe.
An gllen Kandlen ungefibr in der Mitte lange schmiilere Geschlechtsor-
gane, die jedoch nur bei denen, die den Ringkanal erreichen, so ausgebil-
det sind, dass man sie mit unbewaffnetem Auge sieht. Beobachtet wur-
den nur Weibchen, deren Eier an den jausgebildeten Radiarkanilen z. Th.

in verschiedenen Stadien der Furchung vorkamen.  Ausser an den Ten:
16°*

L
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takeln findet sich noch eine gelbliche Fiirbung am Rande vom Epithel
des Randkanales und der Tentakelbasen herriihrend.

19, Awrelia aurita, hiiufig.

20. Rhizostoma Cuvieri, seltener.

21. Cyanea capillata, hiofig.

22. Pleurobrachia pileus, sehr hiinfig.

23. Idyia cucumis, hilufig.

24. Bolina worvegica, in Skelmorlie selten.

Meine histologischenn Untersuchungen dieser Thiere bezogen sich vor-
ziiglich auf die Bindesubstanz und ist das Resultat in Kiirze folgendes:

Es finden sich bei den Hydrozoen und Ctenophoren mehrére Formen
der ' Bindesubstans, die sich in folgende Abtheilungen bringen lassen:' =

a) Zellige einfache Bindesubstanz.

Die Tentakel aller oben genannten Hydroidpolypen und alle soliden
Tentakel von Medusen enthalten eine aus schinen Zellenreihen gebildete
Axe, welehe ich als einfache Bindesubstanz betrachite. Die Zellen stehen
in Einer, zwei oder mehr Reihen, haben deutliche Membranen, ein den
Kern einschliessendes Protoplasma, von welehem meist sternférmig Fiden
nach verschiedenen Gegenden der Zellenwand ausstrablen, und neben  dem-
selben noch eine helle Fliissigkeit als Inhalt. Contractilitit besitzen diese
Zellen wohl kaum, da Tentakel, in denen dieselben sehr schiin entwickelt
sind (Aeginido Gegbr. und Trachynemido Gegbr.) starr gefunden werden,
und in solchen, die Contractilitiit besitzen, ohne Ausnahme ecine Lings-
muskellage swischen dem dusseren Epithel und der Axe sich nachweisen
liisst. Demzufolge betrachte ich diese Zellenaxen als elastische Bildungen,
die, wo Muskeln da sind, durch ibre Ausdehnung nach vorheriger Com-
‘pression die Verléingerung der Tentakel bewirken.

Die genannten Zellenaxen sind eine Fortsetzung des innern Epithels
des Leibes, d. h. des Epithels, das (Hydroidpolypen) die verdauende Ca-
vitit oder (Medusen) den Randkanal auskleidet, und entstchen als solide
Wucherungen desselben. In vielen Fiillen besteht auch das innere Epithel
hohler Tentakeln oder des Stammes vou Hydroidpolypen aus ganz dhn-
lichen, grossen, einem Planzenzellengewebe iihnlichen Zellen und  dient
wohl ebenfalls z. Th. als cine elastische Stiitzsubstanz der betreffenden Theile,
was nicht befremden kann, wenn man bedenkt, dass es sich hier um
Geschipfe handelt, bei denen die histologischen Dilferenzirungen auf der
niedersten Stufe stehen.

b) Homogene gallertige Bindesubstans ohne Zellen.

Diese Bindesubstanz zeigt sich ohne Ausnahme in der Scheibe aller
einfachen Quallen (und auch in der Gallerte der Schwimmstiicke und
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Deckbliitter  der Siphenophoren), doch finden sich  hier zwei Varietiiten,
Bei den einen Quallen ist die Gallerte ganz structurlos, bei den andern
dagegen wird die Scheibe in der Richtung der Dicke von Fasern durch-
setzt, die durch Chromsiiure besonders deutlich hervortreten und dann
l‘al_aatlaghen Fasern gleichen.  Solche Fasern fand ich einfach bei Eucope
und Tiara, octona Ag., am Ende wverdstelt aber obne Anastomosen bei
Aequorea,  Die letzte Qualle hat auch eine hiibsche isolirbare Basement
membrane, unter: dem Epithel der convexen Scheibenfliiche, an welcher die
genannten Fasern enden, eine Hant, die ich sonst bei keiner Meduse ge-
sehen. — In Betrefl der Dentung und Stellung der genannten homogenen
Bindesubstanz, ist von Wichtigkeit ihre Entwicklung und: da kann es dann
keinem Zweifel unterliegen, dass der von Claus fiir die homogene Bindes
substanz der Schwimmstiicke der Siphonophoren. gegebene Nachweis, dass
dieselbe als Ausscheidung zwischen der iiusseren und inneren Epithellage
derselben sich bildet, auch fiir die Gallertscheibe der einfachen Medusen
gilt. . Ob bei diesen Thieren, beide den Leib urspriinglich allein zusam-
mensetzende. Lpithelschichten an der Ausscheidung der Gallerte betheiligt
gind, oder nur Eine derselben, ist vorliufiz wohl nicht zn entscheiden,
immerhin ist soviel gewiss, dass aul jeden Fall das iiussere Epithel eine
Hauptrolle dabei spielt, denn die Gallertscheibe folgt in ihrer Form genau
dem iinssern Epithel und zeigt ferner das Vorkommen einer Basement
msmbfane unter dem diusseren Lpithel bei Aequorea und der Ban und
die Entwicklung der Nesselknopfe von Physophora, dass dieses Epithel
entschieden im Stande ist, structurlose Ablagerungen zn liefern,

. Dem Bemerkten zufolge steht auch diese Form der Bindesubstanz
der Hydrozoen in der innigsten Beziehung zn den Epitheliallagen dersel-
ben und ist, wenn aunch dem Volumen nach viel mehr ausgebildet als die
zellige einfache Bindesubstanz, doch mit Bezug auf ihre Bedeutung eigent-
lich untergeordneter und weniger selbstiindig und eigentlich nichts ande-
res als eine miichtig entwickelte Basement membrane.

¢) Einfache gallertige Bindesubstans mit Zellen.

~_Die hoheren Medusen zeigen in ihrer Gallertsubstanz eine hohere
Organisation als die Siphonophoren und einfachen Medusen, doch gibt es
auch” hier Ausnahmen, indem Cyanea capillata, wie schon Virchow seiner
Zeit richtig angegeben, keine Spur wvon Zellen in ihver Gallerte 2eigt,
was nach Agassiz1) anch fiiv Polyclonia frondosa zu gelten scheint, Bei
Ayrelia und Rhizostoma dagegen finden sich in der Gallerte nicht nur

3

1) Natural histor. of the united Stat. Vol IV. pag. 146. Pl. XIIIa Fig. 3.
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Fasern, die auch bei Cyanca und Polyclonia sich finden, sondern auch
zahlreiche wirkliche Zellen. Die Fasern, die durch M. Sehudtze’s’ Unter-
suchungen hinreichend bekannt sind, sind theils einfach, theils fistig und
anastomosirend, und ‘was' die Zellen anlangt, so' sicht man dieselben rund,
zackig oder in verschiedenen Gradensternférmig. Dagegen ist esmir, wie Vir-
chow, nicht gelungen, die von M. Seh. beschriebénen Anastomosen derselben
zu sehen, obschon ich hiiufig genug Stiicke von lebenden ‘Quellen uriter-
suchte.  Es scheinen gomit in dieser Beziehung wechselnde Zustiinde vor-
zukommen, und die fraglichen Zellen bald untereinander zusammenzuhﬂngen
und bald nicht, -

Uebrigens habe ich Netze sternformiger Zellen bei Awrelia, Rhizos-
toma und auch ‘bei Cyanea an Eimem Orte bestimmt beobachtct, doch
scheint' M. ‘Schultse bei seiner’ Schilderung  diese Zellen nicht im Auge
gehabt zu haben, indem er sonst gewiss ilire Lage genau angegeben hiltte.
Bs sind diess Zellen, die in einfacher Lage in der gleichen Ebene mit den
Radiiirkaniilen (Chymusgefiissen) liegen und somit nur durch eine diinne Lage
von Gallertsubstanz von der concaven Seite der Scheibe ' getrennt sind.
Das' Netz dieser Zellen macht oft tiuschend den Eindruck eines Capillar-
netzes von Gefiissen, doch habe ich vergeblich nach Verbindungen dersel-
ben mit den Radiiirkaniilen gesucht, deren Liicken dasselbe iiberall erfiillt,
und st mir sehliesslieh der Eindruck geblieben, dass dieselben anatomisch
doeh als Bindesubstanzzellen der Gallerte anzuschen seien, wenn ilinen
auch physiologisch die Bedentung zukommen mag, die Siifte, die die Ra-
didirkaniile fiilwen, weiter verbreiten zu helfen,

Bei den Cienophoren ist die Gallerte des Leibes wohl in manchem
derjenigen der htheren Schirmquallen dbnlich, immerhin erhiilt dieselbe durch
das zahlreiche Vorkommen von Muskelfasern ein anderes Gepriige und eine
hobere Stellung, ' Die verschiedenen in dieser Gallerte vorkommenden
Elemente sind folgende:

1) Sternformige Zeéllen. Finden sich bei Plewrobrachia und Bolina zahl-
reich, jedoch ohne Anastomosen der Ausliufer. Bei Jdyia sind dieselben
spiirlicher, haben aber zablreiche und z Th. sehr lange Ausliufer hie und
da mit Varicoritiiten, durch welche sie auch in ecinzelnen Fillen unterei-
nander zusammenhiingen. ' :

2) Spindelférmige Zellen mit kleinem Zellenkorper und sebr langen
feinen, auch wohl varictsen Aualaufem, durch ‘welche hie uud da zwei
Zellen sich vereinen,

3) Feinere und’ stiirkere geschlingelte Fascrn oline Kerne, die bei
Idyia durch Anastomosen zusammenhingen und den kernlosen Fasern der
Scheibenquallen 'za entsprechen “scheinens
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10 4) Kernhaltige Muskelfasern oft mit mehreren Kernen in Einer Faser
und hiufig mit einem kirnigem Protoplasmastreifen in der Axe, Verlau-
fen in der oberflichlichen Kérperlage longitudinal und transversal, um die
verdanende Hohle herum transversal, einzelne auch radial von aussen
nach innen.

“In Betreff der Entwicklung dieser’ Bindesubstanz mit Zellen der
hisheren Medusen und Ctenophoren fehlen annoch alle Untersuchungen. Ent-
weder wird eine besondere Zellenlage des Embryo zur Bildung derselben
und somit der Gallertsnbstanz des Leibes verwendet oder es lisen sich,
withrend die Gallerte in iihnlicher Weise, wie bei den einfacheren Medusen
vom Epithel aus sich ausscheidet, Zellen der innern oder Hussern Epitheli-
allage ab und kommen in die Gallerte zu liegen, in der sie dann selb-
stiindig sich weiter vermehren kinnten, Bei der letzteren Auffassung wiirde
die Kluft zwischen den einfacheren und hiheren Coelenteraten geringer
erscheinen und empfichlt sich dieselbe daher vorliufig als die wahrschein-
lichere um so mehr, wenn man bedenkt, dass die zellige Bindesubstanz der
Hydroidpolypen und ecinfachen Quallen 'ein Abkémmling der innern Epi-
theliallage ist.

~ Mit Bezug aufl den Baw der Clenophoren empfehle ich spiiteren Beo-
bachtern noch folgende Wahrnehmungen zur weiteren Verfolgung.

1) Bei Bolina fand ich an den Chymuskaniilen von Stelle zu Stelle
Stigmata von flimmernden Zellen begrenst, deren Haare nach aussen und
nach innen gerichtet waren. Da diese Beobachtung an ganzen lebenden
Thieren gemacht wurde, so war es schwer sie zn einem bestimmten Ende
zu fithren, um. so mehr da nur einige wenige Individuen dieser Gattung
mir zu Gesicht kamen und so muss ich es leider unentschieden lassen,
wohin diese Stigmata fiihren. Ich vermuthe, dass sie mit den Schliiuchen
zusammenhiingen, in welchen die Zengungsstoffe sich bilden und vielleicht
zur Ableitung derselben dienen. Leider fiel diese Beobachtung in die
letate Zeit meines Aufenthaltes am Meere und konnte ich nicht mehr nach-
sehen, aob die fraglichen Stigmata auch der Gattung Pleurobrachia zukommen,
dagegen habe ich sie bei einer kleinen Idyic bestimmt gesehen,

2} Bei Bolina machte ich ferner die bestimmte Beobachtung, dass
die sogenannten Ganglien und Nervenstrdnge unter den Reihen der Wimper-
pldttchen eontractil sind. Beide Theile machten bei lebenden, ganzen,
im Absterben begriffenen Thieren sehr deutliche zuckende Bewegungen
(wiihrend die Wimperpliittchen ruhig waren), welehe viele Male hinterei-
nander ‘sich wiederholten, Die sogenaunten Gdnglien bestanden wie aus
eckigen, reihenweise angeordneten Korperchen, die sogenannten Nerven
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aus. mehr linglichen kleinen Gebilden, derén Bedeutung mir nicht klar
wurde.  Demzufolge gehiren: diese Theile kaum dem Nervensysteme an.
1. Anmeliden, i

Bei meinen melrmaligen Besuchen in Millport bei Herrn D. Robert~
son zeigte sich, dass das Meer zwischen den Inseln Cumbray sehr: reich
an Anneliden ist, doeh bin ich noch nicht dazu gelangt, alle gefundenen
Formen zun bestimmen und mache ich daher hier nur einen Theil und yor
allem die selteneren unter denselben namhaft. Es sind folgende:

1) Glycera alba R., hiiufig.

2) Myrianida fascmta M. E.

Das einzige gefundenc, Exemplar stimmt mit der Beschre:bung von
Milne-Edwards, nur waren die Riickenstreifen roth und nichi schwefelzelb.
Am hinteren Ende fanden sich zwei junge Thiere, die LEier enthielten,
doch fand jch aueh in den hinteren Gliedern des Mutterthieres in . den
Stummeln der Riickencirrhen Eier.

3) Psammathe fusca Johnst. Sehr gemein,

Die Gattung Halimede Rathke stimmt genau mit meinem Wurme,
nur hat dieser am obern Cirrhus ein zarles Biindel Haarborsten. Die yer-
wandte Gattung Castalia Oerst. hat diese Haarborsten, dagegen zwei
Ziihnchen im Schlunde, die meinem Thiere bestimmt fehlen.

4) Chactopterus n. sp. Selten. Diese von Herrn Robertson entdeckte
Annelide wird von Herrn Baird in London beschrieben werden, daher
ich' mich weiterer Bemerkungen enthalte, :

5. Aonis foliosa Aud.-Edw. Nur 1 Ixemplar im Sande vor dem
Hause des Herrn Robertson.

6. Sphaerodorum peripatus Gr. Nicht selten.

Die von mir in Schottland gefundenen Sphaerodoren stimmen ganz
mil denen Claparédeés von St. Vaast und den Hebriden und fiige ich
seiner Beschreibung (Beob. u. wirbell. Th. 1863 St. 50) nur folgendes bei:

a) Der sogenannte kugelige Riickencirrhus (Fig. 1.) ist ein hohler An-
hang der Hant, welcher eine gewisse Zahl schlauchformiger Driisen
enthiilt, von denen jede fiir sich in der Nihe des papillenartigen

Anhanges der Kapsel mit einer feinen Miindung ausgeht, Die ein-

zelnen Driisen sind am Ende spiralig eingerollt und bestehen schein-

bar ganz und gar aus randlich eckigen dunklen zelleniihnlichen Gebilden,
b). Von Borsten fand ich. nur zusammengesetzte Hackenborsten, wie
. Claparede, die jedoch das kleine Glied leicht verlieren.
¢) Die eiférmigen Anhiinge des Ganglienstranges (Claparéde) sind
die Ganglien selbst und fand ich dieselben kiirzer und breiter als
Claparéde sie schildert.
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. d) Die kleinen Papillen der Haut sind nicht von Driisen durchbohrt,
it ,no!;ﬂ_am enthalten Nervenenden.
¢) In den Fussstummeln fand ich nicht 2, sondern 3 driisige Siiekchen,
it deren Inhalt genauw so war, wie Claparéde ibn beschreibt.
f) Bei einem grosseren Thiere tral ich die Bauchhohle voll Eier und
“neben ihnen mit Fiden besetzte kiirnige Kugeln (Samenfiden in der
Entwicklung ?). Bei andern sah ich die von Cl beschriebenen zelli-
. ogen grossen platten Haufen, und ausserdem noch kleine elliptische
. Zellen it gelben Kérnchen.
AT Opheba aulagaster Gr. (Ammotrypane au!ogasterRathke} Ziemlich
selum.-
80 Travisia oestricides Gr. Ammotrypane oestrioides Rathke, Travisia
Forbesii Johnst.), Ziemlich selten.
9. Siphonostomum  diplochaitos. . In . den Nestern  der Lima scabra
gemein,
10. Siphonostermum plwmoswm Gr. (Trophonia Goodsirii Johnst). Ziem-
lich hiunfig.

Die zwei schlauchfGrmigen Driisen, die am Kopfe der beiden Arten von
Siphonostomum ausmiinden (Speicheldriisen einiger Autoren) enthlten einen
besonderen Inhalt, der den Gedanken an harnbereitende Organe rege
macht. Es sind grossere und kleinere Zellen mit Secretbliischen gefiillt,
von ‘denen jedes eine einzige runde weisse Concretion enthilt, A 'lost
dieseé Concretionen langsam auf, doch st es mir bisher nicht gelungen, die
charakteristischen Harnsiiurekrystalle zu erhalten, woran vielleicht die Spiir-
lichkeit des Materiales Schuld war. Die fraglichen Zellen sind die Epithel-
zellen ‘der Driisensehliiuche und tragen bei Siphonostomum plumosum unge-
mein lange Cilien je 1—3 an der Zahl, :

11. Ammochares Ottonis Grube. Hieher ziehe ich eine in Millport
nicht - seltene " Annelide, die der von Grube beschrichenen so nahie steht,
dags sie kaum eine besondere Art begriindet. Hervorzuheben ist folgendes:

_a) die Aeste der Kopflappen enden alle in Einer Hohe abgerundet.

b) am ersten und zweiten Gliede fand ich bei meinem Thiere Biindel

- .wvon Haarborsten, und keine keulenférmigen Lippchen, wie sie Grube

.. beschreibt, an deren Stelle er,jedoch auch Pinsel von Haarborsten

fand. Ferner steht vor dem ersten Wulste von Hackenborsten noch

.+ ~ein  kleiner Pinsel von Haarborsten, so dass wohl 3 Glieder ohne
Hackenborsten anzunehmen gind,
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16) ‘Die Hackenborsten, von der Gestalt, die Grubs zeichnet (Wiegm. Arch,
1846 Taf. V.), stehen auf queren Wiilsten in' regelmiissigen Limgs-—
reihen mit 18—19 Hacken in einer Reihes

d) Die Haarborsten der hinteren Glieder sind liinger als der Leib breit
ist, doch fehlen 'dieselben an den letzten Ringen, an: denen noch 3
[Paar verkiimmerter Wiilste von Hackenborsten sich finden, von denen
der letzte nur noch. 1—2 Hacken enthiilt, |

e) Das Blut ist roth ohne Zellen, der' Darm gerade. Die Biischel am
Kopfe sind gelbroth und flimmern zum Theil, 'In jedem Gliede finden

. sich zwei lange schlauchférmige Driisen, 'die in der Nihe der Hacken-
borsten ausmiinden, mit einer hellen Gallerte gefiillt sind und. ohne
Zweifel das Gehiiuse augscheiden, in welchem diese ~Aunelide- lebt.
12, Phoronis hippoerepia Wright ?

In Millport brachte das Schleppneiz aus geringer Tiefe hiiufiz eine
Phoronis herauf, dic abgesehen davon, dass sie wie Ammochares in einer mit
Sandpartikelchen ganz bedeckten hiiutigen Riéhre lebt, mit der Ph, hippo-
erepia von Wright iibereinzustimmen scheint, und auch von der Crepina
gracilis, von Van Beneden kaum abweicht, so weit sich dies nach den
kurzen vorheganden Schilderungen ermitteln lisst, Ueber den Bau dieser
merkwurdlgcn Gattung habe ich leider nur wenig angemerkt.

a) Die Kiemen und der ganze Leib sind mit Wimperhaaren bedeckt,

b) Die rothen Blutzellen sah ich wie die friiheren Beobachter innerhalb
der. Blutgefisse.  Dieselben messen 0,004 —0,005 mm., sind kugel-
rund oder wit Excavationen und intensiv roth. Wasser und Essig-
,silure bringen eine Hiille und einen kleinen runden  dunklen Kern
-sehr deutlich zum Vorschein, — Bei  dieser (Gelegenheit erwiihne ich,
dass ich, wie schon friiher E. Wagnen, rothe elliptische Blutzellen
auch bei einer nicht bestimmten Art von Terebella gesechen habe,
80 dass man, wenn man die Beobachtungen von Fr, Miiller an Glycinde
und von Quatrefages an zwei Species von Glycera dazu nimmt, zum
Schlusse kommt, dass der alte Satz, dass das rothe Blut der Anne-
liden seine Farbe nie Zellen verdanke, nicht linger haltbar ist,

¢) Es finden sich auch farblose Zellen mit ambenihnlichen Bewegungen

' und einigen gelblichen Kornchen im Blute, aber sehr spiirlich.

d) Die Gefiisse sehe ich' wie Wiright und kann ich ergiinzen, dass im
hinteren Leibesende, Riicken- und Bauchgaﬂisse durch viele Anasto-
mosen zusammenhingen.

“'¢) Den Darm sah ich gerade und komnte ich von einem am Eopfe aus-

. miindenden Mastdarme (Dyster) nichts’ firiden -
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490) 'In' der untern Mittellinie' findét sich ein Ldngskanal von Rosenkranz-

“iiform oder ‘stark buchtig, der im Kopfe blind endet, einén hellen
Inhalt hat und seiner Bedeutung nach ginzlich zweifelhaft

"¢ blieb. -

' g) In'der Leibeshihle fand ich bei allen Individuen eine gewisse Menge

100 runder ' Blidschen von ' 0,004—0,005 mm. mit dunklen fettihnlichen

- Kirnern, —

"'18. Sealibregma Rathke spec. In Millport ein Exemplar.

Unter diesem Namen hat - Rathke eine Annelide der norwegischen
Kiiste mit vier Paar Kiemen am 4. bis 7. Ringe beschrieben, die ausser-
dem noch durch 'andere ' Eigenthiimlichkeiten ausgezeichnet war. Ein Ghn-
liches Thier schilderte dann spiiter Sars unter dem Namen Oligobranchus
roseus, bei welechem 4 Kiemenpaare am 2—5. Ringe sich befanden
(Fauna litt. Notveg T p. 91 Tab. X Fig. 20—27). Grube betrachtet (die
Familien ' der’ Annelliden 8. 71) beide Thierc als identisch tnd hilt den
dlteren Namen von Rathke Scalibregma 'inflatum fest. —

* Das von mir in Millport gefundene Tndividuum dieser Gattung war
leider nicht ganz ausgebildef, doch stimmte dasselbe in so vielen Puncten
mit den Oligobranchus roseus von Sars iiberein, dass ich kaum bezweifle,
dass es das niimliche Thier war. Vor Allem war der Kopf genau so,
wie ihi Sars in Fig. 21 und 22 abbildet und fielen duch mir die Organe
b (bei Sars) an der oberen Seite desselbén auf, in denen ich ebenfalls
keine Aungen zn ‘erkennen im Stande war. Die Kiemen meines Thicres
sassen am 2., 3., 4. und 5. Ringe und waren schone Biumchen mit
rothem Blut gefiillt, wie sie Sars schildert. Abweichend von Sars's Be-
schreibung ‘war ‘1) die Farbe des Thieres, die nicht roth, sondern gelblich
war, 2)'dass ‘mein Thier keine bemerkbare Anschwellimg im mittleren
Theile ‘des Leibes besass und 3) dass ‘am hintern Leibesende nur Zwei und
nicht vier Cirrhen sich befanden. Es fallen jedoch miglicherweise diese
Uniterschiede auf Rechnung des Alters, denn mein Thier war nur etwa 8¢
lang; ‘das von Sars iiber 27,

4 "Ausser diesen’ Anneliden’ fanden sich nun noch, wie leicht begreiflich,
zalilreiche andere wie besondere Polynoe in 8—4 Arten, Phyllodoce in
meliréren Arten, Nereiden, Terebellen, Cirrhatulus, Tomopteris, Sagitia nnd
andere, iiber die ich vorliufig in'Betreff des Zoologischen noch micht be-
richten' kann. '—  Von' meinen histologoischen Untersuchungen hebe ich
folgetides heraus. ' lo2)

A, Ueber die grosse Verbreitung'don' stabférmigen” Kérpern bei
Anneliden. —
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Seit M. Miiller im Jahre 1852 stabftrmige Korper aus der Haut von
zwei Annelidlarven und von Chaetopterus beschrieben hat (De vermibus
quibusdam maritimis pg. 29 Tah. II Figg. 30, 31), sind solche Gebilde von
Zeit zu Zeit auch von andern Beobachtern gesehen worden, haben jedoch
eine verschiedene Deutung erfahren, indem gie auch fiir Inhalt ven Driisen
und fiir Samenfiiden genommen wurden.  Wright fand an den Tentakeln
von Spio seticornis spitz auslaufende kleine Papillen, denen ein Sack im
Innern entsprach, der yiele kleine nadelfrmige Korperchen enthielt (Edinb.
new. phil, Journ. VI [1857] pg. 90). Fr. Miiller traf in den Rudern von
Cherusca Fr. M. im oberen Theile gewisser Ruder ein Sickchen mit zal-
reichen, losen, in Masse goldglinzenden, sehr zarten kurzen Borstehen, die
bei jedem Reize in Menge entleert wurden und mit dem aus dem vorde-
ren Theile des Ruders austretenden Schleime das Thier umgaben (Wiegm.
Arch. 1858 St. 217). Bei Scalibregma inflatum fand Daniclssen. in den
obern und untern blattférmigen Cirrhen, die vom 15 Fussstummel an vor-
kommen, viele lange kolbige Sehlduche, welehe am Rande der Anhiinge
nach Aussen miinden und in ihrem Innern Fédem cntwickeln, die D, fiir
Samenfiden hilt, wiihrend in den meisten Segmenten in besonderen ,Seg-
mentalorganen®, Eier sich entwickeln (Det Kong. norske Vidensk,-Selsk.
Skrifter 4. B. 2. H, 1859). Aehnliche Schliinche, in denen aber keine
Fiden gesehen wurden, tral Keferstein bei Nercis agilis (Zeitschr, f. w,
Zool. Bd. XII 1862 St. 98). Claparede verdanken wir die zahlreichsten
Beobachtungen iiber die stabformigen Korper der Anneliden. Derselbe
traf bei Sphaerodorwm im Fusssiummel und nahe am Riicken cirrhus
Kapseln mit gewundenen Schliuchen gefiillt; die von kleinen Stiib-
chen strotzten (Beob. ii. wirb. Thiere 1863 St. 52.  Aechnliche Stibchen
beschreibt er von Sphaerosyllis hysiriz (pg. 45) und scheint solche auch
bei andern Syllideen gesehenzu haben (pg. 52), auch zieht er wohl mit Recht
eine iiltere Beobachtung von Dujardin, der bei Ezogone pusilla in . den
Riickencirrhen Samenfiiden, die sich nicht bhewegten, gesehen haben will
(Ann, d. sc. nat, 1851 XX pg. 296) hierher. Ferner meldet Claparede,
dass alle Arten von Phyllodoce in den Cirrhen mit Stibchen gefiillte Zellen ent-
halten, wie Carpenter und er sie auch aus den Flossen einer Tomopteris
beschrieben (Linnean Transact. Vol. XXIII P. I pg. 59), und glanbt endlich
auch Kapseln mit verwickelten Kniiueln, die er bei mehreren Nereiden
fand , ‘hierher ziehen zu diirfen. Endlich erwiihnt auch noch Ehlers die
von Claparéde beschriebenen Gebilde von Phyllodoce und glaubt die Stiibchen-
zellen fiir Driisenschliuche erkléiren zu miissen, die den Schleim erzeugen,
der die Thiere oft massenhaft einhiillt.
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/'S0 viel von den bisherigen Forschungen. Ich selbst muss nach mei-
nien Erfahrungen, die ich hier kurz namhaft mache, fast ganz an Claparéde
‘mich anschliessen.

1. Bei Sphaerodorum peripatus finden sich in jedem Fussstummel ein
oberes und zwei untere Siickchen von gelblich-rother Farbe. Jedes ent-
hiilt lange gewundene Schliiuche von 0,006—0,007" Breite und 0,04—0,06""
Liinge, die ganz mit starren feinen Nadeln von 0,02/ gefiillt waren. Oefi-
nungen  der: Siickchen 'wurden nicht gesehen, doch waren Andeulungen
eines Ausfithrungsganges da. 4

2. Bei Aonis foliosa bestehen die vorderen Kiemen, obschon im Gan-
zen einfach, aus zwei im Bau verschiedenen Theilen; der ‘untere enthiilt
allein ‘die Blutgefiisse, wiihrend der obere mehr blattartige in “der Rich-
‘tung seiner Breite streifig ist und im Innern eine Mefige von runden und
linglichen Zellen zeigt, Die erstern schliessen runde dunkle Kornchen
ein ‘und sind wahrscheinlich die Vorldufer der letzteren, in denen 0,002—
0,003 lange, leicht halbmondférmig gekriimmte, dunklere, unbewegliche
Stiibchen sich finden.

3. Bei allen Phyllodocen (Fig. 2.) enthalten die blattférmigen Cirrhen
bald in grisserer bald in geringerer Zahl runde oder birnférmige, oder ganz lang
gestreckte Zellen, die mit spindelférmigen geraden oder leicht gekriimmten
Korperchen,: die bis zu 0,015 erreichen; ganz gefiillt sind. Wasser und A
machen diese Stibchen aufguellen und wandeln sie zu zarten runden
Bliischen um. Kali causticum lost dieselben rasch auf.

4. Sealibregma spec. enthiilt in den an den hinteren Leibesgliedern vorkom-
menden Cirrhen spindelférmige Zellen, die zum Theil wie Ausfiihrungs-
giinge im Epithel zu besitzen scheinen, die mit starren spindelférmigen
Kirperchen von 0,01—0,012"" Liinge ganz gefiillt sind (Fig. 3).

5. Psammathe fusea zeigt im oberen und unteren Anhange der dreige-
theilten Ruder eine Gruppe von Schliuchen, in denen ich cinzellige Driisen
mit langen sechmalen Ausfiihrungsgiingen zun erkennen glaube, die an der
Spitze der genannten Anhiinge ausmiinden: Der Inhalt dieser Schliuche
war homogen. :

" 6. Bei einer kleinen, nicht genauer bestimmten Nereide fanden ' sich
dhnliche Schliiuche in 5 Gruppen in jedem Fussstummel und zwar je
‘eine Gruppe in einem oberen und einem unteren kegelférmigen Anhange
des eigentlichen Ruders, zwei Grappen an der Basis des Riickencirrhus
und eine fiinfte Gruppe in der Wurzel des Fussstummels mehr nach dem
Riicken zu. — Aunch hier schierien mir die ‘S¢hlduche entschieden Driisen
za séin und fand ich keine Spur von stabformigen Korpern i’ ihuen.
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, 1. Bei mehreren Polynoen fanden sich Ghnliche Organe wie. einzellige
Driisen bei den einen an, der Basis des kleinen Baucheirrhus, bei den an-
dern an der oberen Seite der Basis des Ruders selbst.  Auch hier; war
keine Spur yon stabformigen Kérperchen zu sehen.

Dem Gesagten znfolge gehiiren wohl iicht alle Apparate, d:c man
als Bildungsstiitten stabformiger Kirperchen hat sufstellen wollen, hiether,
vielmehr  seheint - ein Theil derselben die Natur gewihnlicher Driisen: 'zn
‘haben, in welcher Beziehung jedoeh auch unoch zu zeigen sein wird, duss
die betreffenden Organe nie und unter keinen Umstiinden einen geformten
Inbalt fiihren. . Die stabformigen Korperchen sind, wo sie, sich finden, im-
mer in Zellen enthalten, und werden wohl dadurch frei, dass diese Zellen
zeitenweise nach aussen sich Offnen. Somit kinnte man diese: Gebilde
wohl auch als einzellige Driisen bezeichnen. . In Betreff der stabfirmigen
Kirperchen selbst bemerke ich, dass es mir nie gelungen ist; einen Faden
in. denselben zu entdecken, und wird daher fiir einmal nichts anderes miig-
lich sein, als dieselben jenen anderen Korperchen der Nemertinen ete.
von zweifelhafter Bedeutung anzureihen, die ebenfalls der Fiiden entbehren,
und mit ihuen auch noch das gemein haben, dass sie ebenfalls in Zellen
sich entwickeln,

B. Ueber besondere Sinnesapparate der Heawut bei den Anneliden.

fl Die zuerst' von Schddler bei Acanthocercus rigidus und nach ihm von
vielen andern Autoren’ bei den Crustaceen gefundenen Sinnesapparate der
Haut scheinen auch bei den Anneliden eine grosse Verbreitung zn be-
sitzen ‘und liegen schon mehrere Mittheilungen iiber solche Organe vor,
8o fand Claparéde bei  Polynoe impar Johnston ‘auf allen Cirrhen be-
sondere kleine Anhiinge, die am Ende cin Biischel starrer Haare " trugen
und, vermuthet, dass dieselben . Nervenendigungen seien.  Auch' auf den
Elytren traf er iihnliche ,Tastpapillen*, wie er sie menni, nur dass hier
die Haare feblten (L. s. ¢ pg. 60). 1In gleicher Weise besehreibt Kefer-
stein | diese Organe von Polynoe, und meldet ausserdem mnoch von  den
Kopffiihlern von Nereis, dass sie mit starren Hiirchen besetzt seien, die
er als Endigung der Nerven ansieht, deren Eindringen in die Fiihler leicht
zu sehen ist (Zeitschr. . w. Zool.. Bd. XIL S. 99). JFhlers schildert eben-
falls die Organe an den Cirthen von Polynoe, an denen er jedoch keine
Haarbiischel fand und beschreibt ausserdem noch die Nerven in den Ely-
tren dieser Thiere, deren Enden in die kleinen papillenartigen Anhiinge
derselben eingehen. Endlich verdienen noch Erwihnung die starren Hir-
chen, welche verschiedene Beobachter an der Hautoberfliche von Anneli-
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den wahrgenommen und zum Theil bestimmt mit dem Tastgefiihl in Ver-
bindung gebracht haben (Milne-Edwards in Aun. d. se. nat. 1845 PL 2
Fig. 16 von Terchella [filschlich fiir Nesselorgane gehalten; Quatrefages
in _Ann. d. se. nat. 1850 T. 14 Pl 5 Fig. 10/a; & Uddiem , in Hist.
natur, du Tubifex: des rnisseaux Taf, 1 Fig. 7 — won [Tubifex und den
Oligochaethen ; Claparédel. s ., pg. 41, 42, 43 von Fxogone, Microsyllis,
Syllis elavata; Ehlers . ¢, pg. 71 von Euphrosyne ; Leydig Tafeln z. vergl.
Anat. Taf. 1II Fig. 6 von Ohattogastm diaphanus, Taf, 11 Fig. 6 von
anchwbddla)

..., Die  von mir gemachten Beobachtungen beziehen: sich' auf I'olgende
_&nneiidsn i i

1) Bei allen Spemea von Polynoe dringt, wie Ehlers vichtig angibt,
in 'die Elytren ein starker Nervenstamm, der unter zalreichen Veriistelungen
‘dem Rande und der freien Fliche der Schuppe zustrebt und hier in zwei
etwas verschiedenen 'Weisen endigt. Sind die Schuppen, wie bei vielen Ar-
ten; mit “freien 'langen und ‘schmalen Papillen "besetzt, so dringt’ in jede
devselben ' ein Nervenende, durchliuft ‘die Tastpapille in ihrer ganzen Liinge
und kommi am' Ende derselben mit einem Biischel “feiner starrer Hiir-
chen  frei zum Vorschein. (Fig. 4, 1. . 2.) Besitzen die Elytren keine freien
Anhiinge, 80’ enden “die Nerven im Epithel der Elytren mit kleinen zellen-
artigen Kolben oder flaschenformigen Verdickungen ' von 0,01/ Liinge,
in denen ich jedoch keinen Kern wahrnehmen konnte. (Fig. 5.) Auch im
ersteren Falle, wo die Nerven in Tastpapillen enden, besitzen sie an der
Basis der Papille cine oder selbst mehrfache hintercinanderliegende  An-
schwellungen.

2. Alle Polynoen, die wie die Pol. impar Johnst. (s. Claparéde 1. e.
Tab. XIII Fig. 1) oder die Pol. spinfera Ehlers (I ¢, Tab, 11L) an, den
Tentakeln und Cirrhen mit kleinen Papillen besetzt qmd, zelgeu dieselben
Verhiiltnisse wie die Elytren. Diese Anhiinge sind Tastpapillen und habe
ich ‘vom Nervenstamme der Cirrhen dic Aeste zu diesen Papillen verfolgt,
die an der Basis derselben ebenfalls eine zellenartige Anschwellung haben.
(Pig. 6.). ‘Der Nerv Liuft anch hier'durch die' Tastpapille und endet mit
einem Biischel feiner Hiirchen an der Spitze derselben.

3. Bei der Gatlung' Neréis finde ich die grossen' und kleinen Fiibler
ebenso gebant, wie Keferstoin (1.oe.) dies gesehildert hat und' ist'es ‘nament-
lich an den ‘grossen Fiihlern nicht schwer, jedes Nervenendiistehen zu einem
ganzen Biischel feiner starrer Hiirchen zu verfolgen. Aber auch ualle Cirrhen
tragen: solche Hiirchen, doeh habe ich hier den Zusammenhang mit dem
centralen Nervenstamme nicht geschen,
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4. Bei Sphaerodorum peripatus ist die ganze Haut mit kleinen rund-
lichen und liinglichen Wiirzchen besetzt, die aus einer Chitinbekleidung
und einem innern Nervenende bestehen und ebenfalls den Namen Tast-
wiirzchen verdienen. An einzelnen Stellen meiner Exemplare hatle sich
die Cuticula von den tieferen Schichten getrennt und da kamen dann die
Nervenfiidchen auf lange Strecken frei zum Vorschein,

5. Die eigenthiimlichen lingstbekannten Hautanhlinge von Siphonos-
tomum (sog. Haare) sind meinen Untersuchungen zufolge keine Driisen,
sondern colossale Tastpapillen. (Fig. 7.) Es bestehen diese Anhiinge
1) aus einer Cuticula und 2) aus einer Fortsetzung der zelligen Epidermis,
die jedoch nirgends ganz deutliche Zellengrenzen zeigt und in den Stielen
der fraglichen Bildungen nur aus einem scheinbar gleichartigen Strange
mit weitabstehenden Kernen besteht. Im kolbenfirmigen Ende dieser Fi-
den nun habe ich in giinstigen Fiillen eine scharl gezeichnete feine
centrale Faser gesehen und in den Papillen mit mehr linglichen, flaschen-
firmigen Endanschwellungen war diese Centralfaser am Ende zu einem
Knitchen verbreitet, von welchem ein Biischel feiner starrer Haare aus-
gingen, die frei das IEnde der Anschwellung kronten, Diese Fiiden und
Haarbiischel diirfen wohl ohne Bedenken als dem Nervensysteme angehirig
gedeutet werden, doch will ich nicht verbergen, dass es mir bis jetat
nicht gelungen ist, einen Nerven in diese Hautanhiinge eintreten zu
sehen, —

Bei Sz'phmwstor‘num plumosum finden sich viel kiirzere und einfachere
Hautanhiinge, in denen ich ziemlich bestimmt einen Nerven wahrgenommen
habe.

6. Starre Hdrchen, jedoch ohne dass es bisher moglich war, die
Verbindung mit Nerven nachzuweisen, sind von mir gesehen:
a) an den Kiemen am Serpula, wo sie prachtvoll ausgebildet sind und

nur an der convexen nicht flinmernden Seite der Stimme und Aeste
sich finden (Fig. 8),

b) an den blattférmigen Deckeln der Augen von Branchyomma Dalyellii
mihi.

¢) an den Cirrhen und Fiihlern von Myrianida,

..d) an den Fiihlern von Psammathe fusca, wo die Haare wie zarte Cy-

linderchen sich ausnehmen und an die Tasipapillen gewisser Kruster
erinnern,

) an den Kopflappen ven Sealibregma, wo die Hiirchen in Biischeln
auf niedrigen Wiirzchen stehen.
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f) Bei Serpula endlich finde ich ein merkwiirdiges, noch nirgends er-

wihntes Organy das wobl -auch, Zu' den Sinnesorganen gehitrt (Fig. 9).

Es ist dasselbe ein kleines, gestieltes, paariges, aus einem eigenthiim-

lwiv“lich gerollten und gefransten Blatte bestehendes Gebilde, das inner:

" *"halb des Kopfkragens #zu beiden Sciten der die Kiemen tragenden

, Blitter seine Lage hat. Dieses Organ trigt nahe an seinem Ende

m einer tiefen Grube ein Erosses ‘Biischel sehr langer, feinster, starrer

H&.mhen, -die deutlich unter die Cuticula sich fortsetzen, dann aber
mcht weiter z verfolgen waren' (Fig. 9, 2 u 3).

D&% 1605

o Wiirzburg, _En_de Novembg; 1864,
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Fig. 9.
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Erklirung der Abbildungen auf Taf. VI

Ein sogenannter kugeliger Rilckencirrhus von Sphaeroorum peripatus 300mal
vergrissert, Innerhalb einer Kapsel liegen gewnndene Driisenschliuche, die bei
aa ausmiinden. b warzenfirmiger Anhahg der Kapsel.

1. Blattférmiger Rilckencirrhus (Elytre) einer Phylllodoce, nor zur Hilfte ausge-

zeichnet, 300mal vergr. a a lingliche und rundliche Zellen, die die stabformi-

gen Kirperchen enthalten, b gelbgriine Kdrner im Innern der Elytre, ¢ braune
kornige Streifen zwischen denselben.

2. a Kine Zelle mit den stabfirmigen Kirperchen isolirt, b die stabfirmigen
Kiirper frei. Vergr. 350.

1. Ein Riickencirrhus eines hinteren Gliedes von Scalibregma Rathke 300-
mal vergr., a Epithel und Cuticula, b b die Zellen mit den stabférmigen
Kirperchen.

2. Die stabformigen Korperchen isolirt.

1. Eine Elytre einer Polynoe impar Johnst. bei geringer Vergrisserung. a Stelle,
wo die Elytre festsass, b Nervenstamm der Schuppe, ¢ Tastpapillen am
Rande, in denen fast alle Nervenzweige enden.

2. Ein Theil des Randes einer solchen Elytre, 300mal vergr. a Nervenstimm-
chen, b b unregelindssige Anschwellungen an den Enden desselben, ¢ Enden
von feinen Fiserchen, die die zwei Lamellen der Elytre verbinden und Aus-
ldufer von Bindegewebskirperchen sind, d Tastpapillen mit feinen Hirchen
an den Enden, e Cuticula.

Nervenenden aus den Elytren einer andern Polynoe mit ganzrandigen Elytren.

300mal vergr.

Ein Theil eines Schwanzeirrhus von Polynoe impar, 300mal vergr. a Nerven-

stamm, b Aeste zu den Tastpapillen, die in zellenartigen Anschwellungen ¢ en-

den, d Tastpapillen mit feinen Hirchen am Ende, e feine Faserbiischel (Binde-
substang), die den Cirrhus durchsetzt.

7. Tastorgane an der Oberfliche der Haut von Siphonostomum. 1. Eine ganze

Tastpapille, 200mal vergr., a Wurzel derselben, b Stiel mit 3 Kernen, einer
Cuticula und einem besonderen Inhalte, ¢ keulenfirmiges Ende mit einem
Axenfaden (Nerv).

2. Ende einer Tastpapille mit flaschenfSrmiger Aunschwellung, 350mal vergr.
a Cuticula, b Inhalt mit zellenartigen Korpern und gelblichen Pigmentflecken,
¢ Axenfaden (Nerv) mit einer Anschwellung am Eude, von der ein Biischel
feiner Hirchen ausgeht,

8. Ende einer Tulpagﬂh mit keulenformigem Eude, 300mal verg. Buchstaben
wie bei 2. '

Nebenstrahl eines Kiemenfadens vonSerpula, 400mal vergr. a Tasthaare, b Wim-

pern, ¢ Gefiss.

1. Eigenthiimliches Organ am Kopfe von Serpula, geringe Vergr. 2. Spitze die-

ses Organes, mehr vergr. a die Bucht mit den starren Hirchen. 3. Die Harchen,

400mal vergr., a streifiger Theil der Haut (Nervenenden?), b die Hirchen,
¢ Cuticula.
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