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Die Vorlesungen beginnen am 19. Oktober.
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VORLESUNGEN.

1. THEOLOGISCHE FACULTAT.

Provessor Dr. Hrm liest: 1) Moraltheologie, nach Stapf, wochentlich 5mal von 11—12 Uhr;
2) Pastoraltheologie, a) den didaktischen Theil mit Hinweisung auf Gollowitz und Hirscher;
b) den liturgischen Theil mit Hinweisung auf Marzohl’s Liturgia sacra, wochentlich 4mal in
noch zu bestimmenden Stunden.

Proressor Dr. Var. Reissmann: 1) Erklirung des Deuteronomium synoptisch mit den iibrigen
Biichern des Pentateuches, wochentlich 5Smal von 8—9 Uhr; 2) Erklirung der Biicher Samuels
in noch zu bestimmenden Stunden; 3) hebriische Sprache mit praktischen Ucbungen fiir den
zweiten Cursus, wochentlich 2mal; 4) arabische Sprache nach Jahn’s Grammatik.

Proressor Dr. Scawas: 1) Kirchenrecht, nach eigenem Plane mit Hinweisung auf die Lehrbiicher
von Walter und Permaneder, wochentlich 5mal von 8—9 Uhr; 2) Kirchengeschichie von
Griindung der christlichen Kirche bis zu Gregor M. mit Hinweisung auf die Lehrbiicher von
Dollinger und Alzog, wichentlich 3mal von 3—4 Uhr.

Proressor Dr. Depriscu: 1) katholische Dogmatik mit Dogmengeschichte, nach eigenem Plane,
unter Hinweisung auf Klee, tiglich von 9—10 Uhr; 2) iber kirchliche Hierarchie und
sacramentale Jurisdiction, wochentlich 3mal in gelegenen Stunden.

Proressor Dr. Ses. Reissmann: 1) Erklirung der Briefe Pauli aus seiner ersten romischen Ge-
fangenschaft, tiglich von 10—11 Uhr; 2) biblische Hermeneutik in gelegenen Stunden; 3)
hebriische Sprache mit praktischen Uebuugen fiir den 1. Cursus, wochentlich 2mal; 4) syri-
sche und chalddische Sprache, nach Jahn’s aram. Grammatik, in gelegenen Stunden.
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II. JURISTISCHE FACULTAT.

Proressor DRr. ALsrecur liest: 1) Gemeinen deutschen und bayerischen Civilprocess nach eigenem
Plane, tiglich von 9—11 Uhr; 2) Geschichte des romischen Civilprocesses, wochentlich 3mal
von 4—35 Uhr.

Proressor DR. EprL: Gemeines und bayerisches Strafrecht nach Heffter, tiglich von 11—12 Uhr.

Proressor DR. MiLLek: 1) Gemeines deutsches Staats- und Bundesrecht, tiglich von 8—9 Uhr;
2) franzisisches Civilrecht, tiglich in noch zn bestimmenden Stunden, nach eigenem Plane;
3) Rechtsphilosophie nach Stahl, wochentlich 3mal von 9—10 Uhr.

ProreEssor DrR. Hewp: 1) Encyklopiddie und Methodologie der Rechtswissenschaft, nach eigenem
Plane, wochentlich 3mal von 8—9 Uhr; 2) gemeines deutsches Privatrecht nach seinem
Grundrisse (Wiirzburg bei Stahel), 5mal wochentlich von 2—3 Uhr und 3mal von 3 bis
4 Uhr.

Horrat und ProreEssor Dr. Lane: 1) Institutionen des romischen Rechts, nach eigenem Lehr~
buche (Stuttgart und Tibingen 1837), wochentlich 5mal von 10—12 Uhr; 2) Fortsetzung
der Vorlesungen iiber romische Rechtsgeschichte, wiochentlich 3mal von 3-—4 Uhr.

Proressor Dr. PozL: 1) Gemeines deutsches Staatsrecht, nach eigenem Plane, tiglich von 8
bis 9 Uhr; 2) franzosisches Civilrecht mit besonderer Riicksicht auf dessen Anwendung in
der Pfalz, nach eigenen Heften, tiglich von 4—5 Uhr.

Privatpocent Dr. Dinzinger: 1) Hermeneutik und Kritik des romischen Rechts, wochentlich
3mal von 4—5 Uhr; 2) Erklirung der Institutionen Justinian’s, wochentlich 3mal von
4—35 Uhr; 3) Conversatorium zu den in diesem Semester gehalten werdenden Institutionen-
Vortrigen, Samstags von 3—4 Uhr; 4) Darstellung ausgewihlter Lehren des Pandekten-
rechts, wochentlich 1mal von 5-—6 Uhr (publice).

I STAATSWIRTHSCHAFTLICHE FACULTAT.

ProrEssor Dr. Grien liest: 1) Landwirthschaftslehre, nach seinem Lehrbuche und mit Beniitzung
der Sammlungen fir Carpologie und landwirthschaftliche Maschinenkunde, wochentiich 4mal
von 11—12 Uhr; 2) Technologie nach Bernoulli mit chemischen und mechanischen Demon-
strationen und mit Vorzeigung von rohen Stoffen, Fabricaten, Modelien und Apparaten,
wochentlich 4mal von 9—10 Uhr; 3) Bergbaukunde nach Brard in noch zu bestimmenden
Stunden; 4) Encyklopidie der Cameralwissenschaften fiir Juristen und kiinftige Administrations-
Beamte nach Rau und mit Erklirung der vaterlindischen Gesetze, tiglich in noch zu wih-
lender Zeit.

Prorissor Dr. Eprn: Polizeiwissenschaft und Polizeirecht, "nach eigenem Plane, tiglich von
9—10 Uhr,
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Proressor Dr. Deses: 1) Encyklopéddie, Methodologie und Literirgeschichte der Cameralwissen-
schaften nach K. H. Rau’s Grundriss, wochentlich 2mal in noch zu bestinmenden Stunden;
2) National - Oekonomie nach eigenen Heften und mit Hinweisung auf Rau’s Lehrbuch der
politischen - Oekonomie (1ter und 2ter Band), tiglich von 2—3 Uhbr und ausserdem noch
2mal wochentlich in schicklichen Stunden; 3) Finanzwissenschaft mit hesonderer Riicksicht
auf die bayerische Finanzgesetzgebung und Rau’s Grundsitze, wochentlich 6mal in noch zu
withlenden Stunden.

IV. MEDICINISCHE FACULTAT.

HorratH und Proressor Dr. Textor liest: 1) Theoretische Chirurgie, tiaglich von 5—6 Uhr
und 2mal von 2—3 Uhr; 2) Instrumenten-, Operations- und Verbandlehre nach seinen
,,Grundziigen zur Lehre von den chirurgischen Operationen,** wochentlich 3mal von 2 bis
3 Uhr; 3) leitet derselbe mit dem Privarpocenten DR. Textor die Uebungen der Studi-
renden in den chirurgischen Operationen, privatissine, 4) chirurgische und Augenkranken-
Klinik im Juliushospitale, tiglich von 10—11 Uhr.

Horrate und Prorissor Ds. Minz: 1) allgemeiné und besondere physiologische Anatomie des
Menschen nach seinem Handbuche, taglich von 11—12 Uhr; 2) Anatomie der angeborenen
Bildungsfehler und der Hernien, in noch zu bestinmenden Stunden, nach eigenen Heften,
privatissime; 3) Repetitorium und Examinatorium der Anatomie des Menschen, in noch zu
bestimmenden Stunden; 4) leitet derselbe die Seciriibungen in der anthropotomischen Anstalt.

Horrati und Proressor DRr. von Marcus: 1) Specielle Pathologie und Therapie, und zwar die
Krankheiten der einzelnen Organe, wochentlich 5mal von 11—12 Uhr; 2) Geschichte der
Medicin als Einleitung in die specielle Pathologie; 3) Propédeutik zur praktischen Medicin
als Examinatorium und Repetitorium, wochentlich 3mal in noch zu bestinmenden Stunden;
4) medicinische Klinik, tiglich von 9—10 Uhr im Juliushospitale.

Proressor Dr. Narr: 1) Semiotik nach Albers, wochentlich 5mal von 8—9 Uhr; 2) Anleitung
zur drztlichen Praxis nach eigenem Plane, wichentlich 2mal in noch zu bestimmenden Stun-
den; 3) Casuisticum medicum in noch zu bestimmender Zeit.

Proressor Dr. HensiLer: 1) Encyklopiddie und Methodologie der medicinischenr Wissenschaften
nach eigenem Entwurfe, wdochentlich 2mal von 2-—3 Uhr; 2) allgemeine Biologie oder
Philosophbie der lebenden Natur, nach eigener Bearbeitung mit steter Hinsicht auf die neuesten
Fortschritte in dieser Wissenschaft, wochentlich 2mal von 3—4 Uhr; 3) allgemeine Physio-
logie des Menschen nach eigenem Plane, mit Beziehung auf die einschligigen neuesten Werke,
wochentlich 3mal von 3—4 Uhr. °

Proressor Dr. RinEcker: 1) Arzneimittellehre und Receptirkunde nach Oesterien’s Handbuch der
Heilmittellehre (Tibingen 1845), wochentlich 5mal; 2) allgemeine Anatomie mit gleichzeitiger
Beriicksichtigung der pathologischen Sifte und Gewebe nach Henle und Julius Vogel, wochent~
lich 4mal; 3) Poliklinik, tiglich von 12—1 Uhr; 4) leitet derselbe die Uebungen in der
physiologischen Anstalt.
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Prorrssor Dr. Scamipr: 1) Staatsarzneikunde nach Henke und Nikolai, a) fir Mediciner wochent-
lich 3mal von 3—4 Ubr, b) fir Juristen init einer fir dieselben geeigneten Einleitung,
wochentlich 3mal von 3—4 Uhr, oder zu einer andern passenden Stunde; 2) gerichtsirzt-
liches Prakticum, wochentlich 2mal in noch zu bestimmenden Stunden; 3) Thierheilkunde nach
Veith, wochentlich 2mal von 2-—3 Uhr.

Prorissor Dr. Kiwiscn Ritter von Rotterau: 1) Geburtshiilfliches Theoreticum, wochentlich
S5mal von 4-——5 Uhr; 2) geburtshilflichen Operationscursus in noch zu bestimmenden Stun-
den; 3) geburtshiilfliche Klinik, tiglich von 8—9 Uhr; 4) Gynikologie gleichzeitig mit der
geburtshiilflichen Klinik.

Proressor Dr. Moun: 1) Repetitorium und Examinatorium iiber die gesammte specielle Pathologie
und Therapie, wochentlich dmal von 4~—5 Uhr; 2) syphilitische Krankheiten in Verbindung
mit Syphilidoklinik, wochentlich 3mal in einer Nachmittagsstunde; 3) Anleitung zu Leichen-
offnungen und zu gerichtlichen Leichenéffnungen insbesondere.

ProrESSOR Dr. ADELMANN: 1) Augenheilkunde mit klinischer Anleitung, wdochentlich 4mal von
11—12 Ubr; 2) aligemeine Chirurgie nach Philipp von Walther’s System der Chirurgie
(M. Auflage). wochentlich 3mal von 4—5 Uhr.

ProrEssor Ds. Scmerer: 1) physiologische und pathologische Chemie, wochentlich 3mal; 2) che-
misch~unalytisches Prakiicum, privatissime; 3) Stochiometrie, wochentlich 1mal.

ProreEssor Dr. Hormann: 1) das Theoreticum der Geburishilfe, wochentlich 6mal; 2) den ge-
burtshiilflichen Operationscursus, wochentlich 4mal in noch zu bestinmenden Stunden.

Prorrssor Dr. ScHEnk: 1) mikroscopische Untersuchungen der thierischen und pflanzlichen Gewebe,
verbunden mit Selbstiibungen der Zuhorer; 27) Repetitorium und Conversatorium iiber Botanik.

Proressor Dr. Brraz: 1) Physiologie des Menschen nach eigenen Heften mil steter Anwendung
der Ergebnisse des neuern Standpunctes dieser Wissenschaft auf das praktische Bediirfniss des
Arztes, erliutert durch Experimente und mikroscopische Demonstrationen, wochentlich 5mal
von 10—11 Uhr; 2) somatische Anthropologie nach Heusinger und Anderen in mnoch zu
hestimmenden Stunden.

PrivatTpocENT Dr. ScuuBerT: Polizeilich-gerichtliche Chemie, nach Hiinefeld.

Privarvocent Dr. TeExTor: 1) chirurgische Anatomie, wochentlich 3mal von 1—2 Uhr; 2) leitet
derselbe gemeinschaftlich mit Hofrath und Professor Dr. Texrtor den chirurgischen Opera-
tionscursus.
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V. PHILOSOPHISCHE FACULTAT.

Proressor Dr. Denzinger liest: 1) allgemeine Geschichte mittlerer Zeit, wochentlich 5mal von
8—9 Uhr; 2) europiische Staatengeschichte, wochentlich 5mal von 11—12 Uhr.

Proressor Dr. FronLicu: 1) specielle Pidagogik und Didaktik, hauptsiichlich in Beziehung auf
die deutschen Schulen und ihre ‘zeitgemisse Behandlung, nach eigenen Ansichten, mit Hin-
weisung auf Denzel’s Einleitung in die Erziebungs- und Unterrichtslehre fiir Volksschullehrer,
wochentlich 4mal von 8—9 Uhr; 2) Encyklopidie und Methodologie der Gymnasialstudien,
nach eigenen Ansichten, unter Hinweisung auf Klumpp; ,,Die gelehrten Schulen nach den
Grundsitzen des wahren Humanismus und den Anforderungen der Zeit** wochentlich 4mal
von 3—4 Uhr.

HorratH und Proressor Dr. Osann: 1) Physik und Chemie I. Theil, unter Beriicksichtigung
der Handbiicher von Pouillet, Eisenlohr und L. Gmelin, tiglich von 10—11 Uhr; 2) ana-
lytische Chemie mit praktischen Uebungen, tiglich in geeigneten Stunden.

Proressor Dr. LEBLEN: 1) Zoologie, mit Hinweisung auf seine Grundziige einer methodischen
Uebersicht des Thierreiches und auf Wiegmann’s und Ruthe’s Handbuch der Zoologie (2te
Auflage. Berlin 1843), wochentlich 5mal von 2—3 Uhr; 2) Organographie und Physiologie
der Pflanzen nebst Theorie der verschiedenen Classificationen der Gewichse, mit Benutzung
von Schleiden’s sowie Endlicher’s und Unger’s Grundziigen der Botanik, wochentlich 3mal
von 11—12 Uhr; 3) Naturgeschichte der kryptogamischen Gewiichse, mit besonderer Be-
riicksichtigung der einheimischen Gattungen, nach eigenem Plane, wochentlich 2mal in geeig-
neten Stunden.

Proressor Du. Horrmann: 1) Encyklopiidie und Methodologie des akademischen Studiums; 2) An-
thropologie und Psychologie; 3) Logik und Metaphysik, wdochentlich 5mal von 9—10 und
von 10—11 Uhr.

Proressor Dg. Rumpr: 1) Mineralogie nach Fuchs’ Naturgeschichte des Mineralreichs, wochent-
lich 4mal von 8—9 Uhr; 2) Pharmacie (resp. Lehre von den chemischen Arzneimitteln),
nach eigenem Plane, mit Hinweisung auf die einschligigen Werke von Geiger und Duflos,
wochentlich 6mal von 3—4 Uhr.

Proressor Dr. Lupwie: Liander- und Volkerkunde, nach eigenen Heften, mit Hinweisung auf
Frinzl's Statistik, in noch zu bestimmenden Stunden.

ProrEssor Di. Mayr: 1) Elementar-Mathematik, wochentlich 5mal von 23 Uhr; 2) Astronomie,
wochentlich 5mal von 3—4 Uhr; 3) hohere Mathematik, wochentlich 6mal in noch zu be-
stimmenden Stunden.

Proressor Dr. Conrzen: 1) bayerische Geschichte, nach eigenem Plane, wochentlich 5mal von
8—9 Uhr; 2) allgemeine Literaturgeschichte, nach Fr. v. Schlegel, wochentlich 4mal in noch
zu bestimmenden Stunden; 3) die historischen Hiilfswissenschaften, nach Riths, wochentlich
3mal in passenden Stunden.

Proressor Dr. Reuter: 1) Encyklopidie der Philologie, griechische Literaturgeschichte, Platonis
Symposium und Plauti Captivi, nach eigenem Plane, waochentlich 5mal; 2) griechische und
romische Antiquititen, mit Geschichte der alten Kunst, wochentlich 5mal; 3) Horatii Satyrae,
mit Uebungen im Lateinsprechen, im lateinischen und griechischen Style, wdchentlich 3mal
(privatissime).
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ProressorR DRr. Reuss: 1) Geschichte der deutschen Literatur und deutschen Alterthumskunde,
nach Koberstein und Hoffinann, wochentlich 2mal, publice; 2) Diplomatik und Heraldik, nach
Gatterer und Lipowski, wochentlich 2mal in noch zu bestimmenden Stunden,

Unentgeltlichen Unterricht in der Tonkunst, sowohl in der Instrumental~ als Gesangs- Musik,
erhalten die Studirenden in dem musikalischen Institute.

Hohere Zeichnungskunst lehrt: Proressor Stour; Kupferstecherkimst BirthAUSER;
Reitkunst Frhr. von pER Tann; Fechtkunst BinpgENs.

Die Universitits-Bibliothek steht offen am Montag, Dinstag, Mittwoch, Donnerstag und Freitag von
9—12 Uhr, dann am Montag, Dinstag, Donnerstag und Freitag von 2—4 Uhr.

antiquarische Museum und das Miinz-Cabinet am Samstag von 2—4 Uhr.
Das #sthetische Attribut am Samstag von 10—12 Uhr,

Das technologische Cabinet am Mittwoch von 10—12 Uhr.

Das physikalische Cabinet am Mittwoch und Samstag von 3—4 Uhr.

Da

w

w

w

Die Sternwarte am Samstag von 2—4 Uhr.

Das chemische Laboratorium und die pharmaceutische Sammlung am Samstag von 10—12 Uhr
Die zoologisch-botanische Abtheilung des Naturalien-Cabinets am Samstag von 9—11 Uhr.
Die mineralogische Abtheiluug desselben am Mittwoch von 3—5 Uhr.

Der botanische Garten tiglich, mit Ausnahme der Sonn~ und Feiertage, von 9—11 und von
3—4 Uhr.

Die anthropotomische Sammlung am Montag von 9—12 Uhkr.
Die zootomische Sammlung am Donnerstag von 9—12 Uhr.
Das chirurgische Instrumentarium am Mittwoch und Samstag von 1—2 Uhr.



Die Sternschnuppen und Feuer-Meteore, und ihr Verhiltniss
zu den Planeten und Kometen.

Die Sternschnuppen und Feuer-Meteore mit den Himmelskérpern in
Verbindung zu bringen, méchte eben so gewagt als unausfithrbar erschei-
nen. Wie gross ist der Unterschied, der zwischen ihnen und den Him-
melskorpern im eigentlichen Sinne besteht? Wenn aber dieser Unterschied
nicht wesentlich ist, wenn die Sternschnuppen nicht untergeordnete Er-
scheinungen eines besondern Planeten sind, sondern selbststindige Theile
des Sonnensystems gleich den Planeten und Kometen, so ist die Verbin-
dung beider Reihen von Kérpern nicht bloss gerechtfertigt, sondern auch
geboten. Denn was zu einem und demselben Systeme gehort, soll auch
im Zusammenhange derselben Ursachen und Wirkungen erklirt werden.

Die Wissenschaft der Meteore war in ihren Anfingen klein und un-
bedeutend, wie es mit Allem zu gehen pflegt, was zu einem bleiben-
den Werthe gelangen soll. In einer englischen Chronik des Mittelalters,
die Alexander von Humboldt anfithrt, wird der zehnte August mit dem Na-
men Meteorodes bezeichnet; und das Volk in Schottland nannte die Stern-
schnuppen die Feuer des heiligen Laurentius, dessen Fest an diesem Tage
gefeiert wird. Diess ist ein Beweis, dass schon frihzeitig die ausgezeich-
neten Sternschnuppenfille an den n#mlichen Tagen stattgefunden haben,
an denen wir sie jetzt noch beobachten. Das Volk war auf sie aufmerk-
sam, aber die Wissenschaft nahm keine Kenntniss von ihnen.

Es scheint unglaublich zu sein, ist aber volle Wahrheit, dass die
Sternschnuppen nicht vor dem Jahre 1798 beobachtet wurden. Nur Bry-
done erzihlt in seiner sicilianischen Reise, dass er sie eben so hiufig
auf den Gipfeln des Bernhard in der Schweiz und des Aetna in Sicilien
wie an der Meereskiiste in England und Italien gesehen habe. Diess
war der Anfang einer vergleichenden Beobachtung. Die angefiihrte That-
sache, dass die Sternschnuppen in verschiedenen Gegenden der Erde gleich
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hiinfig erscheinen, hat sich in der Folge vollstindig bestitigt, indem sie
eben so hiiufig im hohen Norden, wie in den Aequatorial-Gegenden ge-
sehen werden.

Im Jahre 1798 stellten sich zwei Junglinge, Benzenberg und Brandes,
die Frage, was wohl die Sternschnuppen seien, wie sie entstehen, woher
sie kommen, und wohin sie ziehen. Da sie dieselben anfangs fir ein
blosses Wetterleuchten in unsrer Atmosphire hielten, fiir Blitze, die hch-
stens eine Hohe von 1 bis 1'/, Meilen erreichen kénnen, so entschlossen
sie sich, um Gewissheit dariiber zu erlangen, diese Phinomene genauer
zu beobachten. Sie wihlten anfangs eine Standlinie von 27050 Fuss;
und als diese zu klein befunden wurde, eine grossere von 46200 Fuss.
Lichtenberg unterstiitzte sie mit Rath und That. Sie fanden sich sehr
bald in ihren Erwartungen getiuscht, und tber ihre Erwartungen tber-
rascht; denn die Sternschnuppen zeigten sich viel hoher, als sie vermuthet
hatten, und mit einer solchen Geschwindigkeit am Himmel voriiberziehend,
wie sie nur himmlischen Korpern, Planeten und Kometen, nicht aber
atmosphirischen Erscheinungen zukommen kann. — Durch diese ersten
allerdings noch unvollkommenen Beobachtungen erhielt man eine etwas
bestimmtere Idee tiber Hohe, Abstand und Geschwindigkeit dieser Meteore.
Lichtenberg starb im darauffolgenden Jahre; aber nun trat Olbers dafiir
ein und forderte die Sache, wie er alle Theile der Astronomie sein langes,
ruhmreiches Leben hindurch gefoérdert hat. Noch spiat, im Jahre 1836,
schrieb er eine Abhandlung iiber die Sternschnuppen, in der er mit Mei-
sterschaft das Wesentliche aller bisherigen Beobachtungen zusammenstellte
und erklirte.

So wuchs diese Wissenschaft heran, besonders von Brandes gepflegt,
der sich im Jahre 1817 mit Mehreren verband, die an der Sache Theil
nahmen und sich zu gemeinschaftlichen Beobachtungen verabredeten. Un-
glicklicherweise fielen in diesem und in den darauffolgenden Jahren nicht
viele Sternschnuppen. Als sie wieder hiufiger wurden, in den Jahren
1831, 1832 und ausgezeichneterweise im Jahre 1833, als in einer Nacht
in Amerika iber 240,000 Sternschnuppen und Feuerkugeln erschienen, da
bemachtigte sich Arago der bisherigen Resultate, und sein weithin sehen-
der Geist bildete sie sogleich zu wissenschaftlichen Thatsachen um. Er
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verband das Getrennte und scheinbar Zufillige zu einem zusammenhin-
genden Ganzen, und entwarf die ersten kurzen und scharfen Ziige dieser
neuen Wissenschaft.

Nicht viel anders ist die Geschichte der Feuer-Meteore, die man an-
fangs fiir etwas von den Sternschnuppen Verschiedenes hielt, die aber
nicht von ihnen unterschieden werden kénnen, wie die spitern Erfahrungen
gelehrt haben. Seit Jahrtausenden waren Meteorsteine gefallen; die alten
griechischen und romischen Nachrichten sprechen von wirklichen Stein-
regen, selbst der parische Marmor erwihnt solcher Steinfille. Gleiches
geschah von arabischen Schriftstellern und von Geschichtschreibern des
Mittelalters und der neueren Zeit. Die Wissenschaft nahm keine Kennt-
niss von ihnen; und gegen das Ende des vorigen Jahrhunderts war man
so weit gekommen, dass man sich scheute, von ihnen nur zu sprechen.
Man leugnete diese Steinfille, man wollte sich nicht dem Verdachte aus-
setzen, dass man von der Sache etwas halte oder an solche Erscheinun-
gen glaube. — Da trat 1794 Chladni, unsterblichen Namens, mit der
testen und beharrlichen Behauptung auf, dass die Meteorsteine nicht bloss
existiren, sondern auch cosmische d. h. ausserirdische Korper seien, die
vom Himmelsraume in die Atmosphire der Erde gelangen, und entweder
als Meteorsteine niederfallen, oder in gestérten und durch die Anziehung
der Erde verinderten Bahnen wieder in den Himmelsraum zuriickkehren.

Diess sprach Chladni aus, als er die von Pallas in Sibirien gefundene
Meteor-Masse beschrieb. Sie bestand aus Nickelhaltigem Eisen und Oli-
vinen und wog urspriinglich 1400 Pfunde. Tartaren hatten sie vom
Himmel herabfallen gesehen. — Es erhob sich ein fast allgemeiner Wider-
spruch gegen die Lehre Chladni's; man glaubte nicht mehr an den Fall
von Meteorsteinen. Und doch war gerade in diesem Jahre, am 16. Juni
1794, in Siena ein Stein vom Himmel gefallen, dessen Existenz von einem
Gerichtshofe untersucht und von zwolf Augenzeugen bestitigt wurde.
Einige Naturforscher, wie Deluc, dessen ibrigen jetzt hinlinglich wider-
legten meteorischen Hypothesen sogar von Lichtenberq eifrig vertheidigt
wurden, gingen in ihrem Widerspruche weiter; und Deluc, aufgebracht tber
Chladni’s feste und entschiedene Behauptungen, erklirte, dass er nicht
an einen Steinfall vom Himmel glauben wiirde, nicht, wenn auch ein Stein
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zu seinen Fiissen niederfiele. Der Steinfall in Siena komme vom Vesuw,
60 Mecilen weit her. — Aber woher soll denn der Steinfall in Sibirien
gekommen sein? Unglaublich war die Antwort: er werde von einem Vul-
kane gekommen sein, den man erst noch aufzusuchen habe. Und eben
so unglaublich war die spitere Antwort bedeutender Autorititen, dass diese
Steine simmtlich vom Monde kommen. Schon Lichtenberg hatte gesagt,
dass der Mond ein unartiger Nachbar der Erde sei, weil er sie mit Stei-
nen begriisse, und La Place kam immer auf diese Ansicht als auf eine
seiner Lieblings-Meinungen zuriick. Des gleichen Glaubens sind jetzt nur
noch Benzenberqg und Berzelius. — Und doch hatten die Mathematiker und
Astronomen fritherer Zeiten schon ganz anders geurtheilt. Wallis, ein
Zeitgenosse Newton's, hielt eine am 20. September 1676 in England ge-
sehene Feuerkugel fiir einen kleinen Kometen; Pringle hielt sie fur Kérper,
die bestindig im Kreise um die Erde herumlaufen; Halley, der Berechner
der Kometenbahnen, hielt sie fiir Stoffe, die sich im Himmelsraume be-
wegen, bis sie irgendwo in die Anziehungsphire der Erde kommen; und
selbst zu Chladni’s Zeiten waren die Astronomen Olbers und von Zach
die Ersten, welche die cosmische Theorie von Chladni nicht verwerflich
fanden.

Am 13. December 1795 fiel in England ein 56 Pfund schwerer Stein
nach einemn heftigen Knalle und unter Funkensprithen vor mehreren Au-
genzeugen und drang 18 Zoll tief in den Boden ein. Er war beim Her-
ausnehmen noch heiss und roch nach Schwefel. — Im Jahre 1798 gleich-
falls am 13. December, fielen in Bengalen aus einer grossen Feuerkugel
mit donnerihnlichem Getose mehrere Steine vom Himmel, unter Umstin-
den, die keinen Zweifel iiber die Wahrheit dieser Erscheinung iibrig liessen.
Endlich kam der berithmte Steinfall von ’4igle in Frankreich am 26. April
18038. Man sah zu Caen, Falaise, Vernon, Alencon und an andern Orten eine
Feuerkugel mit grosser Geschwindigkeit von Std-Ost nach Nord-West
voriiberziehen. Einige Augenblicke spiter horte man in der Gegend von
I Aigle in einem Umkreise, dessen Halbmesser 10 deutsche Meilen betragen
mochte, eine starke Explosion, wie von 3 bis 4 Kanonenschiissen und
darauffolgendem Kleingewehrfeuer und einem schrecklichen Getdse wie
von vielen Trommeln. Das Meteor, das dieses Getdse verursachte, zeigte
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sich als ein Wolkchen in der Gestalt eines Rechtecks, die gréssere Seite von Ost
nach West gerichtet. Es muss in sehr bedeutender Hohe gewesen sein, weil
es den Bewohnern von Orten, die eine Meile weit von einander entfernt
liegen, zu gleicher Zeit senkrecht iiber ihrem Haupte stehen zu bleiben
schien. Zugleich horte man ein Zischen, wie von Steinen, die aus einer
Schleuder geworfen werden, und es fielen auf einem elliptischen Raume,
dessen Lingendurchmesser eine deutsche Meile betrug, mehr als 2000
Steine nieder, von denen der grosste 17 Pfunde wog. Auf die Nachricht
hievon sandte die Akademie der Wissenschaften in Paris den noch jetzt
lebenden Physiker Biot ab, der sich an Ort und Stelle von der Wahrheit
der Sache vollkommen iiberzeugte, und iiber alle Umstinde dieses Stein-
talles cinen eben so umfassenden als griindlichen Bericht abstattete. Seit-
dem sind alle noch gehegten Zweifel ginzlich verschwunden.

Spiter fiel noch in Frankreich am 15. Mai 1806 ein Stein bei Alais,
der einen Ast vom Baume schlug und ein Haus anziindete; dann kam
1808 der Steinfall von Stannern in Mihren und so fort und fort bis auf
die neueste Zeit, die sich wieder durch zahlreiche Steinfille auszeichnet. —

Es giebt sehr grosse Feuerkugeln und sehr kleine Sternschnuppen,
so klein, dass sie nur als fortschiessende Piinktchen in den phosphorischen
Linien sichtbar sind, die sie zuriicklassen. Doch kénnen alle sehr gut mit
freiem Auge gesehen werden, und es ist nach einer richtigen Bemerkung
von Olbers noch nie im Gesichtsfelde eines Fernrohrs eine Sternschnuppe
erschienen, die nicht auch dem freien Auge sichtbar gewesen sein wiirde.
Obgleich sich nun die Sternschnuppen und Feuerkugeln ihrer Grosse nach
bedeutend von einander unterscheiden, so sind sie doch ihrein Wesen und ihrem
Ursprunge nach dieselben Korper. Zwar sind die Sternschnuppen hiufiger,
und die Feuer-Meteore prichtiger; aber von den schwachleuchtenden Stern-
schnuppen bis zu den hellen, und von diesen bis zu den kleinen Feuer-
kugeln mit messbarem Durchmesser ist ein so allmihliger Uebergang, dass
man nicht sagen kann: hier horen die Sternschnuppen auf, und es be-
ginnen die Feuerkugeln; sondern dass man sie als dieselben nur ihrer
Grosse nach unterscheidbaren Korper anerkennen muss. So hatte z. B.
eine Feuerkugel, die im Jahre 1822 zu Angers gesehen wurde, keinen grosseren
Glanz und Durchmesser, als die Sternschnuppen gewohnlich haben, und sie
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schleuderte dennoch mehrere Steine zur Erde hernieder. Denselben all-
mihligen Uebergang findet man von den kleinen Feuerkugeln bis zu den
grossen, sonnenartig leuchtenden, die nicht selten unter gewaltigen Deto-
nationen in grossen Stiicken oder in vielen hundert kleinen Stiicken als
metallische Massen auf die Erde niederstiirzen.

Ihre Erscheinung ist Allen bekannt. Man sieht sie, wenn sie Stern-
schnuppen sind, von der Grosse und Helligkeit eines Sterns, wenn sie aber
Feuerkugeln sind, heller, grosser, funkensprithender, mit grosser Geschwindig-
keit am Himmel fortschiessen, und nach wenigen Secunden in kleinerer
oder grosserer Hohe wieder verschwinden. In der durchsichtigeren Atmo-
sphiire der Tropenlinder scheint es, als ob sie in besonders schonen Farben
clanzten; und Alezander Burnes, der sie in Bokhara beobachtete, nennt ihr
Erscheinen ein entziickendes, jede Nacht wiederkehrendes Schauspiel, was
aber nicht blos fiir die Tropenlinder oder die Hochebene von Asien,
sondern fiir alle Gegenden der Erde gilt. Sie gehoren mit Recht zu den
schonsten Erscheinungen, die den nichtlichen gestirnten Himmel schmiicken,
und aller Orten Alle, die sie beobachten, aufs Angenehmste unterhalten
und vergniigen.

Ihre Hihe und Geschwindigkeit ist verschieden. Sie sind 2 bis 30
geographische Meilen von der Oberfliche der Erde entfernt, und schiessen
mit einer Geschwindigkeit von 4 bis 9 Meilen in einer Secunde am Himmel
fort. Es ist ja bekannt, dass sie iiber ganze Provinzen und Linder in
grosser Hohe und Geschwindigkeit hinwegeilen, und fast gleichzeitig in
mehr als 100 Meilen von einander entfernt liegenden Gegenden geschen
werden.  Diese Thatsache ist vollkommen entscheidend. Die Stern-
schnuppen konpen nicht in der Atmosphire unserer Erde entstehen, (da
die atmosphirischen Geschwindigkeiten nur nach Hunderten von Fussen,
nicht aber nach Meilen gemessen werden, da selbst die Blitze nur cine
Geschwindigkeit von weniger als 2000 Fuss in der Secunde haben;) sie
miissen von Aussen her, vom Himmel, mit einer ihnen bereits mitgetheil-
ten grossen Geschwindigkeit in unsre Atmosphire eintreten. — Von emem
solchen Resultate hatte man vor den Beobachtungen von Benzenberg und Bran-
des keine Ahnung. Die Sternschnuppen kénnen nicht aus den Stoffen der Erde
gebildet worden sein. Mit welchen Gefithlen miissen wir sie betrachten,
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wenn sie als Feuerkugeln auf die Erde niederfallen! Friither hatten sie
sich frei im Himmelsraume bewegt, und "keinen integrirenden Theil der
Erde gebildet. Jetzt aber sind sie diesem bleibenden Gefiingniss aller
Korper einverleibt; wir konnen sie nach allen ihren physikalischen und
chemischen Eigenschaften untersuchen, wihrend wir mit den ibrigen
Himmelskorpern nur durch Schwere und Licht in Verbindung stehen, und
sie auch nur in dieser Hinsicht bestimmen kénnen.

Ihre Richtung ist verschieden, wenn sie spirlich und einzeln fallen;
hingegen sehr bestimmt und regelmissig, wenn sie in ganzen Schwirmen
kommen. Die meisten scheinen zwar gegen die Erde zu fallen, sie gehen
aber grosstentheils wieder durch die Atmosphire hindurch und verlieren
sich im Himmelsraume. Diess erklirt auf eine sehr natiirliche Weise die
Beobachtungen, nach denen sich einige Sternschnuppen wieder von der
Erde entfernen, was anfangs auffallend erschien. Allein nicht bloss einige,
sondern fast alle miissen sich wieder von der Erde entfernen. Denn
setzen wir den Fall, dass sie schief oder parallel mit dem Horizont durch
die Atmosphire gehen, so nihern sie sich anfangs der Oberfliche der
Erde, und wenn sie in diesem Theile ihrer Bahn beobachtet werden, so
ist das Resultat, dass sie sich der Erde nihern. Nachdem sie aber die
grosste Erdnshe erreicht haben, so entfernen sie sich wieder von der
Oberfliche der Erde, weil sie ihre Bewegung fortsetzen miissen; und wer-
den sie in diesem Theile ihrer Bahn beobachtet, so ist das Resultat, dass
sie sich von der Erde entfernen. Von einer und derselben Sternschnuppe
also kann gesagt werden, dass sie sich der Erde nahere, oder dass sie
sich von ihr entferne, je nachdem sie in dem vorausgehenden oder nach-
folgenden Theile ihrer Bahn beobachtet wurde. Ob sich jedoch auch einige
unter ihnen finden, die fast senkrecht von der Erde in die Hohe steigen, wie
Benzenberg und Brandes beobachtet zt1 haben glauben, ist zweifelhaft;
wenigstens geht aus den Untersuchungen von Bessel hervor, dass keine
der vorhandenen Beobachtungen diese Annahme nothwendig mache, oder
auch nur begiinstige.

Dass sich die Sternschnuppen mit grosser Geschwindigkeit im Himmels-
raume bewegen, kann uns nicht tberraschen. Wir wissen ja, dass alle
Korper, die sich im Sonnensysteme erhalten sollen, — und diese Meteore



8

haben sich seit Jahrhunderten erhalten, denn sonst wiirden sie in unsern
Tagen nicht mehr sichtbar sein konnen — dass alle diese Korper eine
eigne Bewegung haben miissen, die genau nach ihrer Entfernung von der
Sonne gemessen und bestimmt ist. Wiirden sie pamlich ruhig im Welten-
raume schweben, so wiirden sie durch die Macht der Schwere unmittelbar
und unaufhaltsam gegen die Sonne getrieben werden und endlich in sie
fallen. Nur wenn sie eine eigene seitliche Bewegung haben, gewinnen sie
jene Flugkraft, welche der Anziehung der Sonne das Gleichgewicht hilt,
und die Korper selbst in gemessenen Bahnen, und, wenn keine stérende
Kraft dazwischen tritt, in immer gleichen mittleren Entfernungen um die
Sonne herumfithrt, und sie dadurch als eigne selbststindige Korper im
Sonnensysteme erhilt.

Thren chemischen Bestandtheilen nach bestehen die Meteorsteine nur aus
Stoffen, wie sie unsere Erde hat, aber nicht aus allen Stoffen, die unsere
Erde hat. Nach den Analysen der beriihmtesten Chemiker sind in ihnen
enthalten: 8 Metalle (Eisen, Nickel, Kobalt, Mangan, Chrom, Kupfer, Ar-
senik, Ziun); 6 Metalloide (Kalium, Natrium, Calcium, Magniumn, Aluminium,
Silicium) und ausserdem Kohle (im Meteoreisen), Phosphor, Schwefel,
Wasserstoff (bloss im Stein von Alais) und Sauerstoff (als Bestandtheil
der Metalloxide und Erden) — 19 Stoffe, ungefihr '/, aller elementaren
Stoffe der Erde. Vorherrschend bestehen sie aus Eisen und Talkerde.
Die einzelnen in verschiedenen Gegenden der Erde und zu ganz verschie-
denen Zeiten gefallenen Meteorsteine stimmen unerwartet gut mit einander
itherein; nur drei bilden eine Ausnahme: die Steine von Alais, Jonzac
und Stannern, die wieder unter sich iibereinstimmen, und im Gegensatze
mit den iibrigen sehr wenig Eisen enthalten. — Obgleich alle diese Massen
nur aus Bestandtheilen bestehen, die sich auch auf der Oberfliche der
Erde finden, so haben sie doch ein eigenthiimliches, fremdartiges Aussehen,
das sie sogleich als ausserirdische Korper erkennen lisst, auch wenn ihr
Fall vom Himmel von Niemanden beobachtet worden ist. Diess hat die
Moglichkeit an die Hand gegeben, mehrere Massen, die sich auf der Ober-
fliche der Erde zerstreut vorfinden, als Meteorsteine zu erkennen, in Me-
xico, in Brasilien, in den La Plata Staaten, auf dem Riicken der Andes-
Kette, in der pernanischen Wiiste und in andern L#ndern.
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Ihr specifisches Gewicht ist im Mittel 3,5 und wechselt von 2,0 (Stein
von Alais) bis 4,3 (Stein von Tabor). — Thre Gestalt ist mannigfaltig und
unregelmissig, doch gleichen sie im Ganzen drei- oder vierseitigen mehr
oder weniger verschobenen Pyramiden, deren einzelne Flichen jedoch nicht
eben, sondern mehr abgerundet und gewdlbt sind. Eine freie Phantasie
kann vielerlei in ihnen sehen: eine ziemlich regelmissige Gestalt; einen
Pferdekopf, wie im Meteorstein von Ellenbogen, oder ein Gotterbild, wie
die Alten in dem vom Himmel gefallenen Steine von Pessinos erblickt haben.

Wir kommen zu den regelmissigen, erst in neuerer Zeit beobachteten
Sternschnuppenfillen, die ihre Erklirung so einfach, leicht und frucht-
bringend fiir die Wissenschaft gemacht haben.

Am 12. November 1799 frith Morgens sahen Alexander von Humboldt
und Bonpland an der Mexicanischen Kiiste 4 Stunden lang Tausende von
Sternschnuppen und kleinen Feuerkugeln vorbeiziehen. Dieselbe Erschei-
nung wurde zur selben Zeit an der Grenze von Brasilien, in franzosisch
Guiana, im Canal von Bahama, auf dem festen Lande von Nord-Amerika,
in Labrador und Grénland wahrgenommen. Selbst in Deutschland sah
man ungewdhnlich viele Sternschnuppen. In Labrador und Grénland
scheinen sie in der grossten Nihe gewesen zu sein. Sie fielen gleich
Schneeflocken nach allen vier Weltgegenden herab, und hatten zum Theil
einen Durchmesser, den die Beschauer auf eine halbe Elle schitzten.

Ebenfalls am 13. November 1831, Morgens 4 Uhr, wurden drei Stun-
den lang Sternschnuppen in grosser Menge gesehen, an der spanischen
Kiiste bei Carthagena, im sitidlichen Deutschland, in Tyrol, Bayern, Wiir-
temberg und andern L#ndern.

Wieder in der Nacht vom 12—13. November 1832 wurde in England,
Frankreich, Niederlande, Schweiz, am Rhein und tiberhaupt in Deutschland
ein eben so grosser Schwarm von Sternschnuppen beobachtet, ganz vor-
ztiglich viele aber in Russland. Sie schienen, wie frither von Nord-Ost
nach Siid-West zu gehen.

Wieder in der Nacht vom 12-—13. November 1833 wurde in Nord-
Amerika eine unglaubliche Menge von grossen und kleinen Sternschnuppen
gesehen, die alles Volk in Angst und Schrecken versetzte. Arago berech-
nete ihre Zahl in dieser Nacht auf 240,000. Fast alle hatten Schweife,
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phosphorische Cylinder, die eine Zeit lang in den von ihnen durchlaufenen
Bahnen fortleuchteten. Der wichtigste Umstand aber war, dass fast alle
dieser Tausende von Sternschnuppen von derselben Stelle am Himmel, nahe
bei » im Sternbild des Lowen ausgingen, ungeachtet dieses Gestirn wiih-
rend der Dauer der Beobachtung seine Hohe und sein Azimuth sehr be-
deutend #nderte. Dieser Punkt war die Stelle, gegen welchen sich die
Erde in ihrem jahrlichen Umlaufe um die Sonne bewegte. Diese Thatsache
beweist, dass die Sternschnuppen nicht zur Atmosphire unserer Erde
gehdren, dass sie nicht an ihrer Rotation Theil nehmen, sondern von Aussen
aus dem Himmelsraume kommen. Denn wiren sie aus einem Punkte
unsrer Atmosphire gekommen, so hitte die Erscheinung umgekehrt sein
miissen, sie wiren némlich fortwihrend von derselben Stelle hergekommen,
von gleicher Hohe iiber dem Horizont und von gleichem Azimuth, welche
(restirne des Himmels auch durch diese Stelle hindurchgehen mochten.

Dieselbe Erscheinung wiederholte sich am 13—14. November 1834,
eben so am 12. November 1835 und 1836, und in den folgenden Jahren,
nur in kleinerem Maassstabe.

Und wie die Tage des 12.und 13. Novembers, so sind auch die Tage
des 10—12. Augusts ausgezeichnet durch sehr viele Sternschnuppen.
Ausserordentlich zahlreich waren sie in den Jahren 1815 und 1823. Aber
auch in spitern und in frithern Jahren; da sie, wie bereits erwihnt wurde,
von dem Volke in Schottland seit Langem die Feuer des heiligen Laurentius ge-
nannt wurden. Einige Wochen vor und nach diesen Tagen, also den Sommer
und Herbst iber, fallen auch bei Weitem die meisten sporadischen Stern-
schnuppen, wihrend Winter und Frithling verhiltnissmissig arm an diesen
Erscheinungen sind. — Die regelmissigen Sternschnuppentille vom 10.
August und 13. November treffen nicht jedesmal die ganze Oberfliche der
Erde; es ist selten, dass sie so verbreitet sind, wie am 12. November 1799,
wo sie von Brasilien aus bis gegen Gronland gesehen wurden; oft treffen
sie nur schmale Streifen, kaum von der Breite von Deutschland. Sie kon-
nen daher jedes Jahr regelmissig erscheinen, ohne dass sie gerade in
Deutschland oder in Europa gesehen werden; zum Theile auch schon dess-
wegen nicht, weil es sich treffen kann, dass sie bei Tage an diesen Lindern
voriiberzichen, und wegen des Sonnenlichtes nicht gesehen werden. Sind
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aber Wolken am Himmel, so werden sie weder bei Tag noch bei Nacht
gesehen, da sie nicht so tief zur Oberfliche der Erde herunterkommen,
dass sie die Wolkendecke durchbrechen.

Diese angefithrten Thatsachen fithren von selbst auf eine sehr natur-
gemiisse Erklirung. Zuerst ist einleuchtend, dass die Sternschnuppen nicht
atmosphirischen Ursprungs sein konnen, in der Art, dass sie sich aus
Metalldimpfen in der Atmosphiire verdichten und als Meteorsteine nieder-
schlagen, wie sich etwa Hagel und Schnee aus den Wasserdiinsten der Atmo-
sphire verdichten und niederschlagen. Denn sieht man auch ab von der
grossen Geschwindigkeit, die jene Meteore haben, so hat noch Niemand
erlebt, dass sich Wasserdiinste, die iiber mehrere Quadratmeilen Landes
ausgebreitet sind, zu einer einzigen grossen Wasser-Kugel vereinigen, und
nur auf einem Punkte zur Erde herabfallen, wie dieses doch bei der vor-
ausgesetzten atmosphirischen Bildung mit den Meteorsteinen der Fall sein
miisste. Wie vielmehr die Wassertropfen einzeln an vielen Orten herab-
tallen, wenn es zum Regen kommt, so wiirden auch jene Meteore, wenn
sie sich in der Atmosphire aus Metalldimpfen bildeten, nicht in einer
einzigen grossen Feuerkugel, sondern in vielen einzelnen und weitverbrei-
teten feinen Staubtheilchen herabfallen miissen.

Dann konnen jene Meteore auch nicht Auswiirflinge von Mondvulkanen
sein, wie La Place und mehrere Andere angenommen haben. Es spricht
alle Wahrscheinlichkeit dagegen, dass der Mond eine so ungeheuere Anzahl
von Korpern immerwihrend auswerfen konne; besonders ist aber der Um-
stand entscheidend, dass solche Korper, wenn sie vom Monde kimen, nur
eine Geschwindigkeit von 34000 bis 40000 Fuss in der Secunde haben
konnten, wihrend sie eine 3 und 4 mal grossere Geschwindigkeit haben,
wenn sie in die Atmosphire der Erde eintreten; eine Thatsache, die wahr-
scheinlich dem ausgezeichnetsten Vertheidiger jener Ansicht unbekannt war,
da sie auch in Deutschland lange Zeit unbeachtet blieb, indem die ersten
Beobachtungen von Benzenberg und Brandes nur fiir eine kleine Zahl von
Naturforschern einiges Gewicht hatten.

Endlich koénnen die Sternschnuppen auch nicht Fragmente eines un-
bekannten irgend einmal zersprungenen Planeten sein, was eine Zeit lang
eine Lieblingsmeinung mehrerer Naturforscher war. Die Ansicht, dass
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cin Planet einmal zersprungen sei, ist ohnehin durchaus gegen alle Orga-
nisation und Wissenschaft. Alle Thatsachen der Bildungsgeschichte des
Weltsystems zeigen uns, dass die einzelnen Weltkorper nicht bloss bestehen,
sondern auch zum Behufe einer Erkenntniss und Wissenschaft bestehen;
aber in der Vernichtung eines Weltkérpers ist nichts weiter zu erkennen;
es ist ein Gedanke, der nur sich selbst zur Grundlage, und sich selbst
zum Ziele hat, der mit nichts Anderm im Zusammenhange steht, und
nichts Anderes erklirt. Auch wiirde es unglaublich, ja fabelhaft zufillig
sein, wenn so viele Millionen Splitter jenes zerstdrten Planeten gerade
durch die Frdbakn gingen, parallel unter sich, und in so regelmissiger
Vertheilung, dass sie auf so viele Tage des Jahres, und nicht bloss auf
die Tage eines Jahres, sondern auf die Tage so vieler Jahrhunderte treffen
wiirden, da doch jener vorausgesetzte ungliickliche Planet zwischen Mars
und Jupiter, also weit jenseits der Erdbahn gestanden haben miisste, da,
wo jetzt die Asteroiden stehen, die auch gréssere Fragmente jenes Planeten
sein sollen — eine Dichtung, die durch keine einzige Thatsache des jetzi-
gen Bestandes der Dinge auch nur wahrscheinlich gemacht, geschweige
denn bestitigt wird.

Es bleibt daher nichts anders iibrig, als dass wir anerkennen, dass
die Sternschnuppen wahre Himmelskérper sind, die mit einer bestimmten
und von der Erde, von den Plancten und Monden unabhingigen Geschwindig-
in die Atmosphire eintreten und sichtbar werden. Es entsteht nun die
Frage, ob sie schon als feste Korper in die Atmosphire eindringen und
sich in ihrem Durchgange durch dieselbe bloss leicht erwirmen und oxi-
diren, oder ob sie gasformig an der oberen Grinze der Atmosphire an-
kommen und sich in dieser erst zu den Meteorsteinen verdichten. — Gerne
wiirden wir der erstern Ansicht beipflichten, wenn nicht alle Erscheinungen
dagegen sprechen wiirden. Wir sehen ja, wie sich diese Korper bilden.
Es zeigt sich anfangs eine dunkle Wolke, die sich erst allmihlig zum
Meteorstein verdichtet. Wolkenbildung aber deutet immer auf einen vor-
ausgegangenen gasformigen Zustand. Freilich scheint es sehr schwierig
zu sein, gentigend zu erkliren, wie ein gasformiger Korper in so kurzer
Zeit zu einem so dichten Meteorsteine umgewandelt werden konne.  Allein
ein grosser Theil dieser Schwierigkeiten verschwindet, wenn man bedenkt,
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dass der Natur Mittel zu Gebote stehen, die wir bei unsern Experimenten
entbehren miissen. Jene gasformigen Korper treten namlich mit einer
grossen Geschwindigkeit in die Atmosphire ein. Nehmen wir nur die
kleinste Geschwindigkeit von 4 Meilen in emer Secunde, und denken wir
uns diese Korper in mehrere hintereinander liegende Schichten getheilt,
so dringt die erste Schichte in einer Secunde 4 Meilen weit, bis ihre Be-
wegung durch den Widerstand der zwar #usserst diinnen Atmosphire
endlich doch verzogert wird; die zweite Schichte, fir welche die voran-
liegende Atmosphire bereits weggerdumt ist, stiirzt aber mit unverinderter
Geschwindigkeit auf die erste Schichte, die dritte auf die zweite, u. s. w,,
so dass in weniger als 60 Secunden alle Schichten, die Hunderte von
Meilen von einander entfernt sein konnten, mit grosster Gewalt auf einen
sehr kleinen Raum zusammengedringt werden, wodurch nach physikalischen
Gesetzen Verdichtung und mit ihr Entziindung und Bildung von festen
gediegenen Massen bewirkt werden muss.

Die Sternschnuppen bewegen sich also als gasformige Korper um die
Sonne, (denn Alles, was sich im Sonnensystem erhalten soll, muss sich um
die Sonre bewegen); sie sind in der Nihe der Erdbahn und durchschnei-
den sie in dem Augenblicke, in welchem sie sichtbar werden. Wenn sie
die Erdbahn nur in einem einzigen Punkte durchschneiden, so konnen sie
gegen dieselbe verschiedene Neigung haben; wenn sie aber die Erdbahn
in zwei nicht in gerader Linie mit dem Mittelpunkt der Sonne liegenden
Punkten durchschneiden, so miissen sie mit ihr in einer und derselben Ebene
liegen, was Niemand bestreiten kann, der tiber die Anfangsgriinde der
Geometrie im Klaren ist.

Nun kann es zwar nicht in Zweifel gezogen werden, dass alle diese
Korper, obgleich sie sehr nahe an einander dahineilen, besondere und ihnen
einzeln eigene Bahnen um die Sonne beschreiben. Etwas Aehnliches
zeigt sich ja auch bei den Asteroiden, die ebenfalls eigne Bahnen haben,
obgleich sie nahe bei einander liegen. Nur miissen die ausserordentlich
vielen Bahnen der Sternschnuppen unvergleichlich n#her aneinander ge-
riickt sein, als die wenigen Bahnen der Asteroiden. Denn die Sternschnup-
pen treten sehr rasch nach einander in die Atmosphire der Erde ein, in
parallelen Bahnen, da sie stundenlang von einem und demselben Punkte
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des Himmels auszugehen scheinen. Man wird sie daher als in einem ein-
zigen Ringe vereinigt und allenthalben in ihm vertheilt annehmen kénnen.
Setzen wir nun den Fall, dass sie auch anfangs gleichformig in diesem
Ringe vertheilt waren, so mussten sie dennoch in einzelnen Theilen ge-
lichtet werden, was eine ungleichformige Vertheilung zur Folge hat. Wenn
nimlich die Erde in ihrer jihrlichen Bahn den Sternschnuppenring durch-
schneidet, so lenkt sie jederzeit Hunderttausende von ihrer urspriinglichen
Bahn ab, und wirft sie in den Himmelsraum hinaus, oder macht sie auf
sich herabfallen.

Wiirden nun die Sternschnuppen gleiche Umlaufszeiten mit der Erde
um die Sonne haben, so wiirde ihr Ring jihrlich an derselben Stelle von
der Erde durchschnitten; und es wiirden bald keine Sternschnuppen mehr
erscheinen, da diejenigen, welche sich an der Durchschnitisstelle finden
sollten, bereits in den frithern Jahren von der Erde absorbirt worden
wiren. Haben sie aber eine lingere oder kiirzere Umlaufszeit, so triftt
die Erde jihrlich andere Punkte ihres Ringes, und entfithrt ihnen die Stern-
schnuppen, denen sie nahe kommt; es werden jihrlich Sternschnuppen er-
scheinen, und zwar jederzeit an den niimlichen Tagen des Jahres, weil
diese Tage, der 10. August und 13. November, die Punkte repriisentiren,
in welchen die Erde den Sternschnuppenring tiberhaupt durchschneidet.

Sind die Umlaufszeiten dieser Meteore mit der Umlaufszeit der Erde
incommensurabel, so werden jihrlich Sternschnuppen an diesen Tagen ge-
sehen werden; in manchen Jahren viele, in andern Jahren wenige, je
nachdem die Erde Punkte des Ringes durchschneidet, in deren Nihe sie
schon bei fritheren Durchschnitten grossere oder kleinere Verheerungen
unter diesen glinzenden Meteoren angerichtet hatte. — Zwar erscheinen
auch an andern Tagen des ganzen Jahres Sternschnuppen, aber nur
sparlich und einzeln; diess sind solche, die von der Erde frither schon
abgelenkt waren, und ihr nur an solchen Punkten ihrer Bahn nahe kom-
men, die sie urspriinglich nicht inne hatten. Weit entfernt vom Stern-
schnuppenringe kann ibrigens die Erde in keinem Punkte ihrer Bahn sein,
und jener Ring muss einen so grossen Durchmesser haben, das er viel-
leicht 100000 Meilen betrigt; denn der Sternschnuppenfall ist nicht ein
augenblickliches Ereigniss, sondern dauert flir einen und denselben Ort
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der Erde mehrere Stunden lang. Wihrend der ganzen Dauer des Stern-
schnuppenfalles durchschneidet aber die Erde diesen Ring, und befindet
sich in ihm, und legt in jeder Stunde 14800 Meilen zuriick, so dass,
wenn sie z. B. 10 Stunden braucht, um ihn zu durchschneiden, der
senkrechte Durchmesser dieses Ringes nicht viel weniger als 100000 Meilen
betragen kann.

Welche Neigung hat der Sternschnuppenring mit der Ebene der Erd-
bahn? Diess wiirde schwer zu bestimmen sein, wenn die Erde den Stern-
schnuppenring nur in einem einzigen Punkte ihrer Bahn durchschnitte.
Da sie denselben aber in zwei Punkten durchschneidet, (am 10. August
und 13. November) so miissen wir im Widerspruche mit Ermann und An-
dern anerkennen, dass die mittlere Ebene des Sternschnuppenringes mit der
Ebene der Erdbahn zusammenfalle, und nicht gegen sie geneigt sein konne.
Denn beide Ebenen haben jedenfalls den Mittelpunkt der Sonne gemein-
schaftlich, und da sie noch iiberdiess die Punkte des 10. August und des
13. Novembers gemeinschaftlich haben, also drei Punkte, die nicht in gerader
Linie liegen, so miissen sie ein und dieselbe Ebene bilden; denn Ebenen,
die drei nicht in gerader Linie liegende Punkte gemeinschaftlich haben,
liegen ganz in einander.

Welche Geschwindigkeit haben die Sternschnuppen in ihrer Bewegung?
Da die mittlere Entfernung der Sternschnuppen von der Sonne nicht viel
grosser und mnicht viel kleiner sein kann, als die Entfernung der Erde,
weil sie an vielen Tagen des Jahres gesehen werden, also in der Nahe
der Erdbahn sind, so konnen sie auch nur eine Geschwindigkeit von
3—5 Meilen in der Secunde haben, da die Geschwindigkeit der Erde
selbst 4 Meilen in der Secunde betrigt. Bewegen sie sich also in der-
selben Richtung, wie die Erde, von West nach Ost, so ist ihre scheinbare
Geschwindigkeit gegen die Erde hochstens eine Meile in der Secunde; so
gross ist namlich die Differenz von 3 oder 5 Meilen gegen 4 Meilen; be-
wegen sie sich aber umgekehrt, von Ost nach West, um die Sonne, so
ist ihre scheinbare Geschwindigkeit gegen die Erde 7 bis 9 Meilen, wenn
sie noch nicht durch den Widerstand der Atmosphére aufgehalten und
verzogert sind. Nun lehrt die Erfahrung, dass die Sternschnuppen eine
Geschwindigkeit von 4 bis 9 Meilen haben. Daraus folgt die merkwiir-
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digste Thatsache des ganzen Sonnensystems, dass sich die Sternschnuppen
geger. den Lauf der Planeten und Monde, von Ost nach West bewegen.
Es finden daher im Sonnensysteme wirklich entgegengesetzte, polare Stro-
mungen statt, wie wir sie auf der Erde in den magnetischen und elektri-
schen Stromungen wieder finden. Diess ertffnet uns einen freien Blick
in den Bau des Universums; denn nur da, wo sich polare Krifte und
Bewegungen zusammenfinden, ist auch an organische Bildung, an Thitig-
keit und Leben zu denken.

Das Resultat der Analyse dieser einzelnen Erscheinungen ist folgen-
des: die Sternschnuppen sind Korper, die sich in gasformigem Zustande
frei im Himmelsraume um die Sonne bewegen, und zwar in der Ebene
der Erdbahn selbst, und in einer Richtung, die der allgemeinen Bewegung
der Planeten und Monde entgegengesetzt ist. Die Bahnen aller Stern-
schnuppen zusammengenommen bilden einen Ring, der sich mit allen in
ihm enthaltenen Koérpern um die Sonne bewegt.

1
1]
I
i

-
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IS -

Dieser Ring sei: akbnrs. Wird er von der Erde, die sich in der Bahn
ambt bewegt, in den Punkten a und & (10. August und 13. November)
durchschnitten, so finden regelmissige Sternschnuppenfille statt; die Stern-
schnuppen erscheinen hiufiger, da die Erde durch ihr System hindurch-
geht; an allen ibrigen Tagen des Jahres aber sind sie seltner, da sie von
der Erde, wenn diese z. B. im Monat Mai im Punkte ¢ ist, weiter entfernt
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sind. Dieser Sternschnuppenring muss einen namhaften Durchmesser haben,
weil die Erde nicht immer dieselbe Fliche dieses Ringes trifft (wegen des
Riickgangs der Absiden-Linie), und weil die nimlichen Sternschnuppen nicht
immer zu derselben Zeit mit der Erde in den Punkten a und b zugleich
eintreffen, und dennoch jihrlich im August und November sichtbar sind.
Den Erfahrungen nach zu urtheilen, mag jetzt der ganze Sternschnuppen-
ring noch mit solchen Korpern erfiillt sein, jedoch ungleichformig. Ganz
leer von Sternschnuppen ist kein einziger seiner Punkte. Uebrigens wiir-
den die Erscheinungen ziemlich dieselben sein, wenn statt der Linie akbn
die Linie am bt den Sternschnuppenring, und statt ambt die Linie akbn
die Erdbahn darstellen wiirde. Die bisherigen Beobachtungen lassen es
noch unentschieden, welche der beiden Linien die Erdbahn und welche
der Sternschnuppenring sei. Wahrscheinlich ist es, dass die gegenseitige
Lage der beiden Linien so sei, wie sie gezeichnet ist; volle Gewissheit
dariiber werden uns jedoch nur die Beobachtungen der kinftigen Jahre
geben konnen.

Weil allen Planeten alle wesentlichen Bildungen gemeinschaftlich sind;
Bewegung um die Sonne, Rotation um die eigene Axe, Gestalt, Schwere,
Dichtigkeit, so ist gegenwirtig, auf diesem Standpunkte der Untersuchung
wenigstens wahrscheinlich, dass auch jeder andere Planet in seiner Bahn eben
so einen (eigenen) Sternschnuppenring habe, wie die Erde; Sternschnuppen-
ringe, die sich in der Nihe der jedesmaligen Planetenbahnen um die Sonne
bewegen. Wir sehen diese Ringe nicht, weil sie zu lichtschwach und
zu weit von uns entfernt sind. Aber warum sehen wir den Sternschnup-
penring der Erde nicht, da wir ihm doch am 10. August und 13. Novem-
ber und in der Zwischenzeit so sehr nahe sind? Wir konnten entgegnen,
dass dieser Sternschnuppenring zu lichtschwach, dass er seit Jahrtausenden
durch die Erde gelichtet, und des grossten Theils seiner Masse beraubt
worden sei, dass es aber eine Zeit gegeben haben miisse, in welcher er
als prachtvoll leuchtender Ring den Himmel in den Zeichen des Thierkreises
umspannt habe. Jedoch abgesehen davon fragen wir, ob es denn wirklich
Thatsache sei, dass wir diesen Sternschnuppenring nicht sehen? Wir sehen
ihn in der That noch immer am Himmel, er erscheint als das Zodiakal-
Licht, das sich in der Ebene der Erdbahn, in der Ecliptik ausbreitet. —

M
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Wir sehen, wie bekannt, das Zodiakallicht in unsern Breiten in den
Monaten Februar, Marz, April, Mai bald nach Sonnenuntergang in der
Ecliptik, und sechs Monate spiter vor Sonnenaufgang ebenfalls in der
Ecliptik. Von dieser seiner Lage hat es auch seinen Namen erhalten.
Wenn die Erde in ihrer Bahn leuchtende Streifen zuriickliesse, so wiirden
sie gerade so erscheinen miissen wie das Zodiakallicht; nur ihre Entfernung
von der Sonne wiirde immer dem Halbmesser der Erdbahn gleich sein,
wihrend sich das Zodiakallicht bald innerhalb der Erdbahn, bald ausser-
halb derselben befindet. Nun fragen wir aber: Ist der Sternschnuppenring
nicht eine solche leuchtende Bahn im Thierkreise bald ‘innerhalb der Erd-
bahn, bald ausserhalb, besteht er nicht aus gasfsrmigen Korpern, die gleich
den Atmosphiren der Planeten sowohl selbstleuchtend sind, als von der
Sonne erleuchtet werden, und miisste es nicht ein Wunder sein, wenn wir
ihn nicht wirklich sehen wiirden? — Alexander von Humboldt erklirt die
Existenz eines zwischen der Venus- und Marsbahn frei im Weltraume
kreisenden sehr abgeplatteten Ringes dunstartiger Materie als materielle
Ursache des Zodiakallichtes; alle Erscheinungen bestiitigen diese Erklarung;
nur schrinken sie die Lage und Ausdehnung dieses Ringes dahin ein, dass
er in der Ebene der Erdbahn liegt, und auch fast gleiche Entfernung mit
der Erde von der Sonne hat. Diess ist aber nichts Anderes, als der
Sternschnuppenring selber, den wir aus andern Erscheinungen erschlossen
und bestimmt haben, in gleicher Lage, in gleicher Entfernung und von
gleicher Beschaffenheit, wie der vorausgesetzte Ring des Zodiakallichts.
Wenn wir daher den Ring des Zodiakallichts zu sehen glauben, sehen wir
in der That nichts Anderes als den Sternschnuppenring der Erde.

Wir sehen das Zodiakallicht im Februar, M#rz, April, Mai, und zwar
nach Sonnen-Untergang, weil in diesen Monaten die Ecliptik nach Oben
zu steigt, nach den Sternbildern des Widders, des Stiers, und der Zwillinge.
Es wird also der nachfolgende Theil der Ecliptik nach Sonnen-Untergang
hoch am Himmel gesehen, und mit ihm das Zodiakallicht. In den Som-
mermonaten ist die Ecliptik mehr parallel mit dem Aequator und erscheint
nach Sonnen-Untergang tief am siid-westlichen Himmel in den Strahlen
der Abenddimmerung, in denen dieses schwache Licht in unseren Breiten
und bel unsern starken Abenddimmerungen nicht mehr gesehen werden



19

kann. Der Herbst ist seinen Erscheinungen nach dem Friihlinge entgegen-
gesetzt. Es neigt sich der nachfolgende Theil der Ecliptik nach Siiden,
gegen die Sternbilder des Scorpions, des Schiitzen und des Steinbocks hin;
ist also nach Sonnen-Untergange selbst schon nahe an dem Horizonte und
geht bereits unter; hingegen der vorausgehende, in den Sommermonaten
bereits durchlaufene Theil der Ecliptik geht vor der Sonne auf, und steht
hoch am Himmel, und mit ihm und in ihm wird das Zodiakallicht Morgens
in den Sternbildern der Jungfrau und des Lowen geschen.

Warum sehen wir aber das Zodiakallicht nahe an der Sonne von
breiterem Durchmesser, und hoher am Himmel immer schmiler und
spitziger? Die Ursache ist folgende: Ist die Erde im Punkte ¢, so sieht
sie nach Sonnen-Untergang, am niichsten bei der Sonne, also am Horizonte,
den Theil m des Sternschnuppenrings, der ihr selbst am n#chsten ist, also
ihr auch am ausgebreitetsten erscheint; jedoch die Theile r, s u. s. w,
die von ihr viel weiter, 10, 20 Millionen Meilen entfernt sind, stehen hoch
am Himmel. Dieser hohere Theil muss also schon nach optischen Gesetzen
weit zusammengezogener, als blosser schmaler Streifen, erscheinen. In den
Monaten, in denen der Sternschnuppenring ausserhalb der Erdbahn ist,
(wahrscheinlich zwischen dem 10. August und 14. November) kann das
Zodiakallicht weder mit breiter Basis, noch unmittelbar nach Sonnen-
Untergang oder vor Sonnen-Aufgang bis an den Horizont reichend ge-
schen werden, wie aus der Zeichnung klar ist, und wie es auch in der
That manchmal beschrieben wird. Eine einstige, genauve und vollkommene Bestim-
mung, Messung, und Beschreibung des Zodiakallichtes wird uns iiber die
bis jetzt noch schwankenden Elemente des Sternschnuppenrings die letate
entscheidende Aufklirung geben konnen.

Aus dieser Ansicht erkliren sich auch die Ungleichheiten und Ver-
anderungen, die wir in den Erscheinungen des Zodiakallichtes wahrnehmen.
Oft ist dieses Licht ganz schwach, fast unmerklich, oft so stark, dass es
in der Helligkeit der Milchstrasse leuchtet. Diess kommt daher, dass der
Sternschnuppenring bereits sehr ungleich an Stirke geworden ist. An
vielen Stellen ist er durch die Erde bereits gelichtet; und kommen solche
Stellen gegen die Erde so zu stehen, dass sie als nihere Theile des Stern-
schnuppenrings gesehen werden sollen, so ist das: Zodiakallicht schwach

3 *
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und unbedeutend; werden aber andere minder gelichtete Stellen sichtbar,
so ist das Zodiakallicht prachtvoll und starkleuchtend. . So wie also oft
Jahre voriibergehen, in denen die Sternschnuppen in den August- und
September-Niichten hochst spirlich sind, wihrend sie in andern Jahren
ausserordentlich zahlreich erscheinen, so muss die gleiche Veriinderlichkeit
auch in dem Zodiakallichte eintreten, jedoch nicht nothwendig zu einer und
derselben Zeit; es ist aber eine und dieselbe Ursache, welche die Stern-
schnuppen zahlreich oder spirlich, und das Zodiakallicht stark oder schwach
erscheinen macht.

Kehren wir zu den Sternschnuppen und Meteoren zuriick, so wissen
-wir, was aus denjenigen Massen wird, die als Meteorsteine auf die Erde
(oder auf die andern Planeten) fallen. Was wird aber aus den Massen,
die von der Erde oder von den Planeten iiberhaupt aus ihren Stern-
schnuppenringen abgelenkt werden, und nun in neuen Bahnen der Anziehung
der Sonne folgend im Weltenraume umherziehen? Ihre Tangential-Kraft
wird durch die Planeten, denen sie begegnen, verindert, eben so ihre
Richtung. Diess hat nothwendig zur Folge, dass sie ihre urspriinglichen
Bahnen, die gleich den Bahnen der Planeten ziemlich kreisrund sind, ver-
lassen, und in excentrischen, langgestreckten Bahnen in allen Richtungen
um die Sonne herumziehen, deren Einflusse sie nach wie vor unterworfen
bleiben. Diese Folgerung ist unabweislich. Wir sehen diese Korper nicht
in ihren neuen Bahnen ziehen, weil sie zu klein und daher auch zu licht-
schwach sind. Wenn sich aber viele vereinigen und sichtbar werden,
wenn sie sich in ein Meteor sammeln, das durch die Schichten der Atmo-
sphire hindurchgehend verdichtet wurde, so nennen wir sie Kometen, und
glauben in ihnen etwas ganz Anderes zu sehen, als die zu grosseren und
dichteren Kérpern vereinigten Sternschnuppen der Erde oder der anderen
Planeten.

Sind aber die Massen der Sternschnuppenringe frither auch so klein
und unbedeutend gewesen, wie sie jetzt sind? Gewiss nicht, da sie jihr-
lich gelichtet, und daher von Jahr zu Jahr kleiner werden. Wenn nun
grosse Massen bei einander waren, so wurden auch grosse Massen mitein-
ander aus ihren kreisformigen Bahnen in excentrische Kometenbahnen ab-
gelenkt, nimlich eine Masse nach der andern, so dass sie denselben Weg
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verfolgend bei einander bleiben, und als ein einziger Korper erscheinen
mussten, gerade wie die Kometen, die ja mnichts anders, als eine
Sammlung vieler gasformiger Kérper um einen dichtern oder diinnern, oft
unmerklich diinnen Kern sind.

Wir diirfen uns daher nicht scheuen, den Satz auszusprechen, dass
die grosse Anzahl der Korper, die jetzt als Kometen in allen Richtungen
am Himmel um die Sonne ziehen, aus den Sternschnuppenringen der ein-
zelnen Planeten, und zwar durch diese selbst aus ihren Bahnen abgelenkt
und in diesem Sinne zu Kometen gemacht worden sind. Kometen sind gas-
formige durchsichtige Korper, die nach allen Richtungen am Himmel um
die Sonne excentrische Bahnen beschreiben. Gasformige, durchsichtige
Massen waren sie schon als Sternschnuppen, diess waren sie unabhingig
von den Planeten; was aber die Planeten an ihnen bewirkt haben, und
jederzeit unter den nimlichen Umstéinden bewirken werden, ist: dass sie
diese Massen, wenn sie ihnen nahe kommen, aus ihren bisherigen Bahnen
ablenken, und sie zwingen, fortan als eigene Korper, als Kometen, ex-
centrische Bahnen um die Sonne zu beschreiben.

Bei niherer Priifung zeigt sich auch, dass gar kein anderer Weg zur
Erklarung der Kometen offen stehe. Die Kometen sind Kérper, die sich
in verschiedenen Bahnen nach allen Richtungen um die Sonne bewegen,
wihrend die Planeten und Monde eine und dieselbe Richtung von West
nach Ost haben. Es sind daher zwei Moglichkeiten gegeben. Ent-
weder sind die Kometen spdter entstanden, als die Planeten und Monde,
zu einer Zeit, in der jene michtige Ursache, welche die Bewegung von
West nach Ost hervorgebracht hat, aufgehort hatte zu wirken, oder sie
waren frither entstanden, ehe jene Ursache zu wirken angefangen hatte.
Letateres ist die Ansicht von La Place. Nach ihm sind die Kometen Kor-
per, die schon zu einer Zeit um die Sonne kreisten, als die Planeten und
Monde noch nicht aus der Sonnen-Atmosphire ausgeschieden waren, als
jene Atmosphire noch iiber die jetzige Entfernung des #ussersten Planeten
hinausreichte. Nach seiner Lehre sind die Kometen, die damals dem
Sonnen-Mittelpunkte nahe kamen in jener Atmosphire versunken, und sind
als solche nicht mehr am Himmel; diejenigen Kometen aber, die damals
zufillig in ihrer Somnenferne waren, sind verschont geblieben; und weil
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sich mittlerweile die Sonnen-Atmosphire zusammengezogen, und die Pla-
neten und Monde ausgeschieden hatte, konnten sie nun auch in ihrer
Sonnen-Nihe sich erhalten, und das bleiben, was sie waren, Kometen, die
in excentrischen Bahnen ungestort im Himmelsraume um die Sonne ziehen.
— Diese Ansicht wird, abgesehen von den grossen Schwierigkeiten, die
gegen sie geltend gemacht werden kénnen, schon durch diejenigen Kometen
widerlegt, die ihren ganzen Lauf um die Sonne innerkalb der Planeten-
bahnen haben. Wo sollen denn diese vielen Kometen wihrend der Bildung
der Planeten und Monde gewesen sein? Sie hitten weder innerhalb noch
ausserhalb der Planetenbahnen sein konnen. Nicht innerhalb, weil hier
noch die Sonnen-Atmosphiire war; nicht ausserhalb, weil sie dann nach
physikalischen Gesetzen auch jetzt noch Bahnen beschreiben miissten, die
sich weit iiber die Planetenbahnen hinaus erstreckten. Denn die mittlere
Entfernung von der Sonne, die ein Himmelskérper einmal hat, behilt er
immerfort, wenn nicht grosse und fiir ihn zufillige Stérungen -eintreten.
Solche Stérungen kénnen wahrscheinlich sein fiir den einen oder anderen
Kometen; sie sind aber hdchst unwahrscheinlich fiir so viele Kometen.

Es bleibt daher nichts Anderes iibrig, als anzunehmen, dass die Ko-
meten spitern Ursprungs sind, als die Planeten. In dieser spéten Zeit
haben aber zu ihrer Bildung keine andern Kérper beigetragen, als die
Sonne und die Planeten; es waren ja keine anderen Korper und Krifte
mehr vorhanden; und diess konnte nur auf die angegebene Weise statt-
gefunden haben, dass sie aus Sternschnuppen-Materie, wenn sie den Pla-
neten nahe kamen, abgelenkt und in excentrische Bahnen um die Sonne
geworfen wurden, nach allen Richtungen, je nachdem ihre urspriingliche
Lage gegen die Planeten war, ob sie vor ihnen oder nach ihnen, iiber
thnen oder unter ihnen hergingen. Ja diese Bildung von Kometen kann
heute noch stattfinden. Was wird dann ein Sternschuppenschwarm, wie
der im Jahre 1833 in Amerika gesehene, als 240000 Sternschnuppen in
raschester Aufeinanderfolge an der Erde voriibergingen, und die oberen
Schichten ihrer Atmosphire durchschnitten, anders werden konnen, als ein
Komet, da so viele Korper, in solcher Nihe, alle nach derselben Richtung hin
abgelenkt wurden? Sind denn die Kometen etwas anderes, als eine solche
Vereinigung vieler elastisch-fliissiger Korper, wie die Sternschnuppen sind?



23

Wenn diese Ansicht begriindet ist, so muss sie durch die Erfahrung
bestitigt werden. Wenn die Kometen auf diese Art entstanden sind, so
miissen sie simmtlich die eine oder die andere Planetenbahn durchschneiden,
da sie durch die Anziehung der Sonne auf diejenigen Punkte wieder zu-
riickgefithrt werden, in denen sie einmal gewesen waren. Jedoch wegen
der Stérungen, denen sie allen Beobachtungen zu Folge unterworfen sind,
kann nur erwartet werden, dass sie simmtlich in grosser Nihe an den
Planetenbahnen voriibergehen, fiir welche Nihe wir als dusserste Grenze
%00 Erdbahn-Halbmesser annehmen, und mit 0,05 bezeichnen. Wir diirf-
ten diesen Werth auch ungescheut grosser nehmen, 0,06, 0,07; da ein
und derselbe Planet, der Biecla'sche zu verschiedenen Zeiten seiner Er-
scheinung, wirklich so grosse Unferschiede in seiner kleinsten Entfernung
gezeigt hat, wie die angegebenen Zahlen ausdriicken, indem er einmal
weit weniger als 0, 01 und das andremal weiter als 0, 05 von der Erdbahn
entfernt war.

Wegen dieser moglichen Unterschiede, und da die Kometenbahnen
noch lange nicht mit aller Schirfe bestimmt sind, legen wir bei der Be-
rechnung nur die mittleren Planetenbahnen als Kreise zu Grunde, und ver-
nachlissigen zugleich die Neigung, die sie mit der Ebene der Ecliptik
haben. Wir werden dadurch zwar nicht die genauen, aber doch die
mttleren. Werthe erhalten, um die es sich hier vorziiglich handelt. Wir
konnen gar nicht anders verfahren, weil sich die Lage der grossen Axe
der Planetenbahnen selbst #ndert, und weil die Zeit nicht angegeben wer-
den kann, in der ein Komet gebildet wurde; eine Zeit, von der doch die
jedesmalige Lage der grossen Axe der Planetenbahnen abhingt. Wiirden
wir daher die jetzigen Lagen der Planetenbahnen zu Grunde legen, so
wiirden diese nicht die Lagen sein, die sie zur Zeit der Kometenbildung
waren, und sie konnten grissere Unterschiede von den wahren Werthen
geben, als die angenommenen mittleren kreisformigen Planetenbahnen.

Bei dieser Untersuchung schrinken wir uns, der leichteren Ueber-
sicht willen, auf die Bahnen der 4 inneren Planeten ein, des Merkurs,
der Venus, der Erde und des Mars, deren mittlere Halbmesser folgende
sind: 0,3871; 0,7233; 1,0000; 1,5237. Zur Probe wihlen wir 100 un-
mittelbar auf einanderfolgende Kometen, vom Jahre 1607 bis 1823, wie
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sie in dem vortrefflichen Kometen-Verzeichniss von Olbers und Schumacher
ihrer Aufeinanderfolge und ihren Elementen nach bestimmt sind. — Die
Kometen, die den Planetenbahnen bis 0,05 nahe kommen, bezeichnen wir
mit den entsprechenden Planeten, und wenn sie ihnen bis auf weniger als:
0,03; 0,02; 0,01 nahe kommen, so zeichnen wir sie noch besonders aus.

Wenn sich nun ergeben wird, dass einzelne Kometen den Bahnen
des Merkurs, der Venus, des Mars &c. nahe kommen, wie andere der
Erdbahn nahe kommen, so wird diess, wie leicht einzusehen ist, ein der
Erfahrung entnommener Beweis fiir die Existenz der Sternschnuppenringe
aller Planeten sein. Wir heben diesen leitenden Gedanken hervor, um den
Gang der Untersuchung ganz anschaulich zu machen. — Durch welche Er-
fahrungen soll die bisherige blosse Wahrscheinlichkeit, dass n#mlich auch die
iibrigen Planeten Sternschnuppenringe haben, zur Gewissheit erhoben werden?
Antwort: Einzig und allein durch die Thatsache, dass alle Kometen durch
Planetenbahnen gehen. Durchschneiden z. B. unter 40 Planeten 10 die
Bahn des Merkurs, 10 die Bahn der Venus, 10 die Bahn der Erde, 10
die Bahn des Mars; so wissen wir, dass diejenigen 10, die die Bahn der
Erde durchschneiden, aus dem Sternschnuppenringe der Erde gebildet
worden sind. Woraus sind nun diejenigen 10 Kometen gebildet worden,
die z. B. die Bahn des Mars durchschneiden? Darauf antworten wir: aus
dem Sternschnuppenringe des Mars. Denn da sie jedenfalls innerhalb des
Sonnensystems gebildet worden sind, so sind wir gendthigt, auszusprechen,
dass sie gleich den Kometen der Erde durch diejenigen Planeten gebildet
worden sind, deren Bahnen sie durchschneiden. Auf diese Art beweisen die
Kometen die fiir uns unsichtbaren Sternschnuppenringe der tibrigen Planeten.

Wie aber, wenn es sich zeigen wiirde, dass die Kometen nicht den
Planetenbahnen nahe liegen? Dann sind sie auch nicht auf die angegebene
Art gebildet worden, dann beweisen sie auch nicht die Existenz der
Sternschnuppenringe der iibrigen Planeten. Die Stimme der Erfahrung ist
hier allein entscheidend; wir miissten sie héren und annehmen, wenn wir
auch dann nicht erkliren konnten, wie die Kometen gebildet worden
wiren. Wir lassen es also auf diese Probe ankommen. Wir geben zuerst
die Uebersicht der Kometen, und gehen dann zu den Resultaten iber,
die daraus mit Sicherheit abgeleitet werden konnen.



Verzeichniss der berechneten Kometenbahnen von 1607 bis 1823.

Grosse der

[ Planeten, Kleinste ) )
! Nro denen Durchg;‘ng Entfer- . Radien Linge k
der Komet -dnrch s nung von Neigung. in der

nahe kommt.| P eribheliom |, o der Ecliptik. Enoten ‘

4 |

Co1] 2 5 116070ct. 264 17" 10,5879 [17°12¢ |r,= 0,897 | % 7° 18° 40,

g * g (Halley’scher Komet) ' r,= 1,631 I° 189 4011

20— 1618 Aug. 17 3" 10,5129 121° 28/ v, = 0,538 | 9* 23° 25"

— r,=11,022 % 823" 25/

3 9 1618 Nov. 8¢ 80,3895 |37°11 |r, = 0,601,8 2°15°44

| & r,= 1,110]% 8° 15" 44

4] —  |1652Nov.12¢15" 10,8475 79°28 |r, = 1,128|g 228" 10/

| — r,= 3,405|% 8°*28°13

L Bl ? ¥ [1661Jan.26°21"(0,4427 83°1' |r,= 0,483 2°22°30'

? % r,= 5372/ % 8°22°30

6| -— 1664 Dec. 4* 12"(1,0257 [21°18'|r, = 1,243/ o 2°21°14/

| ? Y r,= 5,859 ¢ 8 21°14/

7| —  |1665 Apr. 249 5"(0,1065 76°5* |r,= 0,111 % 1°18° 2

— r,= 2,487 & 7°18" 2

81 * 3 1672 Marz 1° 80,6974 (83°22' |r,= 1,046 % 3°27° 30

— r,= 2,093|% 9°27°30

9' — 1677 Mai 6* 1" 10,2806 (79°3* |r,= 0,472|% 1°26°49"

— r,= 0,652\ 7°26°49

10/ ** 3 [1678Aug.26914"]1,2380| 8°4' [r,= 1,255|e11° 11° 40
- r2: _ ‘Q) —_

11 — 1680 Dec. 18¢ 0" 0,0062 [60° 38* [r, = 0,006|5 9° 2° 9

ok 3 r,= 0,942|% 38 2° 9

Ly & 16828ept. 14°17% 10,5825 |17° 48 |r, = 0,867 (% 7*21° 16/

i 3 (Halley’scher Komet) = 1690 1° 219 16/

12| ? & 1683 Juli 1% 3"(0,5602 (83°11/ |r,= 1,080|Q 5°23° 23/

o — r,= 1,163 v 11°* 2323,

| 18] ** 3 1684 Juni 8¢ 10" 0,9601 65° 48’ v, = 1,026 o 8 28° 15|

S ir,=14,927 (% 2°28°15/

4
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Planeten, | Kleinste Grosse der .
Nro denen Durcbg?ng Entfer- . Radien Linge
der Komet durch s nung von| Neigung. in der
nahe komms. | Perihelium der Sonne. der Ecliptik. Enoten
| !
s — 516868ept.16d14h 0,3250 (31" 21/ |r,= 0,612|% 11* 20° 34
#% 0 r,= 0,693 % 5°20° 34/
15| — 1689 Dec. 1415"10,0168 [69° 17 |r,= 0,023 |5 10°23° 45
—_ r,= 0,067 % 4°23°45
16| * 3 (1695 Nov.17¢0"10,8435 (22°0 |r,= 0,904 % 1° 6° 0
_— r,=12,592 o 7 6°
17) ** o (16980ct.18417"/0,6913 [11°46'|r, = 0,698 | o 8°27° 44
— I'QZ _ ‘5‘ —— !
18]  — 1699 Jan. 134 8" 10,7440 |69° 20" |, = 1,119|% 4*21° 45/
| — r,= 2,219!0 10° 21° 45/
19  — {1701 Oct. 17922"|0,5926 [41° 39/ |r,= 0,603 )35 3* 28" 41"
— 1'2: —_— J[Q) —
20| *#* o & 11702 Marz13°14"0,6468 | 4°24/|r, = 0,788/ 6° 9° 0/
— r,= 3,592/% 0° 9“28“‘
| 21| —  |1706 Jan. 30° 5" |0,4268 [55° 14/ |r,= 0,566|5 0°13°11/
? 3 r,= 1,738 % 6°13°11/
22|  — 1707 Dec. 1240"|0,8597 [88°36' |r,= 0,910|q 1°22° 46/,
— r,=16,624 ¥ 7 22° 46
23] * & |1718 Jan. 15%1"(1,0256 [31° 12/ [r,= 1,030\ 4* 7°55
- L= —19 - |
24 3 1723 Sept. 27916"0,9986 490 59¢ [r,= 1,063 /o 0° 14° 16
— r,=16,372| % 6°14° 16/
25| ?%  (1729Juni25¢11" |4,2614 (76° 58/ |r, = 4,280 2 10* 10° 32/
—_ rg___ — ?J) —
26 ** g 11737 Jan. 30° 8" [0,2228 |18°20 |r,= 0,382| % 1°16°22
— r,= 0,584|Q 7°16°22
27| ** ¢ 1737 Juni 8¢ 7"[0,8670(39° 14 |r,= 0,992| ¥ 10* 3°53
— ir,= 6,992/ 4* 353
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| Planeten, Kleinste Grosse der
Neo denen Durch g’ang Entfer- . Radien Linge
der Komet .durch 8 nung von Neigung. in der
nahe kommt, | Perihelivwm 4. coune der Ecliptik. Knoten
[
28 $ 1739 Junil7¢11* 10,6716 55°53‘ |r,= 1,070 | ¢ 0° 27° 18
— = 1802 g 6 27°18
29 — 1742 Febr. 8¢ 4" 10,7655 [67° 4 |r,= 0,828 | 6° 5° 34
— r,=10,086 | 0° 5° 34"
30[¥* o, ** 51743 Jan. 10421" 0,8381 [2015' |r,= 0,865 |o 2* 810"
- r,=15,268 | 8§ 810"
31| **¢ 1743 Sept. 20921 |0,5214 |45° 48/ |r,= 0,704 | %z 6° 5" 16
_ = 2,006 @ 0 5 16"
32 -— 1744 Marz 1° 80,2220 |47° 8 |r,= 0,236 | 7°15° 45
_ r,= 3,648 | 1°14°45
33 ? A 1747 Marz 3°10" 2,1986 79°6 r,=— 2,612 |%10°27°18"
— r,=13,902 | o 4°27°18’
34 — 1748 Apr. 2819" 10,8404 (85° 27/ r,= 0,862 | 7°22° 52
J— r2:2 JS— Fo1 —_—
35| — |1748Junil821(0,6253 67° 8 r,= 0,887 |35 7* 8 8
A = 2,506 o 1° 8 §&
36 ? 1757 Oct. 21¢ 8%10,3875 |12° 50' |r,= 0,661 |35 1° 4°12
#% o r,= 0,690 | 7¢ 4°12¢
37 — 1758 Juni 114 3" 10,2153 {68° 19 ir,=—‘ 0,239 | o 7*20° 50"
? A r,= 2,180 |25 1* 20 50"
(1) ? & 1759 Marz12414" |0,5845 |17° 37/ |r,= 0,860 |25 7239 50|
3 (Halley’scher Komet) r,= 1,760 i 1° 230 K50
38 ** d 11759 Nov. 2740"(0,8014 [79°6 r,= 1,504 o 4* 19° 39"
! — n= 1724 |510°19°39 |
39, **3, 3 I1759[)8(3.16“21h 0,9659 |4°51 |r,= 1,270 | 2°19° 50
— r,= 4,036 |5 8°19° 50
40| ? g 1762 Mai 29 0" (1,0141 !85° 22/ |r,= 1,403 |5 5°18"55’
i — r,=— 3,657 [ 11°18° 55

4 *
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Planeten, Kleinste Grosse d .
Nreo denen Du;::xci,asng Entfer- Neizun rl\as:;;ener t adn 8¢
der Komet . nung von gung. in er
nahe kommt. | PeTibhelinm 15, gonpe der Ecliptik. Enoten
41 ** & 1763 Nov. 14 19" 10,4987 ]740 40" |r,= 0,973 | 11* 26° 23¢|
*% 5 r,= 1,023 | 5°26°23"
42 ? 3 1764 Feb.12913"(0,5552 |52° 53/ |r,= 0,884 |310° 0° 4
** 4 r,= 1,492 o 4 o° 4
43| ?9¢°?8 |1766Feb.17* 90,5053 [40° 50/ |r,= 0,849 | v 2¢ 4° 10/
?8 r,= 1,246 | 8 4°10‘
44| ** F 1766 Apr.22¢21"0,3327 8°18/ |r;= 0,342 |3 7°17°22
U r2: —_— g& JR—
45 — 1769 Oct. 7¢ 12"(0,1210 41°1* r,= 0,130 | 5°25°11’
? 3 r,= 0,734 | 115 25°11/
46 | *¥¥Q **5 11770 Aug. 9 0"|0,6287 |1°45/ |r,= 0,712 |510° 16° 14
% (ging duﬁi\“gie).lupiters r,= 51375 Q 4s 160 14+
47| ? & |1770Nov. 22¢ 0"[0,5282 |31° 26/ ir,= 0,891 |25 9*18° 42/
? 5 r,= 1,296 | 3°18°42
48| ** g 1771 Apr. 19° 1"0,9018 |11°16/ |[r,= 1,452 | 0° 27 49
— r,= 2,380 % 6°27°49/
49 (3) 1772 Feb. 18921" 11,0181 (18° 59/ |r,= 1,129 |23 2°12° 43¢
— | el | r,=10,998 | 8 12°43'
50 ? 4 1773 Sept. 5* 9*|1,1296 |61°25' \r,= 1,337 o 4° 1° b5
. (hyperholisch ?) r,— 7’339 ?5’105 10 5¢
51 & 1774 Aug.14°18" [1,4253 [82° 48 |r,= 1,658 | % 0° 0° 57/,
' — r,=10,141 | o 6* 6°57'
520 ** S 11779 Jan. 4! 20,7187 32° 24/ |r,= 0,973 o 0°25° 5
— r,= 2,675 % 6°25° 5’
53 — 1780Sept. 30418 |0,0992 |53° 48/ |r,= 0,130 | ¥ 10° 4% 9
¥ r,= 0,425 & 4° 4° 9
- 54 9 1780 Nov.28%20"|0,5153 |72°3‘ |r,= 0,806 1021 1/
é r,= 1,420 | 4°21° 1
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Planeten, Kleinste | Grosse der

Nro denen Dul;chii,mg Entfer- . Radien Linge

’ der Komet urch s nung von Neigung. in der

nahe kommt. | Perihelium. der Sonne. der Ecliptik. KEnoten.

55| ? ¢ 1781 Juli 7¢ 4"|0,7758 (81° 43¢ |r,= 0,868 v 8°23° 0
— r2 —_— @ P

56| (5 — 3) 1781 Nov.29413" 0,9610 27°13' |r, = 1,298|% 2°17°22'
— r,= 3,695/ 8 170922/

57 <) 1783 Nov.15%5" 1,5658 53° 9« ir,= 1,600/ 0 1°24°33
— rZ:: —_ ?_5’ —

58| *#* o 11784 Jan. 21¢ 50,7078 [51° 9 |r,= 0,723(K 1°26°49
—_— ’ rg:__— — 29 —_—

59 —_ 1785 Jan. 27° 8"11,1434 (70° 14/ |r, = 1,202 % 2°24°12/
—_— rQ_ —_— '9; —

60| — 1785 Apr. 8% 11"|0,4275 |87° 7'|r,= 0,533 |% 8* 4°44/
? A r,= 2,160 o 2¢ 4°44

61} * ¥ 1786 Jan. 30420" |0,3238 (13° 36/ |r, = 0,330| % 5% 4° &
. (Enke’sche Komet) = — fo _—

62 ) 1786 Juli 8¢ 17"10,3942 [50° 58 |r,= 0,450|5 6°15°23¢
— r,= 4,551|% 0°15°23"

63| ? ¢ 1787 MailQ?20"10,3489 |48° 15/ |r,= 0,588 % 9*16°51
? 9 r,= 0,811|g 3°16°51"

64| ** 3 |1788Nov. 10¢ 7" [1,0630 [12°21‘|r,= 1,390|g 5° 6° 56/
— r,= 4,516|w11* 6° 56

65 — 1788 Nov.20% 7" 10,7669 [64° 30’ |r, = 0,814 5 11° 220 24
—_ r,=11,004 %5 5 22° 24

66 * 3 1790 Jan. 15% 5"(0,7531(31°54 |r, = 1,054 |11 26° 11
— r,= 2,695/ 5*26° 11"

67 — 1790 Jan. 28* 7% |1,0682 |56° 58’ |r, = 1,114 |% 2*27° &
- ] i rQ: - ‘Q -

681 * & 11790 Mai 21°¢5"(0,7979(63°52/|r,= 1,069|y 7° 3°11/
_ r,= 3,141|g 1° 3°11/
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i Planeten, Kleinste Grosse der .
jro | denen Durchgang Entfer- | Radien Lange
der Komet durch’s nung von Neigung. in der
nahe kommt.| Perihelium der Sonne. der Ecliptik. Enoten

69| ? 38 1792 Jan.134 13"{1,2930 139" 46/ |vr,= 1,378 0° 10° 46¢
— ¥ r,=— — 8 —_

70 ? & 1792 Dec. 274 8" 10,9668 [49° 7/|r,= 1,092 |% 3°13° 14/

— r,— 8,412 9°13°14/

1) * ¢ 1793 Nov. 4% 20" 10,4034 |60° 21* |r,= 0,676 % 918" 28

— r,= 2,045 0 3°18° 28"

72 o 1893 Nov.18915"(1,5045 |51° 56 |r, = 2,206 | 0% 2°20'

— r,= 4,730 3% 6 2020

(61) ¢ 1795 Dec.21¢ 10" |0,3345 {13° 42/ |r, = 0,335 % 5° 4°39"
_— (Enke’s Komet) r, = — R -

73 3 1796 Apr. 2% 20" (1,5781 [64° 54/ (v, = 1,579 ¥ 6°17° 2/
_— L= — | J—

4 — 1797 Juli 9¢ 2"10,5266 |50° 40/ |r, = 0,900 & 10° 29° 15

— r,= 1,268 4°29°15

| 75 — 1798 Apr. 4% 11" |0,4847 [43° 52 |\r, = 0,496| 4 20 9
_ T, — —_— 163 —

76| ?9¢,?5 [1798Dec. 31922" 10,7748 |42°14 |r, = 0,838 2¢ 9°30’

— r,= 7,982|Q 8 930/

770 ** 3 11799 Sept. 7¢ 4"[0,8386 [50° 52/ |r,= 1,519|% 9° 9°33/

— r,= 1,871|g 3 9°33/

|

78| ***o 11799 Dec.25¢ 21"(0,6258 (77° 1'r,= 0,725 v 4*26° 49’i

_ ry= 4,554 g 10° 26° 49"

79 g 1801 Aug. 8¢ 13"0,2490 |20° 20" |r, = 0,284| v 7°12° &

_ r,= 2,019 g 1°12° &

80 — 1802 Sept. 9¢20" |1,0942 [57° 0‘|r,= 1,134|9 10°10° 16/
_ = — |y —_

81 — 1804Febr.13414" |1,0711 |56° 28/ [r,= 1,138 5°26°47’
_— = — | -
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Planeten, | Kleinste Grosse der inee
Neo | denen D“:‘;‘hg,“g Entfer- | _ Radien Ling
der Komet urch’s nung von Neigung. in der
nahe kommt. | Perihelium 4. gonne der Ecliptik. Enoten
(61) (¥ |1805 Nov.2112" Enke’s |Komet dritte |Erscheinung.
(49)| *** & 11805 Dec. 31° 5"|0,8918 |16° 33 |r,= 1,003 |33 2°10° 33
—_— (Biela’sche Komet.) o= — Q _—
82 ?3 1806 Dec.28?22" 11,0819 [35° 4/ |r,= 1,299 |35 4° 22018
— r,= 6,480 |5 10°22°18"
83 Q 1807 Sept. 1819" 10,6479 |63° 12/ \r,= 0,659 | 8°26° 38"
-_ Ty— — 9 —_—
84| **¢ 11808 Juli 12¢ 40,6078 39° 19 |r,= 0,737 |35 6°24° 11"
_ r,= 3,642 | g 0240 11"
85 — 1810 Oct. 5420"|0,9691 62°46' |r,= 1,375 |35 4° 8°53¢
_ r,= 3283 o 10" 8 53‘
86 3 1811 Sept. 129 9" 11,0864 (73" 3/ |r,= 1,465 |5 4*20°23"
_ (Beriihmter Komet.) r,== 3’539 29 10° 20° 28/
87 — 1811Nov.12¢18" [1,5978 {31° 17/ |r,= 1,861 | 8° 2°57¢
— r,=11,253 |35 9* 20 57"
88| ** ¢ 11812 Sept. 15°7%0,7771 |73° 57/ |r;== 0,718 |z 213" 1/
J— 1'2: —_— & —
89| ** ¢ 1813 Marz 44 12" 10,6991 |21° 10 |r,= 0,712 |9 2° 0°385°
—_— ry= — Fé} —_—
90 — 1813 Mai 19417"|1,2174 81°23' |r,= 1,276 |35 7°12°41’
— r,— — Q —
91 3 1815 Apr. 26 0" (1,2129 [44° 30’ |[r,= 1,681 |o 2° 5°33
—_ (Olbers Komet.) r,= 4’000 13 —_—
92 — 1818 Feb. 25%23"|1,1977 (89°43' \r,= 1,735 | % 8°10° 17/
. T,= 3,863 | o —
93| 7?8 1818 Dec. 5¢ 0"0,8549 |63° O'|r,= 1,658 % 9° 0° O
? 8 r= 17648 3* 0° O
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Planeten, Kleinste Grosse d
Nro denen Du::::ﬁ’:ng Entfer- | v ot rnad‘;“er ’ ﬁdng ’
der Komet . DuRg von gung. in er
nahe kommt. | Perihelium 140 o der Ecliptik. Enoten

(49) e 1819 Jan. 27 6" | Enke’s [Komet | vierte |Erscheinung

94 ) 1819 Juni27417" 10,3410 (80" 44/ {r,== 0,846 | 9* 3°42
. (Berithmter Komet.) r,= — 29 _—

95| ** ¢ 1819 Juli18921" 0,7736 |[10° 42! (1= 0,791 (v 9°28°10
—_— r2= —_— & —_——

96| *** 3 11819 Nov. 20¢ 60,8925 |90 1 r,= 1,037 | 2:17°13
—_— Ty=—= — Fé3 —_

97 — 1821 Marz214138" |0,0918 |730 83 r,= 0,093 |3 7*18°40"

— r,=10,661 |o 1°18%40"

98 _— 1822 Mai 5% 12"|0,5043 [53° 36/ |r,== 0,514 |o 5° 27° 22’
—_— = — 99—

(49) ®) 1822 Mai 23¢ 238" | Enke’s | Komet fiinfte Erscheinung

99 —_ 1822 Oct. 23% 23"1,1434 {52089/ ry== 1,144 3¢ 9* 2043
_ r,= — a —_—

100 — 1823 Dec. 9910"10,227 (76°12/|r,= 0,242 | 10* 3° 3

— r,= 3,741 | 4* 3° &
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Welche Resultate folgen aus der voranstehenden Uebersicht? — Von
den verzeichneten hundert Kometen nihern sich auf weniger als 0,05 Erd-
bahnradien sieben dem Merkur, (die Kometen: 26, 44, 53, 61, 62, 79, 94;)
finfzehn der Venus, (die Kometen: 14, 17, 20, 30, 31, 36, 55, 58, 71,
78, 83, 84, 88, 89, 95;) siebenzehn der Erde, (die Kometen: 38, 8, 11, 13,
16, 23, 24, 27, 28, 30, 41, 46, (49), 52, 66, 68, 96;) finfzehn dem Mars,
(die Kometen: 1, 10, 38, 39, 42, 48, 50, 54, 57, 64, 73, 77, 82, 86, 91).
Unter 100 bestitigen also 54 die ausgesprochene Ansicht, wihrend die
{ibrigen 46 ihr nicht widersprechen. Denn mehrere von ihnen gehen durch
das System der Asteroiden, und einige kommen den Bahnen des Jupiter
und Saturn sehr nahe, alle ibrigen nihern sich aber mehr oder minder
den vier innern Planetenbahnen auf weniger als 0,10, was noch immerhin
eine kleine Differenz ist, da ein und derselbe Komet (der Biela’sche) bei
seiner Erscheinung im Jahre 1772 fast 0,10 von der Erdbahn entfernt
war, wihrend er bei seiner Erscheinung im Jahre 1805 und spiter der
Erdbahn ausserordentlich nahe kam wund sie sogar durchschnitt. Diess
sind also Differenzen, die schon durch blosse Storungen bewirkt und er-
klart werden konnen.

Soll jedoch die Ansicht richtig sein, so hat sie noch eine letzte und
entscheidende Probe zu bestchen. Wenn z. B. die Erde aus ihrem Stern-
schnuppenringe Meteore ablenkt, und sie als Kometen in den Himmelsraum
hinausschickt, so kann diess nicht auf allen Punkten ihrer Bahn geschehen,
sondern nur in der Nihe derjenigen Punkte, i denen sie den Sternschruppen-
ring durchschneidet. Diess ist am 10. August und 13. November der Fall.
Da die Erde am 23. September in das Zeichen 0 (0%) eintritt, und am
10. August in dem Zeichen 10*—11%, am 13. November im Zeichen 1*— 2°
steht, so miissen die Kometen da, wo sie der Erdbahn nahe kommen, die
Liange von (10%, 11%, 0%) und von (1%, 2%, 3°) haben, da in der Nihe der
beiden Knoten 1 Zeichen vor und nachher die Erde dem Sternschnuppen-
ringe ebenfalls sehr nahe ist. Haben nun die Kometen der Erde etwa
eine Linge von 4%, 5%, 6% 7° u. s. w., so widersprechen sie der ausge-
sprochenen Ansicht und ihr Ursprung ist ein anderer; haben sie dagegen
die geforderte Linge, so wird die Theorie eine ganz entscheidende Probe

5
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bestanden haben. Wir finden, dass die Liéngen der 17 Kometen der Erde
in der Ecliptik folgende sind:

7*: 1 Komet (Nr. 68), 8°: 2 Kometen (Nr. 3, 13), 9*: kein Komet,
10°: 2 Kometen (Nr. 27, 46), 11*: 2 Kometen (Nr. 41, 66), 0*: 3 Kometen
(Nr. 24, 28, 52), 1*: 1 Komet (Nr. 16), 2*: 3 Kometen (Nr. 30, 49, 96),
3*: 2 Kometen (Nr. 8, 11), 4°: 1 Komet (Nr. 23).

Diess ist ein hochst tiberraschendes Resultat. Es fillt auf dem ersten
Blicke auf, dass sich die Lingen der Kometen um die Zeichen 11 und
2 gruppiren, wihrend die Zeichen 5 und 6 gar keinen und 4 und 7 nur
je einen Kometen haben.

Diess muss nun nicht bloss fiir dic Kometen der Erde, sondern auch
tiir die Kometen der ibrigen Planeten gelten; auch hier miissen sich die
Lingen um je zwei Zeichen gruppiren, nur diirfen wir nicht verlangen,
dass diess gerade die Zeichen 11 und 2 sein sollen. Es werden diejenigen
zwei Zeichen sein, in denen jede Planetenbahn ihren Sternschnuppenring
durchschneidet; und finden wir diese Zeichen aus den Lingen der Kometen,
so gelangen wir zu dem ungehofften Resultate, dass wir die Lage eines

jeden Sternschnuppenrings gegen die zu ihm gehorende Planetenbahn mit
Sicherheit bestimmen kdnnen.

Die sieben Kometen der Merkursbahn durckschneiden sie in den Zeichen:
1, 4,5, 6,7, 7,9, so dass je zwei von den Zeichen (4, 5), (6, 7) den
Durchschnittspunkten der Merkursbahn und ihres Sternschnuppenrings nahe
liegen. Doch ist diess noch nicht entscheidend, da die Anzahl der Merkurs-
Kometen zu gering ist. Von den 15 Kometen der Venusbahn durchschnei-
den sie: 4 im Zeichen 2; 1 im Zeichen 4; 1 im Zeichen 5; 3 im Zeichen
6; 1 im Zeichen 7; 3 im Zeichen 8; 2 im Zeichen 9; so dass die Zeichen
2 und (6—38), oder die Zeichen 6 und 8 die Durchschnittspunke der Venus-
bahn mit ihrem Sternschnuppenring bilden. Auf die Zeichen: 10, 11, 0, 1
kémmt gar kein Komet, was eben so iiberraschend als entscheidend ist.
Von den 15 Kometen der Marsbahn durchschneiden sie: 1 im Zeichen 11,
1 im Zeichen 0; 2 im Zeichen 1; 2 im Zeichen 2; 1 im Zeichen 3; 6 im
Zeichen 4; 1 im Zeichen 5; 1 im Zeichen 6. Auf die Zeichen 7, 8, 9, 10
kommt gar kein Komet, was aufs Vollstindigste die vorgetragene Theorie
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bekriftigt. Die Durchschnittspunkte der Marsbahn mit ihrem Sternschnup-
penringe liegen in der Nihe der Zeichen 2 und 4.

Fir keinen Planeten sind also die Lingen der Kometen in der Eclip-
tik itber alle 12 Zeichen ausgebreitet, wie Prosperin fir die Erde gefunden
hat und finden musste, weil er alle Kometen nur in Bezug auf die Erde
untersuchte, wobei sich kein Resultat herausstellen konnte. Die Knoten-
punkte der Planetenbahnen und der Sternschnuppenringe sind entschieden
nachweisbar: fir Merkur Zeichen 4 und 6, fiir Venus die Zeichen 2 und
6—8, oder 6 und 8, fiir die Erde die Zeichen 11 und 2, und fir Mars
die Zeichen 2 und 4. Diese Uebereinstimmung der aus der Erfahrung
gefundenen Resultate mit den Ergebnissen, die aus der vorausgesetzten
Theorie mit Nothwendigkeit hervorgehen, kann keinem Zufalle zugeschrie-
ben werden; die Kometen miissen wirklich durch die namliche Ursache
entstanden sein, die in der Theorie als solche bezeichnet worden war,
ndmlich, dass jeder Planet in einer Sternschnuppenmasse als in seiner
Muatriz sich gebildet habe, und sich fortwihrend in ihrer Nihe bewege
und sie durchschneide, und dass er die Sternschnuppen, die ihm in diesen
Durchschnittspunkten in entgegengesetzter Richtung begegnen, je nach ihrer
urspringlichen Richtung und Lage entweder als Meteorstein; auf sich fallen
macht, oder sie ablenkt und als Kometen in den Himmelsraum hinaus-
sendet, die nun freilich dann erst als Kometen gesehen werden, wenn sie
eine betrichtliche Grosse haben, wenn viele Hunderttausende von Stern-
schnuppen auf einmal in gleicher Richtung abgelenkt werden, wie diess
z. B. in den November-Nichten 1833 der Fall war.

So hat sich nun Schritt fiir Schritt die Bahn geebnet, aut der wir
zur Einsicht in die natiirliche Bildung der himmlischen Korper gelangt
sind, was zun#ichst und unmittelbar zwar nur fiir die Kometen, aber ent-
ternter und mittelbar auch fir die Planeten gilt, wie aus folgenden Eror-
terungen hervorgehen wird.

Die grosse Regelmissigkeit in den Bewegungen der Planeten und
Monde, die alle von West nach Ost sich sowohl um ihren Centralkorper
als auch um ihre eigene Axe bewegen, fiihrte frithzeitig zu der "Ansicht,
dass das ganze Sonnensystem nicht zufillig, sondern nothwendig durch
cine und dieselbe Ursache entstanden sei; sie veranlasste aber noch ins-
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besondere den berithmten Verfasser der himmlischen Mechanik, La Place,
aus der Kinhkeit der Ursache eine Einheit der Masse zu machen, und das
ganze Sonnensystem urspriinglich als einen Korper zu denken, als eine
Nebel-Sonne, die von West nach Ost um ihre Axe rotirte. Bei allmahliger
Erkiltung (?) und Zusammenziehung der Nebelmasse verspiteten sich in
der Aequatorial-Ebene einzelne Massen und blieben als concentrische Ringe
in ihren Entfernungen von der Sonne; zuerst der Ring, aus dem Uranus
geworden, dann der Ring, aus dem Saturn geworden, und so fort und fort
bis zu dem letzten Ringe, aus dem Merkur geworden, worauf sich die
Sonne auf ihren jetzigen Umfang zusammenzog. Es sei daher nicht zu
verwundern, dass alle Planeten und Monde die Bewegung von West nach
Ost gemeinschaftlich haben, indem ja die Massen, aus denen sie gebildet
wurden, bereits diese Bewegung hatten, als sie noch Theile der Sonne
waren.

Obgleich nun die vorausgesetste Zusammenziehung des Sonnen-Nebels
aus so grossem Umfange bis auf die jetzige Grosse der Sonne keinen an-
dern Grund hat, als bloss das Bediirfniss nach der Bestitigung der Hypo-
these, indem durch nichts erwiesen oder auch nur angedeutet ist, dass
diese Sonneninasse allmihlig kilter wurde, indem sie nach physikalischen
(vesetzen bei ihrer Zusammenziehung und Verdichtung vielmehr allm#hlig
wirmer werden musste, so kénnen wir dennoch diesen Theil der Hypo-
these hinnehmen, miissen aber den zweiten Theil derselben, dass sich diese
concentrischen Ringe zu den Planeten und Monden ohne Weiteres zusam-
mengeballt haben, aufs Entschiedenste zurtickweisen. Man versuche es, sich
einen Ring zu denken, etwa den Erd-Ring von 40 Millionen Meilen Durch-
messer, der die Sonne umgiebt, und nun anfingt, sich zur Erde zusammen-
zuballen. Man wird sich dieses eben so wenig denken konnen, als es je
moglich war, dass so etwas geschehen sei. Hitte sich der Ring geofinet,
um sich zusammenzuballen, so wire er in die Sonne gestiirzt, und die
Erde, die im Ringe noch nicht vorhanden war, wiirde auch niemals ent-
standen sein.

Und dennoch kann man sich die Bildung der Planeten in solchen
Ringen sehr gut erkldren, aber nicht durch Ballung, sondern durch succes-
sive Niederschliige in diesem Ringe selbst. Denken wir uns z. B. den Erd-
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ring, dessen simmtliche Theilchen sich mit 4 Meilen in der Secunde um
die Sonne bewegen, nehmen wir ein Theilchen stirker an Masse als die
uibrigen, so miissen sich nach den Gesetzen der Anziehung die nichsten
Theilchen auf diesen ersten Theil niederschlagen. So bildete sich ein
erster Korper, der noch sehr gering an Umfang und Masse sein konnte.
Dieser Korper musste sich dennoch schneller in seiner Bahn bewegen, als
die tbrigen Theilchen des Ringes, weil die Schnelligkeit in der Bewegung
von der Grosse der Anziehungskraft, und diese von der Masse der Sonne
und des bewegten Korpers abhingt. Dieser erste Kern des Planeten er-
eilte also die vor ihm herziehenden Theilchen des Planetenrings, und diese
schlugen sich auf ihn nieder, vergrdsserten ihn und beschleunigten seine
Bewegung. Diess setzte sich fort, bis er nach vielen Umldufen um die
Sonne die ganze Masse des Rings concentrisch um sich gelagert und sich
zum Planeten gebildet hatte.

Daraus erklart sich auch das so schwierige Problem der Axendrehung
der Planeten, das sonst ungeldst bleiben miisste, da man sich doch schwerlich
zu der Ansicht von einem seitlichen Stosse, den die Planeten erlitten haben
sollen, hinneigen wird. Denn wer wird denn dasjenige, was als Unmog-
lichkeit erkannt ist, zu einer unerkannten Moglichkeit umprigen wollen?
Ist nicht Jeder, der zu einem seitlichen Stosse seine Zuflucht nimmt, voll-
kommen iiberzeugt, dass es niemals einen Korper geben konnte, der einen
solchen seitlichen Stoss auf die Planeten ausiiben konnte, zumal, da diese
anfinglich elastisch-fliissig waren?

Die Erklirung der Rotation der Planeten aus successiven Nieder-
schligen ist nun folgende:

Ist ¢ der anfingliche Planet, der an den Theilen a und b des Plane-
tenringes voriiberzieht, und sie zwingt auf ihn zu fallen, so haben die Theile



38

a, weil sie im gemeinschaftlich rotirenden Ringe weiter von der Sonne ab-
stehen, eine grossere Geschwindigkeit, und die Theile b, weil sie weniger
weit von der Sonne abstehen, eine kleinere Geschwindigkeit als der Planet
¢. Die Theile a eilen daher, wenn sie auf die Oberfliche von ¢ fallen,
vor, und zwingen den Plareten in der Richtung des Pfeiles £ zu rotiren;
die Theile b bleiben zuriick, wenn sie auf den Planeten fallen, und
zwingen ihn in der Richtung des Pfeiles & zu rotiren. Daraus entsteht
eine iibereinstimmende Rotation von West nach Ost, wenn die allgemeine
Bewegung um die Sonne von West nach Ost gerichtet ist; und es ist
einleuchtend, dass die Richtung der Axendrehung immer mit der Richtung
des Umlaufs um die Sonne ibereinstimmen miisse.

Bilden sich in einem Planetenringe mehrere Korper, von denen keiner
an Masse so iiberwiegt, dass er vorherrschend Planet wird, so haben wir
ein System mehrerer zusammengehorender Planeten, wie das System der
Asteroiden ist, das nicht zufillig besteht, sondern nach Gesetzen entstan-
den ist, die sich bei der urspriinglichen Bildung geltend gemacht haben.

Entstehen aber in einem Planetenringe mehrere Korper, a, ¢, b u. s. w.
alle in fast gleicher Entfernung von der Sonne, und unter diesen ein
iiberwiegend grosser Korper, so muss dieser, etwa ¢, die ubrigen einmal
in einem Punkte des Ringes einholen. Ist nun z. B. a so weit von dem
Planeten ¢ entfernt, dass er gegen diesen eine solche Geschwindigkeit hat,
dass er nicht mehr auf ihn fallen kann, so muss er um ihn in der Rich-
tung von West nach Ost herumeilen. So hat z. B. die Erde eine Ge-
schwindigkeit von 4 Meilen, der Mond in @ eine Geschwindigkeit von
4 + '/, Meilen; und durch diesen, '/; Meile betragenden Unterschied in
der Geschwindigkeit erhilt er gegen die Anziehung der Erde eine Flug-
kraft, die ihn nicht auf die Erde fallen lasst, sondern ihn um dieselbe
herumfithrt. Gleiches gilt von einem Monde b, der etwa eine Geschwin-
digkeit von 4 — ', Meilen hat, der ebenfalls durch diese Differenz eine
Schwungkraft erhalt, die ihn als Mond erhilt und um den Planeten her-
umfithrt. Sind aber die Theile ¢ und & so nahe an den Planeten, dass
die Unterschiede ihrer Geschwindigkeiten, worauf es hier allein ankémmt,
sehr klein sind, so fallen sie auf den Planeten und vergrdssern ihn. Die
Analysis kann in leichten Formeln die Grenze dieser Nihe fiir jeden der
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bestehenden Planeten aufstellen. Diese Grenze findet man fir jeden Pla-
neten, wenn man eine Entfernung nimmt, in der die Umlaufszeit des
Mondes mit der Rotationszeit der Planeten iibereinstimmt. Fir die Erde
miisste also ein solcher Mond schon in emmem Tage seine Umlaufszeit
vollenden.

Bilden sich endlich an dieser Grenze der Mond-Nike viele einzelne
kleine Monde nach einander, so reihen sie sich, wenn der Planet an ihnen
voriiberzieht, gleich einer Schnur von Monden um ihn, die sich auch
endlich zu einem vollkommenen Mondringe ausfiillen kann, obgleich diese
kleinen Kérper im anfinglichen Planetenringe Tausende von Meilen von
einander abstehen konnten; denn dieser Mondring ist sehr viel kleiner als
der Planetenring. Wir erinnern nur an den wundervollen Saturn-Ring
und an seine Kleinheit im Vergleiche zur Saturn-Bahn, die dem urspriing-
lichen Planetenringe gleich ist. — Auf diese Art ist der Saturnus-Ring
entstanden. — Viele kleine Monde, in gleichem Abstande vom Mittelpunkte
der Sonne, mussten sich um diesen Planeten herum gleich einer Perlen-
schnur lagern, und ihre Zwischenriume mussten sich nach und nach aus-
fitlllen, nach wvielen Umldufen des Planeten in seinem Entstehungsringe, als
die ganze Reihe dieser Monde dem Planeten dienstbar wurde. Denn
reihte sich auch ein spiterer Mond nicht neben einem fritheren, sondern
auf einen fritheren, so musste er doch nach den Gesetzen der Attraction
abfliessen, und die Zwischenriume ausfiillen, wie Wasser abfliesst, das
auf der Hohe eines Gebirges ausgegossen wird. Dass aber urspriinglich
alle himmlischen Korper fliisssig waren, dafiir sprechen alle Thatsachen des
Himmels und der Erde. Nur muss man nicht sogleich an Massen von
Millionen Zentnern im Gewichte denken; alles Grosse hat sich aus kleinen
Anfingen gebildet und nur allmahlig vergrossert; diess ist der Weg der
Natur, der noch jetzt derselbe ist, der er immerdar gewesen ist und sein wird.

Eine merkwiirdige, Aufschluss verheissende Thatsache offenbart sich
in der Rotation der Monde, die genau mit der Dauer ihres Umlaufs um
den Haupt-Planeten tibereinstimmt, obgleich die Rotation eine gleichformige,
der Umlauf eine ungleichformige Bewegung ist, da sich auch die Monde
in Ellipsen bewegen, und in ungleichen Entfernungen vom Haupt-Planeten
auch ungleiche Bogen in gleicher Zeit beschreiben.
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Von unserm Monde ist es gewiss, dass die Rotations- und Umlaufs-
zeiten gleich sind, und bei den Monden der iibrigen Planeten sprechen
alle Beobachtungen ebenfalls fiir diese Gleichheit. Was kann der Grund
davon sein? Man hat bewiesen, dass wie verschieden auch die Rotations-
und Umlaufszeiten bei den Monden sein mégen, sie endlich doch gleich
werden miissen, wenn ihre Theile nicht gleichformig um den Mittelpunkt
gelagert sind, wenn z B. bei unserm Monde die der Erde zugewendete
Hilfte intensiver an Masse ist, als die von der Erde weggewendete Hilfte.
Eine solche ungleichfsrmige Vertheilung hat jedoch wurspriinglich nicht
stattfinden konnen, weil alle Theile noch flissig waren, und sich gleich-
formig um den Mittelpunkt der Schwere lagern mussten. — Zufillig
kann tibrigens diese Uebereinstimmung der Rotations- und Umlaufszeiten
nicht sein; ein Zufall konnte hochstens bei einem Monde eingetreten sein,
aber nicht bei allen uns bekannten Korpern dieser Art. Jene Thatsache
muss daher aus einer noch jetzt im Sonnen-Systeme wirkenden Ursache
erklirt werden konmen.

Diese Ursache findet sich in der Anziehung der Central-Koérper, oder
deutlicher gesprochen, in der Differenz der Anziehung, mit der ein Central-
Korper anders auf die Oberflichen und anders auf die Mittelpunkte der
Monde wirkt, gerade wie diese Differenz der Anziehung des Mondes auf
die Erde Ebbe und Fluth in unsern Meeren bewirkt, wie bekannt ist.
Diese Differenz der Anziehung bewirkt dasselbe, als ob bei gleicher An-
ziechung die Massen der Monde ungleich vertheilt wiren, so zwar, als ob
die grosseren und dichteren Massen in der Linie ligen, welche die Mittel-
punkte der Central-Korper und der Monde verbindet. Daraus erfolgt aber
allmshlige Verzigerung der Rotation der Monde, wenn sie anflinglich
schneller war, als ihre Bewegung um den Haupt-Planeten; und es erfolgt
allmihlige Beschleunigung der Rotation, wenn sie anfangs langsamer war,
als die Bewegung um den Haupt-Planeten, so dass sich nach einer langen
Reihe von Umldufen beide Bewegungen endlich decken miissen.

Nun entsteht aber die Schwierigkeit, dass nach denselben Gesetzen
die Differenz in der Anziehung der Sonne auf die Planeten, endlich auch
die Rotation der Planeten verzogern miisse, was doch gegen alle Erfahrung
ist. — Die Wirkung der Sonne in dieser Hinsicht ist zwar geringer, sie
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betrigt z. B. bei der Erde nur den sechzigsten Theil der Wirkung, mit
der die Erde die Rotation ihres Mondes beschleunigt oder verzogert hat;
aber diese Wirkung, so klein sie auch sein mochte, hitte sich dochim Ver-
laufe von vielen Jahrtausenden fithlbar machen miissen.— Man kénnte nun an-
tangs an die allméhlige Erkiltung der Planeten denken, die eine Beschleunigung
der Rotation zur Folge haben miisste, die jener von der Sonne herriih-
rende Verzogerung gerade das Gleichgewicht hielte, so dass die Rotations-
dauer unveriinderlich dieselbe bliebe. Diess konnte jedoch nur fiir eine
bestimmte Periode gelten; und es wire abzusehen, dass endlich eine Zeit
eintreten miisste, in der sich die Rotation der Planeten fortwihrend
verzogerte. Dann wiirden die Planeten endlich in das untergeordnete
Verhiltniss von Monden kommen, und ihre Tage wiirden so lange wihren,
wie ihre Jahre. Es muss daher eine Ursache gesucht werden, die jort-
wiihrend die Rotation der Planeten um so viel beschleunigt, als sie durch die
Schwere verzogert wird, und diese Ursache muss so beschaffen sein, dass sie
nicht auch fiir die Monde in ihrerBeziehung zu den Planeten gilt. Diese Ursache
ist die von der Sonne ausgehende Erwdrmung, die in der Wechsel-Wirkung
der Planeten und Monde wegfillt.

Die Sache ist folgende: Die grosste Erd-Wirme (nicht Atmosphéren-
Wirme, sondern Wirme der obersten Schichte der Erdrinde) ist gegen
Abend, die grosste Erdkalte gegen Morgen. Wirme dehnt die Korper aus,
und die Kilte zieht sie zusammen. So unbedeutend die Differenz sein
mag, so besteht sie doch, und hat fir die Rotation der Erde (und der
Planeten) folgende Wirkung:

1 S
i
b Abend.

.
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Es sei ¢ der Mittelpunkt eines Planeten, a ¢ der Radius gegen Morgen,
¢b der Radius gegen Abend. Ferner sei £ acm (= £ ben) die Rota-
tions-Grosse fiir eine bestimmte Zeit, und mr = ns set die Wirkung der
Schwere fir dieselbe Zeit. In am beschleunigt die Schwere die Rotation
um Z mer und in nbd verzigert sie dic Rotation um ncs. Weil nun ac
wegen der Erdkdlte am Morgen kleiner ist als ¢ b, so ist die Beschleunigung
der Rotation =/ mcr grosser, als die Verzogerung der Rotation=_/ n¢s. Das
Resultat ist eine fortwiihrende Beschleunigung der Rotation wegen ungleichfor-
miger Erwirmung. — Wiire die Erwirmung umgekehrt, wire die Erde am Abend
am kiltesten,am Morgen am wirmsten, so wiirde die Rotation verzogert werden.

Die Verzogerung und Beschleunigung der Rotation durch Schwere
und Wirme wirken sich entgegen, und suchen sich ins Gleichgewicht zu
setzen. Sind die Grossen, welche die Rotation der Planeten wverzigern,
vorherrschend, (Attraction der Sonne und der Monde) so wird die Rotation
langsamer, bis sich endlich das Gleichgewicht mit der beschleunigenden
Kraft herstellt, da mit allm#hliger Verzogerung die Grosse der Retardation
abnimmt; ist umgekehrt der die Rotation beschleunigende Factor vorherr-
schend, so wird die Rotation schneller, bis sich endlich das Gleichgewicht
herstellt, da mit zunehmender Beschleunigung die Grosse der retardirenden
Factoren zunimmt. — Darum allein ist die Rotation das Constanteste im
Universum, weil sie in dem Gleichgewichte zweier sich widerstrebender
Krifte besteht.

So viel hingt also von dem Sonnenlichte ab. Nicht bloss Erleuch-
tung und Erwirmung, sondern auch die Erhaltung der Rotationsdauer,
und mit ihr derjenigen Bedingungen, die zur Moglichkeit des organischen
Lebens nothwendig sind. Wiirden die Planeten in das Verhaltniss der
Monde herabsinken, wiirden die Tage so lange werden, wie die Jahre sind,
so wiirde sich das jetzt bestehende Leben nicht erhalten konnen.

Da der Zustand des Gleichgewichts in der Rotation schon lange er-
reicht ist, so kann daraus geschlossen werden, dass der jetzige Bestand
des Sonnensystems in eine ausserordentlich hohe Zeit hinaufreichen miisse.
Denn sonst miissten wir wenigstens noch ein Bestreben der widerstreiten-
den Krifte, sich ins Gleichgewicht zu setzen, ein kleines Schwanken in
der Rotation, wahrnehmen; was durchaus nicht der Fall ist. Von Ewig-
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keit kann tbrigens das Sonnensystem als solches doch nicht bestanden haben.
Diess beweisen die jihrlichen Erscheinungen der Sternschnuppen. Denn
da sie sich nicht aufs Neue erzeugen, und da diejenigen unter ihnen, die
einmal auf die Erde gefallen, oder die als Kometen abgelenkt worden sind,
nicht wieder als Sternschnuppen erscheinen kénnen, so miissen sie allmihlig
seltener werden, da jibrlich so viele Hunderttausende verschwendet wer-
den. Wirde nun das Sonnensystem von Ewigkeit her bestehen, so hitten
sich schon lingst alle Sternschnuppen verlieren miissen. Denn sie sind
nicht wunendlich viele; wir kennen den Durchmesser und die Breite ihres
Ringes, sie nehmen einen messbaren Raum ein, und in einem solchen kann
auch nur eine endliche Anzahl von Kérpern enthalten sein. Eine endliche
Anzahl wiirde durch wnendlich viele Durchginge der Erde durch den
Sternschnuppenring (diess wird ja durch die Ewigkeit der Zeit ausgedriickt)
schon lingst erschopft worden sein. Nun sehen wir aber noch diese
glinzenden Meteore, ihr Vorrath ist noch lange nicht zu Ende; und diese
Thatsache spricht ganz entschieden fiir den zeitlichen Bestand der jetzigen
Ordnung des Sonnensystems.

Wir kommen endlich zu den Sternschnuppenringen selbst. Wie sind
diese entstanden? Sie zeigen uns die auffallende Anomalie, dass sie sich
nicht von West nach Ost, sondern von Ost nach West um die Sonne be-
wegen. Wenn sie sich von West nach Ost bewegten, so wiirden sie schon
lingst alle auf die Erde gefallen, oder Monde geworden sein; denn nur
ein mit den Planeten in gleicher Richtung laufender Korper kann ein Mond
werden, wie die Gesetze der Mechanik zeigen, wihrend ein der Erde ent-
gegengesetzt laufender Korper nur ein Komet, d. h. ein Kérper mit ex-
centrischer Bahn werden kann. Es ist eine ganz unbegriindete Behauptung,
wenn gesagt wird, dass ein Planet eine Mondfangs-Sphire habe, und die
ritickliufigen Monde auffange, und sie zwinge, rechtliufig zu werden. Denn
nur solche Korper, die anfinglich schon rechtliufig und parallel mit den
Planeten waren, konnten Monde werden; sie blieben rechtliufig und be-
wegten sich mit den Planeten, in ihrer Nihe und sie umkreisend, um die
Sonue, um die sich schon in nahezu derselben mittleren Entfernung und
Geschwindigkeit bewegt hatten, ehe sie Monde waren. Ein supponirter
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riickldufiger Mond hitte nach den Gesetzen der Mechanik entweder ein
Meteorstein oder ein Komet werden miissen.

Die Thatsache, dass sich der Sternschnuppenring in entgegengesetater
Richtung von Ost nach West bewegt, haben wir als die merkwirdigste
Erscheinung im ganzen Sonnensysteme bezeichnet. Sie zeigt uns, dass auch
in diesem ganzen Systeme Polaritit herrsche (Sympathie und Antipathie der
Alten) und sich in entgegengesetzter Bewegung offenbare, gleich den ent-
gegengesetzten magnetischen und elektrischen Strémungen. Der Versuch
einer Erklirung dieser Thatsache darf fuglich mit den inhaltschweren
Worten Bessel's eingeleitet werden: ,Ich kann nicht liugnen, dass es mir
Bediirfniss ist, den Zusammenhang bekannt gewordener Thatsachen zu
suchen, und selbst da, wo die Beobachtungen uns verlassen, eine Moglich-
keit ihrer Verbindung unter einander zu verfolgen. Ohne Nutzen ist
dieses Ausprechen von Ansichten nicht: es wird dadurch etwas hingestellt,
woran sich der Widerspruch, so wie die Bestitigung halten kann; ein
durchgefihrtes System erleichtert oder vervollstindigt die ferneren Wahr-
nehmungen.

Wenn es nun auch sein mag, dass sich der Sonnen-Nebel allmihlig
zusammengezogen, dass er in den Aequatorial-Gegenden Schichten zuriickge-
lassen habe, aus denen die Planeten und Monde geworden sind, wie die
Theorie von La Place voraussetzt, so ist doch jedenfalls eine zweite
Thatsache damit zu verbinden, dass sich an der Griinze dieser Nebel
polare Stromungen von Ost nach West gebildet haben, eine Thatsache, die
durch die Bewegungen der Sternschnuppen bewiesen wird. Nichts hindert
uns aber, diese polaren Stromungen als diejenigen Michte anzunehmen, die
der Somnenmasse selbst die Planetenschichten abgerungen, und sie auf ihren
jetzigen Umfang zuriickgebracht haben. Denn bildete sich an der Grenze
der Sonnen-Atmosphire eine Stromung von Ost nach West, so wurde in
der darunter liegenden Schichte nach den Gesetzen der Polaritit die (nor-
male) Stromung von West nach Ost stirker, und wenn sie in dem Ver-
hiltnisse stirker wurde, dass sie z. B. in der mittleren Entfernung des
Uranus den einmaligen Umschwung in 83 Jahren 271 Tagen vollendete,
so wurde, vermoge der Schwungkraft, diese Schichte von der ganzen
Sonnenmasse unabhiingig gemacht. (Die urspriingliche Rotation der ganzen
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Sonnenmasse muss also langsamer gewesen sein, als gegenwirtig der Um-
lauf des Uranus um die Sonne ist.) Leiteten sich nun in der ferneren
neuen Oberfliche der Sonnenmasse polare Stromungen von Ost nach West
ein, und wurden wieder im Gegensatze zu ihnen die (normalen) Strémun-
gen von West nach Ost so stark, dass sie schon in 29 Jahren 167 Tagen
die Rotationszeit vollendeten, so wurde durch die Schwungkraft aufs Neue
eine Schichte von der Sonnenmasse unabhingig, (die Schichte, aus der
Saturn geworden ist); und so fort und fort fiir alle nachfolgenden Planeten.
Daraus kann auch ganz natiirlich das Biela'sche Gesetz erklart werden, dass
die Schwungkrifte aller Planeten nicht zufillig, sondern nach ihren Ent-
fernungen von der Sonne geordnet sind, weil durch die jedesmalige Grosse
der Schwungkraft die Planetenschichten, und aus ihnen die Planeten ge-
bildet wurden.

Verfolgen wir nun die Entstehung einer solchen Planetenschichte
etwas niher, so ist an der #ussern Oberfliche eine polare Bewegung von
Ost nach West, und nach Innen die normale Bewegung von West nach Ost von
einer solchen Geschwindigkeit, die erforderlich ist, dass die ganze Schichte
von der Sonnenmasse abgelost werden konnte. Nach der Mitte der
Schichte zu mussten sich diese polaren Bewegungen ausgleichen, es musste
Ruhe eintreten, und diese ruhenden Theile mussten nach dem Gesetze der
Schwere gegen die Mitte der Sonne, also gegen die innern normalen Stro-
mungen der Planetenbahn stiirzen, und dadurch zur ersten Bildung eines
Planetenkerns beitragen. Zugleich entstand dadurch freier Raum fiir die
Bewegung des werdenden Planeten. Die Gegenstromungen (die Stern-
schnuppen) hingegen trugen verhiltnissmissig nur sehr wenig zur mate-
riellen Bildung eines Planeten bei, da sie sich gegen den Planeten, also nur
sehr kurze Zeit in seiner Niahe bewegten, wihrend sich die planetaren
Theile der Schichte mit dem Planeten in gleicher Richtung bewegten, also
lange in seiner Nithe blieben, und so von ihm angezogen auf ihn herunter-
stiirzten, und durch Zuwachs seine Masse vergrosserten. Merkwiirdig ist
auch der Umstand, dass zwar die Sternschnuppen nur solche Stoffe haben,
die wir auch auf der Oberfliche der Erde finden, aber fast lauter Stoffe,
die dem organischen Leben feindlich sind, nicht lebensfreundlich, wie
Wasser, Luft, Kalkerde und andere Elemente, die in den Meteoren ginz-
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lich fehlen. So war also nicht bloss eine polare Scheidung in der Rich-
tung der Bewegung, sondern auch in der Masse selbst eingetreten, und
gerade durch diese Scheidung ist Leben auf den Planeten moglich ge-
worden, das tberall nur aus dem Widerstreite der Elemente hervorgeht.

Und nun hebt sich noch folgender Unterschied zwischen den #ussern
und innern Planeten mit Macht hervor. Die #ussern Planeten sind mon-
denreich (und Monde sind tiberwiegende planetarische Bildungen), die innern
Planeten sind mondenarm, unter ihnen hat nur die Erde einen Mond.
Dringt sich nun nicht von selbst die mégliche Folgerung auf, dass die
innern Planeten im Gegensatze zu den Hussern sternschnuppenreich d. i.
kometenreich seien, dass auf sie unverhiltnissmissig mehr Kometen als
auf die #ussern Planeten treffen, und dass in ihnen der Gegensatz der
Bildungs-Elemente energischer gewesen sei, als in den #ussern Planeten?
Von allen bisher berechneten Kometen nothigen uns eigentlich nur zwei,
der vom Jahr 1729 und 1747, dass wir sie den #ussern Planeten zu-
schreiben, wihrend alle tibrigen in das System der innern Planeten ge-
horen konnen. Zwar ist der Einwand nicht ungegriindet: dass die Kome-
ten, die durch die #ussern Planeten gebildet wurden, wegen ihrer grosseren
Entfernung von der Sonne, weniger gut sichtbar werden, als die nitheren
Kometen. Allein, wenn sie wirklich so viele sind, als geglaubt wird, so
miissten doch mehr als diese wenigen sichtbar geworden sein, da sie
grosser sein miissten, als die nihern Kometen, weil auch die dussern Pla-
netenschichten unverhiltnissmissig grosser waren, als die innern. Der
Ausspruch, dass die Zahl der Kometen nach ihrer Entfernung von der
Sonne im Quadrat-Verhiltniss zunehme, diirfte daher in dem Maasse recti-
ficirt werden, als es unbegriindet sein wiirde, wenn wir den innern Pla-
neten etwa 18 Monde zuschreiben wollten, -die nur wegen ihrer Kleinheit
nicht gesehen werden konnten. — Kometen und Monde sind entgegenge-
setzte Bildungen des Himmels; da, wo die einen iiberwiegen, sind die an-
dern in der Minderzahl und umgekehrt.

Aus dem Vorausgehenden ist nun auch mit Leichtigkeit zu erkléiren,
warum mehrere Elemente des Sonnensystems nicht genetisch abgeleitet,
sondern nur noch als Thatsachen ausgesprochen werden kinnen, wie z. B.
die Excentricitit der Planetenbahnen, die Lage ihrer grossen Axen, ihre
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Rotationszeiten, die Neigung ihre Rotationsaxen auf den Ebenen ihrer Bahnen
u. s. w. Diese Elemente hingen von der urspriinglichen Bildung der
Planeten ab, von den aufeinanderfolgenden Niederschligen auf den Kern
der Planeten. Die Ursachen im Allgemeinen aber, die diese Elemente
bedingt haben, kénnen wir angeben. Wir sind also doch weiter vorge-
drungen, als bloss zur Anerkennung blinder Thatsachen, d. h. solcher
Thatsachen, die man in keiner Weise ableiten konnte.

Wenn andere Elemente z. B. die Umlaufszeiten der Planeten aus den
Kepler'schen Gesetzen erklirt werden konnen, so hat diess seinen Grund
darin, dass die Krifte, von denen sie abhingen, z. B. die Schwere, fort-
wirkende Krifte sind, von denen alle andern Wirkungen, die frither einmal
stattgefunden und dann wieder aufgehdrt haben, schon lingst in den Hin-
tergrund gedringt und absorbirt sind, so dass wir es jetzt nur mit ein-
zelnen und messbaren Kriiften zu thun haben, die eine genetische Erklirung
zulassen. Nicht so ist es mit den iibrigen Erscheinungen; denn sie hingen
nicht vorzugsweise von der Anziehung der Sonne ab. Sie sind auch iiber-
haupt nicht so einfache Probleme, wie man gewdhnlich annimmt. So
hingt z. B. die Dauer der Rotation dem geringsten Theile nach von der
Anziehung der Somne ab, sie ist vorzugsweise Resultat der successiven
Niederschlige, die bei der ersten Bildung der Planeten stattgefunden
haben. Diese konnen wir nicht mehr ihren einzelnen Wirkungen nach
unterscheiden, sie bilden eine Summe, die als solche bekannt, in ihren ein-
zelnen Summanden aber unbekannt ist. Im Allgemeinen kann nur aus-
gesprochen werden, dass die Rotation um so langsamer sein werde, je
kleiner die Planeten sind, weil in diesem Falle durchschnittlich weniger
Niederschlige stattgefunden haben werden, ein Ausspruch, mit dem auch
die Erfahrung tibereinstimmt. So rotiren die kleinen Planeten Merkur und
Mars am langsamsten, die grossten Planeten Jupiter und Saturn am
schnellsten. — Stimmen nun mehrere Planeten in ihrer Rotation nahezu
iiberein, so kann ausgesprochen werden, dass sie sich unter gleichen Um-
stinden gebildet haben. Diess gilt von den innern Planeten: Merkur,
Venus, Erde und Mars, wie von den #ussern Planeten: Jupiter, Saturn,
Uranus. Es missen daber auch aus diesem Grunde zwei wesentlich ver-
schiedene Planeten-Formationen unterschieden werden.
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Auch bei den Kometen sind die meisten Elemente nicht mehr gene-
tisch zu erkliren, sondern als Thatsachen anzuerkennen. Es sind aber nicht
blinde Thatsachen, da die Ursachen, aus denen sie entstanden sind, im
Allgemeinen angegeben werden kionnen. Wenn keine einzelne Ursache
vorherrschend ist, so entscheidet die Wahrscheinlichkeit fir mittlere Werthe.
So giebt es z.B. keine Ursache, die einem Neigungs-Winkel einer Kometenbahn
mit der Ecliptik einen Vorzug vor einem andern einrfumen konnte; es ist daher
wahrscheinlich, dass alle diese Winkel ziemlich gleich zwischen 0° und
180° vertheilt sein werden. Diess wird durch die Erfahrung bestitigt.
So treffen unter 120 Kometen je 5 auf die Neigungs-Winkel: 0°—6°;
6°—12°% 12°-—21°; 21°—30% 31°—37°% 37°—43%; 44°-—-53% 54°—60°;
61°—64%; 65°—70"; 71°—79% 80°--87% 88°—100% 101°—107°; 107"—
110% 111°—119% 120°—126°% 127°—130° 131°—137% 138°—1449;
145°—151% 152°—161°% 162°—168% 169°—176° Die Kometen sind da-
her ihren Neigungs-Winkeln nach ziemlich gleich vertheilt; nur auf die
Winkel von 176°—180° trifftt kein Komet. '

Planeten und Kometen sind nun als zusammengehorige, durch polare
Kriifte gebildete Kérper erkannt. Die Ursachen, durch die sie entstanden,
und so geworden sind, wie sie jetzt sind, konnen im Allgemeinen nach-
gewiesen werden. Auch die Kometen gehoren dem Sonnensysteme an.
Anfangs glaubte man von ihnen, dass sie blosse Dunstgebilde der Atmo-
sphire seien, was ein erster Traum war; dann glaubte man, dass sie
Weltkorper seien, die im unendlichen Raume von einem Sternen-Systeme
zu einem andern hin- und herziehen, und dem Sonnen-Systeme als solchem
wufillig seien, was ein zweiter Traum war. Nun aber sind sie als Korper
erkannt, die dem Sonnen-Systeme sowohl ijhrem Wesen als ihrem Ur-
sprunge nach angehéren, und zwar nicht bloss dem Systeme im Allge-
meinen, sondern besondern Planeten im Einzelnen, so dass sie als wahr-
haft eingefriedete Korper unseres Planeten-Systems gelten konnen.

Fasst man alle Thatsachen zusammen, so kann es keinen Augenblick
mehr zweifelhaft bleiben, dass das Sonnensystem in einer hohen organi-
schen Bildung und Gliederung zu seinem jetzigen Bestande fortgeschritten
ist. Nicht mechanisch und zufillig, so dass ein Korper nur wieder wire,
was ein anderer ist, bestimmungslos und gleichgiiltig, sondern bedeutungs-
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voll, in eigener Bildung, als wahre Glieder eines organischen Ganzen
sind die einzelnen Korper des Systems entstanden. Nehmen:wir eine vor
unsern Augen vorgehende fortschreitende Bildung von Aussen nach Innen
oder von Unten nach Oben (was dasselbe ist, da dasjenige, was das Untere
ist, anfinglich das Aeussere, und was das Hochste ist, anfinglich das
Innerste war, so dass sehr mit Unrecht die innersten Planeten Merkur und
Venus d1e untern Planeten genannt werden, da sie die oberen heissen soll-
ten,) nelimen wir eine solche fortschreitende Bildung, wie sie uns in der
Pflanzenwelt g’egeben ist, als Analogon, so entringen sich der einen und
ganzen im Keime noch verschlossenen Pflanze, mehrere aufeinander fol-
gende Formationen, wie: Keimblatt, Laub, Hochblatt, Kelch, Blumenblatt,
Staubfaden und Pistill; sie entringen sich der einen untheilbaren Pflanze
als besondere Bildungen, nicht zufillig oder ins Unendliche fort, sondern
nothwendig und in einem geschlossenen Ganzen, aber nach Gesetzen, die
uns dunkler sind als die Gesetze, nach denen sich die verschiedenen Pla-
netenformationen dem Sonnensysteme entrungen haben. Diese Bildungen,
die als Thatsachen nicht bezweifelt werden konnen, sind bestimmte Glieder
cines Ganzen, von denen keines bedeutungslos ist, keines eine blosse
Wiederholung eines andern, jedes fiir sich bestehcnd und mit eigener Be-
stimmung und Geltung. So z. B. ist der Kelch nicht, was das Blumen-
blatt oder das Laub ist; er kann bleiben und bestehen, wihrend diese ab-
tallen, er kann zur Frucht heranreifen, die das Samenkorn der Zukunft in
sich birgt. Darum kann man nicht, was sich auf einem Planeten ent-
wickelt und geltend gemacht hat, was als seine hohere Bestimmung her-
vorgetreten und erkannt ist, unbedingt, d. h. gedankenlos, auf die tibrigen
iibertragen und von ihnen geltend machen; denn da sie Glieder eines
organischen Ganzen sind, so haben sie auch besondere Geltung und Be-
stimmung im Organismus. So kann auch die Erde eine Stellung und Be-
deutung haben, die kein anderer Kérper im Sonnensysteme und im Uni-
versum iiberhaupt hat.

Wenn wir das Sonnensystem als organische Bildung erkliren, so wird
es vielleicht auffallen, dass tiberall nur physikalische Gesetze angewendet,
dass nichts aus dem Geistigen, oder Unendlichen oder Géttlichen unmittel-
bar erklirt wurde. Wem wiirde aber wohl eine solche Erklarungsweise
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wiinschenswerth erschemen konnen? Wer wird glauben, dass das Physi-
kalische mit Umgehung der physikalischen Gesetze erklirt werden kénne?
Es ist ja nur dasjenige wahr und vollkommen, was durchaus nach den
Gesetzen seiner Natur erkannt wird, wie es auch nach ihnen -gegriindet
worden ist und in ihnen erhalten wird. Es wiirde eine Unvollkommenheit
sein, wenn wir mitten unter den physikalischen Gesetzen zu unerklirbaren
geistigen Einwirkungen fliichten wollten, die nur den Zusammeghang des
Ganzen unterbrechen und dennoch nichts erkliren. Wer einmal einen
physikalischen Hergang physikalisch erkliren kann, z BXdie Bildung der
Planeten, der wird nimmermehr zu den hohen, aber in diesem Falle nichts
erklirenden Worten des Ideellen, des Absoluten u. s. w. seine Zuflucht
nehmen, die nur dem Anfange einer Wissenschaft, nicht aber ihren Fort-
schritten angehdren. — Wenn aber auch Alles innerhalb der Natur physi-
kalisch erklirt werden kann, so ist doch das Vorausgehende derselben,
der Plan des Ganzen, die Weisheit, die dieser Welt der Erscheinungen zu
Grunde liegt, nicht von diesen Gesetzen abhingig, und nicht erst durch
sie gegriindet, da sie iiber ihnen, wie vor ihnen ist.



