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VORLESUNGEN.

I. THEOLOGISCHE FACULTAT.

Professor Dr. Helm liest: 1) Moraltheologie, nach Stapf, wochentlich 5mal von 11 — 12 Uhr;
2) Pastoraltheologie, a) den didaktischen Theil mit Hinweisung auf Gollowitz und Hirscher;
b) den liturgischen Theil mit Hinweisung auf Marzohl’s Liturgia sacra, wochentlich 4mal in
noch zu bestimmenden Stunden,

Professor Dr. Schwab: 1) Kirchenrecht nach eigenem Plane, wochentlich 5mal von 8 —9 Uhr;
2) Kirchengeschichte nach eigener Bearbeitung wochentlich 3mal von 3—4 Uhr,

Professor Dr. Deppisch: 1) Katholische Dogmatik nach eigenem Plane, wochentlich 5mal von
10 — 11 Uhr; 2) Symbolik und Dogmengeschichte, in Verbindung mit der Dogmatik.

Professor Dr. Reissmann: 1) Exegese: a) Erklirung der Briefe an die Galater und der Pastoral-
briefe, tiglich von 9—10 Uhr; b) Erklirung der Genesis; 2) Biblisch-orientalische Sprachen :
a) hebriische Sprache fir den oberen Cursus wichentlich 2mal; b) arabische, ¢) syrische
und chaldidische Sprache in noch zu bestimmenden Stunden.

Professor Dr. H. Denzinger: 1) Hermeneutik in noch zu bestimmenden Stunden; 2) Exegese des
I. Briefes an die Korinthier wochentlich 4mal; 3) hebriische Sprache fiir den untern Cursus
wochentlich 2mal,



1. JURISTISCHE FACULTAT.

Professor Dr. Albrecht liest: Gemeinen deutschen und bayer. Civilprozess, tiglich von 8 — 10 Uhr,
Professor Dr. Edel: Gemeines deutsches und bayerisches Strafrecht, tiglich von 10—11 Uhr,
Professor Dr. Miiller: (Dessen Collegien werden spiter angezeigt werden,)

Professor Dr. Held: 1) Gemeines deutsches Privatrecht mit Einschluss des Lehen-, Handels- und
Wechselrechts, tiglich von 11—12 und zweimal wochentlich von 3—4 Uhr; 2) Encyklo-
padie und Methodologie der Rechiswissenschaft, 2mal wichentlich von 3—4 Uhr; 3) Bayr.
Landrecht, tiglich von 4—5 Uhr,

Professor, Hofrath Dr. Lang: 1) Institutionen des romischen Rechts nach der zweiten Ausgabe
seines Lehrbuchs des Justinianisch romischen Rechts, verbunden mit der romischen Rechtsge-
schichte tiglich von 10 — 12 Uhr; 2) Hermeneutik und Kritik des romischen Rechts publice
3-—4mal wochentlich von 4—35 Uhr,

Professor Dr. Phillips: (Dessen Vorlesungen werden spiter noch angezeigt werden.)

Professor Dr. Hildenbrand: 1) Buropiisches Volkerrecht, wochentlich 2mal von 8—9 Uhr;
2) Deutsches Staatsrecht, tiglich von 4—35 Uhr; 3) Rechtsphilosophie und Politik, wochent-
lich 3mal von 5-—6 Uhr; 4) Deutsche Reichs- und Rechtsgeschichte, wochentlich 3mal von
5 —6 Uhr; 5) Ueber die socialistischen und communistischen Doctrinen; zwolf Vor-
lesungen (publice).

Privatdocent Dr. Sigmund: (Dessen Vortrige werden spiter noch angezeigt werden,)

Privatdocent Dr. Wirsing: 1) Pandekten nach Puchta, tiglich von 10— 12 Thr, und 3mal
wochentlich von 3-—4 Uhr; 2) gemeines und bayerisches Strafrecht, ersteres nach Hellter,
tiglich von 4—5 Uhr.

III. STAATSWIRTHSCHAFTLICHE FACULTAT.

Professor Dr. Edel liest: Polizeiwissenschalt und Polizeirecht nach eigenem Planc, tiglich von
9—10 Uhr.

Professor Dr. Debes: 1) Encyklopiidie, Methodologie und Literirgeschichte der Cameralwissen—
schaften nach Rau’s Grundriss, 2mal wochentlich in noch zu bestimmenden Stunden; 2) Natio-
nal - Ockonomie nach: eigenen Heften und mit Hinweisung auf Rau’s Lehrbuch der politischen
Oekonomie (I. und II. Band), tiglich von 2—3 Uhr, und ausserdem noch 1—2mal wichent-
lich in noch zu ermittelnden Stundem; 3) Finanzwissenschaft mit besonderer Riicksicht auf
die bayerische Finanzgesetzgebung nach Raw’s Grundsitzen, wochentlich 6mal in noch zu be-
stimmenden Stunden. >

Professor Dr. Herberger: 1) Landwirthschaft nach eigenem Plane, wochentlich 3—4mal in noch
zu bestimmenden Stunden mit Demonstrationen und steter Beniitzung der einschliigigen Samm-
lungen; 2) Teclinvlogie nach eigenem Plane, wochentlich 3—4mal in passenden Stunden,
mit Demoustrationen und reichlichster Benfitzung des teclinologischen Cabinets; 3) Chemie
in Anwendung auf Land- und Forstwissenschaft, einschliesslich des technologischen Theiles
dieser Disciplinen; demonstrativer Vortrag nach eigenem Plane in noch festzusetzenden Stunden,




IV. MEDICINISCHE FACULTAT.

Professor Hofrath Dr. von Textor liest: 1) Theoretische Chirurgie, tiglich von 5—6 Uhr;
2) Instrumenten - Operations- und Verbandlehre nach seinen Grundsitzen zur Lehre von den
chirurgischen Operationen, wochentlich 5mal von 2—3 Uhr; 3) Leitet derselbe mit dem
Privatdocenten Dr. Textor die Uebungen der Studirenden in den chirurgischen Operationen
(privatissime)., 4) Chirurgische und Augenkranken - Klinik im Julius - Hospitale, erstere tiglich
von 10 —11 Ubr, letztere 3mal wochentlich von 11 —12 Uhr,

Professor Hofrath Dr. von Marcus: 1) Medicinische Klinik im Juliushospitale, tiglich von 9—10
Uhr; 2) Psychiatrische Klinik, wochentlich 2mal in noch zu bestimmenden Stunden (publice);
3) Specielle Pathologie und Therapie, nebst praktischer Anleitung am Krankenbette, wochent-
lich 5mal von 11—12 Uhr; 4) Werden unter dessen Leitung und Beaufsichtigung die
Uebungen in der Auscultation und Percussion in einzelnen Lehr-Cursen ertheilt.

Professor Dr. Narr: 1) Encyklopadie und Methodologie der Medicin in Verbindung mit Litgriir-
geschichte, wochentlich 2mal in noch zu bestimmenden Stunden, (publice); &) Pathologische
Zeichenlehre wochentlich 4mal vou 8—9 Uhr.

Professor Dr. Hensler: 1) Encyklopidie und Methodologie der medicinischen Wissenschaften
(publice), als Einleitung zu seinen iibrigen Vorlesungen; 2) Allgemeine Biologie als Geschichte
des Lebens in seinen stufenweisen Entwicklungen in der Natur, wochentlich 3malvon 3—4
Uhr; 3) Allgemeine Naturlehre des Menschen, (Anthropologie) wochentlich 2mal.

Professor Dr. Rinecker: 1) Arzueimitteliehre und Receptirkunst nach Oesterlen’s Handbuch der
Heilmittellehre (I Aufl. Tibingen 1847) wichentlich 5mal; 2) Poliklinik, tiglich von 11-—12
Uhr; 3) Kinderkrankheiten und Kinderklinik tiglich von 12—1 Uhr,

Professor Dr. Schmidt: 1) Staatsarzneikunde a) fiir Mediciner: wochentlich 3mal von 3—4 Ubr,
b) fiir Juristen, mit einer fiir dieselben geeigneten Einleitung: wochentlich 3mal in noch za
bestimmenden Stunden; 2) Veterindrmedizin, wochentlich 2mal von 3 —4 TUhr.

Professor Hofrath Dr. Kiwisch Rittef von Rotterau: 1) Geburtshilfliche Klinik und Gynilopathologie,
taglich von 8 —9 Uhr; 2) Geburtshilfliches Theoreticum, tiglich von 4—5 Uhr; 3) Geburts-
hilflichen Operationscursus in noch zu bestimmenden Stunden.

Professor Dr. Scherer: 1) Medicinische Chemie mit besonderer Riicksicht auf Physiologie und
Pathologie, wochentlich 3mal; 2) Stochiometrie, wochentlich 1 Stunde; 3) Praklisch - chemi-
sche Uebungen in Untersuchung organischer und anorganischer Stoffe, taglich von 10-—1 Uhr
(privatissime),

Professor Dr. Kblliker: 1) Die gesammte menschliche Anatomie, in 10 Standen, taglich von
11—12 Ubr und Mittwoch bis Freitag von 12—1 Uhr; 2) Practischer Cursus in der Micro-
scopie und Experimental - Physiologie gemeinschaftlich mit Dr. Leydig; 3) Leitet derselbe
die Seciriibungen auf der Anatomie zugleich mit dem Prosector Dr. v. Siebold.

Professor Dr. Adelmann: 1) Augenheilkunde mit klinischer Anleitung tiglich von 11—12 Uhr;
2) allgemeine Chirurgie nach Philipp v. Walther’s System der Chirurgie 1. Bd., wochent-
lich 4mal von 5— 6 Uhr, '
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Professor Dr. Schenk : 1) Allgemeine Botanik, wichentlich 3 Stunden; 2)allgemeine Naturgeschichte,
wochentlich 4 Stunden.

Privatdocent Dr. Schubert: Repetitorium iber pharmaceutische Chemie waochentlich, 4mal,

Privatdocent Dr. Textor: 1) Knochenkrankheiten , wochentlich 2mal; 2) leitet derselbe gemein-
schaftlich mit Hofrath, Professor Dr. v. Textor den chirurgischen Operationscursus; 3) Opera-
tions-Uebungen mit dem Osteotome.

Privatdocent Dr. Milller: 1) Pathologische Gewebelehre mit microscopischen Demonstrationen,
wochentlich 2mal von 2—3 Uhr; 2) Allgemeine Pathologie.

Privatdocent Dr. von Welz: 1) Medizinische Physik (akustischer Theil) in ihrer Anwendung auf
Percussion und Auscultation, mit praktischen Demonstrationen, wochentlich 2mal von 4 —5
Uhr; 2) syphilitische Kraukheiten, wiochentlich 3mal von 3—4 Uhr; 3) Repetitorium und
Examinatorium in der Materia medica mit Vorzeigung der Praeparate unter Beriicksichtigung
ihres pharmakognostischen und chemischen Verhaltens, verbunden mit praktischen Uebungen
im Receptiren, taglich imal in noch zu bestimmender Stunde.

Privatdocent Dr. Leydig: 1) Allgemeine Anatomie des Menschen; 2) iber Parasiten des mensch-
lichen und thierischen Korpers (publice),

Privatdocent Dr. Rapp: 1) Repetitorium iiber specielle Pathologie und Therapie, tiglich (pri-
vatissime); 2) Syphilis und Hautkrankheiten, 4mal wocheatlich (publice).

V. PHILOSOPHISCIE FACULTAT.

Professor Dr. Denzinger: 1) Allgemeine Geschichte alter und mittlerer Zeit, wochentlich 5mal
von 11—12 Uhr; 2) Vaterlandische Geschichte, wochentlich 3mal von 8-—9 Uhr;
3) allgemeine Statistik , wochentlich 3mal von 8—9 Uhr,

Professor Dr. Frohlich: 1) Specielle Pidagogik und Didaktik, hauptsichlich in Beziehung auf die
deutschen Schulen und ihre zeitgemisse Behandlung, nach eigenen Ansichten mit Hinweisung
auf Denzel’s Einleitung in die Erziehungs - und Unterrichtslehre fir Volksschullehrer ,
wochentlich 4mal von 8-—9 Uhr; 2) Encyklopidie und Methodologie der Gymnasialstudien
nach eigenen Ansichten unter Hinweisung auf Klump ,die gelehrten Schulen etc.“, wichent-
lich 4mal von 3 —4 Uhr,

Professor Hofrath Dr. 0sann: 1) Den ersten Theil der Physik mit Chemie unter Beriicksichtigung
des Handbuches der Physik von Eisenlohr, wochentlich 5mal von 10— 11 Uhr; 2) Den
ersten Theil der allgemeinen Chemie mit Hinweisung auf das Taschenbuch der Chemie von
Lehmann, neueste Ausgabe, wiochentlich 2mal in noch zu bestimmenden Stunden.

Professor Dr. Leiblein: 1) Zoologie oder Uebersicht des Thierreiches nach seinen Klassen, Ord-
nungen, Familien und Gattungen in ihren bemerkenswerthesten Repriisentanten, wochentlich
5mal von 2—3 Uhr; 2) Allgemeine Botanik als Organographie und Physiologie der Pflanzen
nebst Theorie der verschiedenen Classificationen der Gewichse, wochentlich 2mal von 11—12
Uhr; 3) Naturgeschichte der kryptogamischen Gewiichse, mit besonderer Beriicksichtigung
der einheimischen Guattungen, wochentlich 2mal in geeigneten Stunden.
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Professor Dr. Hoffmann: 1) Logik, wochentlich 5mal von 9 —10 Uhr; 2) Anthropologie,
wochentlich 3mal; 3) Metaphysik in Verbindung mit Geschichte der Philosophie, wiochent-
lich 3mal.

Professor Dr. Rumpf : 1) Mineralogie, nach Fuchs’s Naturgeschichte des Mineralreiches, wochent-
lich 4mal von 8—9 Uhr; 2) Pharmaceutische Chemie (als ersten Theil der Pharmacie) mit
Riicksicht auf die entsprechenden Werke von Geiger und Diflos; wichentlich Smal von
3—4 Ubhr.

Professor Dr. Ludwig: 1) Allgemeine iltere und mittlere Geschichte, nach eigenen Heften mit
Hinweisung auf Leo’s allgemeine Geschichte, wichentlich 5mal von 11 — 12 Uhr; 2) Lin-
der- und Volkerkunde mit Statistik nach eigenen Heften, mit Hinweisung auf Schubert,
Rougemont u, A., in noch zu bestimmenden Stunden.

Professor Dr. Mayr: Algebra, Geometrie und Trigonometrie tiglich von 2—3 Uhr; 2) Mathe-
matisch-physikalische Geographie, tiaglich von 3—4 Uhr; 3) Logik und Metaphysik, wochent-
lich 3mal von 9—10 Uhr; 4) Politische Arithmetik, wochentlich 3 —4mal; in noch zu
bestimmenden Stunden.

Professor Dr. Contzen: 1) Allgemeine Geschichte,, erste Hilfte : Alterthum und Mittelalter wichent-
lich 5mal von 11-—12 TUhr; 2) Geschichte Bayern’s, wochentlich 3mal von 4—35 Ubr;
3) Deutsche Verfassungsgeschichte, wochentlich 3mal von® 3—4 Uhr; 4) allgemeine Litera-
turgeschichte, in noch zu bestimmenden Stunden.

Professor Dr. Reuter: 1) Griechische Literaturgeschichte, Platonis Symposium, Plauti Aulularia,
waochentlich 5mal von 8 —9 Uhr; 2) Leitet derselbe im philologischen Seminarium die
lateinischen Interpretations- Uebungen (Horat. Sat. & Epist. mit Auswahl) nebst den lateini-
schen und griechischen Stylibungen und triigt die griechischen Staats- wnd Privatalterthiimer
vor, wochentlich 3mal; 3) Aristophanis Nubes, wochentlich 2mal (privatissime).

Professor Dr. Reuss: 1) Geschichte der deutschen Literatur, verbunden mit deutscher Alterthums-
kunde nach Koberstein und Klemm; 2) Diplomatik und Heraldik nach Gatterer und Lipowski
in noch zu bestimmenden Stunden.

NEUERE SPRACHEN; KUNSTE. :

Lector Eggensberger liest: 1) Ueber Shakespeare’s Hamlet, wochentlich 2mal in noch zu bestim-
menden Stunden; 2) giebt derselbe Privatcurse in der englischen Sprache nach Bediirfniss
und Zahl der Zuhorer.

Lector Dr. Frederic, Abbé: 1) Franzosische Uebersetzung des Drama: Wilhelm Tell von Schiller;
2) Desgl. der griechischen Tragidie von Eschyle, Sophocle & Euripide,

In der Tonkunst, sowohl in der Instrumental- als Gesangs- Musik, wird in dem musikalischen
Institute unentgeltlicher Unterricht ertheilt.

Hohere Zeichnungskunst lehrt: Professor Stdhr; Kupferstecherkunst Bitthiuser; Reil-
kunst Joh. von der Tamn; Fechtkunst Biindgens.
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UNIVERSITATS - ATTRIBUTE.

Universitits - Bibliothek steht offen am Montag, Dinstag, Miltwoch, Donnerstag, Freitag und
Samstag von 9-—12 Uhr, dann am Montag, Dinstag, Donnerstag und Freitag ven 2-—4 Uhr,

antiquarische Museum und das Miinz-Cabinet am Samstag von 2—4 Uhr.

asthetische Attribut am Samstag von 10—12 Uhr.

technologische Cabinet am Mittwoch von 10—12 Uhr.

physikalische Cabinet am Mittwoch und Samstag von 3—4 Uhr.

Sternwarte am Samstag von 2—4 Uhr.

chemische Laboratorium und die pharmaceutische Sammlung am Samstag von 10—12 Uhr.
zoologisch-botanische Abtheilung des Naturalien-Cabinets am Samstag von 9—11 Uhr,
mineralogische Abtheilung desselben am Mittwoch von 3—5 Uhr.

botanische Garten tiglich, mit Ausnahme der Sonn- und Feiertage, Morgens von 9—11 und
Nachmittags von 3 — 4 Uhr,

anthropotomische Sammlung am Montag von 9—12 Uhr.
zootomische Sammlung am Donnerstag von 9—12 Uhr.

chirurgische Instrumentarium am Mittwoch und Samstag von 1—2 Uhr,



Darlezung mehrerer neuer Versuche iber Gassiulen und das Ozon.

Zu den Gegenstinden, welche gegenwirtig die Aufmerksamkeit der Forscher in
einem besonderen Grade auf sich ziehen, gehoren die verschiedenen Einrichtungen der
Elektromotore. Es sind in diesem Felde in kurzer Zeit so bedeutende Entdeckungen
gemacht worden, dass man sich nicht wundern darf, wenn von mehreren Seiten sich
Bearbeiter fanden, um den Gang weiter zu verfolgen, der sich so ergiebig gezeigt
hat. Das Neueste, was in dieser Beziehung geschehen ist, ist die Gassdule von Grove.
Besassen wir schon eine Sdule aus festen Elementen bestehend, die zambonische, und
eine aus festen und flissigen Stoffen, die gewéhnliche voltaische, so besitzen wir jetzt
in der Grove’schen eine Saule, bei welcher der Sitz der elektromotorischen Kraft in der
Beriihrung fester Stoffe mit Gasen zu suchen ist. — Wenn nun der gasformige Zustand
offenbar derjenige ist, in welchem sich dic Korper in der einfachsten Aggregatform
befinden, so diirfte diese Siule mehr als eine andere geeignet seyn, uns iiber die ver-
wickelten Fragen, welche die Erscheinungen dieser Apparate darbieten, Aufschluss zu
geben. In der Absicht, den Umfang unserer Kenntnisse in diesem Theil der Elektricitdts-
lehre zu erweitern, sind nachstehende Versuche angestellt worden.

Die Thatsache, dass Platinbleche mit Gasen in Beriihrung gebracht elektrische Zu-
stinde annehmen, ist von Grove benutzt worden, um eine Gassdule zu construiren.
Er gebrauchte hierzu Glasrohren, in welche an ihrem einen Ende Platinstreifen einge-
schmolzen waren. Von der Ansichi ausgehend, dass auch hier das Platin vermoge der
ihm cigenen Thitigkeit Wasscrstoffgas und Sauerstoffgas zu vereinigen wirke, wurden
diese Streifen, um besagte Thatigkeit zn erhdhen, mit fein zertheiltem Platin, welches
auf galvanischem Wege darauf niedergeschlagen war, umgeben. Mit ihren unieren
offenen Enden waren die Glasrohren paarweise in Gefisse mit verdiinnter Schwefelsdure

gestellt. Die Glasrohren waren abwechselnd mit Sauerstoffgas und Wasserstoffgas
2



10

gefiillt, doch so, dass die Platinstreifen mit ihren unteren Enden sich noch in der ver-
diinnten Séure befanden. Die Platinstreifen waren daher oberhalb mit ihrer grosseren
Liange im Gas, unterhalb mit ihrer kleineren in der Flissigkeit. Eine Sdule zusammen-
gesetzt aus fiinfzig Paaren solcher mit Wasserstoffgas und Sauerstoffgas gefiiliten Glas-
rohren brachte in einem ziemlich hohen Grad alle die eine voltaische Sdule charakteri-
sirenden Wirkungen hervor. Finf sich die Hinde reichende Personen erhielten sogar
einen bemerkenswerthen elektrischen Schlag.

Bei der von mir angestellten Wiederholung dieser Versuche stcllten sich mir im
Betreffe des Aufbaues dieser Gassidule zuvirderst folgende Ergebnisse heraus. Grove
bediente sich zum Behuf des Ueberzugs der Platinstreifen mit fein zertheiltem Platin des
hydroelekirischen Weges, indem er eine Platinchloridlésung durch den Strom zersetzte
und die Platinbleche als negative Elektroden in der Flissigkeit anwendete. Dies Ver-
fahren hat das Unangenehme, dass das an den Platinstreifen abgeschiedene Platin in
einem so losen Zustande sich darauf befindet, dass man &dusserst zirtlich damit um-
gehen muss, wenn nichts davon herabfallen soll. Um diesen Uebelstand méglichst zu
beseitigen und zugleich eine grossere Menge von feinvertheiltem Platin auf die Streifen
zu bringen, habe ich folgendes Verfahren eingeschlagen. Es wurden Streifen aus Platin-
blech von ungefahr 2/ Breite und einer Linge geschnitten, welche der Linge der
Glasrohren entsprachen, die zur Séaule bestimmt waren. Diese Streifen wurden der
Linge nach umgebogen, so dass sie cine Rinne bildeten. In diese Rinne wurde mit
einem Pinsel ein Brei von Platinsalmiak und Wasser gestrichen. Nachdem dieser getrok-
net war, wurde ein danner Platindraht spiralférmig darumgewickelt und der Platin-
salmiak hierauf durch Hitze zersetzt. Es blieb nun Platinschwamm in der Rinne und
dieser wurde durch den umwickelten Platindraht am Herabfallen gehindert. Um jedoch
diesem Platinschwamm mehr Consistenz zu geben und um durch Ablagerung von feinem
Platinpulver auf dem umwickelten Draht noch mehr Wirkung hervorzubringen, wurden
diese Streifen in eine Platinchloridlosung gebracht, zu negativen Electroden gemacht und
durch den Strom hydroelektrisch Platin darauf niedergeschlagen. Eine andere bei dieser
Einrichtung zu iberwindende Schwierigkeit ist die Befestigung der Platinstreifen in den
Glasrohren. Das Beste ist es freilich, die Platinstreifen in die Glasrohren einzuschmel-
zen; man hat jedoch nicht immer Gelegenheit, diess bewerkstelligen zu lassen, auch ist
die Ausfilhrung kostbar. Ich habe mich nun folgenden Verfahrens bedient. Nachdem
passende Stopsel zu den Glasrohren ausgesucht worden waren, wurden sie der Lénge
nach halbirt und die Stiicke in eine geschmolzene Mischung von Wachs und Colo-
phonium zu gleicben Theilen gethan. Die geschmnolzene Masse, in welcher die Stopsel
lagen, wurde nun unter den Recipienten einer Luftpumpe gebracht und dieser exantlirt.
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Die geschmolzene Masse zog sich in die Poren der Stopsel und machte diese luftdicht.
Da die Stopsel durch Aufnabme dieser Mischung etwas dicker werden, so miissen sie
etwas kleiner genommen werden, als die Weite der Glasrohren betragt. Zwischen die
beiden Halften der Stopsel wird nun der praparirte Platinstreifen dergestalt gelegt, dass
er etwas iiber denselben hinaussieht, worauf dann der Stopsel mit dem Platinstreifen
in die Glasrohren hineingeschoben wird. Das iber den Stipsel herausschende Stick-
chen Platinblech wird mit einer kleinen Glasrohre umgeben und an dem Stopsel mit
der angegebenen Harzmischung befestiget.  Diese kleine Glasrihre bildet eine Hiilse
um das Platinblech und dient dazu, Quecksilber aufzunehmen, wodurch miltelst Drahten
eine Leitung zwischen den einzelnen Elementen bewerkstelliget werden kann. Ich habe
eine kleine Séule dieser Art aufgebaut, welche nur aus sechs solcher Glasrohren zu-
sammengesetzt ist oder aus drei Elementen besteht.
Die Rohren haben 6/ Lange und 8’/ im Durchmesser.
Die in den Rohren befindlichen Platinstreifen sind 4'/,”
| lang. Diese kleine Sidule gesperrt mit verdinnter
__{ | ’ Schwefelsiure von 1,3 E. G. zersetzt Salzsdure und

— verdiinnte Schwefelsdure mit ziemlich lebhafter Gas-
Entwicklung. Beigegebene Figur gibt ein Bild der-
selben ).

Von den vielen bemerkenswerthen Fragen, welche diese Séiule bietet, habe ich
einige einer Untersuchung unterworfen, deren Ergebnisse ich hier mittheilen will.

1. Da Grove seine Versuche nur mit Platinstreifen angestellt hat, welche hydro-
elektrisch mit fein vertheiltem Platin ﬁbgrzogen waren, und diess bekanntlich eine beson-
dere vereinigende Kraft auf Gemenge von Wasserstoffgas und Sauerstoffgas ausiibt, so
entstand zundchst die Frage: wie verhalten sich Platinstreifen ohne diesen Ueberzug
und wie ist das Verhalten anderer Korper in diescr Beziehung? In letzterer Hinsicht
richtete ich meine Aufmerksamkeit auf Kohle in dem Zustande, in welchem sic zur
Kohlenbatterie angewendet wird.

Zur Beantwortung der ersten Frage wurde folgender Versuch angestellf. Es wurden
zwei an einem Ende zugeschmolzene Glasrohren genommen. Die eine wurde mit Wasser-
stoffgas, diec andere mit Sauerstoffgas iber einer Sperrflissigkeit gefillt, welche aus
einer Mischung von 200 R. Th. Wasser und 10 R. Th. Schwetelsdure bestand. In beide
Rohren, welche in ein Gefdss miindeten, wurden von unten die Enden eines Platin-

1) Die in diesem Aufsatze enthaltenen Abbildungen sind von galvanisch geitzten Platten genommen,
nach dem vom Verfasser dieses angegebenen Verfahren, s. Grundr. d. Lehre v. d. Magn u. d. Electr. S.121.
2%
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streifens von 1"/, Breite hineingeschoben. Sie ragten ohngefihr in einer Linge von
17/, uber den Flissigkeitsspiegel empor. Bevor der Platinstreifen zu diesem Versuch
angewendet wurde, war er auf folgende Weise gereiniget worden. Zuvorderst war er
in verdiinnter Schwefelsiure und hierauf in Kalilauge gekocht, nach dieser Behandlung
aber mit destillirtem Wasser abgewaschen worden. — Yom hydroelekirischen Stand-
punkt aus ist diese Zusammenseizung folgendermassen zu verstehen. Da Plalin in
Wasserstoffgas gebracht positiv elektrisch wird, in Sauerstoffgas negaliv, so haben wir
also positiv-elektrisches Plalin, umgeben von Wasserstoffgas, leitende Flissigkeit, und
negativ-elektrisches Platin, umgeben von Sauerstoffgas, und diese beide entgegengesetzt
elektrischen Platinstreifen durch den in der Fliussigkeit befindlichen mittleren Theil des
Streifens leitend verbunden. Es sind also in dieser Vereinigung alle Bedingungen einer
hydroelektrischen Ketle gegeben. Die Wirkung dieser Zusammensetzung als Kette war
bald sichtbar. Schon am andern Tage war eine Verminderung der Volumina der beiden
Gase sichtbar, welche zunahm, bis die Fliissigkeitsspicgel die Enden der Platinstreifen
in den Rohren erreicht hatten. — Als derselbe Versuch mit einem Platinstreifen wieder-
holt wurde, der vorher nicht gereiniget worden war, fand keine Wirkung statt. Da nun
nach Versuchen von Faraday gereinigtes Platin ebenfalls, obwohl in einem geringeren
Grade, als fein zertheiltes, die Eigenschaft hat, Wasserstoffgas und Sauerstoffgas zu
Wasser zu vereinigen, so entsteht zunédchst die zu beantwortende Frage, wie viel diese
Eigenschaft des Platins Theil an der Wirkung der Platingassiule habe.

Un die Wirkungen der beabsichtigten Einrichtungen ihrer Stirke nach vergleichen
zu konnen, wurden folgende vier Yorrichtungen angewendet. Erstlich das Jodgalvano-
meter und zwar in drei verschiedenen Zustanden. Die Figur stellt dasselbe dar, sowie
ich es in meinen Grundziigen d. Lehre v. d. Magnet. u. d. Elektr. S. 82 beschrieben habe.

aa sind Platindrihte, welche mit einem

2 a Ende in Quecksilbernipfchen tauchen, mit ihren

¢ N ﬂ} andern Enden frei iber dem beweglichen Tischchen
¢ d sich befinden. Werden nun die Poldrihte eines
‘& ‘Elektromotors in die bei a befindlichen Néapfchen
I — eingetaucht, so kann die Kraft desselben dadurch
06? gemessen werden, dass verschiedene Substanzen
von ungleicher chemischer Zersetzbarkeit zwi-

schen die iber d befindlichen Platindrihte ge-
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den hier angegebenen Fillen das Maximum des
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Mischung von 200 R. Th. Wasser und 10 R. Th. Schwefelsiure bestehend angewendet,
welche in ein Uhrglischen gegossen mittels des Tischchens d gegen die Platindrihte
so weit in die Hohe gehoben wurde, dass diese unter den Spiegel der Flissigkeit
kamen. Wenn bei der Beschreibung der Versuche angefiihrt wird, dass eine Wirkung
beobachtet worden sey mit dem Jodgalvanometer (1), so ist hierunter zu verstehen,
dass eine mittelst dieses Instrumentes beobachtete Zersetzung angefihrter Flissigkeit in
Wasserstoffgas und Sauerstoffgas stattgefunden habe. — Es ist eine in neuester Zeit
bekannt gewordene Thatsache, dass Platin, auf welchem hydroelektrisch fein zertheiltes
Platin niedergeschlagen ist, eine stirkere zersetzende Kraft agf Flissigkeiten ausiibt,
wenn es zu Elektroden verwendet wird, als Platin in nicht platinirten (mit fein vertheil-
tem Platin iiberzogenen) Zustande. Als nédchstes empfindlicheres Maassinstrument wurde
daher ein Jodgalvanometer so eingerichtet, dass die freien Enden der Platindrihte mit
hydroelektrisch ausgeschiedenem Platin iiberzogen waren. Eine Gasentwicklung, welche
diese in der angegebenen verdiinnten Schwelclsdure hervorbringen, zeigt daher einen
schwichern elektrischen Strom an. Wir bezeichnen es mit J. G. (2). Noch empfind-
licher auf elektrische Strome ist ein Gemenge von Jodkalium und Stirkekleister. Es
wird dies Gemenge auf eine Glasscheibe, welche sich auf dem Tischchen d befindet,
gebracht und gegen die Platinenden des Instrumentes gehoben. Es ist diess die gewdhn-
liche Anwendung dieses Galvanometers. Wir bezeichnen diese Wirkung mit J. G. (3).
Endlich (4) wurde noch ein #usserst empfindlicher Nobilischer Multiplikator angewendet.
Im Betreff dieses Instrumentes hatte ich mich ibeizeugt, dass seine Magnetnadel noch
_in Fillen in Bewegung gesetzt wurde, in welchen das Jodgalvanometer (3) keine An-
zeige mehr gab.

2. Es war mir zuvirderst bemerkenswerth, Versuche mit Gassiulen zusammen-
gesetzt aus Elementen mit Kohlenstiicken anzustellen. Denn da die Kohle bei gewdhn-
Temperatur keine vereinigende Wirkung auf Wasserstoffgas und Sauerstoffgas ausiibt,
so konnte sogleich die oben angeregte Frage in Beaniwortung genommen werden. Es
wurde eine Gassdule aus sechs Glascylindern von 8/ Linge und 1% Weite zusammen-
gesetzt. In diese waren lingliche, viereckige Stiicke bunsenscher Kohle mittelst mit Harz
iiberzogener Stopsel eingefiigt. Das eine Ende dieser Stiicke ging nicht iiber den Stopsel
hinaus, sondern es beriihrte in demselben ein Stiickchen Kupferblech, welches iiber den

. Stopsel hinausragte und dazu diente, durch Driihte mit andern Elementen leitend ver-
bunden zu werden. Als Sperrflissigkeit, sowie als Elektrolyt fiir die Galvanometer
diente die verdiinnte Schwefelsiure in angegebener Mischung. Mittelst dieser sechs
Cylinder wurde eine Siule aus drei Elementen construirt. Die Cylinder wurden iber
der Sperrflissigkeit abwechselnd mit Wasserstoffgas und Sauerstoffgas gefiillt, doch so,
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dass die Enden der Kohlensticke noch ohngefihr einen halben Zoll in der Sperrflis-
sigkeit sich befanden. Das Wasserstoffgas war gereinigtes und das Sauerstoffgas war
aus chlorsaurem Kali bereitet. Jede Zelle brachte eine Abweichung von 20° an der
Nadel des Multiplikators (4) hervor. Aber die ganze Siule hatte noch nicht Kraft
genug, eine Reaktion am Jodgalvanometer (3) hervorzubringen.

3. Zwei Cylinder wurden mit verdiinnter Schwefelsdure gefillt und unter der-
selben mit ihren offenen Enden umgekehrt. Hierauf wurden die beiden Kohlensticke
in den Glascylindern mit den Polen einer voltaischen Siule in Verbindung gebracht. Es
wurde hierdurch bewigd, dass sich an dem einen Kohlenstiick Sauerstoffgas, an dem
anderen Wasserstoffgas entwickelte. Bei der Entwicklung dieser Gase beobachtete ich
folgende bemerkenswerthe Umstinde. Wahrend die Siule geschlossen war, entwickelte
sich zuerst an dem einen Kohlenstiick Sauerstoffgas, spiter, nachdem zchon eine nicht
geringe Menge Sauerstoffgas sich entwickelt hatte, fing an dem andern Kohlenstiick Wasser-
stoffgas sich zu entwickeln an. So wie aber die Wasserstoflgasentwicklung begonnen
hatte, so iiberstieg die Menge des sich entwickelnden Gases betrichtlich die des Sauer-
stoffgases. Als die Menge des sich entwickelten Wasserstoffgases beinahe zu Ende des.
Kohlenstickes gekommen war, betrug die Menge des Raumumfanges des Sauerstoff-
gases ohngefdhr '/, von dem des Wasserstoffgases. Die Stirke des Stromes dieser
Kette wurde jetzt gepriift. Am Jodgalvanometer (3) fand sogleich eine starke Wirkung
statt. Die Nadel des Multiplikators (4) wurde mit Heftigkeit im ganzen Umfang herum-
gedreht. Auf die Galvanometer (1) und (2) fand keine Wirkung statt.

Dieser Versuch giebt uns zwei Thatsachen, welche beide verdienen, weiter verfolgf
zu werden; erstlich: der bedeutende Unterschied in der Wirkung des Stromes der
Kette, je nachdem fiir sich bereitetes Sauerstoffgas und Wasserstoffgas angewendet
wurde oder durch die Elektrolyse erhaltenes, und zweitens das spitere Aufireten des
Wasserstoffgases bei der Ausscheidung beider Gase durch den Strom. — Fragen wir
zuvorderst in Betreff des ersten Punktes, was fir ein chemischer Unterschied sey zwi-
schen den beiden Gasen, je nachdem sie chemisch dargestellt wurden oder hydro-
elektrisch, so konnen wir hierauf nur antworten, dass das hydroelekirisch aus ver—
diinnter Schwefelsiure ausgeschiedene Sauerstoffgas Ozon enthélt. — Um nun dariiber
zu entscheiden, ob der Unterschied in der Wirkung von dem bei dem letzten Versuch
das Sauerstoffgas begleitenden Ozon herriihrte, wurde folgender Versuch angestellt.

4. Bei den mannigfaltigen Versuchen, welche ich iber das Ozon angestellt habe
und die in den Annalen der Physik und Chemie von Poggendorf niedergelegt sind, habe
ich auch eine Vorrichtung beschrieben, millelst welcher leicht und schnell ozonhaltiges
Sauerstoffgas erhalten werden kann. Sie besteht in einer Woolfischen Flasche, welche
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mit einer concentrischen Lésung von schwefelsaurem Zinkoxyd erfillt ist und in welcher
noch Sticke dieses Salzes eingelegt worden sind. Von oben herab sind in die Flissig-
keit zwei Platinstreifen eingelassen, deren obere Enden iiber die Flaschen hinausgehen
und mit einer Siule verbunden werden konnen. So wie die Verbindung hiermit erfolgt
ist, wird die Flissigkeit zersetzt. Es entwickelt sich an der positiven Elektrode Sauer-
stoffgas, hingegen setzt sich an der negativen metallisches Zink ab. Das sich ent-
wickelnde Sauerstoffgas ist ozonhallig, da das schwefelsaure Zinkoxyd zu den Salzen
gehort, deren Auflosungen in Wasser hydroelektrisch zerselzt Ozon entwickeln. Das
sich entwickelnde ozonhaltige Sauertoffgas kann nun mit einer Sférmig gebogenen
Glasrohre beliebig in Gefisse eingeleitet und aufgefangen werden. Nachdem nun beide
Kohlenstiicke enthaltende Glascylinder mit obiger verdiinnten Schwefelsdure angefullt
und in dieser Fliissighkeit mit der Oeffnung nach unten umgekehrt waren, wurde der
eine mittelst angegehenem Apparat mit ozonhaltigem Sauerstoffgas, der andere mit
Wasscrsteffgas so weit gefiillt, dass beide Kohlensticke mit ihren &dussersten Enden in
die Flissigkeit eintauchten. Hierauf wurden die beiden Elemente mit dem Jodgalvano-
weter (3) verbunden. Es fand jedoch selbst nach mehreren Stunden keine Wirkung
statt. — Das ozonhaltige Sauerstoffgas war daher nicht die Ursache der stirkeren Wir-
kung im vorigen Versuche. Da also der Unterschied in der chemischen Verschiedenheit
der Gase nicht gelegen ist, so entstand die Frage, ob sie nicht in der durch den Strom
hervorgerufenen Polarisation der Kohlensticke zu suchen sey. Unter Polarisation ver-
steht man bekanntlich den bemerkenswerthen Zustand galvanischer Elementie, in welchem
sie in Beriihrung mit einer leitenden Fliissigkeit einen Strom hervorzubringen suchen,
welcher die entgegengesetzte Richtung von dem hat, welcher urspriinglich durch sie
hindurchgeleitet wurde. In der Zeit, in welcher man wenig auf die chemischen Erschei-
nungen der Siulen Riicksicht nahm, hielt man die Polarisation der galvanischen Elemente
fiir eine dynamische Wirkung. In gegenwartiger Zeit, in welcher jedoch die Erscheinungen
der Sdule mehr von der chemischen Seite aufgefasst worden sind, hat man die Polarisation
aus den auf den Elementen durch chemische Zersetzung des Elektrolyts abgelagerten
Stoffen zu erkliren gesucht. In der That lisst sich dieser Zustand auch vollkommen
aus der Wirkung dieser ausgeschiedenen mit der Fliissigkeit in Beriihrung bleibenden
Stoffen erkliren. Es fragt sich jedoch, ob in allen Fillen die Polarisation auf eine so
einfache Weise chemisch begriindet ist. — Es war mir interessant, eine Frage von so
allgemeiner Bedeutung einer Untersuchung zu unterwerfen. Bei der Beantwortung die-
ser Frage kam Alles darauf an, eine verdiinnte Schwefelsdure als Elektrolyt anzuwenden,
welche frei von metallischen Bestandtheilen war, die bei der Zersetzung maéglicher
Weise an den Kohlenstiicken sich abscheiden konnten. Es wurde daher Schwefelsdure
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destillirt und ein Tbeil des Destillats mit Ammoniak neutralisirt. Hierauf wurde Schwefel-
wasserstoffgas durch die Flissigkeit geleitet. Es fillte sich kein Niederschlag, auch
fand nicht einmal eine Tribung der Flassigkeit statt. Es geht hieraus hervor, dass

diese destillirte Schwefelsdure rein von metallischen Theilen war. ‘

9. Dicse Sdure wurde nun mit zweimal destillirtem Wasser gemischt und diese
Mischung als Elekirolyt angewendet. Die Zersetzungselemente bestanden aus zwei Glas-
rohren, an einem Ende verschlossen durch Stopsel, durch welehe Platindrihte gesteckt
waren. Die Stopsel waren mit Wachs iberzogen. Nachdem die Glasrohren mit ange-
fihrter Schwefelsidure gefiillt und unter derselben umgekehrt worden waren, wurde die
Fliissigkeit durch den Strom zersetzt. Als so viel Sauerstoffgas entwickelt worden
war, dass diess ohngefihr 1/ betrug, wurden die beiden Platinelemente mit dem Jod-
galvanometer (3) in Verbindung gebracht. Es schied sich sogleich Jodstirke aus.

Dieser Versuch wurde nochmals wiederholt, jedoch so, dass die elektrolytische
Fliissigkeit nicht die mit Harz iberzogenen Stopsel berithrte. Es war nimlich vor der
Elektrolyse zwischen der Flissigkeit und den Stopseln in jede Glasrohre eine Luftblase
von ohngefihr 1/ gebracht worden. Diess um den etwaigen Einfluss zu vermeiden,
den das Harz ausiiben konnte, womit die Stopsel iberzogen waren. Nachdem ohngefihr
1'/," Wasserstoffgas sich entwickelt hatte, wurden beide Elemente mit dem Jodgalvano-
meter (3) verbunden. Der Erfolg war wie im vorigen Versuch eine sogleich wahr-
nehmbare Ausscheidung von Jodstirke.

Um nichts zu versiumen, wurde verdiinnte Schwefelsaure von angefithrter Beschaf-
fenheit nochmals elektrolysirt und zwar diesmal in damit gefiillien Glasrohren, welche
an cinem Ende zugeblasen waren. Die Platinstreifen wurden in die Rohren von unten
hineingebracht. Bei diesem Versuch kamen die sich eniwickelnden Gase bloss mit Glas
und Platin in Beriihrung. Von einer moglichen Einwirkung des Harzes konnte also gar
nicht die Rede seyn. Als die beiden in den Glasrohren befindlichen Platinstreifen nach-
her mit dem Jodgalvanometer (3) verbunden wurden, fand sogleich eine Reaktion statt,

Mit dem bereits erwihnten Apparat zur Darstellung von Ozon wurde in das cine
Element ozonhaltiges Sauerstoffgas, in das andere auf gewdhnliche Weise dargestelltes
Wasserstoffgas gebracht. Als die Elemente mit dem Jodgalvanometer (3) geschlossen
wurden, fand anfinglich keine Wirkung statt, spéter schien sich eine unbedeutende Spur
bemerkbar zu machen.

Dieser Versuch wurde mit folgender Abdnderung wiederholt. Es wurden vier Glas-
réhren mit Platindriihten auf angegebene Weise versehen. Sie wurden mit der erwihn-
ten verdiinnten Schwefelsdure gefillt und zwei davon der Elekirolyse ausgesetzt. Nach-
dem sich in der einen Rohre ohngefihr ein Kubikzoll Sauerstoffgas entwickelt hatte,
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wurden beide Elemente mit dem Jodgalvanometer (3) verbunden. Es fand sogleich eine
obwohl schwache Reaktion statt. Es wurden nun die Gase, getrennt von einander, in
die beiden andern Gliaschen gebracht. Als diese nun mit dem Jodgalvanometer (3)
verbunden wurden, fand keine Reaktion statt. Wurden aber die Platindrihte in den
beiden Rohren mit einer Saule verbunden und von Neuem Wasserstoffgas und Sauer-
stoffgas elektrolytisch ausgeschieden, so war schon eine ganz geringe Menge Gas in
beiden Glasrohren hinreichend, um zu bewirken, dass beide Elemente mit dem Jodgal-
vanometer verbunden eine schwache Reaktion hervorbrachten.

Wenn nun im vorliegenden Falle die Polarisation der Elekiroden sich nicht aus
der Wirkung der auf der Oberfliche abgelagerten Bestandtheile auf die leitende Fliissig-
keit erkliren lasst, so entsteht die Frage, worin wohl sonst die Ursache derselben zu
suchen sey. Ich glaube, dass diese in Folgendem enthalten ist. Es wurde bereits der
merkwiirdige Umstand erwdhnt, dass bei der Zersetzung verdiinnter Schwefelsdure durch
Kohlenelektroden sich zuerst an der positiven Elektrode Sauerstoffgas entwickelte und
spiter erst an der negativen Wasserstoffgas. Dieselbe Beobachtung wurde von Poggen-
dorf an mit fein zertheiltem Platin iiberzogenen Elektroden gemacht und ich habe das-
selbe auch bemerkt bei einer Zersetzung einer Auflosung von schwefelsaurem Kali in
Wasser, bei welcher als negative Elektrode ein amalgamirtes Zinkstingelchen angewendet
wurde. In den beiden ersten Fillen, in welchen Kohle oder platinirtes Platin angewen-
det wurde, hidtte man gerade die entgegengesetzte Wirkung erwarten sollen. Bekannt-
lich gehort das Sauerstoffgas zu den Gasen, welche von pordsen Korpern bis zu einem
gewissen Grade absorbirt werden, dem Wasserstoffgas kommt kingegen diese Eigen
schaft nur in einem #usserst geringen Grade zu. Demnach hitte vermége Absorption
zuerst an der positiven Elektrode das Sauerstoffgas verschwinden und erst nachdem
eine gewisse Sittigung damit eingetreten wire, hitte die Entwicklung beginnen sollen.
Die Gase besitzen jedoch noch eine andere Eigenschaft, welche hierbei nicht iibersehen
werden darf, ich meine das Diffusionsvermogen derselben. Nach meinen Versuchen
(Erdmann’s Journal, J. 39. Bd. 3. S. 493.), welche iibereinstimmend sind mit den von
Graham, hat das Wasserstoffgas ein ohngefihr dreimal so grosses Diffusionsvermégen
als die anderen Gase. Welche Ausicht man nun auch iiber die mechanische Zusammen-
setzung der Gase haben mag, so liegt doch so viel am Tag, dass das Diffusionsvermégen
im Verhéltnisse der Beweglichkeit der Theile der Gase stehen muss. Bei gleicher an-
ziehender Kraft wird daher ein Korper um so mehr von einem Gas aufnehmen honnen,
je beweglicher seine Theile sind, oder, um physikalischer zu reden, je weniger Wider-
stand es dem Eindringen in die Poren entgegensetzt. Von diesem Gesichtspunkte aus-

gehend, darf es uns daher nicht auffallend erscheinen, wenn anfinglich kein Wasserstoff-
3
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gas an den Kohlentiicken sich entwickelt, wohl aber Sauerstoffgas, weil das Wasserstofl-
gas vermoge seines grossern Diffusionsvermdgens leichter in die Poren'der Kohle ein-
dringen konnte, als das Sauerstoffgas. Ebenso erklirt sich die von Poggendorf beob-
achtete Thatsache des spitern Auftretens des Wasserstoffgases an platinirtem Platin. —
Was das spitere Aufireten des Wasserstoffgases an amalgamirtem Zink betrifft, so lisst
sich die obige Erkliarung hierauf nicht anwenden. Es darfle sich dasselbe jedoch auf
folgende Weise erkliren lassen. Da das Wasserstoffgas im Moment seiner Entwicklung
mit flissigem Quecksilber in Berithrung kommt, so kann es hiermit ebenso sich verbin-
den, wie bei der Bildung des Ammoniumamalgams sich Stickstoff und Wasserstoff mit
Quecksilber vereinigen. Nachdem das Quecksilber die seiner Capacitit nach entspre-
chende Menge Wasserstoff aufgenommen hat, ist es nun in den Zustand versetzt,
in welchem es den Wasserstoff als Gas an seiner Oberfliche sich entwickeln lassen kann.
Wenn sich nun das spitere Auftreten des Wasserstoffgases in vorliegenden Fillen
erkliren lisst, so darf nicht unerwihnt gelassen werden, dass der Gesichtspunkt, von
welchem hiebei ausgegangen wurde, ein Mittel an die Hand gibt, uns Einsicht in die
Erscheinungen der Polarisation der Ketten zu verschaffen. Da bei allen Zersetzungen
chemischer Verbindungen der Wasserstoff stets an der negativen Elektrode auftritt, so
miissen wir ihn als den elekiropositivsten Kérper betrachien. Dass wir von dieser
Eigenschaft desselben keine prakiische Auwendung machen konnen, daran verhindert
uns lediglich sein gasformiger Zustand. Wéren wir im Stande, ihn dieses Zustandes zu
entkleiden, so wiirden wir Siulen construiren konnen, welche unsere bisherigen in
einem nicht geahnten Grade iibertreffen wiirden. In cinem diesem gendherten Zustande
befindet sich nun offenbar der Wasserstoff in den Poren der Kohlenstiicke, sowie in den
des®feinzertheilten Platins. Ist diess aber der Fall, so wird der in die Poren eingedrun-
gene Wasserstoff die Rolle eines elekiropositiven Metalls ibernehmen, welches sich an
der Oberfliche einer Elektrode ausgeschieden hat und durch den chemischen Angriff
der Flissigkeit Ursache der Polarisation ist. — Der geneigte Leser wird hier viel-
leicht die Einwendung machen, dass nach Obigem die Polarisation auch an Platin-
drihten beobachiet wurde, deren Oberfliche nicht wie die Kohlensticke ein Ein-
dringen in die Substanz zuldsst. Hierauf ist jedoch zu erwiedern, dass das dichteste
Platin noch pords ist, und dass bei der grossen Feinheit des Wassersioffgases
sehr wohl ein Eindringen in diese Poren moglich ist. Da nun bei der ausserordent-
lich starken elekiropositiven Natur des Wasserstoffgases nur eine geringe Menge
desselben in das Platin einzudringen bedurfte, um dasselbe elektropositiv zu machen,
so ldsst sich sehr wohl hieraus der positiv elekirische Znstand der Platindrihte
erkléiren,
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6. Ich habe diese Versuche iiber Gassdulen noch in einer Richtung weiter verfolgt.
Es war mir bemerkenswerth, zu erfahren, welche elektrische Disposition die Kohle in
Beriihrung mit Chlorgas annehmen wiirde. Um hieriiber einen Versuch anzustellen,
wurden zwei Glascylinder genommen, der eine versehen mit einem frisch amalgamirten
Zinkstreifen, der andere mit einem langlichen Stiick bunsenscher Kohle. Das Kohlen-
stiick endete in einem mit Harz iiberzogenen Stopsel, neben welchem ein Stick Platin-
blech befindlich war, welches iber den Stopsel hinausragte. Das freie iiber dem Stopsel
befindliche Stick war mit einer Hilse von Glas umgeben, welche die Bestimmung hatte,
Quecksilber aufzunehmen. Vermége der Quecksilberfillung konnten die Kohlenstiicke
leitend mit den galvanischen Messinsirumenten verbunden werden.

Es wurden nun beide Cylinder mit der verdinnten Schwefelsdure von bereits
erwihnter Mischung angefiillt und der das Zinkelement enthaltende bis ohngefihr 14
vom Ende desselben mit gereinigiem Wasserstoffgas gefiillt. Der andere Cylinder,
welcher die Kohle enthielt, blieb mit verdiinnter Schwefelsdure gefillt. Mit den Galvano-
metern (1) und (2) verbunden fand keine Reaktion statt, wohl aber mit (3). Es
schwirzte sich das eine Platinende sogleich durch ausgeschiedene Jodstirke. — Es wurde
nun Chlorgas in den Kohlencylinder gebracht und zwar so viel, dass das Gasvolumen
in beiden Cylindern gleich war. Als jetzt die beiden Cylinder mit den Galvanometern
leitend verbunden wurden, faud eine Zersetzung der elektrolytischen Flissigkeit des
Galvanomcters (1) statt, in Folge welcher an den Enden der Platindrihte derselben sich
Gasblasen, entwickelten. — Dieser Versuch wiederholt, gab genau dasselbe Resultat.

Es war mir bemerkenswerth, zu erfahren, ob die starke hier eingetretene elektro-
negative Disposition der Kohle durch die Berithrung derselben mit dem Chlor im gas-
formigen Zustande hervorgerufen werde, oder ob das Chlor auch im flissigen Zustande
diese bewirke. Ein Theil der verdinnten Schwefelsiure, welche zur Fillung der
Cylinder bestimmt war, wurde durch Hindurchleiten von Chlorgas mit Chlor gesit-
tiget und hierauf der Kohlencylinder mit dieser Flissigkeit gefiillt. Der Zinkcylinder
wurde mit verdiinnter Schwefelsdure in ihrem gewohnlichen Zustande ohne Chlor gefillt.
Hierauf wurde in diesen Wasserstoffgas bis zu einem gewissen Punkte geleitet. Als
beide Elemente mit den Galvanometern verbunden wurden, fand eine ganz schwache
Gasentwicklung im Galvanometer (1) statt, die sehr bald abnahm und ganz verschwand.
Die Gasentwicklung war bei Weitem schwicher, als im vorigen Versuche. Es wurde
nun ein neuer Zinkstreifen genommen, dieser amalgamirt und in dem Glascylinder be-
festiget. Die Kohle in dem Kohlencylinder wurde ausgewaschen und hierdurch alles
etwa noch an demselben adhirirende Chlor hinweggenommen. Beide Cylinder wirden
hierauf wieder mit verdinnter Schwefelsdure gefillt, und in den ersten Wasserstoffgas,

3%
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in den andern Sauerstoffgas bis beinahe zu den !'Enden der elektrischen Elemente in
den Cylindern geleitet. Die Elemente wurden nun leitend mit den Galvanometern ver-
bunden. An dem Galvanometer (1) fand nicht die geringste Wirkung statt, ebenso an (2).
Doch schienen sich nach einiger Zeit einige wenige mit der Loupe erkennbare Gasblis-
chen an der negativen Elektrode hemerkbar zu machen. Mit dem Jodgalvanometer (3)
trat sogleich eine Wirkung ein.

Aus diesen Versuchen geht hervor, dass Chlorgas die Kohle stirker elektronegativ
disponirt, als in Flissigkeiten aufgelostes Chlor und dass Sauerstoffgas die Kohle nicht
so stark negativ elektrisch macht als Chlorgas.

Die Untersuchung iiber die Natur des 0zons gehort gegenwirtig zu denen, welche
fir den allgemeinen Theil der Chemie wichtige Ergebnisse zu liefern in Aussicht stellt.
Wenn der gréssere Theil der Chemiker sich dadurch ein Verdienst erwirbt, dass er
zusammengesetzte Korper annalysirt und neue Verbindungen hervorzubringen sucht und
hierdurch den Umfang der Wissenschaft erweitert, so muss es noch in einem hoheren
Grade dankenswerth erscheinen, wenn ein anderer Theil Arbeiten unternimmt, welche
mehr im Mittelpunkte der Wissenschaft liegen und uns iber die innere Beschaffenheit
der Korper belehren. Gerade in dieser Beziehung ist nun das Ozon ein ganz Resonders
bemerkenswerther Gegenstand. Lingst war der eigenthiimliche Geruch bekannt, welchen
aus Metallspitzen ausstromende Maschinenelektricitit entwickelt. Man hatte ihn als eine
Eigenthiimlichkeit der Elektricitit aufgefihrt. So wie der Funke fiir's Auge, so sollie
dieser Geruch eine charakterisirende Eigenschaft der Elektricitat fiir das Geruchsorgan
seyn. Aus dieser Reihe specifischer Eigenschaften trat er hervor, als Schonbein fand,
dass er auch entsteht, wenn Wasser durch den elektrischen Strom mittelst Dréhten von
Platin oder Gold zersetzt wird, und dass er mit dem an der positiven Elektrode sich
entwickelnden Sauerstoffgas auftrete. Jetzt konnte nicht mehr die Rede davon seyn,
dass dieser Geruch in einer Reizung der Geruchsorgane durch die Elekiricitit seinen
Grund habe, sondern er musste in etwas Materiellem nachgesucht werden. Dieser
Gegenstand wurde noch zu einem allgemeineren Gesichtspunkte erhoben, als es dem-
selben Chemiker gelang, Ozon auch auf rein chemischem Wege darzustellen. Er fand
namlich, dass atmospharische Luft, wenn sie iiber Phosphorstiicke von reiner Oberfliche
geleitet wird, ebenfalls Ozon erzeugt. Diese Erzeugung von Ozon ist zugleich mit einer
starken Bildung von phosphoriger Sidure verbunden und im Dunkeln beobachtet man
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ein starkes Leuchten des Phosphors. Auch kann Ozon erzeugt werden, wenn Gemenge
von Sauerstoffgas mit Wasserstoffgas oder von Sauerstoffgas mit kohlensaurem Gas iber
reine Phosphorstiicke geleitet werden.

Fasst man die Erscheinungen des Ozons in ihrer Allgemeinheit auf, so bieten sich
drei Moglichkeiten iber die Natur dieses Stoffes dar. Das Ozon ist entweder ein den
Salzbildern ahnlicher Stoff, wie Sauerstoff, Chlor, Brom u.s. w., oder es ist ein zusammen-
gesetzter Korper, oder es ist eine allotropische Modification eines bestimmten Korpers. —
Was zuvérderst die Annahme betrifft, dass das Ozon ein einfacher Stoff sey, so lisst sich zu
Gunsten dieser Annahme sein energisches Auftreten anfiihren. Ich fithre hier ausser den
bekannten Reaktionen des Ozons, welche denen der Salzbilder entsprechen, noch folgende an.
Bringt man in eine Flasche, welche Ozon enthélt, Kartoffelstirke , so verschwindet der
Ozongeruch und die Stirke nimmt einen Geruch nach Aepfeln an; bringt man Holzessig
in einen Ballon mit stark ozonisirter Luft, so verschwindet der Geruch und es verliert
die Atmosphire die Eigenschaft, Jodkaliumkleister zu schwirzen. Gegen dieselbe spre-
chen hingegen folgende Umstinde. Aus erwirmten Flissigkeiten erhdlt man kein Ozon,
auch verliert sich der Ozongeruch, wenn die Metallspitzen erwirmt werden, aus welchen
die Elektricitit der Maschine aussirémt. Nun besitzen wir aber kein diesem Verhalten
analoges Beispiel unter den einfachen Korpern. Wir wissen wohl, dass die einfachen
Korper durch Wirme ausgedehnt, und dass hierdurch ihre Elasticitit vermehrt wird,
aber es findet keine Verdnderung ihrer qualitativen Eigenschaften statt, zu welchen der
Geruch zu rechnen ist. Es wird diese Ansicht ferner durch folgende Umstinde unwahr-
scheinlich. Das Ozon tritt bei der Zersetzung des Wassers durch den Strom an der
positiven Seite auf. Dem Gesetze der Elekirolyse gemiss muss es in der Fliissigkeit,
aus welcher es ausgeschieden wird, mit einem andern Korper verbunden seyn, welcher
bei der Zersetzung an der negativen Seite auftreten miisste. Fingt man nun aber die
Bestandtheile des Wassers getrennt auf, so erhdlt man an der positiven Seite Sauer-
stoffgas von Ozongeruch, an der negativen aber nur Wasserstoffgas. Es scheidet sich
also an der negativen Elekirode kein besonderer Kérper aus, mit welchem das Ozon
als verbunden angenommen werden konnte. — Es wére jedoch méglich, dass das Ozon
mit dem Wasserstoff verbunden sich im Wasser befinde. In diesem Falle miisste sich
bei der Zersetzung einer ozongebenden Flissigkeit im Verhéltniss zum Sauerstoff mehr
Wasserstoff entwickeln, als in dem Falle, in welchem ozonfreies Sauerstoffgas ent-
wickelt wird. Hieriiber fehlen uns noch aufkldrende Versuche.

Ich komme jetzt zu der Ansicht, nach welcher das Ozon ein zusammengesetzter
Korper ist. Da wir zusammengesetzte Korper besitzen, welche in ihren Reaktionen
denen des Ozons entsprechen, wie z. B. die Untersalpetersiure, so liesse sich gegen
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die ‘Wahrscheinlichkeit dieser Ansicht keine Einwendung machen. Es wire nur die
Frage, von welcher Art die Zusammensetzung seyn dirfte. Nachdem man gefunden hat,
dass Stickstoff zur Bildung des Ozons nicht nothwendig ist, und Schonbein gezeigt hat,
dass zur Bildung des Ozons Sauerstoff und Wasser umerlisslich verlangt werden, so
hat sich derselbe Gelehrte fiir die Ansicht erkldart, dass es ein Wasserstoffhyperoxyd
sey, jedoch ein anderes als das von Thenard entdeckte, also ein drittes Oxyd des
Wasserstoffs. — Bei Erwigung dieser Ansicht wiirde zuvorderst die Frage in Betracht
kommen: giebt es Verbindungen des Sauerstoffs, in welchen derselbe dem Ozon ent-
sprechende Reaktionen zeigt? Sehen wir uns in dieser Beziehung etwas um, so finden
wir bald, dass das Wasserstoffhyperoxyd Thenard’s folgende Eigenschaften mit dem
Ozon gemein hat. Beide Substanzen bleichen organische Korper, beide werden durch
eine Anzahl organischer Korper zerstort, beide wandeln manche Oxyde in Superoxyde
und niedere Séduren in hohere um, wie z. B. schwefelichte Siure in Schwefesiure. Der
Sauerstoff, so wie er in den Hyperoxyden mancher Korper vorkommt, hat iberdiess ein
dem Ozon entsprechendes Verhalten. Jodkaliumstirke mit ihm zusammengebracht schwirzt
sich, Quajaklosung wird gebliut, gelbes Blutlaugensalz wird in rothes verwandelt und
Schwefel - und Jodwasserstoff wird zersetzt. Ebenso wirkt Platinschwamm gesittiget
mit Sauerstoff und noch mehr Platinmohr, besonders solcher, welcher durch Zersetzung
von schwefelsaurem Platinoxyd mit Weingeist erhalten worden ist. Auch die Wirkung
dieser Substanzen auf Oxal-, Ameisensiiure, Weingeist und Aether ist der des Ozons ent-
sprechend. — Endlich hat das Aufireten des Ozons als zusammengesetzter Korper an
der positiven Elektrode an sich nichts Widersprechendes. Es werden die Oxyde durch
den clektrischen Strom nicht immer blos in Sauerstoff und Metall zerlegt, sondern manche
auch in Hyperoxyde und Metalle.

Es ist nun noch die dritte Ansicht zu erwihnen, dass Ozon nichts Anderes als eine
allotropische Modifikation des Sauerstoffs sey. Nachdem es ausser Zweifel gesetzt ist,
dass ein und derselbe Korper bei unverandcrter Zusammenseizung doch verschiedene
Zustinde annehmen kann, in welchen er in seinen Eigenschaften wesentlich modificirt
erscheint, so musste die Frage entistehen, ob nicht auch das Ozon nur als eine Modi-
fikation des Sauerstoffs zu betrachten sey. Diese Ansicht hat an sich nichts, was im
Widerspruche mit den Erfahrungen steht, und gewinnt an Wahrscheinlichkeit, wenn
man erwiigt, dass die Lehre von den allotropischen Modifikationen sich noch mehr aus-
dehnen lisst, als man es bisher that. Ich will in dieser Beziehung nur auf einen Punkt
aufmerksam machen. Schon léingst hatten die Chemiker bei den Korpern, welche Gas-
form annehmen konnen, einen Unterschied in ihrer Wirkung gemacht. Man weiss, dass
sie im Momente, in welchem sie sich aus ihren Verbindungen ausscheiden, sehr kriftig:
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einwirken konnen, wihrend ihre chemische Wirksamkeit oft null wird, wenn sie einmal
den gasformigen Zustand angenommen haben. Wie wirkt z. B. der Wasserstoff im
Moment seiner Ausscheidung desoxydirend und welche geringe desoxydirende Kraft
besizt er im gasformigen Zustande bei gewohnlicher Temperatur. Um den ersten Zu-
stand von letzterem zu unterscheiden, bedient man sich des Ausdruckes: der Korper
wirke.in statu nascenti. So wie man bei dem Eisen einen aktiven und passiven Zu-
stand unterscheidet, so konnte man passender vielleicht aueh die zwei eben bezeich-
neten Zustinde mit aktiv und passiv benennen und sie als allotropische Zustinde ansehen.
Als Versuche, welche zu Gunsten dieser Ansicht sprechen, lassen sich folgende anfiihren.
De la Rive fand, dass durch die bekannten Mittel trocken gemachtes Sauerstoffgas,
durch welches fortwihrend elektrische Funken geschlagen werden, Ozon giebt. Dieser
Versuch ist mit gleichem Erfolge von Berzelius und Marchand wiederholt worden.
Dass durch Einwirkung von Imponderabilien dergleichen Modifikationen hervorgebracht
werden konnen, ist micht allein sehr wahrscheinlich, sondern auch bereits in Beziehung
auf das Licht durch Thatsachen ausser Zweifel gesetzt. Es ist namlich ermittelt worden,
dass Chlorgas, welches eine Zeit lang der Einwirkung des Lichts ausgesetzt worden
war, nunmehr die Eigenschaft erlangt hat, sich auch im Dunkeln mit Wasserstoffgas zu
verbinden, eine Yereinigung, welche bekanntlich ohne diese vorhergegangene Einwirkung
nur durch unmittelbaren Einfluss des Lichts erfolgt. Man hat auch die leicht oxydirende
Wirkung des Ozons auf Silber, Jod, Bletoxyd u. s. w. hierher gerechnet. Diese Fille konnen
jedoch ebenso sehr zu Gunsten dieser Ansicht angefiihrt werden, als zu Gunsten der,
dass das Ozon nichts Anderes als ein Oxyd des Wasserstoffs sey. Schonbein hat gegen
" diese Ansicht eingewendet, dass bis jetzt noch kein Beweis geliefert sey, dass die
Mittel, welche wir zur Entfernung der Feuchtigkeit in Gasen anwenden, auch wirklich
sie vollkommen entfernen, es sey daher wohl moglich, dass das von uns fir vollig
trocken gehaltene Sauerstoffgas doch noch Feuchtigkeit enthalte. Es ist desswegen die
Moglichkeit gegeben, dass in dem fir absolut trocken gehaltenen Sauerstoffgas sich
durch Elektrisiren ein Oxyd des Wasserstoffs bilden konne.

Ich kann hiebei nicht unerwihnt lassen, dass dieBildung des Ozons bei Leitung eines
Gemenges von Wasserstoffgas und Sauerstoffgas und ebenso von Sauerstoffgas und
kohlensaurem Gas iber Phosphor ein sehr wichtiges Moment zur Beurtheilung der Ent-
stehung desselben abgiebt. Es leuchtet ein, dass eine genaue Annalyse der hierbei
stattfindenden Erscheinungen uns Aufschluss iber die Natur des Ozons geben wird.
Zeigen sich die Gasarten unveridndert, nachdem sie iiber den Phosphor hinweggegangen
sind, so tritt hervor, dass das Ozon nur eine unter den gegebenen Umstinden erzeugte
Modifikation des Sauerstoffs seyn kann.
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7. Ich komme jetzt zur Beschreibung einiger Versuche, welche ich selbst iiber das
Ozon angestellt habe. Zuvor will ich jedoch den Apparat in Figur mittheilen, dessen
ich mich zur Darstellung des Ozons bediene. Der Apparat
besteht in einer glisernen Flasche, welche einc concen-
trirte Auflosung von schwefelsaurem Zinkoxyd enthalt. In
dieser befinden sich zwei Platinbleche als Elektroden. *Um
die Auflosung bei gleicher Concentration zu erhalten, sind
auch Sticke von schwefelsaurem Zinkoxyd hineingelegt
= worden. Bei der Zersetzung durch den elektrischen Strom

f N scheidet sich an der negativen Elektrode Zink, an der
' positiven ozonhaltiges Sauerstoffgas aus. Dies Verfahren
ist der Darstellung mit Phosphor vorzuzichen, indem es nur Sauerstoffgas mit
Ozon giebt.

Ozonisirte Luft bereitet durch Hindurchleiten von atmosphérischer Luft iiber Phos-
phorsticke wurde in eine Auflésung von Bleioxyd in Kalilauge geleitet. Es bildete sich
ein gelber Niederschlag. Derselbe wurde auf’s Filter gebracht und gehérig ausgewaschen.
Beim Trocknen nahm er eine etwas réthliche Farbe an. Er wurde mit Essigsdure iiber-
gossen. Ueber Nacht hatte er sich bis auf eine Spur (hraunes Bleioxyd) aufgeldst.
Ich bemerke, dass dieser Korper auch durch den eben angegebenen hydroelektrischen
Apparat aus einer Auflosung von Bleioxyd in Kali erhalten wurde. Nachdem dieser
Korper getrocknet worden war, wurden 0,0661 Gr. davon abgewogen und in einer
Glasrohre mit gereinigtem Wasserstoffgas unter Anwendung von Wirme reducirt. Es
blieben zusammengeschmolzene Kiigelchen von metallischem Blei zuriick. Das Gewicht
derselben war 0,0627 Gr. entsprechend 94,85 Pr. Blei. — Ueber die Bildung dieses
Korpers lassen sich zwei Ansichten aufstellen. Der Korper ist entweder Ozonblei, d. h.
eine Verbindung von Blei mit Ozon, als selbstindigen Korper, gleichviel ob man ihn als
einfach oder zusammengesetzt betrachtet, oder das QOzon verbindet sich mit dem Kali,
schwicht hierdurch die Verwandtschaft zum Bleioxyd und dieses scheidet sich jetzt aus,
Es ist also die Frage: ist der ausgeschiedene Kérper Bleioxyd oder Ozonblei? Hieriiber
kann nur die Analyse Auskunft geben. Vergleicht man das Ergebniss der Analyse mit
der Zusammensetzung des Bleioxyds, so weicht es davon ab, indem das Bleioxyd (P10.)
nur 92,86 Proc. Blei enthilt. Es leuchtet jedoch ein, dass ein einzeln dastehender
Versuch hieriiber nicht entscheiden kann. Ich sah mich daher nach einem andern Kor-
per um, mit dem ein enisprechender Versuch angestelll werden konnte. Hierzu wihlte
ich die ammoniakalische Auflosung, welche man erhalt, wenn man salpetersaures Silber—
Oxyd mit Ammoniak versetzt. Durch diese Auflosung wurde ozoumisirte Luft geleitet,
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erhalten durch atmosphirische Luft, welche iiber Stiicke Phosphor gefiihrt worden war.
Es entstand ein schwarzer Niederschlag. Dieser wurde abfiltrirt und getrocknet. Er
stellte in diesem getrockneten Zustande ein schwarzes Pulver dar. Hiervon wurden
nun nach vorhergegangener scharfer Trocknung 0,1888 Gr. abgewogen. Hierauf wurden
diese unter Mitwirkung von Wirme in einer Glasrohre mit Wasserstoffgas reduzirt. Es
reduzirte sich ungemein leicht. Ich erhielt 0,842 Gr. reduzirtes Silber, welches, unter
der Vorausseizung, dass der vorliegende Korper Silberoxyd sey, 97,56 Pr. Silber und
2,44 Pr. Sauerstoff giebt. Diese Zusammensetzung entspricht keinem der bekannten Silber-
. Oxyde, indem Silberoxydul aus 96,43 Silber und 3,57 Sauerstoff gesteht, Silberoxyd
aus 87,1 Sr. und 6,9 S., und Silberhyperoxyd aus 87,4 Sr. und 12,9 S. Ich fand mich
“hierdurch veranlasst, eine gréssere Menge dieses Korpers darzustellen und die Analyse
mehrmals zu wiederholen. Es wurde dieser Koérper auf dieselbe Weise wie vorher
dargestellt und zwar diessmal in solcher Menge, dass drei Analysen damit vorgenommen
werden konnten. Die Ergebnisse derselben habe ich hier zusammmengestellt, wobei
ich bemerke, dass ich wegen der Ungewissheit iiber die Natur des Ozons das am
Silber Fehlende mit Ozon-Sauerstoff benannt habe.

Angew. Menge d. Subst ht n, d. R kit Sitber &. Proc. Ozon-Sauerstoff {. Proc.
1) 0,4142 Gr. 0,4010 97,29 2,71
2) 0,5777 » 0,5624 97,35 2,65
3) 0,5180 » 0,5035 97,20 2,80

Im Miitel ist daher die Zusammensetzung 97,28 Silber und 2,72 Ozon - Sauerstoff,
ein Zahlenverhiltniss, welches dem zuerst enthaltenen, 97,56 Sr. und 2,44 S., insoweit
enispricht, dass an der Richtigkeit dieser Analyse nicht mehr gezweifelt werden kann.

Fassen wir diese Zahlenverhiltnisse in’s Auge und fragen wir: was ldsst sich aus
ihnen fir ein Ergebniss in Betreff der uber die Natur des Ozons ausgesprochenen Mog-
lichkeiten ziehen, so tritt Folgendes hervor. Ist das Ozon eine allotropische Modifika-
tion des Sauerstoffs, so muss das Atomgewicht desselben mit dem des Sauerstoffs gleich-
werthig seyn, ist es hingegen ein Oxyd des Wasserstoffs, so muss sein Atomgewicht
mehr als das des Sauerstoffs betragen. Das Atomgewicht des Wassers ist, wenn das
Gewicht des Wasserstoffs als Einheit angenommen wird, 9, und das des Wasserstoff-
Hyperoxyds 17. Ist hingegen das Ozon ein eigenthiimlicher Stoff, so kann das Atom-
Gewicht eine von den angegebenen Zahlen abweichende Zahl seyn. Nehmen wir an,
dass die mit Silber crhaltene Verbindung aus 2 Atomen Silber und 1 Atom Ozon be-
2,72.2.108,15 _ 6,0.

97,28 :

steht, so erhalten wir fir fas Atomgewicht des Ozons die Zahl:

4
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Dieser Berechnung liegt das Atomgewicht des Silbers nach der Wasserstoffreihe
und den neuesten Bestimmungen zu 108,45 zu Grunde. Diese Bestimmung giebt uns
das Atomgewicht des Ozons abweichend von dem des Sauerstoffs und zugleich geringer
als die Atomgewichte fir Oxyde des Wasserstoffs seyn kounnen. Denn wenn das
Atomgewicht des Sauerstoffs 8 ist, so miissen nothwendig die Atomgewichte der Oxyde
des Wasserstoffs hoher als 8 seyn.

Eine solche einzelne Bestimmung ist jedoch noch nicht entscheidend. Es war mir
daher bemerkenswerth, zu untersuchen, wie die Zahlenverhiltnisse der zuerst analysirten
Verbindung, welche”durch Zusammenbringen von Ozon mit Blei erhalten wurde, hier-
mit ibereinstimmen wiirde. Das Zahlenergebniss war 94,85 Pr. Blei. Nehmen wir die
fehlenden 5,15 Pr. fir Ozon an, so erhalten wir, unter der Voraussetzung, dass die
Verbindung aus gleichen Atomen besteht, ﬂg’%—ssﬁ — 5,63, bei welcher Berech-
nung das Atomgewicht des Blei’s zu 103,74 angenommen ist. Diese Zahl weicht von
der eben erhulicnen allerdings etwas ab, jedoch nicht so viel, dass sie nicht bewiese,
dass dem Ozon ein bestimmtes Atomgewicht zukomme. Es ist wohl in’s Auge zu fas-
sen, dass diese Bestimmungen nicht gemacht worden sind in der Absicht, das Atom-
Gewicht dieses Korpers zu bestimmen. Die beiden hier erhaltenen Zahlen geben uns
das Atomgewicht des Ozons roh. Es muss nun spiteren Versuchen vorbehalten bleiben,
dasselbe in genaueren Zahlen zu erhalten. Zu den Versuchen, das Atomgewicht des
Ozons in reinerer Gestalt zu erhalten, sind bereits die Einleitungen getroffen.

Diese Zustammenstellung von neuen Thatsachen will ich mit einer Bemerkung all-
gemeinen Inhalts schliessen. Es ist bereits eine Reihe von Jahren her, dass ich eine
Untersuchung iiber die in der Wirme gerinnenden und in der Kilte wieder flissig wer-
denden Substanzen anstellte. Wiren die Korper, welche diese Erscheinungen zeigen,
siammtlich einfache, so wiirde man sagen konnen, sie triten bei dem Gerinnen in eine
durch die Wirme bewirkte allotropische Modifikation iber. Sie sind jedoch bis auf
einen Korper, den Schwefel, zusammengesetzte Stoffe. Durch Versuche, welche lingst
der Wissenschaft iibergeben worden sind, habe ich bewiesen, dass das Gerinnen dieser
zusammengesetzten Korper in der Wirme durch eine Zersetzung bewirkt werde, hervor-
gerufen durch eine Verinderung der Verwandtschaftskrifte bei erhohier Temperatur.
Nur bei dem Schwefel liesse sich diese Erklirung nicht anwenden. Gleichwoll hatte ich
durch Versuche gezeigt, dass das Dickwerden des geschmolzenen Schwefels bei- erhoh-
ter Temperatur nicht mit einer Zunahme des Eigengewichts desselben verkniipft sey.
Ich hatte ermiltelt, dass sich der geschmolzene Schwefel mit der Temperatur bestindig
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ausdehnt und am Eigengewicht abmimmt, so dass das Verhiltniss des Eigengewichis in
den Zustinden der Diunnflissigkeit und dem der Dickflissigkeit 11 : 10 ist.

Diese Versuche wurden zu einer Zeit angestellt, in welcher Berzelius seine Lehre
von den allotropischen Zustinden der Koérper noch nicht begriindet hatte. Seitdem nun
aber diese in’s Leben getreten ist, hat man sie auch auf die Erscheinungen des Schwe-
fels angewendet. Eine nahere Auffassung derselben hat gezeigt, dass die Veranderung,
welche der geschmolzene Schwefel erleidet, indem er beim Erkalten zuerst braun und
dann gelb wird, in dem Uebergang aus einem allotropischen Zustande in den andern
besteht, welcher Uebergang zugleich mit einer Verinderung in Krystallform, specifischen
Gewicht und specifischer Wirme begleitet ist. Bei dem Gelbwerden erleiden die Schwefel-
Krystalle eine Verdichtung von 1,38 Pr. ihres Yolumens und sie bestehen dann aus einem
Aggregat krystallinischer Theile, welche ein Eigengewicht von 2,0454 besitzen, wihrend
die Krystalle des erstarrten Schwefels ein solches von 1,982 haben. Wenden wir diese
neueren Thatsachen auf das Dickflissigwerden des geschmolzenen Schwefels an, so
konnen wir eine sehr einfache Hypothese fiir diese anomale Erscheinung aufstellen.
Wir brauchen nur anzunehmen, dass ein Theil des geschmolzenen Schwefels bereits in
die zweite Modifikation @ibergegangen sey, welche vermoge ihrer grosseren Dichtigkeit
leicht ein Dickflissigwerden des geschmolzenen Schwefels zur Folge haben kénnte.
Hierdurch wiirde diese Ersheinung am Schwefel zugleich mit dem Gerinnen der anderen
Substanzen in Einklang gebracht, da in der That bei diesen das Gerinnen auch nur Folge
einer ausgeschiedenen Substanz ist. Diese Erklirung steht auch nicht im Widerspruach
mit der angefithrien Thatsache, dass der dickfliissige Schwefel specifisch leichter sey
als der diinnfliissige. Penn so wie bei dem Gerinnen dieser Fliissigkeiten, nimlich einer
Auflosung des weinsteinsauren Kalks in Kalilauge, des Kalkzuckers, der essigsauren
Thonerde u. s. w., das Mittel, worin diese Korper aufgelost sind, sich fortwahrend durch
die Wirme ausdehnt, dabei aber ein specifisch schwererer Kérper, der basische weinstein-
saure Kalk, die Kalkerde oder die Thonerde sich ausscheidet, ebenso liesse sich anneh-
men, dass bei dem Dickflissigwerden des geschmolzenen Schwefels, die dichtere Modi-
fikation desselben von der weniger dichten sich trennt und die in Rede stehende Ano-
malie hervorbringt. Merkwiirdiger Weise stehen diese Erscheinungen mit denen des Ozons
in einem gewissen Zusammenhange. Zu den Korpern, welche ebenfalls ein abweichendes
Verhalten hinsichtlich ihrer Ausdehnung durch die Warme zeigen, gehort auch das Wasser.
Es ist hinlanglich bekannt, dass das Maximum der Dichtigkeit desselben nicht it seinem
Nullpunkt zusammenfillt, sondern bei 4,1° C. Wirme eintritt. So wie nun der Schwefel
aus einer leichteren in eine dichtere Modifikation iberzugehen vermag, so ist auch die
Moglichkeit gegeben, dass ein dhnliches Verhalten mit dem Sauerstoff statifinden konne.
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Dass diese Modifikation bei einer gewissen Temperatur eintritt, ist eine vollkommen
dieser Klasse von Erscheinungen entsprechende Thatsache.

Ich wiirde mich zu sebr in das Hypothetische verlieren, wenn ich hier weiter in’s
Einzelne gehen wollte; gleichwohl leuchtet ein, dass die bekannte Anomalie, welche
das Wasser hinsichtlich seiner Ausdehnung durch die Wirme zeigt, sich aus einer allo-
tropischen Modifikalion des Sauerstoffs, welche zugleich eine Verschiedenheit in der
Dichtigkeit mit sich fihren wiirde, erkliren liesse. Wenn wir aber physische Griinde
zur Annahme einer allotropischen Modifikation des Sauerstoffs haben, so haben wir nur
noch einen Schritt zu thun, um die chemischen damit zu vereinigen, d. h. obige Er-
scheinung mit denen des Ozons in Zusammenhang zu bringen. Wie dem auch seyn
moge, Jedermann sieht ein, dass hier ein Ankniipfungspunkt mit den Erscheinungen des
Ozons gegeben ist, welche ohne die Elemente des Wassers nicht zu Stande gebracht
werden konnen. , Es gehort zu den bedeutendsten Fortschritten der Naturlehre neuester
Zeit, dass ibhre verschiedenen Theile so zusammen hingen, dass jede neu aufgefundene
Thatsache nicht bloss in dem engeren Kreise der Erscheinungen, wozu sie gehort, ihre
Bedeutung hat, sondern zugleich iibergreifend ist in verschiedene andere Theile der-
selben. In dieser Beziehung muss der Forscher auf Alles sein Auge richten, was
einigermassen mit ihr in Zusammenhang stehen konnte. So diirfen die Verbindungen
hoherer Oxyde mit niederen nlcht iibersehen werden, denn vorausgesetzt eine solche
Verschiedenheit des Sauerstoffs, liesse es sich wohl denken, dass in den beiden ver-
bundenen Oxyden der Sauerstoff in zwei verschiedenen Zustinden sich befinde. — Die
Zukunft wird lehren, wie und auf welche Weise diese Ideen sich werden verwirklichen
lassen. Es konnte uns hierbei leicht so gehen, wie es uns schon mehrmals gegangen
ist, dass der durch die Erfahrung aufgefundene Zusammenhang unserer Ansichten ge-
spottet hat. Wir wollen uns dies recht gern gefallen lassen, wenn es uns nur gelingt,
ihn aufzufinden. Soviel ist gewiss, dass, je weniger er jetzt mit einiger Wahrschein-
lichkeit vorhergesagt werden kann, um desto 4nehr konnen wir uns von den wissenschaft-
lichen Erfolgen versprechen, welche das Ergebniss der Untersuchungen seyn werden.






